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I. INTRODUCCION

La rosa es considerada desde tiempos ancestrales como la reina de las flores, en la
cuales eran consideradas como simbolo de belleza por babilonios, sirios, egipcios,
romanos y griegos. Existen unas 200 especies botanicas de rosas nativas del
hemisferio norte, aunque no se conoce la cantidad real debido a la existencia de

poblaciones hibridas en estado silvestre.

Las flores se presentan en una amplia gama de colores como rojo, blanco, rosa,
amarillo, lavanda, etc., con diversos matices y sombras y nacen en tallos espinosos y

verticales.

Las rosas son las flores mas vendidas en el mundo, seguidas por los crisantemos, los
tulipanes, los claveles y los lilium. Los principales mercados de consumo de rosas son
Europa, donde figura Alemania en cabeza, Estados Unidos y Japén. El cultivo de la
rosa es un cultivo muy especializado que ocupa grandes extensiones de invernadero

en ltalia, Holanda, Francia, Espafia, y en menor medida en Israel y Alemania.

Los paises Sudamericanos han incrementado en los ultimos afios su produccion,
destacando, México, Colombia y Ecuador. En Peru la produccién de rosas se viene
incrementando especialmente en las zonas de sierra y costa como son: Huancayo,
Tarma, Huaral, Huaraz y Lima; teniendo la regién San Martin, especialmente el distrito
de Lamas, microclimas aparentes para la produccién de este cultivo es que iniciamos

el presente trabajo, tratando de producir para las exigencias del mercado.



El Zn es un micronutriente que se requiere en pequefas cantidades y se relaciona

con la mayoria de las funciones de regulacion basica de las plantas.

En términos generales, la accion del Zn en las plantas consiste en activar diversos
procesos enzimaticos. Es asi como uno de los roles mas importantes que se le
atribuyen al Zn dentro de la planta esta relacionado con la sintesis del triptofano que
es precursor de la auxina, hormona que cumple un rol fundamental en el crecimiento

de hojas, brotes y frutos.

En el presente trabajo, dosis de fertilizante foliar con zinc en el cultivo de rosas de
corte (Rosa sp) a campo abierto en el distrito de Lamas- Region San Martin, el cultivo
de rosas presenta un problema singular que es la aparicion de tallos o botones florales
ciegos, que disminuye considerablemente la produccion del rosal, ya que un boton
floras significa una rosa menos que cosechar. Mediante el trabajo de investigacion se
busca disminuir el nimero de brotes ciegos en la produccion de rosales para

aumentar el rendimiento del cultivo.



.  OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GENERAL
- Determinar la dosis mas adecuada de zinc en la formacion del ratio en el
cultivo de rosas de corte (Rosa sp.) a campo abierto en el Distrito de

Lamas - San Martin.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- Evaluar el efecto de las cuatro dosis de zinc en la formacién del ratio en el
cultivo de rosas de corte (Rosa sp.) a campo abierto en el distrito de

Lamas- San Martin.

- Realizar el analisis econémico de cada tratamiento.



3.1.

. REVISION BIBLIOGRAFICA

Origen

Haigho-Philip (1995), indica que la rosa era considerada como simbolo de
belleza por babilonios, sirios, egipcios, romanos y griegos. En Egipto, Grecia y
Roma tuvo especial relevancia al ser utilizados sus pétalos para ornamento, asi

como la planta en jardines denominados Rosetum.

Durante la Edad Media, el cultivo de la rosa se restringié a los Monasterios,
donde surge nuevamente la pasion por el cultivo del Rosal. Posteriormente,
durante el siglo XIX empiezan a llegar a Inglaterra variedades del extremo
oriente, donde su cultivo fue muy relevante por los antiguos jardineros chinos

gue introducen los colores amarillos.

Aproximadamente 200 especies botanicas de rosas son nativas del hemisferio
norte, aunque no se conoce la cantidad real debido a la existencia de

poblaciones hibridas en estado silvestre.

Las primeras rosas cultivadas eran de floracion estival, hasta que posteriores
trabajos de seleccion y mejora realizados en oriente sobre algunas especies,
fundamentalmente Rosa gigantea y R. chinensis dieron como resultado la "rosa
de té" de caracter refloreciente. Esta rosa fue introducida en occidente en el

ano 1793 sirviendo de base a numerosos hibridos creados desde esta fecha.



3.2. Taxonomia
Infoagro (2009), menciona que siguiendo la clasificacion tradicional, las rosas

pertenecen a la siguiente estructura:

Reino : Plantae.
Division : Magnoliophyta.
Clase : Magnoliosida.
Sub clase : Rosidae.
Orden : Rosales.
Familia : Roséaceae.
Subfamilia : Rosoideae.
Tribu : Rosoideas.

Género : Rosa

Especie: Sp. (L; 1753, SP.PL; 49)

3.3. Fisiologia del rosal
El cuerpo del rosal comprende dos partes: una subterranea, laraiz y otra aérea,
el tallo con hojas y flores. Al ser una planta angiosperma, se distinguen dos
fases de crecimiento: una vegetativa y otra reproductiva. En este cultivo no se
puede diferenciar el paso de una fase a otra. El crecimiento del mismo es

ilimitado, debido a la genética de la misma (Fanstein, 1997)

3.4. Descripcion botanica
Fanstein (1997), cita que los rosales son arbustos o trepadoras (a veces
colgantes) generalmente espinosos, que alcanzan entre 2 a 5 metros de alto,

en ocasiones llegan a los 20 m trepando sobre otras plantas. Tienen tallos
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3.4.1.

semilefiosos, casi siempre erectos (a veces rastreros), algunos de textura
rugosa y escamosa, con notables formaciones epidérmicas de variadas

formas, persistentes y bien desarrolladas (aguijones).

Tallos
El tallo es una parte muy importante de la planta que tiene una doble finalidad:
Por un lado sostener las flores y las hojas y, por otra, transportar las savias de

las raices a las hojas (Escuela Politécnica del Ejército, 2001).

Morfologia del tallo
. Nudos. Origen en las yemas. Abultamientos de cambium. En las
dicotiledoneas los nudos originan yemas y en las monocotiledoneas

originan estructuras definidas.

. Entrenudos. Espacio entre dos nudos. Determinan la longitud del tallo.
Si son alargados se les llama de vastago largo. Si los entrenudos son
cortos 0 no tienen entrenudos se llaman de vastago corto. La longitud

del entrenudo es determinado por la giberelinas.

. Cicatrices. Huellas dejadas cuando se desprenden partes estructurales
de la planta, es decir si la cicatriz es redonda pertenece a una rama,
mientras gue siesta es en media luna pertenece a una hoja. La abscision
es el desprendimiento de partes estructurales. La absicina permite la
abscision, que se da de afuera hacia adentro formando anillos de

abscision, cortando el flujo de nutrientes.



3.4.2.

3.4.3.

. Yemas. Tejido meristeméatico protegido y rodeado por bracteas y hojas
fotosintéticas. Se forman en los nudos y en las axilas foliares. Sélo estan

presentes en las dicotiledéneas.

Hojas

Escuela Politécnica del Ejército (2001), refiere que las hojas son compuestas
(imparipinadas), generalmente de color verde oscuro, brillante y con 3, 50 7
foliolos de forma ovalada, con el borde dentado, y a veces con estipulas, es

decir pequeiias extensiones en la base de la hoja.

Después de un corte comienza el brote de las yemas; la primera en despertarse
es la dominante o sea que se inicia la dominancia apical. Una forma de romper
esta dominancia es por medio del desnuque de la hoja, de esta forma se lograra
sacar dos brotes simultaneos. En condiciones adversas los brotes abortaran y

se convertiran en ciegos (salinidad, sequias, pH, nitritos, etc.).

Yemas

Escuela Politécnica del Ejército (2001), menciona que las yemas se desarrollan
en el tallo principal de una planta. Es un brote juvenil o embrionario de una
planta. Las yemas encierran hojas, tallos o flores sin desarrollar y mediante el
desarrollo de estas se puede decir si se tratan de yemas vegetativas o

reproductivas.



3.4.4.

Las principales estructuras de las yemas son los primordios foliares y las
bracteas o escamas. Los primordios foliares son hojas fotosintéticas, las cuales
permiten la latencia de las yemas y también la protegen y la rodean. Mientras

que las bracteas son hojas modificadas que protegen a los primordios foliares.

Flores

Las flores surgen en inflorescencias racimosas, formando corimbos, son
generalmente aromaticas, completas y hermafroditas; regulares, con simetria
radial (actinomorfas). El perianto estd bien desarrollado. El hipanto o
receptaculo floral prominente en forma de urna (tdlamo céncavo y profundo).

(Escuela Politécnica del Ejército, 2001).

Escuela Politécnica del Ejército (2001), sefiala que la rosa presenta una
extraordinaria facilidad para hibridarse, asi como para mutar lo que favorecio
gue a partir de las especies originales hayan surgido las aproximadamente 200
variedades que se comercializan en el mundo. La diversidad de variedades ha
dado al estudio y a la sistematica de este género. Desde el punto de vista de la
practica de la jardineria, y esquematicamente, los rosales se clasifican en 4
grupos:
1. Rosales silvestres: son los que sin ser cultivados crecen en la naturaleza.
2. Rosales antiguos: son los tipos de rosales que existian antes de 1867, afio
en que aparecio el primer Hibrido de Te, un hibrido artificial.
3. Rosales modernos: son los rosales posteriores a 1867 hasta la actualidad;
a veces este grupo se lo divide en generaciones.

4. Otros tipos: este grupo incluye tipos especiales de rosales.



3.5.

Fenologia

Cadahia (2000), menciona que los estudios de nutricién en rosas, requieren de
un conocimiento suficiente de los periodos fenoldgicos durante el ciclo de
cultivo, debido a que los requerimientos de nutrientes, varian en funcién de

ellos.

Cadahia (2000), Indica que se ha establecido que el ciclo del tallo floral para la
rosa variedad class y, se cumple en 73 dias a partir de la poda, en este periodo
se definen cinco estadios o etapas de desarrollo que se diferencian mediante
la asignacion de un codigo numeérico iniciando con el cero (0) y terminando con

el cuatro (4) de la siguiente manera:

0. Brotacion de la yema 3. Desarrollo del botén floral
1. Desarrollo del tallo 4. Cosecha

2. Desarrollo de las hojas

P. Poda (0 dias):
La poda consiste en seleccionar tallos que tengan el boton floral y que dicho
boton si es pequefio tenga un diametro de 0,4 + 1 cm, o si es grande que
tenga maximo 3 sépalos separados que permitan cierta libertad de los
pétalos. En el primer caso, el diametro de 0,4 + 1 cm ocurre regularmente
alos 4 dias después de la aparicion del primordio floral, en lo que se conoce
como botdn arroz y esto a su vez sucede a los 35 + 1 dias después de poda
(ddp). En el segundo caso, el botdn con 3 sépalos separados ocurre a los

58 + 1 ddp. A los tallos asi seleccionados se les hace corte sobre una yema,
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con el fin de propiciar un nuevo tallo floral, que se ha de cosechar a los 73

DDP (Cadahia, 2000).

0. Brotacion
Luego de la poda viene un breve lapso de reposo en el que
aumentan los niveles de citoquininas, acido giberélico, acido ribonucleico
soluble y aumenta la actividad enzimética. Hay reduccion de almidones
para convertirse en azucares simples que son respirados, posibilitando
la brotacion de yemas florales y vegetativas, tras romper el estado de
latencia, logrando el desarrollo a partir de la formacion de moléculas
estructurales que son originadas en la fotosintesis, en la respiracion y en

otros procesos fisiolégicos (Cadahia, 2000).

1. Desarrollo del Tallo
Cadahia (2000), sefiala que este estadio corresponde a la elongacion
del tallo a partir de la yema, hasta alcanzar su maxima longitud. En este
momento del desarrollo los tallos presentan espinas de consistencia
dura por el proceso de lignificacion y en promedio el niumero de
entrenudos es de 7. En todos estos cambios, el aumento en tamafio no
es mas que la expansion celular mediante la hidratacién, una vez que ha

sucedido la division de dichas células.

2. Desarrollo de las Hojas
Cadahia (2000), Indica que éste estadio de desarrollo de las hojas se

inicia con la aparicion de la primera hoja diferenciada, coincidiendo a su

10



vez con el inicio del estadio o etapa de desarrollo del tallo. La mitad de
la etapa de desarrollo de las hojas, se presenta a los 38+1ddp, con un

promedio de 7 hojas en el tallo.

Una vez finalizado el estadio de desarrollo de hojas, el nimero de
foliolos por hoja es de 3 a5 en el tercio inferior del tallo floral, de 5 a 7

en el tercio medio y de 7 en el tercio superior.

. Desarrollo del botén floral

Cadahia (2000), menciona que este estadio tiene su inicio con la
apariciéon del botén floral que posteriormente pasa por subetapas,
las cuales han sido consideradas como son boton arroz, botén arveja,
boton garbanzo, botébn mamoncillo, por su semejanza con estas
semillas y luego contindia con boton rayando color en el que hay uno o
dos sépalos separados que dejan ver el color de los pétalos; luego sigue
boton con tres sépalos separados y finalmente boton con 4 0 5 sépalos
separados en el que los pétalos quedan libres para la posterior apertura

de la flor.

. Cosecha
Cadahia (2000), cita que la cosecha incluye varios estadios secundarios
de desarrollo a partir de la separacion de los 5 sépalos, que dejan libres

los pétalos para iniciar su apertura hasta llegar al punto 6ptimo de corte.

El estadio secundario intermedio en esta etapa de desarrollo se

11



3.6.

3.6.1.

identifica porque los pétalos habiendo alcanzado cierta apertura, adn se
encuentran muy cerrados por lo que también se le ha denominado botén
floral ajustado o corte ajustado que se realiza cuando la cama se
cosechard nuevamente en dos o tres dias como ocurre en los fines de
semana y finalmente se llega al estadio secundario denominado punto
ideal de corte en el que la flor tiene los pétalos exteriores completamente
abiertos y con cierta separacion del resto de los pétalos, lo que ocurre

alos 73 =1 ddp.

Requerimientos del cultivo

Temperatura

Arbeladez (1999), menciona que para la mayoria de cultivo del rosal, las
temperaturas optimas de crecimiento son de 17°C a 25°C, con una minima de
15°C durante la noche y una maxima de 28°C durante el dia. Pueden
mantenerse valores ligeramente inferiores o superiores durante cortos periodos
sin que se produzcan serios dafios, pero una temperatura nocturna constante
por debajo de 15°C retrasa el crecimiento de la planta, produce flores con
pétalos deformes, en el caso de que abran. Con temperaturas excesivamente
elevadas aparecen flores mas pequefas de lo normal, con pocos pétalos y de

color mas calido.

Fanstein (1997), sefala que la temperatura influye en 2 direcciones: de noche,
en la translocacion de productos fotosintéticos, 8 temperaturas altas de noche
menos ciegos), y de dia, en la respiracion, a mas temperatura mas respiracion

0sea menos productos metabdlicos que quedan en la planta. Si la respiracion

12



3.6.2.

es baja se tiene mas productos metabdlicos 6éseos méas alimentos para la

planta.

Dominguez (1998), indica que las temperaturas excesivamente elevadas
también dafian la produccion, apareciendo flores mas pequefias de lo normal,

con escasos pétalos y flores mas pélidas.

Suelo

Abcagro (2009), menciona que respecto a las necesidades edéficas, se
adaptan en general a todo tipo de suelos con preferencia por los suelos medio
ligeros, con un buen drenaje y aireacion. Estos suelos se caracterizan por ser
muy permeable y con débil capacidad de retencion de nutrientes, ante todos
nitratos, que se pierden por lavado a capas profundas no alcanzable por las
raices, como consecuencia se produce una deficiente absorcién de nitrégeno.
Por lo que se es recomendable la aplicacion de un abono de liberacién lenta

gue libere loa nutrientes a medida que la planta lo necesita.

Los abonos de liberacion lenta maximizan la absorcion de nitrégeno, al mismo
tiempo que tienen muy bajo efecto salinizante, aspecto muy importante en
ornamentales, donde es esencial que las hojas y flores no presenten necrosis

o cualquier otro dafio que las devalué en el mercado.

El valor de pH 6ptimo esta entorno a los 6-7,5 (rosal, clavel y gladiolos), es decir
suelos neutros o ligeramente acidos. Es por lo tanto importante aplicar abonos

de efectos no alcalinizante.

13



3.6.3. lluminacién
En los meses de verano, la produccién de flores es mas alta que durante los
meses de invierno, ya que prevalecen elevadas intensidades luminosas y larga
duracion del dia, Una practica muy utilizada en Holanda consiste en una
irradiacion durante 16 horas, con un nivel de iluminacién muy alto (lAmparas de
vapor de sodio), pues de este modo se mejora la produccion invernal en calidad

y cantidad (Infoagro, 2009).

A pesar de tratarse de una planta de dia largo, es necesario el sombreo u
oscurecimiento durante el verano e incluso la primavera y el otofio,
dependiendo de la climatologia del lugar, ya que elevadas intensidades
luminosas van acompafiadas de un calor intenso. La primera aplicacion del
oscurecimiento debera ser ligera, de modo que el cambio de la intensidad

luminosa sea progresivo (Infoagro, 2009).

En lugares con dias nublados y nevadas durante el invierno, es muy
recomendable la iluminacion artificial de las rosas, por razones de produccion

(Infoagro, 2009).

Para realizar una produccion de rosas se necesita alrededor de 6 a 7 horas luz

por dia para obtener una buena y equilibrada produccion. Si la planta no recibe

suficiente luz, se muere (Infoagro, 2009).

14



3.6.4.

3.6.5.

Humedad Relativa

Gamboa (1989), menciona que la humedad relativa es la cantidad de agua
contenida en el aire, en relacién con la maxima que seria capaz de contener a
la misma temperatura. Existe una relacion inversa de la temperatura con la
humedad por lo que a elevadas temperaturas, aumenta la capacidad de
contener vapor de agua y por tanto disminuye la HR (humedad relativa). Con
temperaturas bajas, el contenido en HR aumenta. La humedad relativa 6ptima

para el rosal esta entre el 60 y 80%.

Ventilacion y enriquecimiento en CO»

Infoagro (2009), sefiala que en muchas zonas las temperaturas durante las
primeras horas del dia son demasiado bajas para ventilar y, sin embargo, los
niveles de CO:2 son limitantes para el crecimiento de la planta. Bajo condiciones
de invierno en climas frios donde la ventilacion diurna no es econémicamente

rentable, es necesario aportar COz para el crecimiento 6ptimo de la planta.

El cierre de la ventilaciéon se efectia antes del atardecer, a causa del descenso
de la temperatura, los niveles de dioxido de carbono siguen reduciéndose

debido a la actividad fotosintética de las plantas.

Hay que tener en cuenta que las rosas requieren una humedad ambiental

relativamente elevada, regulandola mediante la ventilacion y la nebulizacion o

el humedecimiento de los pasillos durante las horas mas calidas del dia.
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3.7.

3.7.1.

3.7.2.

La aireaciéon debe poder regularse, de forma manual o automética, abriendo los
laterales y las cumbreras, apoyandose en ocasiones con ventiladores interiores
o incluso con extractores. Asi se produce una bajada del grado higrométrico y

el control de ciertas enfermedades.

Labores culturales
Trazado de camas
Arbelaez (1999), menciona que el suelo debe estar bien drenado y aireado
para evitar encharcamientos. La desinfeccion puede llevarse a cabo con calor
u otro tratamiento que cubran las exigencias del cultivo. En caso de realizar

fertilizacion de fondo es necesario un analisis del suelo previo.

Al construir camas se mejora la humedad y aireacion del suelo y para que las

raices estén en un ambiente 6ptimo.

Luego de definir ya el cultivo, se tiene que marcar el terreno de las camas altas
o platabandas utilizando un cordel y estacas, éstas deben ser ubicadas de norte
a sur, para aprovechar el sol en toda su trayectoria y evitar las sombras entre

plantas

Plantacién

Arbelaezg (1999), indica que para la seleccion del material vegetal, se escogen
materiales libres de plagas y enfermedades, para que luego de la plantacion y
propagacion no se tengan futuros problemas. Cuando se planta se debe saber

gué clase de plantas se va a utilizar.
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3.7.3.

3.7.4.

Previo a la plantacion, el suelo debe estar completamente humedo. La
distancia de plantacion dependera de la densidad de plantas por hectarea. Por

lo general por cama el nimero de plantas es alrededor de 200.

Riego
Arbeldez (1999), refiere que se debe regar en forma abundante cuando se note

la tierra seca, para que la humedad llegue hasta las més profundas raices.

Debe evitarse mojar el follaje al regar, debido a que se corre el riesgo de
favorecer el desarrollo de enfermedades. No debe regarse mientras las plantas

estén sin hojas, ya que éstas son las que aprovechan el agua.

El suministro de agua se suspendera cuando se note que los rosales estan por
perder su follaje, porque de lo contrario se prolonga su vegetacion, pudiendo

peligrar con las heladas.

Desyeme tallos de produccion

Esta labor ayuda al basaleo, por ende la renovacion de la planta. En este caso,
es muy importante quitar los nuevos brotes cuando estos estan pequefios, en
cuanto se pueda quitar con los dedos, para asi realmente acumular reservas
a base de suprimir el crecimiento. El basaleo se realiza por estrés o a través
del desyeme, es la eliminacion de las yemas laterales que pueden causar

dafos fisicos al tallo principal como cicatrices muy grandes (Filgueira, 2004).
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3.7.5.

3.7.6.

3.7.7.

Descabezado
Filgueira (2004), menciona que es la eliminacion del boton floral, esta labor se
realiza especialmente cuando el tallo no alcanza la longitud requerida, delgado,

torcido, cuello de cisne, se descabeza para evitar la dominancia apical.

Eliminacién de chupones

Filgueira (2004), seiala que se denominan chupones en el rosal, a los brotes
gue nacen del patrén, l6gicamente debajo del injerto. Estos dafian a la planta
porgue le sustraen la savia, por lo que los debilita. Deben ser eliminados

cortandolos al ras.

Poda
Filgueira (2004), menciona que labor fundamental pues se impide la
deformacion de la silueta de los rosales, se concentra la energia de las plantas

en las ramas que pueden desarrollar una cuantiosa y vistosa floracion.

Forma de realizar la poda:

Filgueira (2004), refiere que para contar desde el pie hacia la parte aérea de 3
(poda corta) a 5 yemas (poda larga), o bien elegir las hojas formadas por 5
foliolos (seran las yemas basales a las mismas las que daran flores) y hacer un

corte a bisel (aprox 45°) y a un cm de la misma. (Corte sobre yema y en bisel).

Se buscard incentivar la floracion y a su vez lograr un crecimiento armonioso
de la planta. Mirar que las yemas sean externas para que cuando crezcan no

se entrecrucen y que toda la planta pueda gozar de buena insolacion.
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3.7.8. Cosechay post cosecha

3.8.

Michelmore (1998), menciona que la cosecha y pos cosecha ocupan el 80%

del trabajo dedicado al cultivo de rosas, cuyos objetivos son:

= Mantener la libre circulacion del agua, desde la base de la planta hacia la
flor.
= Euvitar los efectos del etileno.

» Desacelerar el metabolismo por medio de la refrigeracion.

Michelmore (1998), cita que el factor que influye en la calidad de la flor cortada,
es la vida util en el florero. Es uno de los criterios mas importantes para fijar la
calidad, en la cual cada variedad tiene un tiempo definido de vida en el florero

y esto es una cualidad genética.

Formacion de la planta

Gamboa (1989), refiere que durante la siembra proporcionar un ambiente
favorable para el incremento y desarrollo de la parte radicular de las plantas,
de esta manera se puede evitarla deshidratacion de la parte aérea de los

rosales.

Gamboa (1989), indica que toda planta de rosas necesita tener una estructura
bien formada desde sus inicios, lo cual depende de diversas variables como:
variedad, calidad, calibre, y tipo de planta, ya sea ésta injertada o por

meristemas.
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3.8.1.

Una vez formada la planta injertada, por medio de la gobio del patron,
descabeces totales, y peciolos de los pétalos florales, se debera dirigir su
manejo al incremente de la superficie foliar util, para beneficiar los procesos de
fotosintesis creando sustancias de reserva que permitan emitir brotes de yemas
basales que sirvan como estructura principal de las plantas o como tallos

productivos (Gamboa, 1989).

Ya alcanzada la estructura completa del basal se efectuard una poda de
produccion en tallos suaves “tiernos” o en tallos maduros, con este sistema se
promueve la brotacidon y conservacion de la parte vegetativa mejorando la

calidad de la planta (Gamboa, 1989).

Basales
Fanstein (1997), menciona que los basales son ramas que brotan desde la
parte que ha sido injertada la planta de rosa (manzana o corona) y garantizan

la sobrevivencia y desarrollo del rosal.

Los basales tienen caracteristicas especiales por su vigorosidad de
crecimiento, son mas gruesos Yy largos que las demas ramas, ademas tienen
mas entrenudos y mas flores; por ejemplo “una rama normal después de ser
pinzada puede producir de una a tres ramas con flores, un basal después de

ser pinzado producira de cuatro a seis flores.

20



3.8.2.

En este basal la madera endurecerd y engrosara rapidamente convirtiéndose
en la base de la futura produccion. Generalmente al afio apareceran alrededor
de cuatro basales, dependiendo de las caracteristicas genéticas y de

adaptacion de cada variedad.

Existen algunos factores que inducen en la brotacion de los basales como:
interrupcién decrecimiento joven en la parte superior de la planta, por ejemplo
el desbrote. Como hay una competencia entre la parte vegetativa superior e
inferior, Al estar parando el crecimiento superior, los basales se estimularan

para crecer.

Segun condiciones de temperaturas cercanas al cero y luego al aumentarlas,
ocasionara el brote de basales. El frio descompone factores que no permiten el
brote en la corona del injerto. Temperaturas templadas influyen aceptablemente
en el brote de basales, en cambio las temperaturas altas inhiben el brote de los

mismaos.

Factores limitantes de crecimiento estimulan el brote de basales, como son:
salinidad, falta de agua, heladas, etc. Se debe recordar que “cualquier estrés
(sufrimiento) estimulara el brote de basales pero acortara la vida del rosal y su

productividad”.

Tallos ciegos
Fanstein (1997), refiere que la rosa tiene una floracion terminal, o sea que

siempre terminara con flor. Cuando esto no ocurre, se dice que se tiene una
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3.8.3.

3.9.

rama ciega o un ciego. Desde el momento que el tallo tiene dos hojas completas
(de cinco foliolos), la flor est4 formada y el proceso es irreversible, esto es
aproximadamente en cuatro semanas de la brotacion. Cuando se tiene
condiciones de estrés antes de este periodo, se produce un aborto floral y

aparece el ciego.

El cultivo de larosay desarrollo de brotes basales

Duys y Schouten (2001), menciona que los brotes basales son tallos vigorosos
gue se desarrollan en la base de la planta; constituyen la estructura del rosal y
determinan el potencial para producir flores, se desarrollan a partir de yemas
axilares que se encuentran dentro de las escamas de las yemas ubicadas en
la base de la planta. En general existen seis o siete yemas basales potenciales
que son secundarias dentro de la yema utilizada en la propagacion, en la
mayoria de los casos solo las dos yemas inferiores entre las yemas potenciales

producen brotes basales.

Van Der Berg (1987), sefiala que para que la brotacion tenga lugar es necesario
gue las condiciones nutricionales, hidricas y ambientales a las que esté
sometida la planta sean favorables. Se considera que una yema ha brotado

cuando tiene una longitud de 10 milimetros y esta en crecimiento constante.

Sanidad vegetal
Infoagro (2009), indica que las enfermedades en las plantas las pueden producir

tres tipos de patdgenos: hongos, bacterias y virus. En todas las enfermedades,
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3.9.1.

3.9.2.

las que mas incidencia tienen, son las causadas por hongos, representando
alrededor del 95 % de todas las enfermedades. Las patologias principales son

3:

Oidio (sphaerotheca pannosa):
También conocido como mal blanco, es una de las enfermedades mas
frecuentes en los rosales. Esta enfermedad se caracteriza por la aparicion de

un polvo blanco en las hojas, flores y tallos del Rosal.

Generalmente producen una decoloracién en las hojas, hasta generar que
estas se sequen y se caigan. Para controlar este tipo de enfermedades
debemos anticiparnos a que aparezca el polvo blanco. Se puede aplicar
azufre, durante las horas de la mafiana o las ultimas de la tarde, en el suelo

para frenar los acaros.

Mildiu (Peronospora sparsa):

Al igual que el oidio, el mildiu es una de las enfermedades mas comunes y
perjudiciales para las rosas. Esta enfermedad se caracteriza porque en las
hojas de las rosas empiezan a aparecer manchas amarillas y una especie de
moho gris. Esta enfermedad es mas comun en épocas de mucha humedad y
lluvia y se transmite rapida y facilmente a las otras hojas y plantas por lo que
es muy importante tratarlo a tiempo. Para controlarlo se debe evitar su aparicion
con fungicidas sistémicos, se debe aplicar tratamientos preventivos con

metalaxil + mancozeb y curativos con oxaditil + folpet.
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3.9.3. Roya (Phragmidium disciflorum):
Si el rosal esté sufriendo esta enfermedad seguramente ya esté detectada. La
roya se caracteriza por presentar en la parte de atras de las hojas una serie de
bultos de color naranja, sin embargo durante el verano no seran naranjas sino
bultos negros. Las hojas que han sido atacadas se debilitardn y acabaran
cayendo. Aunque es facil evitar esta enfermedad, y se puede tratar con los
mismos tratamientos usados con el oidio y mildiu, es recomendable utilizar
productos especificos para tratar la roya. Se debe recordar que las hojas que
ya han sido afectadas no podran ser curadas, pero si podemos prevenir que

otras se contagien.

3.10. Fertilizacion

3.10.1. Nutricion
Fanstein (1997), menciona que los aspectos de la nutricion de las plantas son
muy importantes en los resultados de la explotacion, siendo de poca
relevancia la repercusion econdémica en el conjunto de los gastos de

produccion de las rosas.

Después de plantada, la rosa vive un corto tiempo de sus reservas; en el
momento en que brotan las yemas, practicamente no hay absorcion de
fertilizante. La absorcion sigue siendo débil hasta que aparece el botdn floral.
Se cree que hasta que el tallo no alcanza su largo final, todavia la absorcion
es débil, y el crecimiento de longitud del tallo se hace a expensas de las

reservas de la planta y no de una absorcion radicular; cuando las hojas se
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desarrollan hay una absorcion importante que corresponde a la reconstruccion

de las reservas del rosal.

Actualmente la fertilizacién se realiza a través de riego, teniendo en cuenta el
abonado de fondo aportado, en caso de haberse realizado. Posteriormente
también es conveniente controlar los parametros de pH y conductividad
eléctrica de la solucién del suelo asi como la realizacion de andlisis foliares

Tabla 1: Niveles de referencia de nutrientes en hoja de rosa

Macronutrientes Niveles deseables (%)

Nitrégeno 3,00 - 4,00
Fosforo 0,20 - 0,30
Potasio 1,80 - 3,00
Calcio 1,00 - 1,50

Magnesio 2,25-0,35

Micronutrientes Niveles deseables (%)

Zinc 15 - 50
Manganeso 30 - 250
Hierro 50 - 150
Cobre 5-15
Boro 30 -60

Fuente: Hasek, (1988).

El pH puede regularse con la adicion de acido y teniendo en cuenta la

naturaleza de los fertilizantes. Por ejemplo, las fuentes de nitrégeno como el
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3.10.2.

nitrato de amonio y el sulfato de amonio, son altamente acidas, mientras que
el nitrato célcico y el nitrato potasico son abonos de reaccion alcalina. Si el pH
del suelo tiende a aumentar, se recomienda la aplicacién de sulfato de hierro

(Infoagro, 2009).

El potasio suele aplicarse como nitrato de potasio, el fésforo como &cido
fosférico o fosfato monopotasico y el magnesio como sulfato de magnesio

(Infoagro, 2009).

Zinc en las plantas

a) Caracteristicas generales:
Tetrachemicals (2008), menciona que el Zinc (Zn) es uno de los 17
nutrientes esenciales para el crecimiento y reproduccion de la planta. El
Zn, es clasificado como un micronutriente ya que la planta lo requiere en
menor cantidad que otros nutrientes, pero es esencial. Si el suministro de
Zn es limitado o pobre, los rendimientos del cultivo y la rentabilidad de la
finca sufren y se reduce la utilizacion por el cultivo de otros nutrientes

(como el nitrégeno) aplicados en los fertilizantes.

Los suelos deficientes en Zn estan presentes en toda Latino América. Son
especialmente comunes en areas donde el pH del suelo es alto. Los
suelos de pH alto ocurren naturalmente y el pH influye en la disponibilidad
de la mayoria de los nutrientes, incluyendo al Zn. En suelos acidos (pH

bajo), se puede inducir deficiencia de Zn mediante la aplicacion de
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cantidades altas de cal. En ambos casos se forman compuestos de Zn

gue son menos solubles en el suelo y menos disponibles para la planta.

Niveles o aplicaciones excesivas de Fésforo provocan una deficiencia y

falta disponibilidad de Zn.

b) Funciones del Zinc en las plantas

El Zn esté ligado al desarrollo y expansién foliar y en el proceso de
fotosintesis.

Este elemento se requiere para la formacion de triptéfano, aminoacido
esencial considerado el precursor para la sintesis de auxinas,
hormonas vegetales que participan en la elongacion de tallos y hojas

y en la formacion de nuevas raices.

La combinacion de Nitrégeno con Zinc es excelente para fomentar
elongacion de tallos y hojas, y la mezcla de estos elementos con
giberelinas promueven de manera rapida y efectiva una aceleracion e

intensidad en el crecimiento vegetativo.

Es un componente esencial de la enzima RNA polimerasa
responsable por la catalizacion de la sintesis del RNA influyendo asi

la formacion de proteinas.
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d)

= Como componente de las enzimas, el zinc cataliza la sintesis de la
fructosa-6-fosfato, la cual es un importante metabolito de la glicolisis

y por lo tanto de la fotosintesis.

» Es esencial para estabilidad de los ribosomas.

= Activa de forma especifica la enzima glutamico deshidrogenada que

esta relacionada con la asimilacion del amonio (NHa4).

Sintomas de deficiencia de zinc en plantas

= Su carencia parcial o total se liga con la falta de tamafio de las hojas
y con una clorosis intervenal y falta de elongacién de los tallos.

= En hojas medianas y viejas aparecen manchas cloréticas con areas

muertas.

= Afecta los brotes primarios y no permite el desarrollo de raices.

Sintomas de exceso en las plantas

= Es toxico, pero las plantas poseen diferentes niveles de tolerancia.
Algunas pueden almacenar el exceso de zinc en sus vacuolas.

= En casos severos causa la muerte descendente de brotes.

= El crecimiento de las raices es inhibido.

= Las hojas jovenes muestran sintomas de clorosis.

= Induce la deficiencia de hierro.
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3.10.3. Nutricion Foliar
Infoagro (2009), menciona que la nutricion foliar consiste en la aplicacion de
una solucion nutritiva al follaje de las plantas con el fin de complementar la
fertilizacion realizada al suelo, o para corregir deficiencias especificas en el

mismo periodo de crecimiento del cultivo.

La eficacia de la nutricion foliar es superior a la fertilizacion del suelo, y permite
la aplicacién de cualquiera de los nutrientes que las plantas necesitan para
lograr un 6ptimo rendimiento.

Fisiolégicamente todos los nutrientes pueden ser absorbidos via foliar, con
mayor o menor velocidad. La nutricion foliar demostré ser un excelente
método para abastecer los requerimientos de nutrientes secundarios (Ca, Mg,
S) y los micronutrientes (Zn, Fe, Cu, Mn, B, Mo), mientras que suplementa los
requerimientos de N - P - K requeridos en los periodos de estado de
crecimiento criticos del cultivo. Una planta bien nutrida retrasa los periodos de

senescencia natural.

Tetrachemicals (2008), sefala que la nutricion foliar se dirige a los estados de
crecimiento cuando disminuye la velocidad de fotosintesis y ocurre una baja
absorcion de nutrientes via raices, en funcion de "ayudar” a la traslocacion de
nutrientes hacia la semilla, fruto, o destino especifico.
Los nutrientes se dividen en tres grupos:

= Moviles

= Parcialmente moéviles

= |nmobviles
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Tabla 2. Divisiéon de nutrientes de acuerdo a la movilidad

Movilidad Nutrientes de plantas
Movil N P K S Cl
Parcialmente movil Zn Cu Mn Fe Mo
Inmovil Ca mg

Fuente:Tetrachemicals (2008)

El momento mas favorable para una Optima aplicacién es en las ultimas
horas de la tarde, una alta humedad relativa durante la aplicacion,

favorecera una mayor absorcion.

La nutricion foliar es de gran utilidad practica en el caso en que haya suelos
con una baja disponibilidad de nutrientes, por ejemplo en suelos calcareos la
disponibilidad de hierro es muy baja y es muy comun observar sintomas de
deficiencia, en este caso la aplicacion foliar es mucho mas eficiente que la
aplicacién al suelo. Esto sucede con la mayoria de los micronutrientes bajo

condiciones de suelos alcalinos (Infoagro, 2009).

Cuando existe una disminucién en la actividad radicular durante el estado
reproductivo (floracién y fructificacion), la absorcion de nutrientes disminuye,
por lo tanto las aplicaciones foliares compensan ampliamente esta

disminucion de nutrientes en la planta (Infoagro, 2009).
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a) Ventajas de la absorcién foliar

Rodriguez (1982), indica que las ventajas son las siguientes:

= Permite una répida utilizacion de los nutrientes, corrigiendo
deficiencias en corto plazo, lo cual muchas veces no es posible
mediante la fertilizacion al suelo.

= Permite la aplicacion simultdnea de una solucién nutritiva junto a
pesticidas economizando labores.

= Permite el aporte de nutrientes cuando existen problemas de fijacion
en el suelo.

» Esla mejor manera de aportar micronutrientes a los cultivos, junto con
la aplicacibn complementaria de macronutrientes.

» Ayuda a mantener la actividad fotosintética de las hojas por mas
tiempo.

» Permite el aporte de nutrientes en condiciones de stress como sequia,
anegamiento y bajas temperaturas.

» Estimula la absorcidn de nutrientes ya que tiene un efecto estimulante
sobre los procesos productivos, se incrementa el crecimiento y por
consiguiente la capacidad asimilante, lo cual se manifiesta en una

mayor absorcion de nutrientes y un mejor rendimiento a la cosecha.

Se reconoce, que la absorcion de los nutrimentos a través de las hojas no
es la forma normal. La hoja tiene una funcion especifica de ser la fabrica
de los carbohidratos, pero por sus caracteristicas anatdbmicas presenta

condiciones ventajosas para una incorporacion inmediata de los

31



nutrimentos a los fotosintatos y la translocacion de éstos a los lugares de

la planta de mayor demanda.

La hoja es el 6érgano de la planta mas importante para el aprovechamiento
de los nutrimentos aplicados por aspersion sin embargo, parece ser, que
un nutrimento también puede penetrar a través del tallo, si éste no
presenta una suberizacién o lignificacion muy fuerte; tal es el caso de las
ramas jovenes o el tallo de las plantas en las primeras etapas de

desarrollo

La hoja es un tejido laminar formada en su mayor parte por células activas
(parénquima y epidermis) con excepcion del tejido vascular (vasos del
xilema que irrigan la hoja de savia bruta) y la cuticula que es un tejido

suberizado o ceroso que protege a la epidermis del medio.

Fisiologicamente la hoja es la principal fabrica de fotosintatos. De aqui la
gran importancia de poner al alcance de la fabrica los nutrimentos
necesarios que se incorporan de inmediato a los metabolitos, al ser
aplicados por aspersion en el follaje. Pero la fertilizacion foliar no puede

cubrir aquellos nutrimentos que se requieren en cantidades elevadas.

La fertilizacion foliar, entonces, debe utilizarse como una practica especial
para complementar requerimientos nutrimentales o corregir deficiencias
de aquellos nutrimentos que no existen o no se pueden aprovechar

eficientemente mediante la fertilizacion al suelo.

32



b) Mecanismo de absorcion de nutrientes
Dominguez (1989), menciona que las hojas no son 6&rganos
especializados para la absorcion de los nutrimentos como lo son las
raices; sin embargo, los estudios han demostrado que los nutrimentos en
solucién si son absorbidos aunque no en toda la superficie de la cuticula
foliar, pero si, en areas puntiformes las cuales coinciden con la posicion

de los ectotesmos que se proyectan radialmente en la pared celular.

El proceso de absorcion de nutrimentos comienza con la aspersion de
gotas muy finas sobre la superficie de la hoja de una solucién acuosa que

lleva un nutrimento o nutrimentos en cantidades convenientes.

La hoja esta cubierta por una capa de cutina que forma una pelicula
discontinua llamada cuticula, aparentemente impermeable y repelente al
agua por su naturaleza lipofilica. La pared externa de las células
epidermales, debajo de la cuticula, consiste de una mezcla de pectina,
hemicelulosa y cera, y tiene una estructura formada por fibras
entrelazadas. Dependiendo de la textura de éstas es el tamafio de
espacios que quedan entre ellas, llamados espacios interfiérales,
caracterizados por ser permeables al agua y a substancias disueltas en

ella.

Después de esta capa se tiene al plasmalema o membrana plasmaética,
gue es el limite mas externo del citoplasma. El plasmalema consiste de

una pelicula bimolecular de lipoides y esta parcial o totalmente cubierto
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de una capa de proteina. Las moléculas de lipoides, parcialmente
fosfolipoides, tienen un polo lipofilico y un polo hidrofilico; se supone que

a traveés de estos lipoides hidrofilicos penetran los nutrimentos.

Estos lipoides se pueden prolongar radialmente hacia la pared epidermal,
y se conocen como ectodesmos o cordones lipoides que facilitan en gran
medida la penetracion de los nutrimentos. Tal parece que en una primera
instancia, al ser aplicado el nutrimento por aspersion, éste se difunde por
los espacios interfibrales en la pared de las células epidermales (difusion),
o bien, via intercambio i6nico a través de ectodermos (ectoteichodes),
hasta llegar al plasmalema, lugar donde se lleva a cabo practicamente
una absorcion activa como en el caso de la absorcion de nutrimentos por

las raices.

En esta absorcion activa participan los transportadores, que al incorporar
el nutrimento al citoplasma de la célula, forman metabolitos que son
posteriormente translocados a los sitios de mayor demanda para el
crecimiento y rendimiento de la planta. Por lo tanto, la absorcion foliar de
nutrimentos se lleva a cabo por las células epidérmicas de la hoja y no

exclusivamente a través de los estomas como se crey0 inicialmente.
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c) Factores que influyen en la nutricién foliar
Infoagro (2009), sefiala que para el buen éxito de la nutricion foliar es

necesario tomar en cuenta tres factores:

e La planta se ha de tomar en cuenta la especie del cultivo, estado
nutricional, etapa de desarrollo de la planta y edad de las hojas.

e El ambiente se debe de considerar la temperatura del aire, el viento, la luz,
humedad relativa y la hora de aplicacion.

e Formulacion foliar, la concentracién de la sal portadora del nutrimento, el
pH de la solucién, la adicion de coadyuvantes y el tamafio de la gota del
fertilizante liquido, del nutrimento por asperjar se cita su valencia y el ion
acompafnante, la velocidad de penetracion y la translocabilidad del

nutrimento dentro de la planta.

3.11. CARACTERISTICAS DEL FERTILIZANTE FOLIAR APLICADO
FARMAGRO
Promet Zn
Liquido soluble
(Zinc)
Fertilizante liquido organico
Activador del crecimiento — Transportador de fosfatos — Corrector de
carencias de Zinc

UNICO ZINC MOVIL
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Composicién quimica (p/V)

Proteinato de zinc 33%
Zinc (Zn) 8%
Aminoacidos 25%
Nitrdgeno organico (N) 4%
Vitamina B1 0.1%

Caracteristicas

e Es un proteinato de zinc, el cual es una formulaciéon de dltima
generacion en fertilizantes en donde el nutriente se encuentra
insertado o complejado con aminoacidos libres. Esta moderna
combinacion con nitrdgeno organico facilita el transporte del calcio a
través del floema, lo que mejora la asimilacion del zinc en forma rapida
y segura, incrementando tremendamente al transporte y la eficiencia

de uso de este nutriente dentro de la planta.

e Esun liquido indicado para corregir de forma preventiva y curativa las
carencias de zinc en las plantas. El zinc es un elemento esencial para
el buen funcionamiento de las plantas. Es componente de numerosas
enzimas, interviene en el proceso de fotosintesis, en la produccion de
carbohidratos y en la sintesis de proteinas, incrementa el tamafio del
follaje y del fruto ya que favorece la produccion de auxinas, favorece
el transporte de fosfatos y regula la madurez y la formacion de

semillas, entre otras funciones.
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e Debido a su alto contenido de zinc, promueve la formacién natural de
auxinas dentro de la planta, lo que permite un adecuado crecimiento
del cultivo, asi como de los 6rganos cosechables: frutos, tubérculos,

bellotas, panojas, etc., incrementando el rendimiento de sus cultivos.

e Se absorbe rapidamente tanto por las hojas como por las raices. Es
completamente soluble, facil de medir y aplicar tanto por via foliar
como en sistemas de riego (goteo, aspersion, etc) y en drench al

suelo.

e Contiene vitamina B1 que es un cofactor enzimético activador de las
enzimas dormantes (apoenzimas) que promueven un mejor

crecimiento y desarrollo de las plantas.

Se mezcla y complementa perfectamente con los otros productos de la

linea fisionutricional: Quimifoles (excepto Quimifol P435), Oligomix,

Agrostemin, Stimplex, Enziprom, Albamin y Quimix.
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IV. MATERIALES Y METODOS
4.1. Materiales
4.1.1. Ubicacion del campo experimental
La instalacion del experimento se realiz6 en el fundo “El Pacifico” perteneciente
al Ing. Jorge Luis Pelaez Rivera, ubicado en el distrito de Lamas y provincia del

mismo nombre.

a) Ubicacion Politica

Sector : Killoallpa
Distrito : Lamas
Provincia : Lamas
Departamento San Martin
Region : San Martin

b) Ubicaciéon Geografica
Latitud sur . 06°20°'15”
Longitud oeste : 76°30'45”

Altitud ;814 m.s.n.m.

c) Condiciones Ecoldgicas

Holdrige (1985), indica que el area de trabajo se encuentra en la zona

de vida de Bosque seco Tropical (bs — T) en la selva alta del Peru.
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d) Comportamiento meteoroldgico
Meses PP Total T® Max. Prom. | T° Min. Prom. T° Media Humedad
Mens. Mens. (°C) Mens. (°C) Prom. Mens. Relativa
(mm) (°C) (%)
Marzo 228.1 27.5 17.8 23.4 87
Abril 137.1 27.4 17.7 23.2 87
Mayo 80.8 28.1 18 23.8 85
Junio 61.9 27.8 17.9 23.4 86
Total 507.9 110.8 71.4 93.8 345
Promedio | 126.98 27.7 17.85 23.45 86.25
Fuente: Archivos de las Estacion Climatica Ordinaria (CO), SENAMHI 2014,
e) Caracteristicas edéficas
El Fundo “El Pacifico”, se presenta con las siguientes caracteristicas:
ELEMENTOS VALORES INTERPRETACION
Arena
(%) 31
Analisis Textura Arcilla Franco arcilloso
Fisico (%) 51
Limo
(%) 18
pH 6.23 Moderadamente acido
C.E. (uS) 158.3 No hay problemas de sales
% M.O. 265 Medio
CIC 14.95
% N 0.133 Normal
Elementos Alto
disponibles P (ppm) 45.69 :
K (ppm 185.35 Medio
Ca++ 12.36 Normal
Mg++ 1.23 Bajo
Analisis Na+ 0.8900 Normal
Quimico
meq/100g K+ 0.474
Al 0.00
Al+H 0.00

Fuente: Laboratorio de suelos de la FCA-UNSM-T(2014)
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4.2. Metodologia

4.2.1. Disefio experimental
Para la ejecucion del presente experimento se utilizo el Disefio Estadistico de
Bloques Completamente al Azar (DBCA) con cuatro bloques, y cuatro
tratamientos con un total de 16 unidades experimentales
Los tratamientos en estudio, fueron:
To: Testigo (Sin aplicacion)
T1: Proteinato de zinc 250 cc.ha
T, : Proteinato de zinc 500 cc/ha
Ts : Proteinato de zinc 750 cc/ha

T4 : Proteinato de zinc 1000 cc/ha

4.2.2. Caracteristicas del disefio experimental

Bloques

N° de bloques : 04
Ancho :2.50 m
Largo :19.50 m
Area total del bloque : 48.75 m?
Separacion entre bloque :0.50 m.
Parcela

Ancho :2.50 m
Largo :3.5m
Area : 8.75 m?
Distanciamiento :0.40mx 030 m
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4.2.3. Conduccién del experimento

a.

Limpieza del terreno
Se realiz6 manualmente haciendo uso de algunas herramientas tales
como machete y lampa para eliminar las malezas que se encontraron

en el &rea designada para el trabajo de le investigacion.

Preparacién del terreno

Esta actividad se realiz6 removiendo el suelo con el uso de un
motocultor. Seguidamente se empezd a nivelar las parcelas con la
ayuda de un rastrillo. En cuanto a la aplicacion de algun abono o

fertilizante no se aplico.

Parcelado
Después de la remocion del suelo, se procedio a parcelar el campo
experimental dividiendo en cuatro bloques y con sus respectivos

tratamientos, de acuerdo al croquis del campo experimental.

Siembra
La siembra se realizé con plantones de rosas injertas, recolectadas del
vivero de Lurin (Lima) a raiz desnudas, usando un planton de rosas

por hoyo, a un distanciamiento de 0.40m entre fila y 0.30m entre planta.

4.2.4. Labores culturales

a.

Control de maleza
Se realiz6 de manera manual, el desmalezado cuando el cultivo de

rosas cuando tenia unos 25 dias de haberse sembrado.
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e.

Riego
Se efectué mediante riego por aspersion y de acuerdo a la incidencia
de las lluvias a registrar durante el tiempo en que se realizo el trabajo

de investigacion.

Cosecha
Se realizé cuando el boton floral esté a punto de abrir y se realizé en

forma manual.

Muestreo y analisis de suelo
El muestreo se realizé tomando cinco puntos al azar dentro del area de

experimentacion, antes de iniciar el trabajo preliminar.

Aplicacion de las dosis de Zinc
A los 50 dias después de la siembra se realiz6 una poda de formacion
de brotes y luego a los 7 dias después de la poda se aplicé foliarmente
la primera dosis de Zinc por tratamiento, la segunda dosis se aplico a los
8 dias después de la primera dosis.
Se utilizé un volumen de agua de 350 cc por tratamiento para diluir las

dosis determinadas.
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4.2.5. Variables a evaluar

a.

Altura de ratio
Se evalud, semanalmente y al momento de la cosecha, tomando al azar
10 plantas por tratamiento con una regla graduada, la medida se tomo

desde la base del brote hasta el final del boton floral.

Diametro del ratio
Se efectu6 tomando al azar 10 plantas por tratamiento, la medicion se
realiz6 empleando un vernier y se promedié cogiendo la medida de la

parte basal, media y termina del brote al momento de la cosecha.

Diametro del boton floral
Se tomo medida de las 10 plantas seleccionadas al azar por tratamiento
a la cosecha, tomando la medida en la parte media del boton floral,

para lo cual se usara un vernier.

Numero de brotes por planta
Se contd el nimero de brote por planta con botones florales de las 10

plantas seleccionadas al azar.

Numero de brotes ciegos

Se cont6 el nimero de brotes que no producen botones florales por

planta de las 10 plantas seleccionadas al azar.
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Rendimiento en la produccion en doc/ha
Se tomo el numero promedios de botones florales por plantas, por
tratamiento, y se multiplicaran por la densidad de plantas por hectéreas,

para obtener la cantidad de doc/ha.

Analisis econdmico.

Se realizd en base a los resultados del rendimiento de cada
tratamiento. La relacion costo beneficio se efectué de acuerdo a la
siguiente formula:

Relacién Costo Beneficio = Costo de produccion/Beneficio Bruto x 100.
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V. RESULTADOS

5.1. Alturadel ratio

Cuadro 1: Anédlisis de varianza para la altura del ratio (cm)

Sumade Media )
F.V. G.L. . F.C. P-valor Sig.
cuadrados cuadratica
Bloques 57,350 3 19,117 1,808 0,199 N.S.
Tratamientos 9308,700 4 2327,175 220,064 0,000 **
Error experimental 126,900 12 10,575
Total 9492,950 19

C.V.=5.85% Promedio = 55.55 R2 =98.7%

*Altamente significativo (P<0.01); N.S. No significativo

Altura
(em)
90 82,3d
. o
70
60
>0 55,8 b
40 -
908 o3
33,5 a
30 O=
20 y = 14.875x + 10.925
2 _

10 R*=0.9508

0 T T T T 1

TO: testigo T1:zinc 250 cc/ha T2:zinc 500 cc/ha T3:zinc 750 cc/ha T4: zinc 1000 cc/ha

Grafico 1: Prueba de Duncan (a = 0.05) para promedios de tratamientos respecto

ala altura del ratio
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5.2. Diametro del ratio

Cuadro 2: Anédlisis de varianza para el didmetro del ratio (cm)

Sumade Media )
F.V. G.L. . F.C. P-valor Sig.
cuadrados cuadrética
Bloques 0,026 3 0,009 0,413 0,747 N.S.
Tratamientos 2,605 4 0,651 31,640 0,000 **
Error experimental 0,247 12 0,021
Total 2,877 19

C\V.=17.5% Promedio = 0.83 R2=91.4%

*Altamente significativo (P<0.01); N.S. No significativo

Diametro
(cm)
1.20 1,08 d
1,08 c
1.00 A ¢

0.80 /

0,43 a
0.40
0.20 y = 0.1825x + 0.2125
R%=0.9201
0.00 | ‘

TO: testigo T1: zinc 250 cc/ha T2:zinc 500 cc/ha T3: zinc 750 cc/ha T4: zinc 1000 cc/ha

Grafico 2: Prueba de Duncan (a = 0.05) para promedios de tratamientos respecto

al diametro del ratio
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5.3.

Didmetro del botdén floral

Cuadro 3: Anédlisis de varianza para el diametro del botdn floral (cm)

Sumade Media )
F.V. G.L. . F.C. P-valor Sig.
cuadrados cuadratica

Bloques 0,338 3 0,113 3,140 0,065 N.S.
Tratamientos 7,862 4 1,966 54,851 0,000 **
Error experimental 0,430 12 0,036
Total 8,630 19
CV.=7.4% Promedio = 2.57 R2 = 95.0%

*Altamente significativo (P<0.01); N.S. No significativo

(cm)
04

Diametro

04

3,7d

03

03
02
02

1,86 a

01
01

00

TO: testigo

T1: zinc 250 cc/ha

T2:zinc 500 cc/ha T3:zinc 750 cc/ha T4: zinc 1000 cc/ha

y = 0.435x + 1.39

R?=0.9627

Grafico 3: Prueba de Duncan (a = 0.05) para promedios de tratamientos respecto

al didmetro del botdn floral
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5.4. Numero de brotes totales y ciegos por planta

Cuadro 4: Analisis de varianza para numero de brotes totales y ciegos por

planta
N° brotes ciegos N° brotes totales
F.V. GL | Sumade | Sig.Del P- | Sumade | Sig. Del P-
cuadrados valor cuadrados valor
Bloques 3 0,106 0,721 N.S. 0,039 0,601 N.S.
Tratamientos 4 14,742 0,000 ** 0,075 0,480 N.S.
Error experimental 12 0,945 0,242
Total 19 15,794 0,356
R2=94.0% ; C.V. = 24.6% |[R?>=32.0.%; C.V.= 5.7%

**Altamente significativo (P<0.01); N.S. No significativo

NO
brotes
0% 45a

04 - — 35

y=-1.19x + 5.734

2 _
03 \ b R? = 0.9852
” \
01 0,6 c
O 0,0c
00
01 TO: testigo T1: zinc 250 cc/ha T2:zinc 500 cc/ha T3: zinc 750 cc/ha T4: zinc 1000 cc/ha

Grafico 4: Prueba de Duncan (a = 0.05) para promedios de tratami
al numero de brotes ciegos

entos respecto

N°
brptes 6.5a 6,5 a

6 - 5 Z a ig a 6,%2' — ‘4 ‘

5

4

3

2

1

0 ‘ ‘ ‘

T3: zinc 750 cc/ha TO: testigo T1:zinc 250 cc/ha T2:zinc 500 cc/ha T4: zinc 1000 cc/ha

Grafico 5: Prueba de Duncan (a = 0.05) para promedios de tratami
al namero de brotes totales

entos respecto
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5.5. Numero de brotes cosechados por planta

Cuadro 5: Andlisis de varianza para el numero de brotes cosechados por planta
(transformado Vx)
F.V. Sumade G.L. Media F.C. P-valor Sig.
cuadrados cuadratica

Bloques 0,139 3 0,046 2,249 0,135 N.S.
Tratamientos 5,086 4 1,272 61,637 0,000 **
Error experimental 0,248 12 0,021
Total 5,473 19

CV.=7.4% Promedio = 1.96 R2 = 95.5%

**Altamente significativo (P<0.01); N.S. No significativo

NO
brotes

6,5d

ol
~
[0}

4,2 c

1,5a o b

y = 1.3384x + 0.067

R? =0.9847

© B N W &~ U1 O N

TO: testigo T1:zinc 250 cc/ha T2:zinc 500 cc/ha T3:zinc 750 cc/ha T4: zinc 1000 cc/ha

Grafico 6: Prueba de Duncan (a = 0.05) para promedios de tratamientos respecto

al namero de brotes cosechados por planta
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5.6. Rendimiento

Cuadro 6: Andlisis de varianza para el rendimiento (N° brotes.ha)

Sumade Media _
F.V. G.L. . F.C. P-valor Sig.
cuadrados cuadratica
Bloques 1,469E9 3 4,897E8 2,667 0,095 N.S.
Tratamientos 5,820E10 4 1,455E10 79,222 0,000 **
Error experimental 2,204E9 12 1,837E8
Total 6,187E10 19

CV=37% Promedio = 117137.0 R?=96.4%

*Altamente significativo (P<0.01); N.S. No significativo

NO
brotes/ha

250,000

185,705.0 e

164,2775d
150,000 121,49/
10 0,000 71,4250 b
42,855.0/ y = 37855x + 3571.3

50,000 T =
R%=0.9849

00 T T T T 1
TO: testigo T1: zinc 250 cc/ha T2: zinc 500 cc/ha T3: zinc 750 cc/ha T4: zinc 1000 cc/ha

200,000

Grafico 7: Prueba de Duncan (a = 0.05) para promedios de tratamientos respecto

al rendimiento (N° brotes.ha)
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5.7. Analisis econGmico por tratamiento

Cuadro 7: Costos de produccion, rendimiento y Beneficio / costo por tratamiento

Precio
Costo de de
Beneficio Beneficio Rentabilidad
Trats unidades produccion | venta x B/C
bruto (S/.) neto (S/.) (%)
(8/)) brote
(S1)
TO (test) 42.855,00 6.257,32 | 0,10 | 4.285,50 | -1.971,82 | 0,68 -31,51
T1 (0,25
71.425,00 6.283,45 | 0,10 | 7.142,50 859,06 1,14 13,67
cc/ha)
T2 (0,5
121.422,50 | 6.309,57 | 0,10 |12.142,25| 5.832,68 | 1,92 92,44
cc/ha)
T3 (0,75
164.277,50 | 6.260,70 | 0,10 |16.427,75( 10.167,06 | 2,62 162,39
cc/ha)
T4 (1,0
Iha) 185.705,00 | 6.136,82 | 0,10 [18.570,50( 12.433,68 | 3,03 202,61
CC/na
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VI. DISCUSIONES
6.1. De la altura del ratio
El analisis de varianza (cuadro 1) determiné la existencia de diferencias
altamente significativas (P<0.01) para tratamientos. La fuente de variabilidad
Bloques, no mostrd su eficiencia en el control del error experimental, por lo que
resulto No Significativo. La explicacion de los efectos de los tratamientos
estudiados (Dosis de proteinato de Zinc) sobre la altura del ratio es explicada por
el Coeficiente de Determinacién (R?) en 98.7% y el C.V. con 5.85% se encuentra
dentro del rango de aceptacion para trabajos de investigacion en campo

definitivo, propuesto por Calzada (1982).

La prueba de Duncan (P<0.05) muestra diferencias significativas entre
promedios de tratamientos (grafico 1) , los cuales fueron ordenados de menor a
mayor, donde el Tratamiento T4 (Zn 1000 cc.ha!) report6 el mayor promedio con
82.3 cm de altura del ratio, superando estadisticamente a los promedios
obtenidos por los tratamientos T3 (Zn 750 cc.ha), T2 (Zn 500 cc.hat) , T1 (Zn
250 cc.hal) y TO (testigo) quienes reportaron 76.8 cm, 55.8 cm, 33.5cmy 29.5
cm de altura del ratio respectivamente. Se enfatiza que la aplicacion en
incremento de las dosis de Proteinato de Zinc, han generado una respuesta de
la altura del ratio de forma lineal positiva (Y = 14.875x + 10.925) y una relacion
de correlacién ( r) alta con 97.5% (V'R?) entre la variable dosis de proteinato de

Zn (variable independiente) y la altura del ratio (variable dependiente).

Partimos de que un cultivo bien nutrido es mas resistente al ataque de plagas y

enfermedades lo que favorecera a hacer menos aplicaciones de plaguicidas y
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€s0 a su vez conservar mejor el ecosistema del suelo. Para tener una floricultura
sustentable, no se puede concebir la nutricion aislada sino como un manejo
integrado de cultivo ya que lo factores nutricionales (contenido de materia
organica, conductividad eléctrica de suelo y solucion de suelo, formula y forma
de fertilizacion, manejo de suelo, etc) y no nutricionales (control de plagas y
enfermedades, genética varietal, condiciones ambientales, manejo de cultivo,

etc) estan interrelacionados e interacttan.

En general la etapa | (Brote): se da entre 0 a 26 dias después de poda (DDP).,
la etapa Il (Crecimiento) entre los 27 a 43 DDP, la etapa Il (Desarrollo): de 44 a
64 DDP y la etapa IV (Cosecha): entre los 65 a 92 DDP y el manganeso, el zinc
y el boro presentan mayor absorcion en la etapa Ill (entre los 44 y 64 DDP).
Padilla (2007) en su trabajo de investigacion Curvas de absorcion de nutrientes
de la rosa variedad Rockefeller bajo condiciones de macrotunel en la empresa
Agroganadera Espinosa Chiriboga, Cotopaxi, Ecuador, reporté que La absorcion
de nutrientes fue diferencial ya que N, P, Ca, S, Fe y B se absorben
progresivamente hasta el dia de corte, 92 dias después de corte (DDP) mientras
que K, Mg, Ca, Mn y Zn se absorben hasta el segundo tercio del ciclo productivo
(64 DDP). La tasa diaria de absorcion es variable debido a que el Ky Fe fueron
absorbidos en mayor cantidad por la planta durante la formacion de un nuevo
brote (0 a 26 DDP). El Mg desde que aparece y se forma el boton (24 a 43 DDP).
N, P, Ca, Mn, Cu, Zn y B en el periodo de desarrollo del boton (44 a 64 DDP) y

el S al final del ciclo productivo (65 a 92 DDP)
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Plantas deficientes en Zn normalmente presentan una gran acumulacion de
aminoacidos libres en sus tejidos debido a la imposibilidad por parte de la planta
de continuar con la sintesis normal de proteinas, especialmente glutamina,
asparagina y fenilalanina. CAKMAK, 1988 — Demostré en plantas deficientes en
Zn, se produce una mucho menor absorcion de aniones, especialmente NO3-, y
que con agregado de Zn a la solucion nutritiva se potencio la absorcion de NO3-
, aumentando el pH de la rizésfera. La deficiencia de Mn no causa este efecto.
El Zn interviene en la sintesis de ARN, por lo que intervine directamente en la
sintesis de proteinas. El efecto en este sentido puede ser similar al de la

deficiencia de N.

El zinc es, segun Bertsch (1995), uno de los 16 nutrimentos esenciales para el
crecimiento y reproduccion de las plantas, es clasificado como un micronutriente
ya que la planta lo requiere en pequefia cantidad como catalizador del
metabolismo, pero ademas es esencial, pues el suministro limitado o pobre
reduce el rendimiento y la utilizacion por el cultivo de otros elementos como el
nitrogeno, aplicado con los fertilizantes. Savithri y Sree (1990) manifiestan que
el zinc es el micronutriente que se absorbe en primera instancia por los cultivos
y Schitte (1966) y Tandon (1991) afiaden que incluso se puede producir la

muerte de las plantas en condiciones de extrema deficiencia.
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6.2.Del diametro del ratio
El andlisis de varianza (cuadro 2) determind la existencia de diferencias altamente
significativas (P<0.01) para tratamientos. La fuente de variabilidad Bloques, no
mostré su eficiencia en el control del error experimental, por lo que resulto no
significativo. La explicacion de los efectos de los tratamientos estudiados (Dosis
de proteinato de Zinc) sobre el diametro del ratio es explicada por el Coeficiente
de Determinacion (R?) en 91.4% y el C.V. con 17.5% se encuentra dentro del
rango de aceptacién para trabajos de investigacién en campo definitivo, propuesto

por Calzada (1982).

La prueba de Duncan (P<0.05) muestra diferencias significativas entre
promedios de tratamientos (grafico 2) , los cuales fueron ordenados de menor
a mayor, donde el Tratamiento T4 (Zn 1000 cc.ha) report6 el mayor promedio
con 1,08 cm de diametro del ratio, superando estadisticamente a los promedios
obtenidos por los tratamientos T3 (Zn 750 cc.ha'), T2 (Zn 500 cc.ha?), T1 (Zn
250 cc.hal) y TO (testigo) quienes reportaron 1.08 cm, 0.68 cm, 0.55 cmy 0.43
cm de diametro de ratio respectivamente. El resultado de la evaluacion de esta
variable, también determin6 que la aplicacion en incremento de las dosis de
proteinato de Zinc, han generado una respuesta del diametro del ratio de
forma lineal positiva (Y = 0.1825x + 0.2125) y una relacién de correlacion ( r)
alta con 95.9% (VR?) entre la variable dosis de proteinato de Zn (variable

independiente) y el diametro del ratio (variable dependiente).

El Zn cataliza la reaccién por la cual los radicales libres de Oz pasan a H202 por

medio de la enzima SOD (super 6xido dismutasa). En ausencia de Zn se produce
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acumulacion de radicales O2 y por ende mayor actividad por parte de estos,
llevando a la destruccion oxidativa del AlA, especialmente en presencia de
elevada luminosidad. La deficiencia de Zn causa anormalidades en el proceso
de divisién celular, por lo que este termina antes de lo previsto. Esto produce
anormalidades en la diferenciacion del cambium por lo que no hay crecimiento
secundario provocando que los entrenudos no elonguen y por lo tanto se produce
la tipica roseta o el crecimiento arbustivo de la planta. En este proceso el Zn
interactda con el Mn y B. La deficiencia de Zn, Mn y/o B lleva siempre a una

alteracion en el crecimiento (Boardman, 1975).

El zinc es esencial en el funcionamiento de muchos sistemas enzimaticos en la
planta. Este elemento controla la produccién de importantes reguladores del
crecimiento que afectan el crecimiento y desarrollo del tejido nuevo. Malavolta
(1967), Dinchev (1972), Boardman (1975) plantean que el zinc es un nutriente
importante para la actividad de varias enzimas, y coinciden con ellos Gorbanov
(1979), Salinas y Sanz (1981) al plantear que interviene en las sintesis de las
auxinas, tales como el triptéfano que participa en la sintesis del acido
indolacético, particularizando Azcon-Bieto y Taldn (1993) que se trata del acido

indol-3-acético.

6.3.Del diametro del boton floral
El andlisis de varianza (cuadro 3) determiné la existencia de diferencias altamente
significativas (P<0.01) para tratamientos. La fuente de variabilidad Bloques,no
mostro su eficiencia en el control del error experimental, por lo que resulto no

significativo. La explicacién de los efectos de los tratamientos estudiados (Dosis
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de Proteinato de Zinc) sobre el diametro del boton floral es explicada por el
Coeficiente de Determinacion (R?) en 95.0% y el C.V. con 7.4% se encuentra
dentro del rango de aceptacion para trabajos de investigacion en campo definitivo,

propuesto por Calzada (1982).

La prueba de Duncan (P<0.05) muestra diferencias significativas entre promedios
de tratamientos (gréfico 3) , los cuales fueron ordenados de menor a mayor, donde
el Tratamiento T4 (Zn 1000 cc.ha?) reporté el mayor promedio con 3.7 cm de
diametro del botdn floral, superando estadisticamente a los promedios obtenidos
por los tratamientos T3 (Zn 750 cc.ha), T2 (Zn 500 cc.ha?), T1 (Zn 250 cc.ha?)
y TO (testigo) quienes reportaron 3.05 cm, 2.5 cm, 2.35 cm y 1.88 cm de diametro
del boton floral respectivamente. El resultado de la evaluacion de esta variable,
también determino que la aplicacion en incremento de las dosis de Proteinato de
Zinc, genero una respuesta del diametro del boton floral de forma lineal positiva
(Y = 0.435x + 1.39) y una relacion de correlacion ( r) alta con 98.1% (V'R?) entre
la variable Dosis de Proteinato de Zn (variable independiente) y el diametro del

boton floral (variable dependiente).

Katyal y Randhawa (1986) refieren que la carencia de zinc restringe la sintesis del
acido ribonucleico, el cual a su vez inhibe las sintesis de proteinas y enfatizan que
al intervenir en la produccién de auxinas, los brotes y yemas de las plantas
carentes de zinc tienen un contenido muy bajo de auxina, que causa raquitismo y
obstaculiza el crecimiento. El resultado de ello es que las plantas no alcanzan su
desarrollo completo y su crecimiento se prolonga demasiado. Boardman (1975)

sefiala la necesidad de este elemento traza por las plantas para producir la
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clorofila y para la produccion de carbohidratos mientras que Salinas y Sanz (1981)

refieren dicha necesidad para los sistemas enzimaticos de la respiracion.

6.4.Del numero de brotes totales y ciegos por planta
El andlisis de varianza (cuadro 4) determiné la existencia de diferencias altamente
significativas (P<0.01) para tratamientos en el nimero de brotes ciegos y no
significativo (N.S.) para tratamientos en brotes totales. La fuente de variabilidad
Bloques en ambos casos no mostr6 su eficiencia en el control del error
experimental, por lo que resulto no significativo. La explicacion de los efectos de
los tratamientos estudiados (Dosis de Proteinato de Zinc) sobre el numero de
brotes ciegos y niumero de brotes totales es explicada por sus correspondientes
Coeficientes de Determinacion (R?) en 94.0% y 32.0% y con C.V. de 24.6% Yy 5.7%
respectivamente, los cuales se encuentran dentro del rango de aceptacién para
trabajos de investigacién en campo definitivo, propuesto por Calzada (1982). Es
importante indicar que para el caso del nimero de brotes totales la explicacion de
la accidn de las dosis de Proteinato de Zn no ha sido suficiente para determinar

su influencia.

La prueba de Duncan (P<0.05) muestra diferencias significativas entre promedios
de tratamientos respecto al nimero de brotes ciegos (grafico 4) , los cuales fueron
ordenados de mayor a mayor, donde el Tratamiento TO (testigo) report6 el mayor
promedio con 4.5 brotes ciegos, superando estadisticamente a los promedios
obtenidos por los tratamientos T1 (Zn 250 cc.hal), T2 (Zn 500 cc.hal), T3 (zZn

750 cc.hal) y T4 (Zn 1000 cc.ha?) quienes reportaron 3.5 brotes, 2.2. brotes, 0.6
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brotes y 0.0 brotes ciegos respectivamente. El resultado de la evaluacion de esta
variable, también determin6é que la aplicaciéon en incremento de las dosis de
Proteinato de Zinc, generd una respuesta del namero de brotes ciegos de forma
lineal negativa (Y = -1.19x + 5.734) y una relacién de correlacion ( r ) alta con
99.2% (V'R?) entre la variable Dosis de Proteinato de Zn (variable independiente)

y el nUmero de brotes ciegos (variable dependiente).

La prueba de Duncan (P<0.05) muestra diferencias significativas entre promedios
de tratamientos respecto al nimero de brotes totales (grafico 5), los cuales fueron
ordenados de menor a mayor, donde los tratamientos T4 (Zn 1000 cc.hat), T2 (Zn
500 cc.hal), T1 (Zn 250 cc.ha), TO (testigo) y T3 (Zn 750 cc.ha) reportaron
promedios estadisticamente iguales entre si, con 6.5 brotes, 6.5 brotes, 6.0 brotes,

6.0 brotes y 5.7 brotes totales respectivamente.

Las Temperaturas entre 16 a 17 °C (en la noche) y de 18 a 22 °C / 24°C (en el
dia), favorecen la tasa fotosintética y basicamente repercute en el diametro y
longitud del tallo, peso seco y fresco de la flor, nUmero de pétalos y tallos sin flor.
Si la T° es muy alta, hay gran desarrollo de brotes que no van a florecer (tallos
ciegos). Se obtiene menor calidad de flor, con menos pétalos sobre tallos

delgados y cortos.

El proceso fotosintético, influye en el numero de cloroplastos en plantas
deficientes en Zn también es mucho menor sumado a que interviene directamente
en la sintesis de los citocromos y esto hace que el Zn juegue un rol fundamental

en la fotosintesis. Los cloroplastos se presentan muy vacuolizados con poca
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acumulacion de almidon por lo que los contenidos de clorofila también son
menores. Estos dafios se aprecian mas marcadamente en condiciones de alta
intensidad luminosa. Excesivos niveles de Zn pueden provocar una menor sintesis

de clorofila por perturbar la absorcién normal de Fe.

Por otro lado, las aplicaciones foliares también han sido usadas con éxito, por lo
general, como medida temporal o de emergencia. No existe duda de la eficiencia
agronomica de la aplicacion de elementos menores por via foliar ya que al ser los
requerimientos de micronutrimentos por parte de los cultivos pequefos, hace
posible el suministro de éstos en soluciones de muy baja concentracion, que son

las toleradas por las plantas y no acusan efectos fitotoxicos (INPOFOS , 1996).

6.5.Del numero de brotes cosechados por planta
El andlisis de varianza (cuadro 5) determind la existencia de diferencias altamente
significativas (P<0.01) para tratamientos. La fuente de variabilidad Bloques en
ambos casos no mostré su eficiencia en el control del error experimental, por lo
gue resulto no significativo. La explicacion de los efectos de los tratamientos
estudiados (Dosis de Proteinato de Zinc) sobre el nimero de brotes cosechados
por planta es explicada por el Coeficiente de Determinacion (R?) en 95.5% y con
C.V. de 7.4%, el cual se encuentra dentro del rango de aceptacion para trabajos

de investigacion en campo definitivo, propuesto por Calzada (1982).

La prueba de Duncan (P<0.05) muestra diferencias significativas entre promedios
de tratamientos respecto al nimero de brotes cosechados por planta (gréafico 6),

los cuales fueron ordenados de menor a mayor, donde el Tratamiento T4 (Zn 1000
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cc.hal) reportd el mayor promedio con 6.5 brotes cosechados por planta, siendo
estadisticamente igual al tratamiento T3 (Zn 750 cc.hal) con 5.7 brotes
cosechados por planta y los cuales superaron estadisticamente a los promedios
obtenidos por los tratamientos T2 (Zn 500 cc.ha?), T1 (Zn 250 cc.hal) y TO
(testigo) y quienes reportaron 4.2 brotes, 2.5 brotes y 1.5 brotes cosechados por
planta respectivamente. El resultado de la evaluacion de esta variable, también
determind que la aplicacién en incremento de las dosis de Proteinato de Zinc,
generd una respuesta del numero de brotes cosechados por planta de forma
lineal positiva (Y = 1.3384x + 0.067) y una relacion de correlacién ( r ) alta con
99.2% (V'R?) entre la variable Dosis de Proteinato de Zn (variable independiente)

y el numero de brotes cosechados por planta (variable dependiente).

La importancia de la intensidad luminica, tiene efectos directos sobre la tasa
fotosintética, en niumero de hojas y la calidad de la flor. Asimismo, la calidad de la
flor cortada y su duracion en florero dependen de un complejo de actividades que
se inician desde la precosecha, entre las cuales destacan, ademas de la nutricion
mineral, los dafios o problemas fitosanitarios, las condiciones de suelo, la
luminosidad y la disponibilidad de agua. Por tal razon, el manejo precosecha debe
ser un proceso bien establecido para lograr la maxima calidad en la cosecha
(Greer, 2000; Vidalie, 2002). Se estima que los factores de precosecha influyen
30% en la vida de la flor, mientras que los factores postcosecha lo hacen en 70%
(Lépez, 1981). De acuerdo con Li-Jen et al. (2000), uno de los aspectos mas
importantes de las flores frescas es mantener su aspecto estético agradable y

alargar su vida en florero.
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Una vez que se cortan las flores, los factores que pueden afectar su vida de florero
son la dificultad de absorcién y movimiento de agua por los vasos conductores, la
incapacidad del tejido floral para retener agua y la variacién en la concentracion
osma@tica intracelular. En rosa, se ha demostrado que la pérdida de turgencia en
los pétalos y la disminucion del peso fresco siempre van precedidas de una
reduccion en la circulacion del agua (Durkin y Kuck, 1996). Los procesos
fisiologicos involucrados en el desbalance hidrico son la tasa de transpiracion, la
capacidad competitiva de los érganos, el flujo del agua, la transpiracion o la

limitada absorcion de agua (Van-Meeteren et al., 2001).

6.6. Del rendimiento
El andlisis de varianza (cuadro 6) determin6 la existencia de diferencias
altamente significativas (P<0.01) para tratamientos. La fuente de variabilidad
Blogues en ambos casos no mostré6 su eficiencia en el control del error
experimental, por lo que resulto no significativo. La explicacion de los efectos de
los tratamientos estudiados (Dosis de Proteinato de Zinc) sobre el rendimiento
en namero de brotes cosechados por hectarea es explicada por el Coeficiente
de Determinacion (R?) en 96.4% y con C.V. de 3.7%, el cual se encuentra dentro
del rango de aceptacion para trabajos de investigaciéon en campo definitivo,

propuesto por Calzada (1982).

La prueba de Duncan (P<0.05) muestra diferencias significativas entre
promedios de tratamientos respecto al rendimiento en ndmero de brotes

cosechados por hectérea (grafico 7), los cuales fueron ordenados de menor a
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mayor, donde el Tratamiento T4 (Zn 1000 cc.ha™?) reportd el mayor promedio con
185,705 brotes.ha!, superando estadisticamente a los promedios obtenidos por
los tratamientos T3 (Zn 750 cc.ha?), T2 (Zn 500 cc.hat), T1 (Zn 250 cc.ha?)y
TO (testigo) y quienes reportaron 164,277.5 brotes, 121,422.5 brotes, 71,425.0
brotes y 42,855 brotes.ha™ respectivamente. El resultado de la evaluacién de
esta variable, también determiné que la aplicacion en incremento de las dosis de
Proteinato de Zinc, generé una respuesta del rendimiento en brotes.ha' de
forma lineal positiva (Y = 37855x + 3571.3) y una relacion de correlacion ( r)
alta con 99.2% (VR?) entre la variable dosis de proteinato de Zn (variable

independiente) y el rendimiento en brotes.ha? (variable dependiente).

Las diferencias entre cultivares de este tipo de rosas son notables, tanto las mor-
fologicas como las de comportamiento productivo, como fue demostrado por
Mascarini et al. (2006) en las condiciones climaticas de Buenos Aires. Entre las
primeras estan el largo del tallo y la cantidad de pétalos (Cohen et al., 2010a) y
entre las segundas, la apertura floral y las caracteristicas de poscosecha, las que
han sido descriptas en numerosos estudios (Kumar et al., 2008; Cohen et al.,
2010b). Las diferencias anatomicas en varas de rosa fueron estudiadas solo en
algunos cultivares y las referencias bibliograficas son escasas. Segun Put y
Clerkx (2001), la estructura de los vasos del xilema de rosa de corte cvs. ‘Kardi-
nal’ y ‘Sonia’ no mostro diferencias esenciales. Sin embargo, en observaciones
hechas en microscopio electronico de barrido, la epidermis y la corteza del
cultivar ‘Kardinal’ fueron ligeramente mas gruesas que en cv ‘Sonia’. Con
relacion a la anatomia de las hojas, se observé mayor indice estomatico en cv

‘Grand Gala’, generando mayor pérdida de peso fresco en las hojas. Los tallos
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6.7.

florales del cv ‘Vega’ fueron mas susceptibles al marchitamiento provocado por
falta de agua, lo que se relaciond con el mayor diametro de los vasos del xilema
(Hernandez-Hernandez et al., 2008). En rosa cv ‘First Red’ y en los cultivares
autoctonos ‘Arjun’, ‘Raktima’, ‘Raktagandha’ y ‘Pusa Pitamber’, se encontr6é que
en plantas formadas bajo alta temperatura, con enriqguecimiento continuo de
COg2, el indice estomético y la densidad de estomas y células epidérmicas
aumentaron en todos los cultivares en comparacion con hojas formadas bajo
condiciones de temperatura 6ptima. Sin embargo, los cambios en la apertura de
los estomas (longitud y ancho de las células oclusivas y el ostiolo) no mostraron
un patron claro en respuesta al aumento de temperatura y enriquecimiento de

COg2, lo que sugiere que éste seria un caracter genotipico (Pandey et al., 2007).

Del anélisis econémico

Los costos de produccion, rendimientos, beneficio neto y relacion Beneficio /
costo (B/C) por tratamientos se presentan en el cuadro 7. Los tratamientos
reportaron valores B/C y beneficio neto positivos asi como valores netos
negativos, donde el T4 (1000 cc.ha') obtuvo el mayor y mejor valor B/C con
3.03 y consiguientemente el mayor beneficio neto con S/. 12,433.68 nuevos
soles, seguido de los tratamientos T3 (750 cc.ha), T2 (500 cc.hal), T1 con
guienes se obtuvo valores B/C de 2.62, 1.92, 1.14 con un beneficio neto de S/.
10 ,67.06 ; 5,832.68 y 859.06 respectivamente, mientras que el tratamiento
TO (testigo) se obtuvo valores B/C de 0.68 ,se obtuvieron valores de beneficio

neto negativos de S/.- 1971,82 nuevos soles respectivamente.

VII. CONCLUSIONES
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En funcién a los objetivos propuestos y los resultados obtenidos, llegamos a las

siguientes conclusiones:

7.1.

7.2.

7.3.

7.4,

Con la aplicacion de 1000 cc.ha' (T4) de fertilizante foliar con Zinc se
obtuvieron los mejores promedios con 1,08 cm de didmetro del ratio, 82.3 cm
de altura del ratio , 185,705 brotes.ha?, 6.5 brotes cosechados por planta, 0.0

brotes ciegos, 3.7 cm de didmetro del boton floral.

Con el incremento de las aplicaciones de fertilizante foliar con Zinc desde 250
hasta 1000 cc.ha? (variable independiente) se obtuvieron respuestas lineales
positivas en la altura del ratio, diametro del ratio, diametro del boton foliar,

numero de botes cosechados por planta y rendimiento (variables dependientes)

Contrariamente a la conclusion 3, el incremento de las aplicaciones de
fertilizante foliar con Zinc desde 250 hasta 1000 cc.ha! (variable independiente)
se obtuvo una respuesta lineal negativa en el nimero de brotes ciegos (variable

dependiente)

Con la aplicacion de 1000 cc.ha? (T4) de fertilizante foliar con Zinc se obtuvo

el mayor valor B/C con 3.03 y el mayor beneficio neto con S/. 12,433.68 nuevos

soles.
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VIIl. RECOMENDACIONES

Considerando las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo y el clima de la zona en

estudio, recomendamos:

8.1. La aplicacion de 1000 cc.ha! (T4) de fertilizante foliar con Zinc en el cultivo de
rosas de corte (rosa sp) a campo abierto para las condiciones del Distrito de

Lamas.

8.2. Para que exista una floricultura sustentable es necesario que sea negocio para
los floricultores y para esto es muy importante tener claro las expectativas de
calidad y productividad, inicamente con nutricion no es suficiente para lograr
este objetivo. Mientras que para alguien puede ser mas importante el tamafo
de botdn en rosa para otra persona puede ser la vida de dias de la flor en florero
o el grosor o longitud del tallo, el color del boton o del follaje, la longitud del

tallo.
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Anexo 1: Croquis del campo experimental
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Anexo 2: Detalles de la unidad experimental

3.5m

IO.SO m

.

v

A

2.50m



Anexo 3: Datos de campo

Diametro Diametro N* de N° brotes
Bloques | Trats Qttigr?c(rjne) del ratio del boton cié)gggtse;or ciegos/ planta
(cm) floral (cm) planta (transformado)
I 0 30,00 0,40 1,80 4,00 2,00
Il 0 28,00 0,5 1,80 4,00 2,00
1 0 31,00 0,40 1,90 4,00 2,00
\Y 0 29,00 0,40 2,00 6,00 2,45
I 1 32,00 0,70 2,30 3,00 1,73
Il 1 35,00 0,4 2,20 4,00 2,00
1 1 31,00 0,6 2,5 3,00 1,73
\Y 1 36,00 0,5 2,40 4,00 2,00
I 2 49,00 0,6 2,40 2,00 1,41
Il 2 55,00 0,8 2,60 3,00 1,73
11 2 61,00 0,6 2,30 2,00 1,41
\Y 2 58,00 0,7 2,70 2,00 1,41
I 3 79,00 0,9 2,80 1,00 1,00
Il 3 72,00 0,9 2,70 0,00 0,00
11 3 81,00 1,1 3,20 0,00 0,00
\Y 3 75,00 1,4 3,50 0,00 0,00
I 4 79,00 1,3 3,40 0,00 0,00
1 4 82,00 1,5 3,70 0,00 0,00
11 4 87,00 1,4 4,00 0,00 0,00
\Y 4 81,00 1,4 3,70 0,00 0,00
Promedios 55,55 0,83 2,57 2,10 1,14




N® de N° brotes/ N° De brotes N° De brotes Rdto
Bloques | Trats brotes planta Cosechados Cosechados (numero de
por (transformado)| por planta por planta brotes)
planta (transformado)
I 0 6,00 2,45 2,00 1,41 57140,00
Il 0 5,00 2,24 1,00 1,00 28570,00
11 0 6,00 2,45 2,00 1,41 57140,00
)Y 0 7,00 2,65 1,00 1,00 28570,00
I 1 5,00 2,24 2,00 1,41 57140,00
Il 1 6,00 2,45 2,00 1,41 57140,00
11 1 6,00 2,45 3,00 1,73 85710,00
v 1 7,00 2,65 3,00 1,73 85710,00
I 2 6,00 2,45 4,00 2,00 114280,00
Il 2 7,00 2,65 4,00 2,00 114280,00
1 2 7,00 2,65 5,00 2,24 142850,00
v 2 6,00 2,45 4,00 2,00 114280,00
I 3 6,00 2,45 6,00 2,45 171420,00
Il 3 6,00 2,45 6,00 2,45 171420,00
1 3 6,00 2,45 6,00 2,45 171420,00
Y 3 5,00 2,24 5,00 2,24 142850,00
I 4 6,00 2,45 6,00 2,45 171420,00
1 4 7,00 2,65 7,00 2,65 199990,00
1 4 7,00 2,65 7,00 2,65 199990,00
\Y 4 6,00 2,45 6,00 2,45 171420,00
Promedios 6,15 2,48 4,10 1,96 117137,00




Anexo 4: Costo de Produccidn por tratamiento

TO: Testigo 0.0 cc/ha de Proteinato de Zinc

Unidad Costo S/. | Cantidad | Costo S/.
a. Preparacion del terreno 2100,00
Limpieza de campo Jornal 30 20 600
Removido del suelo Jornal 30 20 600
Mullido de suelo y nivelado Jornal 30 30 900
b. Mano de Obra 7200,00
Siembra Jornal 30 20 600
Acarreo de plantulas Jornal 30 15 450
Deshierbo Jornal 30 30 900
Preparacién de sustrato Jornal 30 15 450
Riego Jornal 30 10 300
Aporque Jornal 30 25 750
Trasplante Jornal 30 25 750
Aplicacion de Abono Foliar Jornal 30 30 900
Cosecha, y embalado Jornal 30 40 1200
Estibadores Jornal 30 30 900
c. Insumos 70,00
Plantas injertas Kg. 140 0,5 70
Fertilizante foliar (Proteinato de Zinc) Litro 95 0 0
d. Materiales 1045,00
Palana de corte Unidad 20 4,00 80
Machete Unidad 10 4,00 40
Rastrillo Unidad 15 4,00 60
Balanza tipo Reloj Unidad 120 1,00 120
Cordel Metro 0,3 200 60
Sacos Unidad 1 500 500
Lampa Unidad 20 4,00 80
Bomba Mochila Unidad 150 1,00 150
Andlisis de suelo Unidad 35 1 35
e. Transporte t 20 17,31 346,20
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 1461,20
Gastos Administrativos (10%) 146,12
Gastos sociales (50% de la Mano de obra) 4650

TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION

6257,32




T2: 500 cc/ha de Proteinato de Zinc

Unidad Costo S/. | Cantidad | Costo S/.
a. Preparacion del terreno 2100,00
Limpieza de campo Jornal 30 20 600
Removido del suelo Jornal 30 20 600
Mullido de suelo y nivelado Jornal 30 30 900
b. Mano de Obra 7200,00
Siembra Jornal 30 20 600
Acarreo de plantulas Jornal 30 15 450
Deshierbo Jornal 30 30 900
Preparacioén de sustrato Jornal 30 15 450
Riego Jornal 30 10 300
Aporque Jornal 30 25 750
Trasplante Jornal 30 25 750
Aplicacién de Abono Foliar Jornal 30 30 900
Cosecha, y embalado Jornal 30 40 1200
Estibadores Jornal 30 30 900
c. Insumos 117,50
Plantas injertas Kg. 140 0,5 70
Fertilizante foliar (Proteinato de Zinc) Litro 95 0,5 47,5
d. Materiales 1045,00
Palana de corte Unidad 20 4,00 80
Machete Unidad 10 4,00 40
Rastrillo Unidad 15 4,00 60
Balanza tipo Reloj Unidad 120 1,00 120
Cordel Metro 0,3 200 60
Sacos Unidad 1 500 500
Lampa Unidad 20 4,00 80
Bomba Mochila Unidad 150 1,00 150
Analisis de suelo Unidad 35 1 35
e. Transporte t 20 17,31 346,20
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 1508,70
Gastos Administrativos (10%) 150,87
Gastos sociales (50% de la Mano de obra) 4650
TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION 6309,57




T3: 750 cc/ha de Proteinato de Zinc

Unidad Costo S/. | Cantidad | Costo S/.
a. Preparacion del terreno 1950,00
Limpieza de campo Jornal 30 20 600
Removido del suelo Jornal 30 15 450
Mullido de suelo y nivelado Jornal 30 30 900
b. Mano de Obra 7200,00
Siembra Jornal 30 20 600
Acarreo de plantulas Jornal 30 15 450
Deshierbo Jornal 30 30 900
Preparacioén de sustrato Jornal 30 15 450
Riego Jornal 30 10 300
Aporque Jornal 30 25 750
Trasplante Jornal 30 25 750
Aplicacién de Abono Foliar Jornal 30 30 900
Cosecha, y embalado Jornal 30 40 1200
Estibadores Jornal 30 30 900
c. Insumos 141,25
Plantas injertas Kg. 140 0,5 70
Fertilizante foliar (Proteinato de Zinc) Litro 95 0,75 71,25
d. Materiales 1045,00
Palana de corte Unidad 20 4,00 80
Machete Unidad 10 4,00 40
Rastrillo Unidad 15 4,00 60
Balanza tipo Reloj Unidad 120 1,00 120
Cordel Metro 0,3 200 60
Sacos Unidad 1 500 500
Lampa Unidad 20 4,00 80
Bomba Mochila Unidad 150 1,00 150
Analisis de suelo Unidad 35 1 35
e. Transporte t 20 17,31 346,20
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 1532,45
Gastos Administrativos (10%) 153,245
Gastos sociales (50% de la Mano de obra) 4575

TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION

6260,70




T4: 1000 cc/ha de Proteinato de Zinc

Unidad Costo S/. | Cantidad | Costo S/.
a. Preparacion del terreno 1650,00
Limpieza de campo Jornal 30 20 600
Removido del suelo Jornal 30 15 450
Mullido de suelo y nivelado Jornal 30 20 600
b. Mano de Obra 7200,00
Siembra Jornal 30 20 600
Acarreo de plantulas Jornal 30 15 450
Deshierbo Jornal 30 30 900
Preparacioén de sustrato Jornal 30 15 450
Riego Jornal 30 10 300
Aporque Jornal 30 25 750
Trasplante Jornal 30 25 750
Aplicacién de Abono Foliar Jornal 30 30 900
Cosecha, y embalado Jornal 30 40 1200
Poda Jornal 30 30 900
c. Insumos 165,00
Plantas injertas Kg. 140 0,5 70
Fertilizante foliar (Proteinato de Zinc) Litro 95 1 95
d. Materiales 1045,00
Palana de corte Unidad 20 4,00 80
Machete Unidad 10 4,00 40
Rastrillo Unidad 15 4,00 60
Balanza tipo Reloj Unidad 120 1,00 120
Cordel Metro 0,3 200 60
Sacos Unidad 1 500 500
Lampa Unidad 20 4,00 80
Bomba Mochila Unidad 150 1,00 150
Analisis de suelo Unidad 35 1 35
e. Transporte t 20 17,31 346,20
TOTAL DE COSTOS DIRECTOS 1556,20
Gastos Administrativos (10%) 155,62
Gastos sociales (50% de la Mano de obra) 4425

TOTAL DE COSTOS DE PRODUCCION

6136,82




