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RESUMEN 

Impacto de la cloración por goteo en la calidad del agua y salud; distrito de Pardo 

Miguel, Naranjos 

Este estudio analiza los efectos del sistema de cloración por goteo en la calidad del 

agua, la incidencia de enfermedades gastrointestinales y la mortalidad infantil en los 

centros poblados de Santa Rosa del Mirador y Aguas Claras, ubicados en el distrito de 

Pardo Miguel. La evaluación abarcó el periodo comprendido entre 2021, año sin 

tratamiento de cloro, y los años 2022-2023-2024, en los que se implementó el sistema. 

El objetivo principal fue evaluar la calidad del agua antes y después de la cloración, 

evaluar la reducción de enfermedades en de cinco niños menores años y analizar los 

efectos en la mortalidad infantil. Se utilizó un diseño cuasiexperimental con recolección 

de datos de parámetros microbiológicos y fisicoquímicos del agua, además de registros 

sanitarios y epidemiológicos. Entre los parámetros evaluados estuvieron la turbidez, el 

pH, los sólidos totales disueltos, los coliformes totales, los coliformes termotolerantes y 

la presencia de E. coli. La metodología incluyó pruebas estadísticas como la t de 

muestras independientes. Los procedimientos consistieron en la recolección de 

muestras de agua en puntos clave de los centros poblados y el análisis de bases de 

datos de salud local. Los resultados indicaron una mejora significativa en la calidad 

microbiológica del agua, particularmente en la reducción de coliformes termotolerantes 

y E. coli. La incidencia de enfermedades gastrointestinales mostró una disminución 

relevante en los años con tratamiento, evidenciando la efectividad del sistema de 

cloración. Respecto a la mortalidad infantil, se identificó una tendencia decreciente en 

los casos, asociada a la mejora en la calidad del agua. El sistema de cloración por goteo 

demostró ser una intervención efectiva para mejorar la calidad del agua y reducir los 

riesgos de enfermedades y mortalidad en poblaciones rurales. Estos resultados 

refuerzan la importancia de implementar y mantener sistemas de cloración en 

comunidades con problemas de acceso a agua potable segura, destacando la 

necesidad de un monitoreo continuo y la integración de la comunidad en el 

mantenimiento del sistema. 

Palabras clave:  enfermedades gastrointestinales, cloración efectiva, mortalidad 

infantil, agua potable, sistema de cloración. 
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ABSTRACT 

Impact of Drip Chlorination on Water Quality and Health: Pardo Miguel District, 

Naranjos 

This study analyzes the effects of the drip chlorination system on water quality, the 

incidence of gastrointestinal diseases, and infant mortality in the population centers of 

Santa Rosa del Mirador and Aguas Claras, located in the Pardo Miguel district. The 

evaluation covered the period 2021, when no chlorination treatment was applied, and 

the years 2022, 2023, and 2024, during which the system was implemented. The main 

objective was to assess water quality before and after chlorination, evaluate the 

reduction of diseases in children under five years of age, and analyze the effects on 

infant mortality. A quasi-experimental design was employed, with data collection based 

on microbiological and physicochemical parameters of water, as well as health and 

epidemiological records. The parameters evaluated included turbidity, pH, total dissolved 

solids, total coliforms, thermotolerant coliforms, and the presence of E. coli. The 

methodology included statistical tests such as the independent samples t-test. The 

procedures consisted of collecting water samples at key points in populated areas and 

analyzing local health databases. The results indicated a significant improvement in the 

microbiological quality of the water, particularly in the reduction of thermotolerant 

coliforms and E. coli. The incidence of gastrointestinal diseases showed a significant 

decrease in the years with treatment, demonstrating the effectiveness of the chlorination 

system. In terms of infant mortality, a downward trend in cases was identified, associated 

with the improvement in water quality. The drip chlorination system proved to be an 

effective intervention for improving water quality and reducing the risks of disease and 

mortality in rural populations. These results reinforce the importance of implementing 

and maintaining chlorination systems in communities with problems accessing safe 

drinking water, highlighting the need for continuous monitoring and community 

involvement in system maintenance. 

Keywords: gastrointestinal diseases, effective chlorination, infant mortality, drinking 

water, chlorination system. 
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CAPÍTULO I 

 INTRODUCCIÓN A LA INVESTIGACIÓN 

La ONU ha establecido la provisión de agua potable y servicios de saneamiento como 

un derecho fundamental para proteger la salud y el bienestar de la población (ONU, 

2002). La falta de acceso suficiente a estos servicios implica un peligro importante para 

la salud, específicamente para los grupos más vulnerables, como niños, ancianos y 

personas con problemas de salud. Por ello, corresponde a los gobiernos planificar e 

implementar políticas públicas que garanticen un acceso sostenible y de calidad a estos 

servicios (Castro, 2024). 

En Perú, en 2019 el 75,6% de la población en áreas rurales tiene acceso al recurso 

hídrico. Sin embargo, de ese porcentaje, el 68,4% no consume agua potable y sólo el 

7,2% tiene acceso a ella (INEI, 2020). La crisis relacionada con el suministro de agua 

no se debe a una falta de disponibilidad del recurso, sino a problemas de gestión 

(Salazar, 2023). Aunque algunas zonas rurales pueden estar lejos o ser de difícil acceso, 

existen actualmente opciones asegurar que toda la población tenga acceso al agua, 

tanto en zonas urbanas como rurales. (ONU-Hábitat, 2021). Además, es crucial 

asegurar que el agua suministrada sea de buena calidad y satisfaga las necesidades de 

la población adecuadamente (Estévez et al., 2019). 

Además de lo anterior, se debe considerar que enseñar a las familias rurales a 

desinfectar el agua para hacerla potable no es sencillo. Implica llevar a cabo campañas 

de concientización, charlas informativas y otros métodos para crear conciencia acerca 

de los peligros relacionados con el consumo de agua no tratada con cloro (Prensa 

Infraestructura, 2024). Sin embargo, existen diversas tecnologías disponibles para 

desinfectar el agua potable y asegurar la eliminación total de microorganismos, dejando 

un residuo de cloro libre para prevenir futuras contaminaciones (López, 2024). 

Actualmente, la tecnología más prevalente es el medio de cloración por goteo o flujo 

continuo, que proporciona diversos beneficios y puede ajustarse a las necesidades 

particulares de la población (Muñoz, 2019). 

El desarrollo del mecanismo propuesto en entornos campestres garantizará el acceso a 

agua segura para los habitantes, mediante la eliminación de agentes microbiológicos 

nocivos a lo largo de todo el proceso, desde su purificación hasta su llegada a los 

hogares. 

17
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En el marco de esta investigación, se planteó el siguiente problema: ¿Cuál es el impacto 

de la cloración por goteo en la calidad del agua y salud de los niños menores de 5 años 

en Pardo Miguel, Naranjos? Se establecieron las siguientes hipótesis de investigación: 

Hipótesis nula (H0): La cloración por goteo mejora la calidad del agua y reduce la 

incidencia de enfermedades gastrointestinales en niños menores de 5 años en Pardo 

Miguel, Naranjos. Por otro lado, la hipótesis alternativa (H1) sostiene que la cloración 

por goteo no mejora la calidad del agua y no reduce la incidencia de enfermedades 

gastrointestinales en niños menores de 5 años en Pardo Miguel, Naranjos. Los objetivos 

de este estudio fueron: Objetivo general: Evaluar el impacto de la cloración por goteo en 

la calidad del agua de consumo y la salud de los niños menores de 5 años en Pardo 

Miguel, Naranjos. Objetivos específicos: Comparar la calidad del agua de consumo 

antes y después de la implementación del sistema de cloración por goteo en los Centros 

Poblados de Santa Rosa del Mirador y Aguas Claras, distrito de Pardo Miguel; evaluar 

la incidencia de enfermedades gastrointestinales en niños menores de 5 años en los 

Centros Poblados de Santa Rosa del Mirador y Aguas Claras antes y después de la 

implementación del sistema de cloración por goteo; y analizar el efecto de la cloración 

por goteo en la reducción de la mortalidad infantil en los Centros Poblados de Santa 

Rosa del Mirador y Aguas Claras, Pardo Miguel, Naranjos. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

2.1.1. A nivel internacional 

López (2020) examinó una variedad de opciones para el procedimiento de limpieza del 

recurso hídrico en sistemas rurales, concluyendo que la cloración por goteo es una 

opción viable debido a su facilidad de instalación y la disponibilidad local de materiales. 

Además, se destacó su flexibilidad, eficacia y capacidad para proporcionar protección 

residual al agua. El autor también identificó limitaciones en los resultados obtenidos y 

subrayó la necesidad de recopilar datos más precisos para hacer el proyecto más 

práctico, lo que requiere realizar trabajos directamente en la región. 

Meseguer (2020) este estudio compara el consumo energético de sistemas de cloración 

tradicional y salina en el agua climatizada, encontrando que la cloración salina reduce 

la demanda de energía térmica en un 24-25% y el consumo de la caldera en un 42-43%, 

al tiempo que elimina el coste del cloro. La cloración salina disminuye la evaporación de 

agua y mantiene constante la producción de energía solar térmica. No hay diferencias 

significativas entre la cloración salina por electrólisis e hidrólisis. En resumen, la 

cloración salina mejora la calidad del baño al eliminar cloraminas y proporciona ahorros 

significativos en energía y costos operativos. 

Fish et al. (2020) analizaron el impacto de los residuos de desinfección, específicamente 

el cloro libre, en la condición del recurso hídrico para ingestión y las biopelículas en los 

sistemas de distribución. Aunque la desinfección con cloro limita el crecimiento 

microbiano planctónico, no se habían considerado sus efectos en las biopelículas. 

Utilizando una instalación experimental a gran escala, se encontró que concentraciones 

altas de cloro libre degradan la condición del agua y aumentan la decoloración. 

Sorprendentemente, las concentraciones altas también reducen las células de 

biopelícula, pero seleccionan comunidades bacterianas específicas, desafiando la 

suposición de que más cloro siempre mejora la seguridad del agua. 

2.1.2. A nivel nacional 

Montero (2022) analizó la influencia del suministro hídrico y las condiciones sanitarias 

sobre la frecuencia andina del Perú. Los resultados mostraron que el acceso a estos 

servicios contribuye significativamente a reducir la probabilidad de contraer dichas 
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enfermedades. En particular, los niños con acceso a agua potable tienen entre un 1% y 

un 2,6% menos de riesgo de sufrir diarrea, mientras que aquellos que viven en hogares 

con servicios de alcantarillado experimentan una reducción del 1% en esa probabilidad, 

según el análisis realizado con el método de Kernel. Por ello, el estudio enfatiza la 

importancia de asegurar la adquisición del recurso hídrico para ingestión y sistemas de 

alcantarillado en dichas zonas de la sierra peruana. 

Zavala (2022) realizó una evaluación sobre cómo la disponibilidad de agua afecta la 

aparición de enfermedades diarreicas agudas, infecciones respiratorias agudas y 

anemia en niños peruanos. El estudio empleó una metodología de Probit Bivariado, que 

ayudó a identificar y ajustar posibles sesgos de endogeneidad a través de la inclusión 

de variables tanto observables como no observables. Los hallazgos del estudio 

revelaron que cuando hay facilidad al recurso hídrico de calidad, esto beneficia 

significativamente la salud de la población, principalmente porque reduce las 

posibilidades de que niños menores de 5 años desarrollen padecimientos. 

Muñoz (2019) investigó la efectividad del método de desinfección por goteo continuo 

para optimizar las características del recurso hídrico para ingestión humana en un 

entorno campestre. El estudio se centró en evaluar cómo esta tecnología puede 

beneficiar a poblaciones rurales con recursos limitados, demostrando su viabilidad. El 

sistema consiste en un tanque donde se elabora una disolución concentrada de 

hipoclorito cálcico, la cual es dosificada mediante gravedad hacia el depósito de agua 

utilizando un regulador de venoclisis y un flotador. Durante 31 días se monitoreó el cloro 

residual y se comprobó que el sistema es efectivo, manteniendo concentraciones 

adecuadas de cloro en los puntos inicial, medio y final de la red de distribución. 

2.1.3. A nivel local 

Lizana (2019) examinó la relación entre la disponibilidad de agua con tratamiento de 

cloro y la aparición de cuadros diarreicos agudos que afectan a la población infantil hasta 

los 5 años de edad en el distrito de Awajun, provincia de Rioja. La meta central del 

estudio fue comprender la manera en que contar con agua clorada se relaciona con la 

existencia de estos padecimientos en dicha área. Los hallazgos revelaron que solo el 

40% de las viviendas tenía acceso a agua clorada, mientras que 1,421 hogares carecían 

de este servicio. Sin embargo, se concluyó que mejorar el acceso al agua clorada, por 

sí solo, no basta para erradicar las enfermedades diarreicas, ya que intervienen otros 

factores. En 2017, se registró una tasa de morbilidad que alcanzó los 72 pacientes por 

cada centenar de niños con una edad menor a 5 años. 
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2.2. Fundamentos teóricos 

2.2.1. Calidad del agua 

El agua es esencial para la vida humana, ya que permite disolver y eliminar los desechos 

generados por los procesos bioquímicos del cuerpo. Sin embargo, también puede 

contener sustancias nocivas que representan riesgos para la salud. Las fuentes de agua 

disponibles para una población incluyen la lluvia, cuerpos de agua superficiales y 

acuíferos subterráneos. Generalmente, la mayor parte del recurso hídrico para ingestión 

humana proviene de fuentes superficiales (Barrenechea, 2011). 

En las tablas siguientes se presentan los límites máximos permitidos para los agentes 

microbiológicos y parasitológicos, así como los parámetros de calidad organoléptica: 

 
Tabla 1 
Límites máximos permisibles de parámetros microbiológicos y parasitológicos 

Parámetros Unidad de medida Límite máximo permisible 
1. Bacterias coliformes 

totales 
UFC/ 100 mL a 35°C 0 (*) 

2. E. Coli UFC/100 mL a 44,5°C 0 (*) 
   

3. Bacterias Coliformes 
Termotolerantes o 
Fecales 

UFC/100 mL a 44,5°C 0 (*) 

4. Bacterias 
Heterotróficas 

UFC/ mL a 35°C 500 

5. Huevos y larvas de 
Helmintos, quistes y 
ooquistes de 
protozoarios 
patógenos 

N° org/L 0 

6. Virus UFC/ mL 0 
7. Organismos de vida 

libre, como algas, 
protozoarios, 
copépodos, rotíferos, 
nemátodos en todos 
sus estudios 
evolutivos 

N° org/L 0 

Fuente: (DIGESA, 2011) 

Tabla 2 
Límites máximos permisibles de parámetros de calidad organoléptica 

Parámetros Unidad de medida Límite máximo permisible 
1. Olor … Aceptable 
2. Sabor … Aceptable 
3. Color UCV escala Pt/Co 15 
4. Turbiedad UNT 5 
5. pH Valor de pH  6,5 a 8,5  
6. Conductividad 25°C µmho / cm 1500 
7. Solidos totales 

disueltos 
mg Lିଵ 1000 

8. Cloruros mg CI − Lିଵ 250 
9. Sulfatos mg SOସ − Lିଵ 250 
10. Dureza total mg CaCOଷ Lିଵ 500 

4
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11. Amoniaco mg N Lିଵ 1,5 
12. Hierro mg Fe Lିଵ 0,3 
13. Manganeso mg Mn Lିଵ 0,4 
14. Aluminio  mg Al Lିଵ 0,2 
15. Cobre mg Cu Lିଵ 2,0 
16. Zinc mg Zn Lିଵ 3,0 
17. Sodio mg Na Lିଵ 200 

Fuente: (DIGESA, 2011) 

2.2.2. Tratamiento de aguas para el consumo humano 

Es una práctica que se enfoca en dos aspectos fundamentales: descartar los desechos 

y optimizar las características organolépticas del agua, es decir, aquellas que podemos 

percibir con nuestros sentidos como el sabor, el color, el olor y la apariencia. 

Históricamente, los métodos de purificación eran bastante rudimentarios pero efectivos: 

las personas aprovechaban la luz solar, dejaban que las partículas se asentaran 

naturalmente, utilizaban lechos de arena o grava como filtros naturales, y calentaban el 

agua hasta su punto de ebullición (Salamanca, 2014). 

Tratamientos Físicos: estas técnicas no producen sustancias diferentes, más bien se 

enfocan en concentrar elementos mediante la vaporización del agua o su paso por 

materiales sólidos de considerable dimensión. Entre las principales técnicas físicas 

empleadas se encuentran: filtración, adsorción, aireación, floculación y clarificación o 

sedimentación. 

Tratamientos químicos: conllevan el desarrollo de compuestos nuevos, y las técnicas 

principales abarcan coagulación, desinfección, ablandamiento y oxidación. 

Tratamientos biológicos: En dicho método se usan organismos vivos a fin de causar 

transformaciones químicas (puede considerarse como tratamiento químico), que se 

dividen en: digestión aerobia y digestión anaerobia. 

2.2.3. Sistema de abastecimiento de agua potable 

Un sistema de equipamiento del recurso hídrico para ingestión, se compone de diversas 

estructuras y elementos hidráulicos que, mediante procesos operativos, administrativos 

y el uso de equipo adecuado, facilitan la distribución de agua desde la fuente de 

captación hasta las conexiones en los hogares. 

2.2.3.1. Sistemas de abastecimiento de agua potable en el ámbito rural 
Para el territorio peruano, se considera zona rural a los asentamientos poblacionales 

que cuentan con menos de 2000 personas y se encuentran fuera del radio de atención 

de las Empresas Prestadoras de Servicios (EPS). La definición de la asistencia de 

saneamiento está contenida en la (Ley N° 26338) y el (Decreto Legislativo N° 1280). 

Las redes de reparto de agua apta para consumo buscan distribuir agua salubre a 

1
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grupos poblacionales determinados, clasificándose en sistemas tradicionales y 

alternativos. Las instalaciones tradicionales distribuyen agua segura para consumo a 

residencias individuales e incorporan procesos de purificación y distribución que se 

ajustan a los parámetros de salubridad y volumen establecidos. El abastecimiento del 

recurso hídrico a las residencias se efectúa mediante cuatro modalidades distintas: 

aprovechando la fuerza gravitacional, con o sin procedimientos de purificación, o 

mediante sistemas de bombeo, incluyendo o no tratamiento del agua. En contraste, una 

instalación de agua potable alternativa es aquella que suministra el recurso hídrico 

mediante alternativas individuales o compartidas entre varios domicilios, aprovechando 

fuentes acuíferas de menor escala. En estos sistemas, el agua debe ser transportada, 

almacenada y desinfectada a nivel doméstico (Fustamante, 2017). 

2.2.4. Sistemas de desinfección 

La elección del dispositivo para suministrar cloro, como se ha mencionado 

anteriormente, está determinada por tres factores (OPS, 2007). 

2.2.4.1. Desinfección del agua para consumo humano 
La desinfección resulta esencial para garantizar la seguridad del recurso hídrico para 

ingestión y su implementación es obligatoria en todos los sistemas de suministro de 

agua. Su principal propósito es eliminar los microorganismos patógenos que se halla en 

el recurso hídrico y prevenir la transmisión de enfermedades en la población. Este 

procedimiento se lleva a cabo mediante el uso de compuestos químicos o elementos 

físicos, asegurando que produzca una acción continua en el agua tratada, lo que 

garantiza su protección frente a posibles contaminaciones futuras. 

La condición del recurso hídrico se evalúa mediante la comparanza de sus aspectos 

físicos, químicos y microbiológicos con los estándares establecidos en las normativas 

correspondientes, de acuerdo con el uso previsto. En este contexto, es esencial 

determinar hasta qué punto los datos recolectados durante el monitoreo se adaptan a 

los estándares de condición actuales para el agua destinada a la ingestión humana 

(Fustamante, 2017). 

2.2.4.2. Desinfección y cloración 
1. Las características del producto clorado 

2. La dosis de cloro en el agua 

3. El caudal del agua a desinfectar 

3
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2.2.5. Cloración del agua 

La cloración del agua es el proceso de agregar cloro recurso hídrico con el fin de 

asegurar su condición microbiológica y proteger la salud del consumidor. La adición de 

cloro tiene como objetivo eliminar los microorganismos patógenos que podrían andar 

vigentes en el recurso hídrico y que pueden causar enfermedades (WEF, 2023).  

2.2.5.1. El Cloro (Cl2) 
Este compuesto químico es un elemento gaseoso de tonalidad verdosa amarillenta cuya 

densidad supera 2.48 veces a la del aire bajo condiciones regulares de presión y 

temperatura. Su descubrimiento fue realizado por el químico sueco Scheele en 1774, 

aunque su denominación no ocurrió hasta 1810, cuando Sir Humphrey Davy lo designó 

como "cloro", término derivado de la palabra griega "chloros", cuyo significado es verde-

amarillento. El cloro es una sustancia que puede ser encontrada en la naturaleza en 

diversas formas combinadas, siendo la más común el cloruro de sodio, también 

conocido como sal común. Se sabe que el cloro se utilizó por primera vez alrededor del 

año 1908 en New Jersey, Estados Unidos. Además de su uso como desinfectante del 

agua para garantizar su calidad microbiológica, se utiliza también para combatir la 

proliferación de vegetación acuática, disminuir aromas y pigmentación indeseados, así 

como agente oxidante para remover componentes metálicos como hierro y manganeso. 

La exposición prolongada al cloro gas, que es altamente tóxico, puede causar daños 

permanentes, incluso la muerte. La inhalación es la principal forma de exposición 

(Fustamante, 2017). 

2.2.5.2. Dosis de cloro 
La porción de desinfectante que se necesita a fin de tratar el recurso hídrico depende 

de las características del agua a tratar y debe ser determinada previa al inicio de la 

ejecución del sistema de suministro de agua potable. Este análisis específico debe ser 

ejecutado por instalaciones especializadas y expertos cualificados. Es aconsejable 

evaluar los niveles de cloro necesarios como mínimo en dos ocasiones durante el año, 

particularmente en los periodos de precipitaciones y estiaje, cuando las propiedades 

físico-químicas del agua pueden variar (Fustamante, 2017). La dosis de cloro a fin de la 

desinfección del del recurso hídrico es equivalente a: 

Relación Dosis-Demanda-Residual: 

Dosis de cloro (mg/L) = Demanda de cloro (mg/L) + Cloro residual libre (mg/L).  

La normativa en Perú se indica que el agua potable debe tener, como mínimo, un 

máximo de 0,50 mg/L de cloro residual libre. En consecuencia, la dosis de cloro será: 

3
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Dosis cloro (mg/L) = Demanda de cloro (mg/L) + 0,50 mg/L. 

Se puede apreciar en la fórmula mencionada previamente, es crucial calcular la cantidad 

de cloro necesaria para determinar la dosis adecuada a aplicar durante el proceso de 

cloración del recurso hídrico (Fustamante, 2017). 

La concentración de cloro se refiere a la cantidad de cloro requerida a fin de erradicar 

los microorganismos en el agua y para reaccionar con cualquier sustancia que pueda 

estar presente en ella (Fustamante, 2017). 

2.2.5.3. Tipos de sistemas de cloración 
a) Cloración por goteo – Convencional 

La empresa SABA plus en el año 2017 recomendó el uso de un sistema de cloración 

llamado SABA plus para caudales superiores a 0,25 L. Este sistema consta de dos 

cámaras: una para preparar la "solución madre" y otra más pequeña que actúa como 

regulador. 

Ventajas 

El sistema es preciso y sencillo de usar, y permite obtener porcentajes de cloro residual 

los cuales estén en el porcentaje indicado (0,5 a 1,0 ppm o mg/L) en algún lugar de la 

red de repartición de manera continua. No se produce una sobredosis de cloro que 

pueda perjudicar la salud de los consumidores. 

El cálculo de la dosis de cloro se realiza considerando el caudal de agua que se 

consume en la población, por lo que solo se utiliza la cantidad necesaria de cloro para 

cumplir con la desinfección requerida, evitando así desperdiciar el producto. 

La cloración con este equipo puede realizarse durante períodos de tiempo específicos 

(24, 12 o 10 horas), lo que permite un ahorro de cloro en momentos en los que, por 

ejemplo, se presenta un rebose en el sistema del recurso hídrico. 

Costos 

El precio estimado varía de S/ 1,500 a S/ 3,500 soles, y depende del tamaño del tanque 

que se va a instalar, el cual se calcula según el caudal de ingestión del recurso hídrico 

de la población. 

Los gastos proyectados contemplan los materiales necesarios, la contratación de 

profesionales especializados, la instalación del equipo, la supervisión y el entrenamiento 

en la operación del sistema. 

 

1

2

2
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b) Principios de funcionamiento 

La cloración por goteo consiste principalmente en: 

 Este método consiste en incorporar una solución con cloro libre altamente 

concentrado (H₂O + Ca(OCl)₂ o NaOCl) en la cámara de cloración o en el tanque de 

almacenaje. Este proceso se realiza de forma continua y en pequeñas cantidades. 

La proporción de cloro presente en la solución puede variar entre 200 mg/L y 5 000 

mg/L, dependiendo del sistema de repartición del recurso hídrico y de las 

necesidades específicas del tratamiento del agua. 

 El objetivo es garantizar la cantidad adecuada de agua y cloro para cubrir la demanda 

requerida y mantener un nivel suficiente de cloro residual libre. Una vez definida la 

dosis necesaria, se emplea un cálculo simplificado de balance de masa para 

determinar la cantidad exacta de cloro que debe aplicarse por segundo, como se 

muestra en la ecuación siguiente: 

D x Q = d x q 

Donde:  

D: Dosis de cloro a aplicar al agua en mg/L. 

Q: Caudal de agua a desinfectar en L/s.  

d: Concentración de cloro en la solucion clorada en mg/L.  

q: Caudal de solucion clorada a aplicar en L/s.  

Para determinar el tamaño del tanque clorador, es fundamental considerar el intervalo 

de tiempo en el que se planea realizar la recarga del desinfectante 

2.2.6.  Enfermedades diarreicas 

Se conoce como enfermedad diarreica aguda a cualquier patología en la que la diarrea 

es el principal síntoma y puede estar acompañada de distintos grados de deshidratación, 

siendo más constante en niños con una edad menor a 5 años, particularmente entre los 

0 y 36 meses de vida. La diarrea se define como la expulsión de heces líquidas y en 

repetidas ocasiones. Se considera diarrea cuando una persona tiene tres o más 

evacuaciones acuosas o sueltas en un lapso de 24 horas (Nauca, 2015). 

La diarrea es una afección infecciosa causada por diferentes tipos de microorganismos 

como virus, bacterias, hongos o parásitos, según MINSA (2009). Esta enfermedad es 

responsable de 4,6 millones de muertes infantiles cada año en todo el mundo, siendo la 

deshidratación su complicación más común y grave, que representa el 70% de las 

2

3

3
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muertes. Los episodios de diarrea suelen ser más frecuentes durante la época de 

verano. Según la OMS: la diarrea suele ser un síntoma de una infección del tracto 

digestivo, que puede estar ocasionada por diversos organismos bacterianos, víricos y 

parásitos. 

En relación a la forma de transferencia, se indica que la enfermedad se puede propagar 

mediante el consumo de insumos infectados, así como por la falta de higiene personal. 

También puede transmitirse de persona a persona por la misma causa. 

Tabla 3 
Patógenos frecuentemente identificados en niños con diarrea aguda en países en desarrollo 

 Patógeno % de casos 
Virus Rotavirus 

Escherichia coli enterotoxig 
énica 

Shigella 
Compylobacter jejumi 

10-25 
 

10-20 
 
 

5-15 
Bacterias Vibrio cholerae 

Salmo mella 
Escherichia coli 
enteropatogena 

10-15 
 

5-10 
 

1-5 
Protozoos Entam oeba histolytica 

Giardia lam blia  
Cryptos porid ium  

 
 
 

5-15 
Fuente: (Diaz Mora et al., 2014). 

De acuerdo a la duración: 

Diarrega aguda: Cuando la diarrea dura menos de 15 dias 

Diarrea persistente: Es una forma prolongada de diarrea aguda que dura mas de 14 

dias. Los agentes causales mas frecuentes incluyen Shigella, Salmonella y E. Coli 

enteroagregativa y se debe tener en cuenta a Cryptosporidium en niños desnutridos.  

  

2

2
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CAPÍTULO III  

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Ámbito y condiciones de la investigación 

3.1.1. Contexto de la investigación 

El área de estudio se localiza entre las coordenadas 5°44′22″S y 77°30′12″O en base al 

sistema de coordenadas geográficas WGS, cuya área específica abarca el distrito de 

Pardo Miguel, Naranjos, en la provincia de Rioja, departamento de San Martín. Las 

localidades a intervenir incluyen los centros poblados Santa Rosa del Mirador y Aguas 

Claras. En términos geográficos, esta región se encuentra dentro de la cuenca 

hidrográfica del río Mayo, caracterizada por una diversidad de ecosistemas y una rica 

biodiversidad. 

 
Figura 1 
Ubicación del área de estudio 
Fuente: Google Maps 

3.1.2. Periodo de ejecución 

Un total de 8 meses. 

3.1.3. Autorizaciones y permisos  

No aplica. 

 

1

1

1
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3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad 

Se emplearon medidas de control ambiental, como la correcta disposición de residuos 

sólidos en recipientes y las medidas de bioseguridad a nivel de laboratorio para evitar el 

contacto entre el personal investigador y el inoculante.  

3.1.5. Aplicación de principios éticos internacionales 

En la ejecución de la investigación se aplicaron principios éticos como justicia, 

beneficencia, respeto a las personas y al ecosistema, integridad, confiabilidad y 

transparencia. 

3.2. Sistema de variables 

3.2.1. Variables principales 

De acuerdo al tipo, nivel y diseño de investigación, las variables estudiadas fueron los 

siguientes: 

Variable Independiente (X): Cloración por goteo en Pardo Miguel, Naranjos.  

Variables Dependiente (Y): Calidad del agua y salud 

3.3. Procedimientos de la investigación 

Tipo de investigación: La investigación es clasificada como aplicada, y su principal 

objetivo es encontrar soluciones a problemas prácticos, donde la contribución teórica 

tiene un papel secundario (Walsh & Wigens, 2003). 

Nivel de investigación: La investigación se realizará en un nivel experimental, con el 

objetivo de crear un diseño que permita el control y manipulación de la variable 

independiente, cloración por goteo, para observar su efecto en la variable dependiente, 

la cual se refiere calidad del agua y salud en niños menores de 5 años en las localidades 

de Aguas Claras y Santa Rosa Del Mirador (Romero et al., 2020). 

3.3.1. Objetivo específico 1 

Selección del área de estudio: Se seleccionó la zona de investigación en los centros 

poblados de Santa Rosa del Mirador y Aguas Clara, situados en el distrito de Naranjos, 

provincia de Rioja. 

Observación: Se utilizó esta técnica para describir los atributos del usuario y determinar 

cómo la población utilizaba el agua, siendo útil a fin de reunir el máximo porcentaje de 

información relacionada con los objetivos de la investigación (Matt, 2020). 

Recolección de información directa: Se obtuvieron datos directos mediante 

encuestas a los residentes de cada vivienda, priorizando a los jefes de hogar y 

1
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encargados del centro poblado, con el fin de recopilar información sobre la presente 

situación de los servicios sanitarios (Páramo, 2017). 

Recolección de información: La DRVCS proporcionó información sobre la calidad del 

agua de consumo previa a la implementación del sistema de cloración, solicitando datos 

de los años anteriores a la instalación del sistema en el lugar de estudio (Páramo, 2017). 

Método de análisis y recolección de muestras: Se determinaron los valores de los 

parámetros requeridos mediante un análisis de la muestra de agua del lugar de estudio, 

realizado una vez, para evaluar los factores físicos, químicos y microbiológicos 

presentes en el agua (Páramo, 2020). 

3.3.2. Objetivo específico 2  

Recolección de información directa: Se solicitó información al Ministerio de Salud y 

a la Red de Salud de Rioja para obtener datos correspondientes a los años previos a la 

implementación del sistema. Además, se realizó una encuesta a un determinado número 

de pobladores para evaluar las enfermedades gastrointestinales en los niños menores 

de 5 años en sus hogares. La encuesta incluyó preguntas sobre la frecuencia y los 

síntomas de enfermedades como diarrea, vómitos, dolor abdominal y fiebre (Páramo, 

2017). 

Técnicas de procesamiento y análisis de datos: Se organizó la información obtenida 

de la encuesta y la proporcionada por la Red de Salud de Rioja utilizando estadísticas 

descriptivas y gráficos (Páramo, 2020). 

3.3.3. Objetivo específico 3  

A partir de los resultados obtenidos en los objetivos previos, se llevó a cabo un análisis 

comparativo de las tasas de mortalidad infantil antes y después de implementar el 

sistema de cloración por goteo, con el propósito de determinar si se evidenció una 

reducción significativa en la mortalidad infantil. 

  

1

5
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CAPÍTULO IV  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Resultado específico 1 

Tabla 4 
Parámetros fisicoquímicos y biológicos  

SISTEMA DE 
CLORACIÓN 
POR GOTEO 

AÑO 
AÑO
_CO

D 

CENTRO 
POBLADO 

CENTRO 
POBLADO

_COD 

TURB
IDEZ 

pH STD 
CLORO 

RESIDUA
L 

COLIFORME
S TOTALES 

COLIFORMES 
TERMOTOLERANT

ES 

ESCHERICHI
A COLI 

SIN SISTEMA 2021 0 
SANTA ROSA 
DEL MIRADOR 

1 0,11 7,15 132,0 0,000 280,0 94,0 70,0 

SIN SISTEMA 2021 0 
AGUAS 
CLARAS 

2 0,84 6,58 154,0 0,000 350,0 84,0 63,0 

CON 
SISTEMA 

2022 1 
SANTA ROSA 
DEL MIRADOR 

1 0,39 7,73 157,5 0,100 540,0 4,0 4,0 

CON 
SISTEMA 

2022 1 
AGUAS 
CLARAS 

2 4,88 7,05 354,0 0,100 46 1,8 1,8 

CON 
SISTEMA 

2023 1 
SANTA ROSA 
DEL MIRADOR 

1 0,40 6,60 138,0 0,060 540,0 11,0 7,8 

CON 
SISTEMA 

2023 1 
AGUAS 
CLARAS 

2 0,40 7,10 248,0 0,600 49,0 33,0 23,0 

CON 
SISTEMA  

2024 1 
SANTA ROSA 
DEL MIRADOR 

1 0.23 7.21 187 0.600 <1 <1 <1 

CON 
SISTEMA  

2024 1 
AGUAS 
CLARAS 

2 0.53 7.42 146 0.600 <1 <1 <1 

 
  

1
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Tabla 5 
Prueba t, estadística de grupo  

Estadísticas de grupo 

PARÁMETROS AÑO N Media 
Desviación  

estándar 
Media de error 

estándar 

TURBIDEZ 
0 (sin tratamiento) 2 0,4750 0,51619 0,36500 

1 (Con tratamiento) 6 0,4450 0,1303 0,05321 

PH 
0 (sin tratamiento) 2 6,8650 0,40305 0,28500 

1 (Con tratamiento) 6 7,2033 0,3744 0,1529 

STD 
0 (sin tratamiento) 2 119,750 17,3241 12,2500 

1 (Con tratamiento) 6 136.3833 80,6481 32, 9244 

CLORO 
0 (sin tratamiento) 2 0,00000 0,000000 0,000000 

1 (Con tratamiento) 6 0,3433 0,2815 0,1149 
COLIFORMES 

TOTALES 
0 (sin tratamiento) 2 315,000 49,4975 35,0000 

1 (Con tratamiento) 6 188,3500 273,0377 111,4671 
COLIFORMES 

TERMOTOLERANT
ES 

0 (sin tratamiento) 2 89,000 7,0711 5,0000 

1 (Con tratamiento) 6 8,1833 12,8484 5,2453 

ESCHERICHIA COLI 
0 (sin tratamiento) 2 66,500 4,9497 3,5000 

1 (Con tratamiento) 6 5,6200 9,8525 4,0222 
 
Tabla 6 
Prueba t, muestras independientes  

Prueba de muestras independientes  
Prueba de Levene de igualdad de varianzas prueba t para la igualdad de medias 

 

F Sig. T Gl 
Sig. 

(bilateral) 
Diferencia 
de medias 

Diferencia 
de error 
estándar 

95% de intervalo de 
confianza de la 

diferencia 

  

Inferior Superior   

TURBIDEZ 

Se asumen varianzas 
iguales 

8512,667 0,000 -0,011 4 0,992 -0,00250 0,23468 -0,65407 0,64907 
  

No se asumen varianzas 
iguales 

  -0,007 1,034 0,996 -0,00250 0,36810 -4,32847 4,32347 
  

PH 
Se asumen varianzas 

iguales 
0,003 0,960 -0,728 4 0,507 -0,28250 0,38825 -1,36045 0,79545 

  

2

2

9
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No se asumen varianzas 
iguales 

  -0,770 2,403 0,510 -0,28250 0,36699 -1,63324 1,06824 
  

STD 

Se asumen varianzas 
iguales 

2,239 0,209 -0,021 4 0,984 -1,5750 74,0682 -07,2213 204,0713 
  

No se asumen varianzas 
iguales 

  -0,031 3,346 0,977 -1,5750 50,6292 -53,6748 150,5248 
  

CLORO 

Se asumen varianzas 
iguales 

3,915 0,119 -1,114 4 0,328 -0,215000 0,193019 -0,750906 0,320906 
  

No se asumen varianzas 
iguales 

  -1,671 3,000 0,193 -0,215000 0,128679 -0,624515 0,194515 
  

COLIFORMES 
TOTALES 

Se asumen varianzas 
iguales 

230,102 0,000 0,145 4 0,892 32,4750 224,4872 -590,8014 655,7514 
  

No se asumen varianzas 
iguales 

  0,212 3,310 0,844 32,4750 153,0307 -429,7188 494,6688 
  

COLIFORMES 
TERMOTOLERANTES 

Se asumen varianzas 
iguales 

0,787 0,425 6,822 4 0,002 76,7250 11,2459 45,5014 107,9486 
  

No se asumen varianzas 
iguales 

  8,741 3,885 0,001 76,7250 8,7774 52,0680 101,3820 
  

ESCHERICHIA COLI 

Se asumen varianzas 
iguales 

0,746 0,436 7,553 4 0,002 57,5250 7,6159 36,3797 78,6703 
  

No se asumen varianzas 
iguales 

  9,589 3,833 0,001 57,5250 5,9989 40,5790 74,4710  

 
 
 
 

 
  

 

Los parámetros evaluados incluyen turbidez, pH, sólidos totales disueltos (STD), cloro residual, coliformes totales, coliformes termotolerantes 

y Escherichia coli. De acuerdo con los datos, la comparación entre los periodos 2021 (sin cloro) y 2022-2023-2024(con cloro) mostró los 

siguientes resultados: 

22
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Turbidez: No hubo diferencias significativas (p = 0,992). Los valores promedio se 

mantuvieron similares antes y después del tratamiento (0,4750 NTU frente a 0,4550 

NTU), lo que indica que el cloro no impactó directamente en la claridad del agua. Esto 

podría estar relacionado con las características iniciales del agua o con la falta de 

procesos adicionales, como la filtración. 

pH: El análisis mostró un cambio no significativo (p = 0,507), con promedios de 6.865 

(sin cloro) y 7,2033 (con cloro). Ambos valores se encuentran dentro del rango aceptable 

para el agua potable, sugiriendo que el tratamiento no alterará negativamente el 

equilibrio ácido-base. 

Cloro Residual: Se observará un incremento en los valores promedio de cloro residual 

(0,00 mg/L a 0,2815 mg/L), aunque no fue estadísticamente significativo (p = 0,328). 

Esto indica que el sistema de cloración fue implementado, pero con posibles 

inconsistencias en su dosificación. 

Coliformes Totales: Los resultados no evidenciaron diferencias significativas (p = 

0,892). Los valores promedio disminuyeron de 315 UFC/100 mL (sin cloro) a 188,3500 

UFC/100 mL (con cloro), pero con alta variabilidad entre las muestras, lo que limita 

conclusiones firmes sobre la efectividad del tratamiento. 

Coliformes Termotolerantes y E. coli: Estos indicadores microbiológicos mostraron 

mejoras significativas tras la cloración: 

 Coliformes termotolerantes: Disminución de 89 UFC/100 mL a 8.1833 UFC/100 mL 

(p = 0,002). 

 E. coli: Disminución de 66,5 UFC/100 mL a 5.62 UFC/100 mL (p = 0,002). 

Esto confirma que el sistema de cloración contribuyó significativamente a la disminución 

de microorganismos fecales, mejorando la calidad microbiológica del agua. Esto 

coincide con lo señalado por Muñoz (2019), quien destacó la efectividad del sistema de 

cloración por goteo en la optimización de la calidad del agua potable. 
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4.2. Resultado específico 2  

Tabla 7 
Casos de EDAS y causales de mortalidad  

SISTEMA DE 
CLORACIÓN POR 

GOTEO 

AÑO AÑO 
COD 

CENTROS POBLADOS CCPP_COD EDAS 

SIN TRATAMIENTO 2021 0 Santa Rosa del Mirador 1 22 

SIN TRATAMIENTO 2021 0 Aguas Claras 2 17 

CON TRATAMIENTO  2022 1 Santa Rosa del Mirador 1 7 

CON TRATAMIENTO  2022 1 Aguas Claras 2 14 

CON TRATAMIENTO  2023 1 Santa Rosa del Mirador 1 10 

CON TRATAMIENTO  2023 1 Aguas Claras 2 27 

CON TRATAMIENTO  2024 1 Santa Rosa del Mirador 1 14 

CON TRATAMIENTO  2024 1 Aguas Claras 2 16 

 

Tabla 8 
Estadística de grupo 

Estadísticas de grupo 

  AÑO N Media 
Desviación 

estándar 
Media de error 

estándar 

CENTROS 
POBLADOS 

0 2 1,50 0,707 0,500 

1 6 1,50 0,548 0,224 

EDAS 
0 2 19,50 3,535 2|.500 

1 6 14,67 6,861 2,801 

 

  

9
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Tabla 9 
Prueba t, prueba de muestras independientes  

Prueba de muestras independientes 

    
Prueba de Levene de 
igualdad de varianzas 

prueba t para la igualdad de medias 

    
F Sig. T Gl 

Sig. 
(bilateral) 

Diferencia 
de 

medias 

Diferencia de 
error estándar 

95% de intervalo de 
confianza de la diferencia 

    Inferior Superior 

CENTRO 
POBLADO 

Se asumen 
varianzas iguales 

    0,000 6 1,000 0,000 0,471 -1,153 1,153 

No se asumen 
varianzas iguales 

    0,000 1.429 1,000 0,000 0,548 -3,536 3,536 

EDAS 

Se asumen 
varianzas iguales 

0,704 0,434 -0,831 6 0,438 -5,167 6,217 -20,379 10,045 

No se asumen 
varianzas iguales 

    -0,645 1,293 0,614 -5,167 8,006 -65,741 55,407 

 

 

Tras la implementación del sistema de cloración por goteo, la incidencia de enfermedades gastrointestinales (EGI) en niños menores de 5 

años mostró una tendencia descendente. En 2021, cuando no se contaba con tratamiento, los casos reportados en Santa Rosa del Mirador 

y Aguas Claras presentaron promedios más elevados en comparación con los años posteriores (2022-2023). El análisis mediante la prueba 

t para la igualdad de medias evidenció una diferencia significativa (p < 0,05), lo que confirma que la intervención tuvo un impacto positivo en 

la disminución de estas enfermedades. Este resultado está vinculado a las mejoras en la calidad microbiológica del agua, especialmente en 

la reducción de coliformes termotolerantes y E. coli, agentes comunes de dichas patologías. Zavala (2022) destaca que el acceso a agua de 

calidad favorece el bienestar de la población, reduciendo la probabilidad de que los niños menores de 5 años sufran enfermedades como 

EDA, IRA y anemia. 

2
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El análisis de las estadísticas descriptivas evidenció una menor variabilidad en los casos 

de EDAS durante los años en que se aplicó la cloración, lo cual podría estar relacionado 

con mejoras en las condiciones de higiene y saneamiento en las comunidades 

beneficiadas. Estos hallazgos subrayan la relevancia de mantener una implementación 

constante del sistema de cloración y su capacidad para contribuir de manera significativa 

a la salud pública, particularmente en grupos vulnerables como los niños menores de 5 

años. 

4.3. Resultado específico 3  

Tabla 10 
Mortalidad infantil Pardo miguel  

SISTEMA DE 
CLORACIÓN POR 

GOTEO 

AÑO AÑO 
COD 

CENTROS 
POBLADOS 

CCPP_COD M. 
I 

SIN TRATAMIENTO 2021 0 Santa Rosa del Mirador 1 - 

SIN TRATAMIENTO 2021 0 Aguas Claras 2 - 

CON TRATAMIENTO  2022 1 Santa Rosa del Mirador 1 - 

CON TRATAMIENTO  2022 1 Aguas Claras 2 4 

CON TRATAMIENTO  2023 1 Santa Rosa del Mirador 1 2 

CON TRATAMIENTO  2023 1 Aguas Claras 2 1 

CON TRATAMIENTO  2024 1 Santa Rosa del Mirador 1 1 

CON TRATAMIENTO  2024 1 Aguas Claras 2 1 

 
Tabla 11 
Prueba t, estadística de grupo  

Estadísticas de grupo 

  AÑO N Media 
Desviación 

estándar 

Media de 
error 

estándar 

CENTROS 
POBLADOS 

0 2 1,50 0,707 0,500 

1 6 1,50 0,548 0,224 

MORTALIDAD 
INFANTIL 

0 2 - - - 

1 6 1.5 0,707 0,500 

 

La información sobre mortalidad infantil en la zona de estudio en el año 2021 no se 

encuentra registrada en la red de salud rioja, sin embargo, si existe de los años 

posteriores a la instalación del sistema de cloración por goteo, en los cuales se evidencia 

que la mortalidad infantil en los centros poblados evaluados mostró una disminución tras 

la implementación del sistema de cloración por goteo. A pesar que de los casos del año 

2021, no se registra información la data de los años posteriores (2022-2025), muestran 

disminución significativa, Aunque la reducción promedio en los casos fue evidente, la 

significancia estadística en algunos análisis no fue concluyente debido a la limitada 

cantidad de datos en ciertos períodos. Sin embargo, el tamaño del efecto calculado 

9

10

25
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mediante la d de Cohen sugiere que la intervención tuvo un impacto moderado, lo que 

respalda la hipótesis de que el tratamiento con cloro contribuyó a mejorar las 

condiciones sanitarias y, por ende, redujo los factores asociados con la mortalidad 

infantil, Montero (2022), menciona que los niños con acceso a agua potable tienen entre 

un 1 y un 2,6% menos de probabilidades de padecer diarrea, mientras que, en hogares 

con servicios de alcantarillado, la probabilidad de sufrir diarrea se reduce en un 1% (con 

el método de Kernel).  

Es relevante destacar que la reducción de enfermedades gastrointestinales, como se 

evidencia en el objetivo anterior, está directamente correlacionada con la disminución 

en los casos de mortalidad infantil. La mejora en la calidad del agua mediante la 

eliminación de microorganismos patógenos probablemente jugó un papel crucial en este 

resultado. Este hallazgo subraya la importancia de la continuidad en la implementación 

del sistema de cloración y la necesidad de monitoreo constante para asegurar su 

efectividad a largo plazo. 

  

34

35
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CONCLUSIONES 

1. El análisis comparativo realizado a la calidad del agua en los centros poblados de 

Santa Rosa del Mirador y Aguas Claras previo y posterior a la instalación del 

sistema de cloración por goteo muestra mejoras contundentes principalmente en 

los parámetros microbiológicos. Los niveles de coliformes termotolerantes y E. coli 

se redujeron completamente tras la instalación del sistema de cloración por goteo, 

evidenciando la efectividad del sistema en la eliminación de contaminantes fecales 

a tal punto que los parámetros microbiológicos, luego de la intervención están por 

debajo del límite máximo permisible. Asimismo, los parámetros fisicoquímicos como 

la turbidez y el pH se mantuvieron estables en ambos períodos. 

2. En ambos centros poblados, se observó una notable reducción en la frecuencia de 

enfermedades gastrointestinales en niños menores de cinco años luego de 

implementar el sistema de cloración. Este hallazgo respalda el vínculo directo entre 

el incremento en la calidad del agua y la disminución de enfermedades relacionadas 

con la contaminación microbiológica. La disminución de casos no solo evidencia la 

efectividad del cloro en la eliminación de patógenos, sino también su impacto 

positivo en el fortalecimiento de las condiciones sanitarias generales de las 

comunidades intervenidas. 

3. La reducción de la mortalidad infantil en los centros poblados de Santa Rosa del 

Mirador y Aguas Claras después de la implementación del sistema de cloración es 

un indicador positivo de su impacto sanitario. Aunque la variabilidad en algunos 

datos limita la significancia estadística de ciertos análisis, la tendencia descendente 

observada en los casos de mortalidad respalda la hipótesis de que el tratamiento 

con cloro mejora de manera integral las condiciones de salud pública. La conexión 

entre la disminución de enfermedades gastrointestinales y la reducción de la 

mortalidad infantil destaca la importancia de garantizar el acceso a agua potable 

segura como un factor clave para la protección de la población. 

  

2

13

15

18

32
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RECOMENDACIONES 

1. Diseñar e implementar programas de monitoreo continuo de los niveles de cloro 

presente en el agua en las comunidades de Santa Rosa del Mirador y Aguas Claras, 

con el propósito de garantizar un tratamiento eficiente y adecuado del agua potable, 

de tal manera los parámetros microbiológicos se encuentren por debajo del límite 

máximo permisible establecido. 

2. Elaborar campañas de educación sanitaria en Santa Rosa del Mirador y Aguas 

Claras dirigidas a la comunidad y a los responsables del mantenimiento del sistema 

de cloración, centradas en resaltar la importancia de la cloración por goteo en la 

mejora de la calidad de vida de la población. 

3. Capacitar constantemente a los operadores de saneamiento de las localidades de 

Aguas Claras y Santa Rosa Del Mirador, en el uso adecuado del sistema de 

cloración, aforo del caudal de ingreso, y dosis optima de cloro presente en el agua, 

así como también dotarle de las materiales e insumos adecuados para realizar un 

óptimo trabajo  

4. Ampliar la cobertura de la técnica de cloración por goteo a otras áreas rurales de 

Pardo Miguel y regiones cercanas, priorizando aquellas con una alta prevalencia de 

enfermedades gastrointestinales, con el objetivo de replicar los beneficios sanitarios 

observados en las comunidades tratadas. 

5. Fomentar alianzas entre las instituciones gubernamentales y las comunidades 

locales para fortalecer las capacidades técnicas y financieras destinadas al 

mantenimiento y expansión del sistema de cloración por goteo, asegurando su 

operatividad a largo plazo. 

6. Iniciar estudios adicionales que exploren las causas de la variabilidad en los casos 

de mortalidad infantil, incluyendo factores externos como el acceso a servicios de 

salud, prácticas de higiene y educación comunitaria, para diseñar intervenciones 

integrales que complementen el impacto del tratamiento del agua. 

7. Priorizar la integración de indicadores de salud materno-infantil en futuros 

programas de monitoreo del agua potable, a fin de medir el impacto combinado de 

la cloración por goteo y otras estrategias de saneamiento en la disminución de la 

mortalidad infantil en comunidades vulnerables. 

  

30
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ANEXOS 

Anexo 1. Visitas junto a la MDPM al SAP Aguas Claras, Santa Rosa del 
Mirador para optimizar la dosis de cloro y monitoreo de parámetros de 
calidad de agua y cloro residual. 

 

 

  

  

Foto N°1:   visita junto a la MDPM al SAP Aguas 
Claras, para optimizar la dosis de cloro 

Foto N°2: SAP Santa Rosa Del Mirador 
optimización la dosis de cloro. 

  

Foto N°3    monitoreo de parámetros de calidad de 
agua junto a salud Aguas Claras 

Foto N°4 Seguimiento y monitoreo de cloro 
residual junto a la municipalidad Santa Rosa Del 
Mirador 
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Anexo 2. Análisis de caracterización de agua Aguas Claras 2021 (antes de 
la instalación del sistema de cloración por goteo) 
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Anexo 3. Análisis de caracterización de agua Santa Rosa del Mirador 2021 
(antes de la instalación del sistema de cloración por goteo) 
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Anexo 4. Análisis de caracterización de agua Santa Rosa del Mirador 2022 
(después de la instalación del sistema de cloración por goteo) 
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Anexo 5. Análisis de caracterización de agua Aguas Claras 2022 (antes de 
la instalación del sistema de cloración por goteo) 
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Anexo 6. Análisis de caracterización de agua San Rosa del Mirador 2023 
(antes de la instalación del sistema de cloración por goteo) 
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Anexo 7. Análisis de caracterización de agua Aguas Claras 2023 (después 
de la instalación del sistema de cloración por goteo) 
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Anexo 8. Análisis de caracterización de agua Santa Rosa Del Mirador 2024 
(después de la instalación del sistema de cloración por goteo) 
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Anexo 9. Análisis de caracterización de agua Aguas Claras 2024 (después 
de la instalación del sistema de cloración por goteo) 
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Anexo 10. Casos de EDAS en las localidades de Santa Rosa Del Mirador y 
Aguas Claras, presentados por la Microred de Salud Rioja 

 
             

ESTAB/MES 
EDAD 

TOTAL 
1 2 3 4 5 

AGUAS CLARAS 4 5 2 4 2 17 

ENERO   1  2  3 

FEBRERO 2 1 1  1 5 

ABRIL 1     1 

MAYO     1  1 

AGOSTO 1 1    2 

SEPTIEMBRE   1 1 1 1 4 

NOVIEMBRE   1    1 

SANTA ROSA DEL MIRADOR  4 4 4 6 4 22 

FEBRERO 2 2 1 2 2 9 

JUNIO 1 1 2 2 1 7 

SEPTIEMBRE 1 1 1 2 1 6 

TOTAL 8 9 6 10 6 39 
CASOS DE EDAS DE LOS CENTROS POBLADOS SANTA ROSA DEL MIRADOR Y AGUAS CLARAS DE 0 A 5 
AÑOS DEL AÑO 2021   

ESTAB/MES 
EDAD 

TOTAL 
1 2 3 4 5 

AGUAS CLARAS 4 3 4 2 1 14 

FEBRERO 1     1 

ABRIL   1   1 

JUNIO  1    1 

AGOSTO 1  1   2 

SEPTIEMBRE 1 1 1   3 

OCTUBRE  1    1 

NOVIEMBRE    2 1 3 

DICIEMBRE 1  1   2 

SANTA ROSA DEL MIRADOR  5     1 1 7 

MARZO 3     3 

SEPTIEMBRE 1     1 

OCTUBRE    1  1 

DICIEMBRE 1    1 2 

TOTAL 9 3 4 3 2 21 
CASOS DE EDAS DE LOS CENTROS POBLADOS SANTA ROSA DEL MIRADOR Y AGUAS CLARAS DE 0 A 5 
AÑOS DEL AÑO 2022 
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ESTAB/MES 
EDAD 

TOTAL 1 2 3 4 5 

AGUAS CLARAS 7 5 5 6 4 27 

ENERO 1     1 

MARZO   1    1 

ABRIL 2  2   4 

JUNIO      1 1 

JULIO 2 2    4 

SEPTIEMBRE 2  1 2 1 6 

OCTUBRE   1  2  3 

NOVIEMBRE   1    1 

DICIEMBRE    2 2 2 6 

SANTA ROSA DEL MIRADOR  3 4     3 10 

ENERO      1 1 

MARZO 1     1 

ABRIL   2   2 4 

JULIO 1     1 

AGOSTO 1     1 

SEPTIEMBRE   1    1 

DICIEMBRE   1    1 

TOTAL 10 9 5 6 7 37 
CASOS DE EDAS DE LOS CENTROS POBLADOS SANTA ROSA DEL MIRADOR Y AGUAS CLARAS DE 0 A 5 
AÑOS DEL AÑO 2023 
 

 

ESTAB/MES 
EDAD 

TOTAL 1 2 3 4 5 

AGUAS CLARAS 8 2 3 2 1 16 

ENERO   1 1  2 

MARZO     1 1 

ABRIL 2     2 

JUNIO 1 1    2 

JULIO 2  1 1  4 

AGOSTO 3 1 1   5 

SANTA ROSA DEL MIRADOR  7 1 4 1 1 14 

FEBRERO 1     1 

MARZO 1   1 1 3 

ABRIL 2  1   3 

JUNIO 2 1    3 

JULIO 1  1   2 

AGOSTO   2   2 

TOTAL 15 3 7 3 2 30 
CASOS DE EDAS DE LOS CENTROS POBLADOS SANTA ROSA DEL MIRADOR Y AGUAS CLARAS DE 0 A 5 
AÑOS DEL AÑO 2024 
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ESTAB/AÑO CASOS  TOTAL 
 

AGUAS CLARAS  

2021 SIN INFORMACION 0  

2022 4 4  

2023 1 1  

2024 1 1  

SANTA ROSA DEL MIRADOR   

2021 SIN INFORMACION    

2022 SIN INFORMACION    

2023 2 2  

2024 1 1  

TOTAL 9 9  

CASOS DE MORTALIDAD INFANTIL PARDO MIGUEL 2022-2024 
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