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RESUMEN

El trabajo de investigacion "Uso de agroquimicos en el cultivo de arroz en la provincia
de Bellavista, San Martin 2023" se centro en la provincia de Bellavista, en San Martin.
Utilizando fuentes bibliogréficas y datos de los ultimos cinco afios, se identificaron los
principales agroquimicos empleados en el cultivo de arroz, clasificandolos en herbicidas,
fungicidas e insecticidas. Entre los herbicidas mas comunes se encontraron el glifosato,
pendimethalin, 2,4-D, butaclhor, nicosulfuron y paraquat. Los fungicidas incluyeron el
azoxystrobin, difeconazole, tebuconazole, prochloraz y mefenpyr-diethyl. Respecto a los
insecticidas, se destacaron la cipermetrina, imidacloprid y acetaprid. Se revelé que el
gasto en agroquimicos representaba el 25% del costo total de produccién en todas las
variedades de arroz. El estudio tuvo como objetivo principal describir el uso de
agroquimicos en el cultivo de arroz de Bellavista, San Martin 2023, y como objetivos
especificos describir su uso en las diferentes variedades de arroz y analizar el costo
econdémico asociado, considerando las condiciones tropicales de la regién. Los
resultados indicaron que los herbicidas mas utilizados fueron glifosato, pendimethalin y
2,4-D, los fungicidas de amplio espectro como tebuconazole, y los insecticidas mas
comunes, las cipermetrinas. Sin embargo, se destac6 que el uso inadecuado de estos
agroquimicos estaba generando resistencia a plagas y enfermedades, ademas de
impactos negativos en la salud y el medio ambiente debido a su alto poder residual. El
andlisis econémico reveld que el 25% del costo total por hectarea se destinaba a
agroquimicos, lo que evidencia su importancia para obtener rendimientos y calidad del
producto, aunque también sefial6 la necesidad de buscar alternativas mas sostenibles

y menos perjudiciales para el medio ambiente y la salud humana.

Palabras claves: Cultivo de arroz, agroquimicos, manejo agronémico, rendimiento,

suelos.
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ABSTRACT

The research study "Use of agrochemicals in rice cultivation in the province of Bellavista,
San Martin 2023" focused on the province of Bellavista, San Martin. Based on
bibliographic sources and data from the last five years, the main agrochemicals used in
rice cultivation were identified and classified into herbicides, fungicides and insecticides.
Among the most common herbicides were glyphosate, pendimethalin, 2,4-D, butaclhor,
nicosulfuron and paraquat. Fungicides included azoxystrobin, difeconazole,
tebuconazole, prochloraz and mefenpyr-diethyl. Regarding insecticides, cypermethrin,
imidacloprid and acetaprid were highlighted. It was revealed that agrochemical
expenditure represented 25% of the total cost of production in all rice varieties. The main
objective of the study was to describe the use of agrochemicals in rice cultivation in
Bellavista, San Martin 2023, and the specific objectives were to describe their use in the
different rice varieties and to analyze the associated economic cost, considering the
tropical conditions of the region. The results indicated that the most commonly used
herbicides were glyphosate, pendimethalin and 2,4-D, broad-spectrum fungicides such
as tebuconazole, and the most common insecticides, cypermethrin. However, it was
noted that the inappropriate use of these agrochemicals was generating resistance to
pests and diseases, as well as negative impacts on health and the environment due to
their high residual power. The economic analysis revealed that 25% of the total cost per
hectare was spent on agrochemicals, which shows their importance in obtaining yields
and product quality, although it also pointed out the need to look for more sustainable

alternatives that are less harmful to the environment and human health.

Keywords: Rice cultivation, agrochemicals, agronomic management, yield, soils.
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CAPITULO | ,
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El cultivo de arroz es uno de los mas importantes a nivel global, tanto en produccién
como de consumo fundamental para el alimento de millones de personas en todo el
mundo, especialmente en Asia y Africa lograndose una importante fuente de empleo y

actividad econdémica clave en muchos paises.

El cultivo de arroz es uno de los sistemas agricolas mas importantes en todo el mundo,
pero también es uno de los mas intensivos en mano de obra y recursos. Uno de los
mayores desafios que enfrenta la agricultura moderna es cémo producir alimentos de

manera sostenible y respetuosa con el medio ambiente (Benavides, 2020).

En Perd, el arroz es uno de los alimentos basicos mas consumidos en el hogar, por lo
gue uno de los problemas ambientales mas impactantes que afectan a este cultivo en
el mundo son los agroquimicos. Estos productos se han utilizado en el cultivo de arroz
ampliamente desde la década de 1980, y son sustancias altamente dafiinas para la
salud; teniendo en cuenta que los agricultores son susceptibles a adquirir enfermedades

relacionadas con el uso excesivo de estas misma (Diaz, 2020).

Segun el (Ministerio de Agricultura y Riego — MIDAGRI 2021), menciona que San Martin
es la zona productora de arroz mas importante del Perd, ubicada en la Amazonia
peruana, de la cual dispone de agua bajo secano y sistemas de riego. Esto significa que
hay agua todo el afio, por lo que es poco probable que haya temporadas muy marcadas

0 COMO se ve en otros departamentos, ya que ellos siembran y cosechan todo el afio.

En este sentido el arroz es un cultivo de mucha importancia econémica, pero comparte
una problematica como muchas especies como son los problemas de plagas y
enfermedades que pueden afectando el rendimiento y la calidad esto por el uso
inadecuado de los agroquimicos para controlar estos problemas, que tienen

consecuencias negativas para la salud humana y el medio ambiente.

Segun la (Organizacion de las Naciones Unidas — ONU 2022), menciona que la
demanda mundial, la produccion y el uso de plaguicidas y fertilizantes han aumentado
constantemente en las Ultimas décadas. Las ventas globales totales contindan
creciendo a una tasa anual de aproximadamente 4,1% y se espera que alcancen los
$309 mil millones para 2025.

El uso excesivo de plaguicidas en el cultivo de arroz es un problema importante en China

y en otros paises del mundo. El cultivo de arroz es muy intensivo en mano de obra y
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esta sujeto a una amplia gama de plagas y enfermedades que pueden reducir
significativamente los rendimientos. Para combatir estas plagas y enfermedades, los
agricultores a menudo recurren al uso de plaguicidas, lo que puede tener efectos

negativos en el medio ambiente y la salud humana (Caldas y Lizarraga, 2020).

Asi mismo Rengifo-Huarcaya et al. (2021), refieren que el uso excesivo de agroquimicos
en el cultivo de arroz en San Martin ha sido asociado con la presencia de residuos de
plaguicidas en los granos de arroz y en el agua utilizada para el riego, lo que representa
un riesgo potencial para la salud humana. Ademas, la investigacién también sefiala que
el uso de agroquimicos puede tener efectos negativos sobre la calidad del suelo y la

biodiversidad local.

Por otro lado, en un estudio llevado a cabo por Lopez-Poma et al. (2020), refieren que
la percepcién y el conocimiento de los agricultores de arroz en la regiéon de San Martin
sobre el uso de agroquimicos y las practicas agricolas sostenibles. Los resultados
indicaron que los agricultores tienen un alto grado de conocimiento sobre el uso de
agroquimicos y su impacto en el medio ambiente y la salud humana. Sin embargo, la
falta de recursos y alternativas viables para el control de plagas y enfermedades en el
cultivo de arroz hace que los agricultores sigan dependiendo de los agroquimicos como

método principal de control.

El Fondo Regional de Tecnologia Agropecuaria (FONTAGRO, 2020), argumenta que el
uso indiscriminado de pesticidas y fungicidas en cultivos como el arroz en la region
andina se ha convertido en un grave problema que afecta el medio ambiente y la salud
de productores y consumidores. Su uso excesivo ha resultado en la resistencia a
fungicidas e insecticidas de los principales patégenos e insectos que afectan a estas
plantas. La mayoria de los plaguicidas utilizados son muy peligrosos y se aplican sin las

medidas de seguridad necesarias.

A medida que la poblacién mundial y la demanda de arroz continGan creciendo, es
mayor el uso de pesticidas por parte de los agricultores para proteger sus cultivos y
ganado puede afectar los niveles de metales pesados (PM) en los suelos agricolas.
contaminar los arrozales. El arroz con cascara es motivo de preocupacién como
contaminante ambiental debido a su bioacumulacién y no biodegradabilidad en el medio
ambiente. En otras palabras, estos PM son contaminantes potenciales del arroz
(Hinojosa, 2021).

De acuerdo con Torrente et al. (2020), sefialan que hay reglamentos establecen varios
limites en el manejo de agroquimicos, pero no se cumplen los reglamentos en la

aplicacion y manejo de estos quimicos, otro aspecto fundamental es el desconocimiento
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de las personas sobre los riesgos de consumir productos con alto contenido de
agroquimicos, debido a que estos tienen alto contenido de materiales peligrosos como
son los metales pesados el cual perjudican la salud humana y también contaminan el

suelo.

Por otro lado, Diaz (2020), argumenta que Los agricultores limpian sus equipos de
fumigacién y arrojan residuos de plaguicidas sobre la superficie del suelo. Se cree que
esto altera la compaosicién normal y la contamina. Es decir, elimina y reduce los diversos

tipos de vida que sustentan y sostienen el suelo.

Para ello el objetivo principal es describir el uso de agroquimicos en el cultivo de arroz
de la provincia de Bellavista, San Martin 2022; para lo cual se fij6 los siguientes objetivos

especificos

a) Describir el uso de agroquimicos en las diferentes variedades de arroz cultivadas en
la provincia de Bellavista
b) Analizar el costo econémico sobre el uso de los agroquimicos en el cultivo de arroz

de la provincia de Bellavista.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion

De acuerdo con Nufez et al. (2019), realizaron un estudio en la provincia de Coclé,
Panama donde concluyeron que, para combatir el problema con los organismos
patdgenos, se deben aplicar pesticidas en el cultivo de arroz mencionando que estas
practicas deben ser reemplazadas por otras nuevas ya que el problema de la resistencia
a estas sustancias estd empeorando; indicando que el uso de bacterias como control
biolégico de hongos fitopatégenos es una solucién al problema de la aparicién de
enfermedades de origen fangico, comprobando que la biorremediacion es una técnica
gue se emplea microorganismos ventajosos que compiten con los agentes patdgenos,

es una buena alternativa en el cultivo de arroz.

Por su parte, Edinson et al. (2019), en su investigacion argumentaron que el propdsito
de su estudio fue analizar los factores que afectan la productividad del arroz. Utilizando
como metodologia la recoleccion de datos, que se obtuvo mediante entrevistas a 147
agricultores en 5 cantones de Los Rios a un nivel de confianza del 95 %. Los coeficientes
de productividad y los modelos de regresion fueron procesados mediante el programa
SPSS 23, resultando en un rendimiento promedio de arroz de 4,25 t/ha, destacandose
cinco cantones por su superficie cultivada. Con la mayoria de las familias sembrando
las variedades SFL11 e INIAP14 en sus tierras e invirtiendo un promedio de US$1,031,
el Cant6n Babahoyo es el cantén mas productivo. Con un precio promedio de $28 por
saco de arroz, la rentabilidad de este cultivo es baja. Un modelo de regresién multiple
para el rendimiento del arroz explica el 60 % de la produccién de arroz, y la variable de

costo es muy significativa con un nivel de confianza del 95 %.

Asimismo, Tenorio (2020), en su investigacion titulada “Efectos de la contaminacién del
suelo por herbicidas en la productividad del arroz” menciona que el uso de pesticidas y
herbicidas promueven a la contaminacion de suelos causando efectos perjudiciales a
los microorganismos naturales del suelo, causando de esta manera modificaciones de
los procesos biolégicos para un buen rendimiento del cultivo de arroz. Indica que los
agroquimicos de mayor contaminacion son los herbicidas Atrazina y Glifosato causantes
de la degradacion de los suelos. El uso de estos agroquimicos depende mucho de las
condiciones edafoclimaticas y las caracteristicas del suelo; el impacto de la

contaminacioén por el uso excesivo de herbicidas significa la pérdida de biodiversidad y
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limita la etapa de la preparacion de tierra, que es de vital importancia para el desarrollo

agricola del arroz.

Por otro lado, Fernandez y Fernandez (2020), concluyeron que es claro que a partir de
las investigaciones realizadas el uso de metales pesados como el cadmio y el arsénico
son de gran preocupacién ambiental, ya que el uso excesivo de estos debe ser
considerado como una problematica ambiental presente en diferentes paises. Por lo
tanto, deberian contar con un adecuado manejo evitando exceder los limites
establecidos por las normativas del Codex alimentarius con el fin de proteger la salud

publica y garantizar la disponibilidad de recursos libres de elementos dafinos.

También Benavides (2020), en su investigacion titulada "Influencia de la aplicacion de
bioestimulantes foliares, solos y en mezclas, sobre el rendimiento del cultivo de arroz
(Oryza sativa L.), en Babahoyo”, Utilizando como metodologia el método deductivo,
inductivo, empirico y experimental. De acuerdo a los resultados el autor destac6 que
para lograr un buen rendimiento de grano es necesario contar con un programa de
fertilizacién quimica con macro y micro nutrientes. Concluyé que una alternativa para
incrementar el rendimiento y la calidad del cultivo de arroz es incluir un equilibrado
sistema de fertilizacibn que no expongan dafios significativos a los cultivos,
complementandolo con la utilizacion de un bioestimulante, respetando la dosis
recomendada y cumplirla. Indica que los estimulantes deben ser suministrados en
distintas etapas fenoldgicas de la planta con el propdsito de mejorar los suelos y que los

nutrientes presentes sean aprovechables por las plantas

De acuerdo con Diaz (2020), en su investigacion realizado en la Florida, Pera; tuvo como
objetivo evaluar el impacto ambiental en suelos donde se cultiva arroz utilizando
diferentes dosis de agroquimicos. Para esto la metodologia del estudio fue de tipo
aplicada contando como poblacién 3 hectareas de cultivo de arroz y una muestra de 4
parcelas. Teniendo como resultado que los niveles de metales pesados son elevados
sobre todo el cromo y el cadmio, indicando la disminucion de calidad y contaminando
suelos. Asi mismo, el contenido de plomo en el suelo indico niveles bajos. Concluy6 que
los metales pesados mas contaminantes son el cadmio y el cromo, que el plomo no
excede los niveles normados, considerando como una alternativa el abonamiento de
cascarilla de café con agua y miel demostrando que su uso disminuye la concentracion

de dichos metales pesados.
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2.2.Fundamentos tedricos

2.2.1. Generalidades del Arroz
2.2.1.1. Origen del arroz

El autor Mendoza-Avilés et al. (2019), argumentan que el arroz, es una hierba del género
Oryza sativa, tuvo su origen en el sur de China durante la edad media y era popular
entre las personas adineradas. Ha sido cultivada durante miles de afios y puede
alcanzar una altura de hasta 6 pies. El arroz pertenece a la familia de las gramineas y
es una fuente abundante de nutrientes y minerales esenciales, como riboflavina, retinol,

calcio, magnesio, fésforo y carbohidratos.
2.2.1.2. Descripcién y caracteristicas botanicas

Segun Degiovanni-Beltramo et al. (2010), citado por Rodriguez-Betancourth et al.
(2020), indican que el arroz es una planta monocotiledénea perteneciente al género
Poaceae. Las raices son delgadas, fibrosas y fibrosas, el tronco esta formado por nudos
y entrenudos, de 60-120 cm de largo. Se forman hojas y brotes en cada nudo, que luego

pueden convertirse en vastagos o matas.

De acuerdo con Vaishali-Priya et al. (2019), refieren lo siguiente que “El arroz es una
planta herbacea anual perteneciente a la familia Poaceae. Su nombre cientifico es Oryza

sativa, aunque también hay otras especies de arroz, como Oryza glaberrima”.

La planta de arroz tiene un sistema de raices fibrosas y un tallo que puede crecer hasta
1,5 metros de altura. Las hojas son largas y estrechas, con una longitud de hasta 60 cm
y un ancho de 2 a 3 cm. La inflorescencia del arroz se llama panicula, y contiene flores

pequefias y blancas que producen el grano de arroz (Vaishali-Priya et al., 2019).

El grano de arroz es una cariopside, es decir, una semilla con un endosperma (parte
comestible) encerrado en una céscara duray fibrosa. El endosperma es el componente
principal del arroz, y es rico en carbohidratos y proteinas. El arroz también contiene

vitaminas y minerales, como tiamina, niacina, hierro y calcio (Vaishali-Priya et al., 2019).
2.2.2. Plagas y enfermedades
2.2.2.1. Plagas

En sus investigaciones Caldas y Lizarraga (2020), mencionan sobre las plagas una
plaga agricola es cualquier organismo que causa dafios econdémicos a los cultivos. Los
acaros y los insectos herbivoros se consideran plagas. Virus, bacterias, hongos y

nematodos que causan enfermedades y arruinan los cultivos. Las malas hierbas



21

también se consideran plagas porque compiten por el agua, la luz solar, los nutrientes y
el espacio. De manera similar, algunos caracoles, roedores y aves se consideran plagas

agricolas.

De acuerdo con Lépez (2021), en su estudio describe las principales plagas del arroz lo

siguiente:

v/ Pulgén del arroz: se alimenta de la savia de las hojas, lo que puede causar una
disminucion del crecimiento de la planta y la produccion de granos.

v' Escarabajo del arroz: se alimenta de las hojas del arroz, lo que puede causar dafios
en el follaje y la reduccion de los rendimientos de los cultivos.

v' Chinche del arroz: se alimenta de los granos de arroz en desarrollo, lo que puede
causar una reduccién en el tamafio de los granos y una disminucion en los
rendimientos de los cultivos.

v Polilladel arroz: se alimenta de los brotes y las hojas del arroz, lo que puede causar
dafios en el follaje y la reduccién de los rendimientos de los cultivos.

v' Gorgojo del arroz: se alimenta de los granos de arroz almacenados, lo que puede

causar pérdidas econémicas.
2.2.2.2. Enfermedades
Por su parte Lopez (2021), quien refiere sobre las enfermedades del arroz:

v' Piricularia o "mancha de la hoja": es una enfermedad flingica que causa manchas
necroticas en las hojas, que pueden extenderse a otros tejidos de la planta y afectar
la produccion de granos.

v' Tiz6n bacteriano: es una enfermedad bacteriana que causa manchas acuosas y
necréticas en las hojas, que pueden extenderse a otros tejidos de la planta y afectar
la produccion de granos.

v' Carb6n del arroz: es una enfermedad causada por un hongo que causa la formaciéon
de lesiones en los granos de arroz, lo que reduce la calidad del grano y puede reducir
los rendimientos de los cultivos.

v' Mancha bacterial: es una enfermedad bacteriana que causa manchas acuosas y
necréticas en las hojas, que pueden extenderse a otros tejidos de la planta y afectar
la produccion de granos.

v' Enfermedad de la vaina: es una enfermedad flingica que causa manchas necréticas
en las vainas de la planta, lo que puede reducir la produccion de granos y causar la

pérdida de la cosecha.
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2.2.3. Fertilizacion del arroz

De acuerdo con Peng y Cassman (2018), en su libro sostienen que en la fertilizacion de
nitrégeno en los cultivos en el cultivo del arroz es muy importante como nutriente

esencial para el crecimiento, desarrollo y mejora de la productividad.

El suministro completo de nutrientes mediante la fertilizacion integral y la aplicacion de
fertilizantes bioorgéanicos pueden tener un efecto notable en el desarrollo y rendimiento
del cultivo de arroz, al igual que en la capacidad de absorcion de nutrientes y en la salud
del suelo. (Peng y Cassam, 2018).

2.2.4. Variedades de arroz
2.2.4.1. Esperanza

El (Instituto Nacional de Innovaciéon Agraria — INIA 2018), refiere que la variedad
esperanza es un cultivar de arroz desarrollado en Peru por el Instituto Nacional de
Innovacion Agraria (INIA), se caracteriza por tener un alto rendimiento y una excelente
calidad de grano, lo que la convierte en una de las mas populares y ampliamente
cultivadas en el pais, es de ciclo corto, que alcanza la madurez en aproximadamente
100 dias después de la siembra, tiene una altura promedio de planta de 100 a 110 cm
y produce granos largos y delgados con una excelente calidad de coccién y un aroma
distintivo tolerancia a enfermedades como la piriculariosis y la mancha parda del arroz,
lo que la hace atractiva para los agricultores que buscan variedades resistentes y

productivas.
2.2.4.2. Fedearroz 60

Federacion Nacional de Arroceros de Colombia (FEDEARROZ, 2017), refiere que esta
variedad se caracteriza por tener un alto rendimiento, resistencia a enfermedades y

plagas, y excelente calidad del grano.
2.2.4.3. Conquista

De acuerdo con Silva-Noriega et al. (2019), describen al conquista como una variedad
de arroz hibrido desarrollada por la empresa semillera peruana “Agricola La Chira”, se
caracteriza por tener un alto rendimiento y una excelente calidad del grano, y es
resistente a enfermedades y plagas, es de grano largo, con una textura suave y un sabor

delicado.
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2.2.5. Principales metales pesados presentes en alimentos

Los metales pesados se encuentran naturalmente en la corteza terrestre en forma de
minerales o sales, pero también son producidos por procesos haturales como
erupciones volcanicas y actividades antropogénicas como desechos y emisiones
industriales. Son elementos metéalicos que tienen una alta densidad de electrones, no
son biodegradables en el medio ambiente y los humanos, y son altamente concentrados
y téxicos. Se dividen en dos grupos: metales esenciales (Fe, Mn, Co, Zn, Cu, Ni) o
toxicos (Cd, Hg, Cr, Pb, As) Silva (2019).

Segun Berén — Ochoa et al. (2020), menciona los siguientes metales pesados dafinos

para la salud.
2.2.5.1. Plomo

Menciona que la exposicién elevada a este metal, afecta el cerebro y el sistema nervioso
central, causando un coma, convulsiones y hasta podria matar. Causa enfermedades
como la anemia, hipertensién toxicidad reproductiva, etc. Los dafios causados por este

metal son irreversibles.
2.2.5.2. Cadmio

Este metal causa dafios en el higado. Esto elimina las proteinas y azlcares esenciales
del cuerpo, lo que resulta en dafio renal. Se necesita mucho tiempo para que el cadmio

acumulado en los riflones sea excretado del cuerpo humano.
2.2.5.3. Arsénico

Este metal puede causar distintos efectos sobre la salud entre ellos la irritacion del
estdbmago e intestinos, disminucion de la produccion de glébulos rojos y blancos,

cambios en la piel, inflamacién pulmonar.
2.2.6. Agroquimicos

Estas son sustancias que causan serios problemas cuando se usan en distintos cultivos.
Cuando se utilizan plaguicidas para controlar adecuadamente especies y enfermedades

gue amenazan el cultivo de diferentes sembrios (Lopez, 2021).
2.2.6.1. Naturaleza quimica de los agroquimicos

La agricultura depende en gran medida de la industria quimica orgénica para la
produccion de fertilizantes nitrogenados, pesticidas y reguladores del crecimiento de las
plantas. Los fertilizantes se basan basicamente en sustancias inorganicas (amoniaco,

nitrato de amonio, sulfato de amonio), pero también contienen sustancias organicas
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como la urea. Los reguladores de crecimiento utilizados para mejorar el enraizamiento
y la abundancia de las plantas son solo una pequefia parte de los plaguicidas. Cuando
se trata de pesticidas, los pesticidas forman la parte mas importante de la industria
agroquimica (Sanz, 2019).

2.2.6.2. Insecticidas

En lo referente a los insecticidas Lopez (2021), indica que Son productos quimicos
producidos directamente para matar o controlar insectos en una variedad de cultivos
gue se cultivan diariamente en diferentes partes del mundo, evitando pérdidas de

produccién y deficiencia de productos de consumo en los mercados (Gonzales, 2016).
2.2.6.3. Fungicidas

Segun lo menciona Gonzales (2016) citado por Lépez (2021), lo describe como
Productos quimicos considerados muy peligrosos para el medio ambiente, eliminando
todo tipo de malas hierbas perjudiciales para los cultivos que los agricultores practican
cada dia en diferentes parcelas, poniendo en peligro la salud de los agricultores que los

utilizan Es la medida méas basica para exponer.
2.2.6.4. Herbicidas

Sustancias quimicas que dificulta el desarrollo de las plantas herbaceas, es decir impide
el metabolismo de las plantas. Algunos productos herbicidas son altamente dafiinos que

pueden causar la muerte en humanos y animales (Panna, 2019).
2.2.7. Impacto de los agroquimicos sobre el suelo y agua

Se mencionan distintos casos por el uso de agroquimicos descritos en el libro
“Primavera Silenciosa” escrito por Carson (1962). Uno de los casos es acerca del
deceso de aves silvestres en el hemisferio norte en las décadas de los 50 y 60, a causa
del uso de un plaguicida conocido con DDT y distintos pesticidas clorados que se usaba
en la agricultura, estos agentes fueron causantes de tal efecto, ya que son compuestos

toxicos que se biomagnifican en el medio ambiente (Vivas, 2020).

Segun la ONU (2022), argumenta que los plaguicidas tienen efectos agudos y a largo
plazo sobre la salud. Se estima que cada afio se producen aproximadamente 385
millones de intoxicaciones por pesticidas incidentales y no fatales, lo que resulta en
aproximadamente 11 000 muertes. También existen vinculos importantes entre la
exposicion laboral y doméstica a los plaguicidas y los efectos adversos para la salud,

incluidos el cancer y los efectos neuroldgicos, inmunolégicos y reproductivos (p.3).
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De acuerdo con Rodriguez et al. (2018) citado por Bricio (2021), menciona que aunque
los efectos toxicos del cadmio en las plantas se han estudiado ampliamente, los
mecanismos de su toxicidad aun no se comprenden por completo. En general, el Cd
interfiere con la entrada, el transporte y la utilizacion de elementos esenciales (Ca, Mg,
Py K) y agua, provocando desequilibrios de nutrientes y agua en las plantas. El Cd no
solo inhibe la actividad del nitrato reductasa del tallo, sino que también reduce la

absorcion y el transporte de nitrato de las raices a los tallos.

Los agroquimicos utilizados, como el glifosato bispiribac, pueden tener un impacto
significativo en los organismos responsables de la descomposicién del suelo y que

ayudan a aumentar los rendimientos del arroz (Tenorio 2020).
2.2.8. Efecto de productos quimicos en la salud humana

La exposicion y el uso de productos agroquimicos estan altamente relacionados con
diversas enfermedades tales como: el cancer, la leucemia, asma, etc. En la ciudad de
Chile se presenciaron plaguicidas en el organismo de la poblacién debido a consumo
de vegetales cultivados con organofosforado: clorpirifos y los fungicidas: difenilamina
(prohibido en UE, tiabendazol y pirimetanil) (Gonzales, 2019).

La Organizacion mundial de la Salud (OMS, 2022), da a conocer que la toxicidad de los
plaguicidas depende de su funcién y de otros factores. Por ejemplo, los pesticidas
tienden a ser mas téxicos para los humanos que los herbicidas. EI mismo producto
guimico se puede utilizar en diferentes dosis. Dependiendo de la cantidad de sustancia
guimica a la que esté expuesta una persona, tendra diferentes efectos. La toxicidad
también puede depender de la via de exposicién. Si el producto se traga, inhala o entra

en contacto directo con la piel.

Por su parte, Humani et al. (2016) citado por Bricio (2021), menciona que los estudios
han demostrado que el cadmio y el plomo se encuentran naturalmente en la corteza
terrestre en forma de minerales, de donde pueden ser absorbidos por las plantas y los

seres humanos, lo que presenta riesgos potenciales para la salud.
2.2.9. Leyes que prohiben el uso de agroquimicos

Segun Chavarria (2021), destaca que mediante en el proyecto de ley N°7166/2020-CR
se establece la prohibicion de fabricacion, comercializacion, importacion y uso de

plaguicidas en la actividad agricola por el riego nocivo que causan en la salud.

El Servicio Nacional de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria SENASA (2021) destaca

qgue, para contribuir con una buena alimentacion del pais, se promueve mediante la
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resolucion directoral 0061-2021-MIDAGRI-SENASA-DIAIA en la cual se prohibe la
importacion de productos quimicos que contengan el ingrediente activo “Carbofuran de

uso agricola”.

Mediante la resoluciéon directoral N°0022-2020-MINAGRI-SENASA-DIAIA, con el fin de
promover el bienestar de la poblacion, protegiendo los derechos fundamentales como la
vida y el medio ambiente, se debe reflexionar sobre el uso de plaguicidas quimicos de
uso agricola que contengan el ingrediente activo Methamidophos se deben establecer
restricciones prohibiciones a su uso dentro del marco normativo que lo faculta
(MIDAGRI, 2021).

2.2.10. Sistemas de riego
2.2.10.1. Riego por superficie

Es un sistema antiguo y sencillo de implementar, el suelo de la parcela es la que permite
la distribucién adecuada de agua en la cual se produce la infiltracién de la misma,
Tarjuelo (2005) citado por, Zapata (2020).

2.2.10.2. Riego por aspersién

Se proporciona agua a los cultivos mediante precipitacion artificial con intensidad
controlada, facilitando la correcta distribucion, limitando la escorrentia favoreciendo a la
superficie del suelo a mantenerse en condiciones Optimas, Tarjuelo (2005). Citado
(Zapata, 2020).

2.2.10.3. Riego localizado

Este método consiste en suministrar agua en zonas restringidas, utilizando caudales de
presion baja; la aplicacion es sobre suelo usualmente, no obstante, también puede
hacerse bajo la superficie. Los denominados riego por goteo son métodos de riego
localizado (Zapata, 2020).
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1.Ambito de la investigacion
3.1.1. Ubicacion del experimento

El trabajo de investigacion se efectud en la provincia de Bellavista, ubica en la Regién
San Matrtin, a una altitud de 249 msnmm y con una poblacién provincial es de 17 686

habitantes.

La Provincia de Bellavista limita:

Norte: Con las provincias del Dorado y Picota

Sur: Con la Provincia de Tocache.

Este: Con el Departamento de Loreto

Oeste: Con las provincias de Mariscal Caceres y Huallaga

a) Ubicacion Politica:

Distrito : Bellavista
Provincia : Bellavista
Departamento : San Martin

b) Ubicacién geogréfica:

Latitud sur : 7° 04' 01~
Longitud oeste : 76° 30' 05”
Altitud : 249 m.s.n.m.m

Saposos Picota
Balavista & Shamboyacu

Juanjuir

i

Distrito de Bellavista
Hulicungo

Bellavista

uchiza

> Nuevo
i, Progreso

Figura 1
Ubicacién geogréfica del experimento
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3.1.2. Periodo de ejecucion
El presente trabajo de tesis se ejecutd entre enero y marzo del 2023.
3.1.3. Autorizaciones y permisos

Para este informe de investigacion no se realizé ninguna autorizacion ya que no afecté

por ninguin motivo al medio ambiente.

3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

La investigacion presente no gener6 impactos negativos al medio ambiente.
3.1.5. Aplicacion de principios éticos internacionales

La investigacion presentada respetd los principios éticos generales de la investigacion,

entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y justicia.

3.2. Sistema de variables

3.2.1. Variables principales

- Uso de agroquimicos

- Costo econdmico sobre el uso de agroquimicos

Tabla 1

Descripcién de variables por objetivo especifico

Obijetivo especifico 1: Describir el uso de agroquimicos en las diferentes variedades de arroz

cultivadas en la provincia de Bellavista

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
- Variedades
_ - Herbicidas
Agroquimicos o - DRASAM 2022 -Tabla
- Fungicidas
- Insecticidas

Objetivo especifico 2: Analizar el costo econdémico sobre el uso de los agroquimicos en el

cultivo de arroz de la provincia de Bellavista

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida

- Cultivo
- N° de hectareas
- Agroguimicos -DRASAM 2022 -Tabla

- Precio total

Costo econémico

- Produccion total

- Venta tota
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3.3. Procedimientos de lainvestigacion

El presente informe se caracteriz6 por ser un estudio de tipo descriptivo, de acuerdo a
las fuentes bibliogréficas confiables revisadas y a los antecedentes revisados y
analizados, acerca de la descripcién del uso de agroquimicos en el cultivo de arroz de

la provincia de Bellavista, San Martin 2022.
3.3.1 Descripcién del uso de agroquimicos en las diferentes variedades de arroz

Busqueda del problema: Se realizé la bausqueda referente a la variable del problema en
diferentes repositorios autorizados, citando a los autores en cada investigacion utilizada

en la presente tesis.

Analisis de la informacion: se procedi6 a analizar y seleccionar la informacién adecuada

para estructurar el proyecto de tesis.

Sistematizacion: Se procedié a ordenar la informacion de acuerdo a las reglas apa
séptima edicion utilizando ordenadores como mendeley y zotero, aplicando la técnica

del parafraseo.

Redaccion de la informacion: se procedid a redactar la presente tesis de acuerdo a la
estructura y el reglamento de la universidad, siguiendo los lineamientos, directivas y el

manual de estructura y redaccion de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.

3.3.2. Analisis del costo econdémico sobre el uso de los agroquimicos en el cultivo

de arroz

Busqueda del problema: Se realiz6 la busqueda referente a la variable del problema en
diferentes repositorios autorizados, citando a los autores en cada investigacion utilizada

en la presente tesis.

Analisis de la informacion: Se procedi6 a analizar y seleccionar la informacion adecuada

para estructurar el proyecto de tesis.

Sistematizacion: Se procedié a ordenar la informacion de acuerdo a las reglas apa
séptima edicion utilizando ordenadores como mendeley y zotero, aplicando la técnica

del parafraseo.

Redaccion de la informacion: Se procedio a redactar la presente tesis de acuerdo a la
estructura y el reglamento de la universidad, siguiendo los lineamientos, directivas y el

manual de estructura y redaccion de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.



4.1.

arroz

CAPITULO IV

30

RESULTADOS Y DISCUSIONES

Descripcion del uso de agroquimicos en las diferentes variedades de

La provincia de Bellavista se encuentra en la regiéon de San Martin en el norte de Peru,

donde la producciéon de arroz es una actividad importante para la economia local, los

agroquimicos utilizados en la produccion de arroz en la region incluyen insecticidas,

fungicidas y herbicidas. La siguiente tabla 02 nos muestra el uso de agroquimicos en la

provincia de Bellavista.

Tabla 2

Descripcién del uso agroquimicos en las diferentes variedades de arroz cultivadas en la provincia

de Bellavista
Uso de agroquimicos en el cultivo de arroz — provincia de Bellavista

Principales Agroquimicos
Variedades Herbicidas Fungicidas Insecticidas
Glifosato: Tebuconazol: Cipermetrina:
La aplicacion  del Utilizado para controlar Es un insecticida que se
glifosato en el cultivo diversas enfermedades utiliza en el cultivo de arroz
de arroz se realiza fungicas, como la para el control de una amplia
antes de la siembra o piriculariosis o] la gama de insectos, como
después de la cosecha, helmintosporiosis. pulgones, gusanos
ya que la planta de cortadores, barrenadores de
arroz es una especie tallos y chinches, entre otros.
de hoja anchay, por lo Actdla como un neurotdxico
tanto, no es afectada que altera el sistema
por este herbicida. nervioso de los insectos y
Conquista : . . prqvoca su .muerte.

Pendimethalin: Difenoconazol: Imidacloprid:
Es un herbicida Es un fungicida triazol Es un insecticida
selectivo de utilizado en el cultivo de neonicotinoide que se utiliza

preemergencia, es
decir, actia antes de
que las malezas
germineny crezcan. En
el cultivo de arroz, se
utiliza para controlar
malezas gramineas y
algunas malezas de
hoja ancha.

arroz para controlar
diversas enfermedades
fungicas, los mismos
que producen manchas
en las hojas

en el cultivo de arroz para el
control de una amplia gama
de insectos, como chinches,
pulgones, saltahojas vy
gorgojos, entre otros. Actla
como un neurotdxico que
afecta el sistema nervioso de
los insectos y provoca su
muerte.
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Uso de agroquimicos en el cultivo de arroz — provincia de Bellavista

Principales Agroquimicos

Variedades Herbicidas Fungicidas Insecticidas
2,4 -D: Azoxystrobin: Acetaprid:
El 2,4-D actla como Se aplica principalmente Es un insecticida
una hormona vegetal en forma de neonicotinoide que se utiliza
sintética, lo que pulverizacién foliar, y se en el cultivo de arroz para el
significa que imita a las absorbe por las hojas y control de una amplia gama
hormonas de otros tejidos del cultivo de insectos, como pulgones,
crecimiento de las de arroz. Se mueve chinches, gusanos y trips,
plantas y desencadena hacia las partes entre otros. Actla como un
una respuesta de afectadas de la plantay neurotdxico que afecta el
crecimiento actia sobre el hongo sistema nervioso de los
descontrolada en las causante de la insectosy provoca su muerte
malezas de hoja enfermedad, inhibiendo
ancha. su crecimiento y
propagacion.

Butaclhor: Mefenpir-dietil: Cipermetrina:
Es un herbicida Se aplica en el suelo Es un insecticida que se
selectivo utilizado en el antes de la germinacién utiliza en el cultivo de arroz
cultivo de arroz para el de las malezas, y se para el control de una amplia
control de malezas absorbe por las raices gama de insectos, como
gramineas y algunas de las plantulas de arroz pulgones, gusanos
malezas de  hoja emergentes. cortadores, barrenadores de
ancha. Actla tallos y chinches, entre otros.
inhibiendo el Actla como un neurotoxico
crecimiento y gue altera el sistema
desarrollo de las nervioso de los insectos y
malezas, sin afectar el provoca su muerte.
cultivo de arroz.
Glifosato: Procloraz: Imidacloprid:
La aplicacion del Es un fungicida de la Es un insecticida
glifosato en el cultivo clase de los imidazoles, neonicotinoide que se utiliza

Ferdn de arroz se realiza que se utiliza en el en elcultivode arroz para el

antes de la siembra o
después de la cosecha,
ya que la planta de
arroz es una especie
de hoja anchay, por lo
tanto, no es afectada
por este herbicida.

cultivo de arroz para
controlar diversas
enfermedades fungicas,
como la piriculariosis y la
mancha de grano, entre
otras.

control de una amplia gama
de insectos, como chinches,
pulgones, saltahojas vy
gorgojos, entre otros. Actla
cCOmo un neurotoxico que
afecta el sistema nervioso de
los insectos y provoca su
muerte.

Nicosulfuron:

Es un herbicida
selectivo utilizado en el
cultivo de arroz para el

control de malezas
gramineas, como
Echinochloa spp.,
Leptochloa spp.,

Azoxystrobin:

Se aplica principalmente
en forma de
pulverizacion foliar, y se
absorbe por las hojas y
otros tejidos del cultivo
de arroz. Se mueve
hacia las partes

Acetaprid:

Es un insecticida
neonicotinoide que se utiliza
en el cultivo de arroz para el
control de una amplia gama
de insectos, como pulgones,
chinches, gusanos y trips,
entre otros. Actia como un
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Uso de agroquimicos en el cultivo de arroz — provincia de Bellavista

Principales Agroquimicos

Variedades Herbicidas Fungicidas Insecticidas
Cyperus difformis, afectadas de la plantay neurotoxico que afecta el
entre otras. Actla actia sobre el hongo sistema nervioso de los
inhibiendo la sintesis causante de la insectos y provoca su
de aminodacidos enfermedad, inhibiendo muerte.
esenciales en las su crecimiento y
plantas de malezas, lo propagacion.
que finalmente provoca
su muerte.

2,4-D: Tebuconazole:

El 2,4-D actia como Utilizado para controlar

una hormona vegetal diversas enfermedades

sintética, lo  que fungicas, ~como  la

significa que imita a las p|r|cqlar|05|s. 0 la

helmintosporiosis.

hormonas de

crecimiento de las

plantas y desencadena

una respuesta de

crecimiento

descontrolada en las

malezas de hoja ancha

Paraquat: Difenoconazol: Cipermetrina:

El paraguat es un Es un fungicida triazol Es un insecticida

herbicida no selectivo utilizado en el cultivo de que se utiliza en el cultivo de

utilizado en el cultivo arroz para controlar arroz para el control de una

de arroz para el control diversas enfermedades amplia gama de insectos,

de malezas de hoja fungicas, los mismos como pulgones, gusanos

ancha y gramineas. que producen manchas cortadores, barrenadores de

en las hojas. tallos y chinches, entre otros.

Actlla como un neurotoxico
que altera el sistema
nervioso de los insectos y
provoca su muerte.

Esperanza 2,4 -D: Azoxystrobin: Imidacloprid:

El 2,4-D actla como Se aplica principalmente Es un insecticida

una hormona vegetal
sintética, lo que
significa que imita a las

hormonas de
crecimiento de las
plantas y desencadena
una respuesta de
crecimiento

descontrolada en las

malezas de hoja ancha

en forma de
pulverizacion foliar, y se
absorbe por las hojas y
otros tejidos del cultivo
de arroz. Se mueve
hacia las partes
afectadas de la planta y
actia sobre el hongo
causante de la
enfermedad, inhibiendo
su crecimiento y
propagacion.

neonicotinoide que se utiliza
en el cultivo de arroz para el
control de una amplia gama
de insectos, como chinches,
pulgones, saltahojas vy
gorgojos, entre otros. Actla
como un neurotoxico que
afecta el sistema nervioso de
los insectos y provoca su
muerte.
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Uso de agroquimicos en el cultivo de arroz — provincia de Bellavista

Principales Agroquimicos

Variedades Herbicidas Fungicidas Insecticidas
Glifosato: Tebuconazole: Acetaprid:
La aplicacion  del Utilizado para controlar Es un insecticida
glifosato en el cultivo diversas enfermedades neonicotinoide que se utiliza
de arroz se realiza fungicas, como la en el cultivo de arroz para el
antes de la siembra o piriculariosis o] la control de una amplia gama
después de la cosecha, helmintosporiosis. de insectos, como pulgones,
ya que la planta de chinches, gusanos y trips,
arroz es una especie entre otros. Actia como un
de hoja anchay, por lo neurotéxico que afecta el
tanto, no es afectada sistema nervioso de los
por este herbicida. insectos 'y provoca Su
muerte.
Nicosulfuron: Tebuconazole: Cipermetrina:
Es un herbicida o Es un insecticida que se
, . Utilizado para controlar . ,
selectivo utilizado enel . utiliza en el cultivo de arroz
. diversas enfermedades i
cultivo de arroz parael . . para el control de una amplia
fangicas, como la .
control de malezas .. o gama de insectos, como
, piriculariosis 0] la
gramineas, como . . pulgones, gusanos
X helmintosporiosis.

Echinochloa spp., cortadores, barrenadores de
Leptochloa spp., tallos y chinches, entre otros.
Cyperus difformis, Actlla como un neurotoxico
entre  otras. Actla que altera el sistema
inhibiendo la sintesis nervioso de los insectos y
de aminoacidos provoca su muerte.
esenciales en las
plantas de malezas, lo
que finalmente provoca
su muerte
Paraquat: Difenoconazol: Imidacloprid:

Valor Es un herbicida no Es un fungicida triazol Es un insecticida

selectivo utilizado en el

utilizado en el cultivo de

neonicotinoide que se utiliza

cultivo de arroz para el arroz para controlar en el cultivo de arroz para el
control de malezas de diversas enfermedades control de una amplia gama
hoja ancha y fungicas, los mismos de insectos, como chinches,
gramineas que producen manchas pulgones, saltahojas vy
en las hojas. gorgojos, entre otros. Actla
COmo un neurotoxico que
afecta el sistema nervioso de
los insectos y provoca su
muerte.
Glifosato: Azoxystrobin: Acetaprid:
La aplicacion del Se aplica principalmente Es un insecticida

glifosato en el cultivo
de arroz se realiza
antes de la siembra o
después de la cosecha,
ya que la planta de

en forma de
pulverizacion foliar, y se
absorbe por las hojas y
otros tejidos del cultivo
de arroz. Se mueve

neonicotinoide que se utiliza
en el cultivo de arroz para el
control de una amplia gama
de insectos, como pulgones,
chinches, gusanos y trips,
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Principales Agroquimicos

Variedades Herbicidas Fungicidas Insecticidas

arroz es una especie hacia las partes entre otros. Actla como un
de hoja ancha y, por lo afectadas de la plantay neurotéxico que afecta el
tanto, no es afectada actla sobre el hongo sistema nervioso de los
por este herbicida. causante de la insectos y provoca su
enfermedad, inhibiendo muerte.
su crecimiento y
propagacion.
Nota: Adaptado de la informacién DDCA — DRASAM 2022

Para la descripcion del uso agroquimicos en las diferentes variedades de arroz cultivadas
en la provincia de Bellavista, en la tabla 4, se reflejan los resultados, en donde se describen
los principales agroquimicos mas utilizados el cual son, en el grupo de los herbicidas estan,
glifosato, pendamethalin, 2,4-D, butaclhor, nicosulfuron y paraquat, el grupo de los
fungicidas, azoxytrobim, difeconazol, tebecunazole, procloraz y el mefenpir-dietil, en el
grupo de los insecticidas estdn la cipermetrina, imidacloprid y el acetaprid, estos
agroquimicos en el cultivo de arroz son esenciales para controlar plagas, mejorar la
nutricién y aumentar la produccion, aplicando las buenas practicas agricolas promoviendo
el uso responsable para minimizar impactos negativos, ya que se aplican en las variedades
mas sembradas en la provincia de Bellavista el cual son, conquista, feron, esperanza y
valor, asi mismo, lo que quiere decir que el uso de estos agroquimicos en el cultivo de
arroz es esencial para garantizar una produccién eficiente y sostenible, debido a que
ayudan a controlar plagas, enfermedades y malezas, mejoran la nutricion del suelo y la
calidad del grano y aumentan la produccién, los agroquimicos mas utilizados se
encuentran pesticidas, herbicidas, fungicidas, sin embargo, es crucial aplicar buenas
practicas agricolas y promover el uso responsable de estos productos para minimizar su
impacto negativo en el medio ambiente y la salud humana, la implementacion de manejo
integrado de plagas y el fomento de variedades de arroz resistentes contribuyen a una

agricultura mas sostenible y segura.

Estos resultados son respaldados por, Lu et al. (2015), quienes en su investigacion
abordaron el desafio de garantizar la seguridad alimentaria, mientras se mantiene la
sostenibilidad ambiental. Los autores concluyeron que el uso de agroguimicos es
fundamental para conseguir una produccion alta y de calidad, pero sugieren reducir el uso
de agroquimicos mediante la adopcion de préacticas agricolas integradas y sostenibles,
estas practicas incluyen el uso eficiente de agroquimicos, con una gestion integrada de
plagas y enfermedades, y la promocion de la diversificacion de cultivos, de igual forma

estos resultados son similares a lo encontrado por, Zhang et al. (2017), estos autores en
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su investigacion han concluido que es necesario el uso de agroquimicos en el cultivo de
arroz, ya que es necesario controlar las diferentes plagas y enfermedades que atacan a
este cultivo, ademas los autores aconsejan realizar un uso sostenible evitando el uso
excesivo de estos productos debido a la toxicidad que poseen estos en los componentes
gue se aplican, en el mismo contexto, De Datta y Nalley (2016): concuerdan que el uso de
agroquimicos es necesario e importante para desarrollar con éxito el cultivo, pero ademas
menciona se debe intensificar el uso sostenible y eficiente de los recursos. Los autores
concluyen que es fundamental mejorar la eficiencia en el uso de agua y nutrientes, reducir
las pérdidas de nitrogeno y fosforo, y disminuir la dependencia de los agroquimicos.
mediante la adopcidn de practicas de manejo integrado de plagas, ademas, sugieren que
es importante fomentar la investigacion y el desarrollo de nuevas variedades de arroz que
sean resistentes a plagas y enfermedades, y que requieran menos agroquimicos, por otro
lado, Zelada-Rojas et al. (2016), discrepan los resultados debido a que en su investigacion
en donde encontraron que el uso de agroquimicos, esta afectando la calidad del agua y
que hay una presencia significativa de plaguicidas y otros compuestos toxicos en los
cuerpos de agua, concluyen que es necesario tomar medidas para reducir el uso de
agroquimicos y mejorar la gestion de residuos para proteger la calidad del agua, asimismo,
Valdivia et al. (2019), discrepa sobre el uso de agroquimicos, ya que estos autores
concluyeron que el uso intensivo de agroquimicos en la zona arroceras han tenido un
impacto negativo en la calidad del suelo y la calidad del agua, afectando la biodiversidad y
la salud humana, los autores destacan la necesidad de mejorar las practicas agricolas y
fomentar el uso de alternativas sostenibles para reducir el uso de agroquimicos, de igual
manera, Rosas-Saito et al. (2014), discute sobre el uso de agroquimicos en el cultivo de
arroz en la selva y costa peruana, ya que menciona que este cultivo estd expuesto a
multiples plaguicidas, incluyendo algunos que estan prohibidos en otros paises, los autores
concluyen que es necesario mejorar la supervision y el control del uso de plaguicidas en el

cultivo de arroz en Perq, para proteger la salud publica y el medio ambiente.

Finalmente los autores discuten la importancia sobre el uso de agroquimicos en el cultivo
de arroz, ya que es necesario adoptar enfoques sostenibles en la produccién de este
cultivo, incluyendo la reduccion del uso de agroquimicos y la promocién de practicas
agricolas que mejoren la productividad y la resistencia a plagas y enfermedades, es
importante tener en cuenta en realizar mas investigaciones en campo para tener
informacion mas detallada sobre la dinamica del uso de variedades y la aplicacion de los
agroquimicos con las instituciones respectivas, tanto nacionales como internacionales,

con el fin de adoptar nuevas técnicas para el benéfico de los agricultores.
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4.2. Analisis del costo econdémico sobre el uso de los agroquimicos en el

cultivo de arroz

Es importante tener en cuenta que los precios de los agroquimicos pueden variar
dependiendo de varios factores, como la marca, el tipo de producto y la region, donde es
por eso que se debe comparar precios en diferentes tiendas y proveedores antes de tomar

una decisién de compra.

Tabla 3
Andlisis del costo econdmico sobre el uso de los agroquimicos en el cultivo de arroz de la

provincia de Bellavista

Varieda N°de Costode Costo total % de representacion sobre el costo total de
d hectare  producci de produccion
as on por produccion
hectarea Insecticida (10  Fungicida (6 Herbicida (9
%) %) %)
26,040 7 000,00 182°280 18’228 000,0 10°936 800,0 16’405 200,0
HP 102 000,00
Valor

Fedearr 4,032  6000,00 24'192,000. 2’419 200,0 1’451 520,0 2’177 280,0
0z 60 00

Conquis 2,000 6 000,00 12’000 1’200 000,0 720 000,0 1’080 000,0
ta 000,00
Nota: Adaptado de la DRASAM — Proyecto regional de Arroz 2022.

Para el analisis del costo econémico sobre el uso de los agroquimicos en el cultivo de arroz
de la provincia de Bellavista, En la tabla 3, se reflejan los resultados, en los costos de los
principales agroquimicos utilizados en el cultivo de arroz en la provincia de bellavista, se
observa que la variedad HP 102 Valor, el nimero de hectareas es de 26,040; el cual tiene
un costo de produccién de S/ 7 000, su costo total de toda la produccion es de 182’ 280
000,0, el gasto en agroquimicos representa el 25 % del costo total del costo de produccion
en todas las variedades, en insecticidas el gasto promedio es de S/ 18 228 000,0, en
fungicidas representa un gasto de 10’ 936 800,0 y en herbicidas representa un gasto de
16’ 405 200,0, en la variedad, Fedearroz 60, el nUmero de hectareas sembradas son un
aproximado de 4 032 ha, su costo de produccién es S/ 6 000, el costo de produccion total
es de 24’ 192 000,00, el gasto en insecticidas es de S/ 2’ 419 200,0, en fungicidas es de 1’
451 520,0, de herbicidas es 2’ 177 280,0, en la variedad Conquista, el nUmero de hectareas
es de 2000 ha, el costo de produccion, es de S/ 6 000, el costo de produccion total asciende
a S/ 12’ 000 000,00, en insecticidas el gasto es de S/ 1° 200 000,0, en fungicidas el gasto
es de S/ 720 000,0, en herbicidas el gasto es de 1’ 080 000,0, en conclusion la variedad
mas sembrada es la variedad HP 102 Valor y el menos sembrado es la variedad Conquista,

en donde el gasto en agroquimicos alcanza un 25 % del costo de produccion.
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Lo que quiere decir que el uso de agroquimicos genera un dinamismo econémico dentro
la provincia de Bellavista, es importante tener en cuenta que la aplicacion de estos
agroquimicos debe realizarse de acuerdo con las practicas agricolas sostenibles y las
regulaciones locales para minimizar los impactos negativos en la salud humana y el medio
ambiente, ademas, la seleccién y uso de agroquimicos puede variar en funcién de las
condiciones locales y las necesidades especificas del cultivo de arroz estos datos son
respaldados por, Savary et al. (2019), quienes concluyeron que los agroquimicos,
especialmente los pesticidas y fertilizantes, desempefian un papel fundamental en el
manejo de plagas, enfermedades y malezas en los cultivos de arroz, sin embargo, también
destacan la importancia de aplicar estrategias integradas de manejo de plagas y
enfermedades para reducir la dependencia de los agroguimicos y garantizar una
produccién sostenible de arroz, de igual forma estos resultados son similares a lo
encontrado por, Rahman et al. (2014), estos autores en su investigaciéon encontraron que
el uso de agroquimicos en diferentes niveles tiene un efecto significativo en el crecimiento
y rendimiento del arroz, concluyen que es necesario equilibrar la aplicacion de
agroquimicos para garantizar un rendimiento 6ptimo y reducir los posibles impactos
negativos en el medio ambiente y la salud humana, asimismo mencionan que su utilizacion
debe ser de manera controlada y preventiva en el cultivo, de esa manera evitar el uso
excesivo de estos productos, en el mismo contexto, Zilberman y Kaplan (2018), corroboran
los resultados. Ya que en su concluyeron que los costos y beneficios econémicos del uso
de pesticidas en la agricultura y el uso adecuado de los pesticidas puede aumentar la
productividad y rentabilidad de los cultivos agricolas, pero sefala que se debe hacer un
uso adecuado de estos productos con el fin de evitar los efectos negativos al medio
ambiente y la salud humana, ademas menciona gque el uso correcto de estos agroquimicos
conduce a costos econémicos significativos menores, por otro lado, Deventer et al. (2018),
rechaza esta afirmacién quien menciona que el uso excesivo de en el cultivo de arroz
puede tener impactos negativos en el medio ambiente, lo que conduce a aminorar las
ganancias y elevar los costos de produccion, ademas tiene efectos adversos a la salud
humana y la economia, de esa manera los autores sugieren que es necesario mejorar las
practicas agricolas, promover la adopcion de tecnologias de manejo integrado de plagas y
fomentar el uso responsable de agroquimicos para minimizar estos impactos, asimismo,
Pimentel (2015), discute que el uso excesivo de pesticidas en la agricultura puede tener
efectos negativos en el medio ambiente y la salud humana, lo que conduce a costos
econdmicos significativos para la sociedad, del mismo modo, Avila et al. (2017), estos
autores rechazan el uso de agroquimicos ya que en sus investigacion, concluyeron que los
agroquimicos en los campos de arroz tienen efectos adversos en el medio ambiente y la

salud humana, especialmente cuando se utilizan en exceso o de manera inapropiada, Los



38

autores enfatizan la importancia de evaluar los riesgos asociados al uso de agroquimicos
en la produccion de arroz y promover practicas agricolas sostenibles, mejorando las
capacidades de los productores en el uso de estos productos que son muy peligrosos a

largo plazo.

Finalmente, los autores discuten el uso de los agroquimicos ya que son altamente
contaminantes tanto para el cultivo como para la salud humana y el mal uso hacen que los
costos de produccién se eleven generando menos ganancias a los productores, los autores
también destacan la necesidad de realizar un manejo adecuado y responsable de los
agroquimicos en el cultivo de arroz para minimizar los impactos negativos en el medio

ambiente y la salud humana, asi como garantizar una produccién sostenible y rentable.
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CONCLUSIONES

Para el uso de agroquimicos en las cuatro variedades de arroz mas cultivadas en la
provincia de Bellavista, son esenciales para garantizar una produccién eficiente
ayudan a controlar plagas enfermedades y malezas los agroquimicos mas utilizados
son herbicidas como los glifosatos, Pendimethalin y 2-4D, funguicidas los de amplio
espectro como los Tebuconazol y los insecticidas mas utilizados como las

cipermetrinas.

El uso inadecuado de estos agroquimicos esta generando la resistencia a plagas y
enfermedades, al mismo tiempo esta generando impactos negativos a la salud al
medio ambiente ya que muchos de ellos ya no se deben utilizar por su alto poder
residual, lo que hace que el productor dependa de estos y cada dia apliguen mas en

su cultivo.

En el andlisis econdmico de costo del uso de agroquimicos, estos son significativos ya
que 25 % del costo total de una hectarea el productor invierte en insecticidas.
herbicidas y fungicidas para obtener buen rendimiento y calidad del producto, sin
embargo, los precios de estos productos en el Gltimo afio han aumentado por el precio
del ddlar y estos se vuelven indispensables ya que el productor ha creado una

dependencia de los mismos.
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RECOMENDACIONES

Es necesario tener en cuenta el uso racional de agroquimicos por lo que se
recomienda que se utilicen de manera responsable y cuidadosa, siguiendo las

recomendaciones de los fabricantes y las regulaciones gubernamentales.

Fomentar el uso de métodos de control de plagas y enfermedades mas naturales y
sostenibles, como la rotacion de cultivos, la seleccion de variedades resistentes y el

uso de practicas agricolas organicas.

Realizar estudios mas detallados sobre el uso de agroquimicos, los impactos que
genera y difundirlos ya que el productor, esta aplicando productos que ya no deberian

venderse en el mercado que son altamente toxicos por desconocimiento.
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ANEXOS

Obijetivo especifico 1: Describir el uso de agroquimicos en las diferentes variedades de arroz

cultivadas en la provincia de Bellavista

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
- Variedades
o - Herbicidas
Agroquimicos o -DRASAM 2022 -Tabla
- Fungicidas
- Insecticidas

Objetivo especifico 2: Analizar el costo econdmico sobre el uso de los agroquimicos en el

cultivo de arroz de la provincia de Bellavista

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida

- Cultivo
- N° de hectareas
- Agroquimicos -DRASAM 2022 -Tabla

- Precio total

Costo econémico

- Produccion total

- Venta tota

Figura 2

Descripcién de variables por objetivo especifico
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Produccion de arroz en Bellavista
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Exportacion de arroz

Fuente: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego-MIDAGRI, 2022



Encuesta sobre el uso de los principales agroquimicos utilizados
en el cultivo de arroz Uso de agroquimicos en el cultivo de arroz
en la provincia de Bellavista, San Martin

1. ¢Cudles son los herbicidas mas utilizados para el control de malezas en el
cultivo de arroz?

Glifosato Q)

Pendimethalin bﬁ)
Butaclhor ( )

2-4D( )

2. ¢Cudles son los insecticidas mas utilizados para el control de plagas en el
cultivo de arroz?

Cipermetrina ()

Imidacloprid (&) :
Blarry Saevedra Alvo
Acetaprid ( ) MOM
cenay
OBDB ... viiaciissswsitovadae
Otros:.....c.uuue.

3. ¢ Cudles son los fungicidas més utilizados para el control de hongos en el
cultivo de arroz?

Tebuconazole (7L)

Difenoconazol ()

Azoxystrobim ( )

Plocloraz { )

4. ¢ Cuél es la variedad de semilla de arroz méas vendida en el cultivo de arroz?
Valor( )

Esperanza( )

Feron‘?()

Figura s
Encuesta realizada (1)

Fuente: elaboracién propia
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Figura 6

Conquista( )

5. ¢ Con que frecuencia utiliza los herbicidas?
Diario ( )

Semanal ( )

mensual QL)

6. ¢Con que frecuencia utiliza los insectisidas?
Diario ( )

Semanal (7()

mensual ()

7. ¢Con que frecuencia utiliza los fungicidas?

Diario ( )

Semanal ( ) Hierry Savvedra Alve.
mensual (7() casumoy

OO ivacsssisunavagasinm

8. gusted cree que el uso de estos agroquimicos perjudica el medio ambiente?
sl A

NO ()

NO SABE NOOPINA( )

9. gusted cree que el uso de estos agroquimicos perjudica la salud?
sl 4)

NO ()

NO SABE NOOPINA( )

10. pusted recomendaria utilizar estos agroquimicos?

S| (7()

NO ( )

NO SABE NO OPINA( )

Encuesta realizada (2)

Fuente: elaboracién propia
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