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RESUMEN

Evaluacion ambiental del botadero municipal y propuesta de un area optimo para la

construccion de un relleno sanitario en el distrito de Yurimaguas

Dia tras dia la produccién de residuos sélidos se incrementa considerablemente y en muchos
paises la disposicion final se hace en lugares inadecuados conocidos como botaderos, estos no
cumplen los criterios técnicos y ambientales para ser empleados como areas de disposicion final,
lo que conlleva a que se generen un conjunto de impactos a la sociedad y al ambiente poniendo
en riesgo la salud y seguridad de las personas y la calidad ambiental, situacion problematica que
previd que sucede en el botadero municipal de la ciudad de Yurimaguas. El objetivo general fue
“Evaluar el impacto ambiental del botadero municipal y proponer un area 6ptimo para la
construccion de un relleno sanitario en la ciudad de Yurimaguas”. El proyecto se desarroll6 en el
distrito de Yurimaguas, provincia de Alto Amazonas, departamento de Loreto. La muestra de
estudio fue la zona de influencia directa e indirecta del botadero municipal y 35 habitantes del
asentamiento humano Rosa Victoria. Se evalu6 el estado situacional actual del botadero y de su
zonade influencia, para ello se identificaron y describieron las actividades laborales, se desarrollo
una linea de base fisica, bioldgica y socioecondémica, y se aplicé un cuestionario para conocer la
percepcion de los pobladores; asimismo, se realiz6 la identificacion de impactos con la matriz de
Leopold y la evaluacion y valoracion de impactos con la matriz de Conesa; finalmente, se
determinaron areas Optimas mediante el analisis multicriterio con el programa ArcGIS 10.3,
donde se analizaron trece indicadores (socioeconémicos, fisicos y biolégicos); se utilizé la
técnica de la observacion directa, andlisis de informacion y encuesta, en tanto, para procesar y
analizar datos se utilizd la estadistica descriptiva. Se determiné que la mayor cantidad de
pobladores considerdé que el botadero causa algun tipo de contaminacion, la poblacién es el
componente mas afectado, la contaminacién percibida es muy alta y alta con percepcion de
olores desagradables, problemas de salud y presencia de roedores y animales, y que la mayor
cantidad mencioné como solucién al problema la clausura y cierre definitivo del botadero;
asimismo, se identificaron 19 impactos de los cuales solo uno fue positivo y los demas negativos
moderados y en menor cantidad severos, donde los componentes més afectados fueron el social
y cultural, salud y seguridad, econémica y estética e intereses humanos, en tanto, la actividad
gue causa mas impacto fue la disposicion final de desechos; finalmente, se determind 5 areas
Optimas que cumplieron los 13 criterios evaluados, de los cuales el area N° 5 fue el de mayor
potencial para construir el relleno sanitario, debido a que cuenta con mayor area y esta mas
cerca de la poblacién a servir. Se concluye que el botadero municipal de Yurimaguas causa una
serie de impactos ambientales negativos en su mayoria moderados y que las areas determinadas

presentan condiciones adecuadas para la construccion de un relleno sanitario.

Palabras clave: Botadero municipal, evaluacion ambiental, impacto ambiental, relleno sanitario,

residuos solidos.
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ABSTRACT

Environmental evaluation of the municipal landfill and proposal of an optimal area for

the construction of a sanitary landfill in the district of Yurimaguas

Solid waste production increases considerably day by day and in many countries the final disposal
is done in inadequate places known as dumps, which do not meet the technical and environmental
criteria to be used as final disposal areas, leading to the generation of a series of impacts on
society and the environment, thus endangering the health and safety of people and environmental
quality, a problematic situation that is expected to occur in the municipal dump of the city of
Yurimaguas. The general objective was to "Evaluate the environmental impact of the municipal
dump and propose an optimal area for the construction of a sanitary landfill in the city of
Yurimaguas". The project was developed in the district of Yurimaguas, province of Alto
Amazonas, department of Loreto. The study sample was the area of direct and indirect influence
of the municipal dump and 35 inhabitants of the Rosa Victoria human settlement. The current
situation of the landfill and its area of influence was evaluated by identifying and describing the
work activities, developing a physical, biological and socioeconomic baseline, and applying a
guestionnaire to determine the perceptions of the local population; identifying impacts with the
Leopold matrix and evaluating and assessing impacts with the Conesa matrix. Finally, optimal
areas were determined using multi-criteria analysis with the ArcGIS 10 program. 3, where thirteen
indicators (socioeconomic, physical and biological) were analyzed; direct observation, information
analysis and survey techniques were used, while descriptive statistics were used to process and
analyze data. It was determined that most of the inhabitants considered that the dump causes
some type of contamination, the population is the most affected component, the perceived
contamination is very high and high with the perception of unpleasant odors, health problems and
the presence of rodents and animals, and that most of them mentioned the definitive closure of
the dump as a solution to the problem; likewise, 19 impacts were identified, of which only one
was positive and the rest were moderate negative and, to a lesser extent, severe, with the most
affected components being social and cultural, health and safety, economic and aesthetic, and
human interests, while the activity causing the greatest impact was the final disposal of waste.
Finally, 5 optimal areas were determined that met the 13 criteria evaluated, of which area N° 5
had shown the greatest potential for the construction of a sanitary landfill, since it has the largest
area and is closest to the population to be served. It is concluded that the Yurimaguas municipal
dump causes a series of mostly moderate negative environmental impacts and that the areas

determined present adequate conditions for the construction of a sanitary landfill.

Keywords: Municipal dump, environmental assessment, environmental impact, sanitary landfill,

solid waste.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

La produccion de los residuos sélidos se relaciona con la naturaleza de los seres
humanos (Castillo y Luzardo, 2013), por ello, diariamente la cantidad generada se
incrementa forma acelerada (Salazar y Hernandez, 2018). Ademas, el aumento drastico
de la produccion mundial de residuos se debe al ligero crecimiento poblacional,
desarrollo industrial, urbanizacion acelerada y demanda agricola (Peng et al., 2023;
Srivastava et al., 2014). Las inadecuadas practicas de gestion de los residuos sélidos
impactan negativamente en el ambiente, la salud publica y en el cambio climético
(Prajapati et al., 2021). En el caso de la salud de las personas, los impactos derivan de
la contaminacion del agua, suelo y aire, y los mas vulnerables son los nifios (Worl Health
Organization [WHO], 2021).

En el mundo la produccion total de residuos sélidos al 2017 fue 20 000 millones de
toneladas y la generacién per capita (GPC) anual fue 2,63 t, y se espera que al 2050 la
produccién total se incremente a 46 000 millones de toneladas. La produccién de
residuos solidos urbanos (RSU) es menor y varia entre 2 300 y 3 100 millones de
toneladas (media de 2 700 millones de toneladas) en el afio 2019, cifra que indica un
incremento entre 30 y 50 % de lo producido en los ultimos 15 afios (2004-2019) y se
espera que al 2050 crezcan hasta los 2 890 — 4 540 millones de toneladas en funcién a
los supuestos que se utilicen, cifra que representaria un incremento entre el 26 y 45 %
en relacion con el 2019. Ademas, alrededor del 42 % de RSU tienen como destino final

vertederos abiertos o quemas incontroladas (Maalouf y Mavropoulos, 2022).

En el Perd, las cifras muestran una produccién anual de 7 millones de toneladas, que
equivale a una produccion de 20 000 t/dia y 1 000 t/hr (Defensoria del Pueblo, 2019).
Solo en Lima, la produccién media anual de residuos sélidos es 2 123 016 t y la GPC
de cada persona es de aproximadamente 0,61 kg/dia (Condor y Lima, 2017). Por otro
lado, el departamento de San Martin es el sexto con mayor GPC (0,56 kg/hab./dia), solo
por detrds de Lima, Callao, Loreto, Ucayali y Cusco (Defensoria del Pueblo, 2019). De
acuerdo al Decreto Legislativo N° 1278 las municipalidades tienen la responsabilidad de
realizar adecuadamente el manejo de los desechos en su jurisdiccion; sin embargo,
como lo refiere Gomez (2017) hay muchos factores que hacen que el manejo de los
residuos sea mas dificil, por ejemplo, el incremento de los residuos, crisis econémica de

los municipios, disposicién final inadecuada, etc.
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Los vertederos son una fuente importante de contaminacion, que puede evidenciarse a
través del analisis de informacion relativa de condiciones climéticas, geologias e
hidrologias (Aljaradin, 2012). Es uno de los métodos de gestion de residuos mas
empleados en todos los paises sin importar su nivel de desarrollo y hay vertederos
urbanos, industriales y peligrosos, ademas, muchos de los vertedores en los paises son
ilegales e incontrolados (vertederos abiertos) y pueden generar una serie de problemas
de contaminacién ambiental, por ejemplo, contaminacion de las aguas subterraneas por
lixiviacion de sustancias inorganicas, organicas y otras sustancias presentes en los
residuos, contaminacion del aire por la suspensién de particulas, contaminacién por
olores e incluso contaminacién marina por cualquier posible escorrentia, ademas, se
pueden generar impactos en la salud mediante la contaminacion de aguas subterraneas
y emisién de gases, generando efectos cancerigenos y no cancerigenos en la poblacién

expuesta en areas de influencia de los vertederos (Siddiqua et al., 2022).

Dado que la seleccion del emplazamiento del vertedero es una accién complicada y
requiere prestar atencion a diversas condiciones locales y no locales, como cuestiones
sociales, ambientales, econémicas y técnicas, es necesario un método aplicable que
sea capaz de establecer una conexion adecuada entre las condiciones mencionadas
para ayudar a los ingenieros a tomar la decision mas adecuada sobre el emplazamiento
del vertedero (Hereher et al., 2020). Los sistemas de informacion geogréfica (SIG) y el
proceso de jerarquia analitica (AHP) surgieron como instrumentos eficientes para
analizar decisiones con criterios multiples en soluciones efectivas de gestién de residuos
solidos (Sk et al., 2020).

El distrito de Yurimaguas al igual que muchas otras localidades en el Peru carecen de
una disposicion final adecuada de residuos sélidos, por ello el distrito cuenta con un
“botadero municipal” que se previé que viene ocasionando impactos ambientales y
posiblemente a la salud de la poblacion cercana. Ante ello, se plante6 realizar una
evaluacion del impacto ambiental a fin de conocer el estado situacional actual del lugar
y saber a mayor detalle los impactos significativos, ademas, en base a un conjunto de
parametros se busc6 determinar un lugar 6ptimo o adecuado para la construccién de un

relleno sanitario haciendo uso de los SIG.

Ante lo mencionado y buscando conocer la realidad problemética, ademés de proponer
alternativas de solucién a la misma, se tuvo a bien desarrollar la presente investigacion,
cuya problematica formulada fue ¢Cudl es el estado ambiental actual del botadero
municipal y donde seria el area 6ptima para la construccion de un relleno sanitario en la

ciudad de Yurimaguas?, planteandose como objetivo general “Evaluar el impacto
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ambiental del botadero municipal y proponer un area 6ptimo para la construccion de un
relleno sanitario en la ciudad de Yurimaguas”. Los objetivos especificos fueron, 1ro:
Determinar el estado situacional actual del botadero municipal y de su &rea de influencia;
2do: Identificar y evaluar los impactos ambientales generadas por las actividades del
botadero municipal de la ciudad de Yurimaguas y; 3ro: Proponer areas Optimas para la

construccion de un relleno sanitario en el distrito de Yurimaguas.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de lainvestigacion
Antecedentes internacionales

Kareem et al. (2021). En la ciudad de An-Najaf en Irak evaluaron el vertedero sanitario
optimo empleando los sistemas de informacion geografica (SIG) y el método de criterios
ponderados. Seleccionaron ocho criterios que fueron: rios, zona urbana, tipos de suelo,
carreteras, pendiente, viento, elevacién y yacimientos arqueoldgicos, religiosos e
historicos, los criterios se ponderaron empleando la opinién de expertos y bibliografia
similar. Determinaron siete emplazamientos adecuados, con una superficie de 177
762,986 m? y que representa el 0,62 % del area total de la ciudad, las areas
determinadas pueden albergar residuos sélidos producidos durante un periodo no

inferior a 10 afos.

Mortazavi et al. (2021). En el condado irani de Rudbar, utilizaron una combinacién de
SIG y un sistema de toma de decisiones basado en criterios multiples en el contexto del
método AHP. Desarrollaron el estudio en tres etapas, en la primera eliminaron las areas
inadecuadas para la construccién del vertedero, en la segunda etapa identificaron como
zonas propensas a la construccion de vertederos superficies mayores a 35 ha no
situadas en la direcciobn dominante del viento y en la tercera fase evaluaron y
compararon mediante analisis jerarquico normas comunes y comentarios de expertos.
Encontraron que el 0,41 % de regiones poco estudiadas fueron clasificadas como zonas
débiles, el 0,89 % como medias, el 1,07 % como buenas, el 0,70 % como muy buenas

y el 0,76 % como excelentes.

Hereher et al. (2020). En la provincia de Mascate (Oman) determinaron las ubicaciones
adecuadas para vertederos utilizando los SIG. Para la seleccién de los emplazamientos
adecuados procesaron un total de doce pardmetros de entrada en un entorno SIG
empleando el método de analisis de superposicion ponderada, los parametros incluian
aspectos demogréaficos, hidrologicos, topogréficos y uso de suelo. Encontraron que los
emplazamientos mas adecuados solo ocuparon el 2 % de la superficie de la region y se
encuentran en las regiones de Qurayyat, Al Amrat y As Seeb, siendo prioridad el
emplazamiento de Al Amrat, concluyeron que el SIG demostré ser una herramienta

suficiente para la evaluacion de la seleccion de vertederos.
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Antecedentes nacionales

Miranda (2022). En la provincia de Huancavelica identificaron zonas para ubicar rellenos
sanitarios a través de SIG y el analisis multicriterio. Para el desarrollo del estudio
recopild6 16 shapefiles, elabor6 un total de 11 mapas teméaticos y a través de la
ponderacion binaria y el analisis multicriterio determind cuatro tipos de zonas: no aptas,
poco aptas, aptas y muy aptas. Encontrd 2 areas asignadas colindante a 2 distritos con
mayor produccion de residuos solidos, la superficie del area que abastece a la ciudad
de Huancavelica (area N° 1) fue 50 ha y el area que abastece al distrito de Yauli (area
N° 2) fue de 217 ha.

Ichpas y Sanchez (2021). En la ciudad de Huancavelica localizaron sitios 6ptimos para
rellenos sanitarios a través de los SIG. Utilizaron el software ArcGIS 10.8, lo cual facilité
la elaboracibn de un modelo cartografico simbolizando informacién de entrada,
procedimientos espaciales desarrollados y los valores que se asigharon para cada uno
de los parametros. Entre sus resultados localizaron siete areas muy buenas que suman
una superficie total de 127,88 ha que fue el 0,25 % del area total de estudio, asi también,

el software utilizado les permiti6é elaborar los mapas tematicos de la zona de estudio.

Torres (2021). En la provincia de Yungat en Ancash, desarrollé su estudio con el objetivo
de delimitar areas Optimas para rellenos sanitarios empleando SIG vy la seleccién por
AHP. Tomo en consideracion nueve restricciones y cinco exclusiones de acuerdo a la
guia del MINAM, tales criterios se sometieron a una evaluacidbn multicriterio con
ponderacion binaria atribuyendo valor de uno a las areas adecuadas y cero a las areas
no adecuadas. Entre sus resultados obtuvo que el 2,23 % del area de estudio fue
considerada como éptima para la construccion de rellenos sanitarios, seleccioné 6 areas
ya que para acceder a una era necesario pasar por el “Area Natural Protegida de Parque
Nacional Huascaran”, a partir de ello quedaron 5 areas y la mas 6ptima con ponderaciéon
de 0,32 fue el &rea denominada como “MANCOS 1”.

Antecedentes regionales

Ziegler (2019). En el distrito de Nauta en Loreto, evalué el impacto ambiental a través
del andlisis de ciclo de vida del relleno sanitario. Estudié 1 t de residuos solidos
municipales y su desempefio a lo largo de 100 afios, empled el programa de célculo
EASETECH para realizar el modelado del sistema de 5 escenarios: relleno sanitario
actual, botadero abierto poco profundo, abierto profundo, &rea donde no se realiza
tratamiento de biogas y 2 escenarios de mejora: 1 donde se recupera energia y otro
donde realiza combustion del biogas. Encontré que el impacto total del relleno sanitario

en la clasificacion de cambio climatico ascendi6 a 1 376 kg CO»-eq por unidad funcional
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y se redujo a 355 y 696 kg CO2-eq al implementar la recuperacion de energia y quema
de biogéas, respectivamente; la mayor cantidad de emisiones se producen en los
primeros 5 afios por efectos del clima humedo y caluroso de la selva amazénica, con
respecto a la categoria de impactos restantes, estas se vieron incrementadas por las

altas precipitaciones.
2.2. Fundamentos tedricos
2.2.1. Evaluacién ambiental

Se considera a la evaluacion ambiental como uno de los procesos que, aunque se
ejecutaron desde varias décadas atras, adquiri6 un concepto especial durante los
ultimos afos, a partir del incremento de la tendencia de sostenibilidad y de su exigencia
mediante normativas ambientales de la Union Europea, es por esto que conocerlo es

muy importante en el &mbito de las ciencias ambientales (Borderias y Muguruza, 2014).

Por su parte, Do Rosério (2018) refiere que la evaluacién ambiental estratégica (EAE)
representa a un instrumento de apoyo en la toma de decisiones que se realizan en la
manera de un proceso, es aplicado a decisiones naturalmente estratégicas, usualmente
aqguellas que se traducen en grandes proyectos, ademas, se establece como uno de los
procesos sistematicos de integracion de factores de sostenibilidad y ambientales, y de

andlisis, identificacion y evaluacion anticipada de los impactos naturales estratégicos.
a. Evaluacion de impacto ambiental

Se define a la evaluacion de impacto ambiental como un instrumento de gestion
ambiental de tipo preventivo, que se sustenta en identificar, predecir, evaluar y mitigar
los impactos sociales y ambientales que un determinado proyecto de inversion
ocasionaria al ser ejecutado, asi como la accién de prevenir, corregir y valorar tales

impactos (Ministerio del Ambiente, 2012).

La “Evaluacion de impacto ambiental”’, ante todo se define como su nombre lo refiere,
como una forma de valorar los impactos que se generan en el ambiente por el desarrollo
de un determinado proyecto. Esta nunca puede definirse como objetiva, debido a que
siempre presenta connotaciones subjetivas ya que la referencia es la “calidad ambiental”
(Garmendia et al., 2005).

b. Estudio de impacto ambiental

Se define al estudio de impacto ambiental como un documento técnico interdisciplinar
gue permite la prediccién, identificacion, valoracion y consideracién de medidas de

prevencion o correccion de las consecuencias del conjunto de efectos ambientales que
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actividades o acciones humanas pueden generar en la calidad de vida de las personas
y en su entorno. La finalidad es que las autoridades que la aplican tomen decisiones
referentes a la conveniencia social y ambiental de la produccién de proyectos nuevos
en determinados &ambitos geogréficos. Estos proyectos (mineros, obras de
infraestructura, barrios de viviendas, construccion de plantas de procesos quimicos,
etc.) presentan un comun denominador: cualquier obra produce alteraciones
irreversibles en las condiciones sociales y en el ambiente cercano. Es por ello que es
muy importante que se presente a la autoridad de aplicacion, después de un analisis y,
si lo amerita, la aprobacién correspondiente a través de la “Evaluacion de impacto

ambiental (EIA)”, antes de la ejecucion de las obras (Coria, 2008).
c. Impacto ambiental

El concepto de impacto ambiental hace referencia a la alteracion de la calidad ambiental
generado por una determinada accion humana. Se debe tomar en consideracion que no
el total de modificaciones de un factor ambiental se pueden considerar como impactos
ambientales, debido a que existe el riesgo de que se convierta el concepto de impacto
en una definicién inoperante para evaluar el ambiente, ya que existiria la necesidad de
gue se incluya los propios cambios naturales, generado por estaciones o perturbaciones
ciclicas (terremotos, incendios, etc.). Siempre se deberia tomar en cuenta la totalidad
de elementos ambientales posibles, evaluando paca cada uno de estos aquellos
factores ambientales que definan mejor la variacién en su calidad (Figura 1), algunos de
estos ejemplos son: concentracion de un contaminante en el medio atmosférico,
demanda biolégica de oxigeno (DBO) en el recurso hidrico o el nimero de especies

vegetales (Garmendia et al., 2005).

Por su parte, Dellavedova (2016) refiere que hay impacto ambiental cuando una
actividad o accién genera una alteracién desfavorable o favorable al ambiente o a alguno
de sus componentes, accion que puede provenir de un plan, programa, ley, cualquier

otra actividad administrativa y en particular de un proyecto de obra.
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Figura 1
Impacto ambiental proveniente de la valoracién del medio (calidad ambiental).

Fuente: Tomado de Garmendia et al. (2005).

2.2.2. Impactos de los residuos sélidos

La gestién de los residuos sélidos es una de las principales responsabilidades de las
autoridades y uno de los indicadores mas eficientes de buena gobernanza, es asi que,
una buena gestién mitiga los efectos nocivos a la salud y ambiente, conserva los
recursos y mejora la habitabilidad de las ciudades; no obstante, las practicas
insostenibles y la mala gestidn repercuten de forma negativa en la salud publica y
sostenibilidad ambiental (Abubakar et al., 2022).

a. Impactos ambientales

Ferronato y Torretta (2019) refieren que el vertimiento e incineracion a cielo abierto son
dos de los principales sistemas para tratar y eliminar los desechos, estos procesos se
evidencian mas en paises de ingresos bajos, cuyos impactos ambientales derivados de

mayor importancia son la contaminacion del aire, suelo y del agua.

Asi también, el Banco Mundial (2018) refiere que gestionar inadecuadamente los
residuos solidos genera la polucién de los océanos en el mundo, obstaculiza drenajes y
genera inundaciones, ademas, puede transmitir un conjunto de enfermedades y las
alteraciones del sistema respiratorio aumentan por la quema de los desechos, también
altera la vida de la fauna que se alimenta de los residuos y puede afectar el desarrollo

turistico.

Por su parte, Abubakar et al. (2022) mencionan que précticas inadecuadas como mezcla
de residuos domésticos y comerciales con desechos peligrosos en el almacenamiento

y manipulacion, almacenamiento en instalaciones viejas o mal gestionadas, sistema de
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transporte deficiente e informal, vertido incontrolado, incineracion al aire libre y
vertederos son causantes de: contaminacion del aire, agua, degradacion de los suelos,

emisiones de metano, emisiones de lixiviados peligrosos y cambio climatico.
b. Impactos en la salud

Tomita et al. (2020) mencionan que vivir a menos de 5 km se asocia con el asma,
tuberculosis, diabetes y la depresion, resultados que sugieren la necesidad de reducir
en numero y tamafio de los vertederos, con lo cual seré posible reducir efectos nocivos
en la salud y se lograra mejorar el bienestar de las comunidades que residen en zonas

de influencia de los vertederos.

Segun Rani-Borges y Vieira (2015), muchos autores investigaron los impactos negativos
en la salud humana asociado a vertederos describiendo causas potenciales de
enfermedades de acuerdo a vias de exposicion y sustancias formadas durante y

después del proceso de biodegradacion de residuos soélidos (Figura 2).

Produccién de
residuos
Vertedero
Metales || SO2 NHs ][ co CO2
Emisiones
Cov NOx Dioxinas y furanos CH4
| Inhalacién || Ingestion |

Exposicion
| Absorcion

Efectosen la
salud Susceptibilidad

Trastorno Defectos
respiratorio congénitos

Contaminacién Alergia
por vectores -
Cancer

| Edad | Geénero | Estado de salud Estilo de vida Proximidad al vertedero

Trastornos -
gastrointestinales Mortalidad

| Cardiopatias || Bajo peso al nacer |

Disfuncionrenal

Figura 2
Esquema de residuos sélidos y vias de exposicién. Fuente: Tomado y adaptado de Rani-Borges y Vieira
(2015).
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Para evaluar los impactos socio-ambientales de una determinada obra o proyecto se

deben tomar en cuenta los criterios mostrados en la Tabla 1 (Conesa, 2010).

Tabla 1
Criterios de evaluacion de los impactos socio-ambientales
Escala
Criterios Definicion jerarquica  Valoracion
cualitativa
El signo atribuido a los impactos explica el
cgréoter perjudigial (-) o beneficioso (+) de las Positivo +
diferentes actividades que actuaran en los
Naturaleza . . .
(+) diversos factor?s amblentalgs. Es posmvo
cuando hay mejora de la calidad ambiental y
negativo cuando disminuye la calidad Negativo
ambiental.
Indica el grado de incidencia en la calidad del Baja 1
medio. El rango de valoracion varia entre 1 y Media 2
Intensidad 12, donde 1 expresa una alteraciérlw'minima del Alta 4
(IN) factor ambiental y 12 una destruccién total. Los Muy alta 8
valores que se encuentran entre los dos
mencionados expresan situaciones Total 12
intermedias.
Este criterio indica la porcion del medio que fue
alterado al ejecutar el proyecto. Se refiere al Puntual 1
area de incidencia tedrica de impacto con
. respecto al entorno de la obra donde se localiza Parcial 2
Extension
(EX) el fgctor. a) Puptual: el efecto es muy Amuli
localizado; b) Parcial: el efecto se presenta en mplio 0 4
una porcién del medio; ¢) Amplio o extenso: el extenso
efecto se manifiesta en gran parte del medio; d) Total 8
Total: manifestacion generalizada del efecto.
Representa el plazo en el que se manifiesta el
impacto, ademas, se refiere al tiempo Largo plazo 1
transcurrido al aparecer la accién y el comienzo
del efecto en alguno de los factores del medio. Medio plazo 2
Momento a) Largo plazo: manifestacién en mas de 10
(Mo) afios; b) Medio plazo: manifestacién entre 1 a Corto plazo 3
10 afios; c) Corto plazo: manifestacion menor a .
~ . . . Inmediato 4
1 afio; d) Inmediato: manifestacién en un
tiempo que es nulo; e) Critico: momento de la Critico (+4)
accion critico.
Representa al tiempo que aparentemente Efimera o
permaneceria el efecto desde que aparece y fugaz 1
desde el cual el factor que se afecta podria .
Persistencia  retornar a las condiciones iniciales antes de que Momentaneo 1
(Pe) se produzca la accion. a) Fugaz y efimero: Transitorio o 5
permanencia nula o minima del efecto; b) temporal
Momentaneo: duracion menor a 1 afio; C) Persistente o 3

Temporal o transitorio: duracion entre 1 a 10

pertinaz



afos; d) Persistente o pertinaz: duracion entre
10 a 5 afios; e) Constante o permanente:
duracién mayor a los 15 afios.

Constante o
permanente
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Reversibilida
d (Rv)

Posibilidad de reconstruir el factor que fue
alterado por el proyecto, en otras palabras,
retornar a las condiciones naturales o iniciales
antes de la accién a través de medios naturales
cuando ya no hay accién en el medio. a) Corto
plazo: recuperacion inmediata o menor a 1 afio;
b) Medio plazo: recuperacion entre 1 a 10 afios;
c) Largo plazo: recuperacion entre 10 a 15
afos; d) Irreversible: recuperacion en un tiempo
mayor a los 15 afos.

Corto plazo

Medio plazo

Largo plazo

Irreversible

Sinérgico (Si)

Hace referencia a la accién de 2 o mas causas,
el efecto es mayor a la sumatoria de los efectos
individuales, ademds, toma en cuenta el
reforzamiento de 2 o méas efectos que son
simples. a) Simple o sin sinergismo: accion no
sinérgica; b) Sinergismo moderado: accion
moderada; ¢) Muy sinérgico: accion que es
altamente sinérgica.

Simple o sin
sinergismo

Sinergismo
moderado

Muy
sinérgico

Acumulacion
(Ac)

Aumento continuo de la manifestacion del
efecto cuando la accion que lo genera persiste
de manera reiterada o0 continua. a) Simple:
accion individualizada o manifestacién en un
solo componente; b) Acumulativo: accién
prolongada que aumenta la magnitud del
efecto.

Simple

Acumulativo

Efecto (Ef)

Atribuye la relacién causa-efecto, en otras
palabras, la forma en la que se manifiesta el
efecto sobre el factor, debido a una accién. a)
Indirecto o secundario: relacidon causa efecto
indirecto; b) Directo o primario: relacion directa
entre la causa y el efecto.

Indirecto o
secundario

Directo o
primario

Periodicidad
(Pr)

Regularidad en que se manifiesta el efecto, de
forma continua o discontinua (las acciones que
lo generan actian en el tiempo de manera
intermitente o regular, o esporadica o irregular).
a) lrregular (esporadico o aperiédico):
manifestacion discontinua del efecto se reitera
de formaimprevisible e irregular; b) Intermitente
0 periodico: plazo de manifestacion regular y
cadencia fijada; c) Continuo: desarrollo de
efectos continuos.

Irregular
(esporadico
o0 aperiédico)

Periédico o
intermitente

Continuo

Recuperabili
dad (Mc)

Probabilidad de reconstruir de forma parcial o
total el factor que fue afectado, en otras
palabras, la probabilidad que se retorne a las
condiciones naturales mediante la accion
humana. a) Recuperacién inmediata; b)
Recuperacion a corto plazo: menor a 1 afio; c)
Recuperacion a medio plazo: entre 1 a 10 afios;

Recuperacié
n inmediata
Recuperable
a corto plazo
Recuperable
a medio
plazo
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d) Recuperacioén a largo plazo: entre 10 a 15 Recuperable

afos; e) Minimizable, sustituible y mitigable: alargo plazo 4
indistinto en el tiempo; f) Irrecuperable: Minimizable,
Imposible recuperar. sustituible y 4
mitigable
Irrecuperable 8

Fuente: Tomado y adaptado de Conesa (2010).

2.2.4. Mitigacion ambiental

Se define a la mitigacibn como el grupo de acciones de control, prevencion,
compensacion, restauracion y atenuaciéon de impactos ambientales de caracter
negativo, que deben formar parte de la ejecucion de un proyecto con el objetivo de
asegurar el empleo sostenible de los recursos y buscando proteger el ambiente,
ademas, el conjunto de acciones de mitigacién surgen a partir del “Estudio de impacto
ambiental” y su seguimiento es incorporado dentro del “Plan de gestion ambiental”;
asimismo, las medidas de mitigacion se pueden implementar de forma previa, paralela

o luego del desarrollo de la accion o proyecto (Cabrera y Sierra, 2016).

Segun Carse (2021) la mitigacion ambiental se convirti6 en un término comodin que
abarca un conjunto de acciones para evitar, minimizar o compensar los efectos adversos
producidos por el desarrollo de acciones o actividades, ademas, se puede considerar
un proceso de triaje que implica la toma de decisiones dificiles acerca de qué entidades
son dignas de preocupacion y, por ende, candidatas a la intervencién y, por extension,

cuales no.
2.2.5. Relleno sanitario

Un relleno sanitario es un espacio que se utiliza para disponer los desechos, son
instalaciones que son disefiadas de forma especial para no generar riesgos a la salud o
seguridad publica, tampoco alterar el ambiente al momento de la operacién o posterior
a la clausura del mismo, ademas, se podria definir como una tecnologia donde la basura
es confinada dentro de &reas mas estrechas posibles, compactando para minimizar el

volumen y cubriendo con capas de suelo diariamente (Torri, 2017).

2.2.6. Criterios para el estudio de seleccion de areas para la construccion

de relleno sanitario
a. Consideraciones técnicas, legales y sociales

Aspectos técnicos
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A continuacion, se da a conocer una serie de aspectos técnicas de mayor importancia

para estudiar la seleccién de areas 6ptimas (MINAM, 2011):
- Ubicacion del area para futuro relleno sanitario

Los rellenos sanitarios operados adecuadamente no generan molestias; no obstante, se
debe localizar las areas alejadas de centros poblados, previendo que, al culminar la vida
util, este pueda ser utilizado como area verde. Es recomendable que el area sea cercana
al centro urbano que servird por razones de menores costos en el proceso de transporte
de desechos, sin embargo, la menor distancia limite que debe haber entre el centro
poblado més préximo y el sitio es de 1 km segun el “Reglamento de la ley de residuos
solidos” (p. 29).

- Material para cobertura

Se debe tener en cuenta que los rellenos sanitarios deben ser autosuficientes de
material (tierra) utilizado como cobertura para ser construido como sea posible. Si el
lugar no tiene material suficiente o no seria posible excavar, se debera investigar bancos

de cobertura en zonas accesibles y préximas considerando costos de transporte (p. 29).
- Vida util
El lugar debe ser suficientemente grande con el cual sea posible utilizarlo en un periodo

mayor o igual a cinco afos, con el objetivo de que haya compatibilidad entre la vida util

con la gestién, costos de instalacion, adecuacion y obras de infraestructura (p. 29).
- Vias de acceso

Las condiciones de vias de acceso para el transito al relleno sanitario es uno de los
factores que altera el costo general del sistema, ya que puede dafiar los vehiculos y
retardar viajes; por ello, preferiblemente el lugar debe de encontrarse a una distancia
corta de la zona urbana a servir y debe estar bien comunicado mediante carreteras o a
través de un camino accesible corto no pavimentado, pero que debe ser transitable

durante todas las épocas del afio (p. 29).
- Topografia

El relleno sanitario se puede disefiar y operar en cualquier terreno topografico; no
obstante, es recomendable lugares donde se logren méas volimenes aprovechables por

hectarea (p. 30).

- Compatibilizacién con el uso de suelos y planes de expansion urbana
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“Es necesario tomar en cuenta si el proyecto de relleno sanitario fue considerado como
una alternativa para la disposicion final de residuos solidos dentro del Plan Integral de

Gestién Ambiental de Residuos Sélidos de la provincia” (p. 30).
- Minimizacioén y prevencién de impactos ambientales y sociales negativos

Para evaluar este aspecto se debe tomar en cuenta variables como: tamario y capacidad
util del terreno, condicién sanitaria referente a pasivos ambientales (botaderos actuales
0 pasados), cercania a fuentes superficiales y subsuperficiales, y antecedentes de

conflictos o quejas sociales por el manejo de desechos en el lugar (p. 30).
- Condiciones climéticas

Se debe tener en cuenta condiciones climaticas favorables, la direccién predominante
del viento es muy importante, por las molestias que se pueden generar en la operacion,
por los papeles y polvos que se elevan, como también por el probable transporte de
olores desagradables a zonas vecinas. Asi también es relevante saber las condiciones
meteoroldgicas (humedad relativa, temperatura y precipitacion) favorables para que los

residuos sélidos se biodegraden (p. 30).
- Geologia

Los contaminantes pueden penetrar al suelo y trasladarse a zonas acuiferas,
contaminandola y ejerciendo como vehiculo, por ello, es de suma importancia saber los
tipos de suelos (estratigrafia) en las areas del relleno sanitario, dentro de los cuales los
mas recomendables son los suelos areno-arcillosos porque son poco permeables y

hacen que la infiltracién del liquido contaminante sea reducida (p. 30).
- Hidrogeologia

Uno de los aspectos basicos para seleccionar areas Optimas es que se evite en lo
posible la contaminacion de acuiferos. Es pertinente que se desarrolle una evaluacién
o estudio geohidrolégico como minimo, a nivel de reconocimiento para la identificacion
de la posible presencia de acuiferos subsuperficiales, ademéas de la profundidad,

velocidad y direccion del agua (p. 30).
- Hidrologia superficial

El area seleccionada debe encontrarse lo mas lejos posible de cuerpos receptores de
agua y fuentes superficiales, ademas, debe tener una red de drenaje pluvial adecuada

con el objetivo de evitar generar escurrimientos en el relleno sanitario (p. 31).

- Preservacion del patrimonio arqueolégico
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“La preservacion del patrimonio arqueol6gico es un criterio importante, el terreno no
debe estar ubicado en un &rea perteneciente a una zona arqueoldgica de ser asi es un

criterio de restriccién de ubicacion” (p. 31).
- Preservacion de areas naturales protegidas

“Es importante que el lugar posible no afecte un &rea natural protegida por el estado. En

caso si existiese este seria un criterio de restriccion de ubicacion” (p. 31).
- Preservacion del area a desastres

“Es importante definir si el terreno es vulnerable a desastres naturales, de ser asi los

rellenos sanitarios no deberan ubicarse en estas areas” (p. 31).
Aspectos legales
- Saneamiento fisico legal de los terrenos

Se recomienda que los proyectos comiencen solo cuando las entidades responsables
cuenten con el documento legal de autorizacion de la construccion de obras
complementarias, especificando también el periodo y uso futuro u opciones. Al ser el
terreno de propiedad municipal, éste debe estar adecuadamente registrado en el
catastro, indicando que el uso sera restringido. Las instituciones que pueden acudir y
saber el estadlo fisico-legal del predio son: “Superintendencia Nacional de Bienes
Estatales” (SBN), “Direccion Regional de Salud” (DIRESA), “Superintendencia Nacional
de Registros Publicos” (SUNARP), “Ministerio de Energia y Minas” (MINEM) y
“Ministerio de Agricultura a través del Proyecto Especial de Titulacion de Tierras” (PETT)
(MINAM, 2011).

Aspectos sociales
- Grado de aceptacion respecto a una futura construccion del relleno sanitario

Es el resultado de la evaluacion social que se realiza a pobladores aledafios a las zonas
preseleccionadas, incluye los siguientes pasos: a) identificacion de las poblaciones mas
proximas a las areas, aquellas que podrian ser afectadas de forma directa o indirecta al
ejecutar obras y en el funcionamiento del relleno sanitario, b) determinacion de
caracteres demograficos de las sociedades identificados, c) conocimiento de actitudes,
creencias y opiniones, como también el interés y probabilidades de participacion de las
personas en el desarrollo del proyecto, para esto se pueden utilizar instrumentos como:
entrevista a lideres, encuesta a pobladores, observacion de la dinamica cultura y

socioecondmica, y desarrollo de dinamicas grupales (MINAM, 2011).
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2.2.7. Restricciones de ubicacién de areas para relleno sanitario

Un relleno sanitario no se puede localizar en 4reas que no cumplan una serie de
condiciones minimas. En situaciones especiales justificadas debidamente y cuando los
responsables aseguren que el funcionamiento del relleno sanitario no afectara la
seguridad y salud publica, y al ambiente, las autoridades competentes podran aprobar
el area de ubicacién 6ptima de relleno sanitario. Las condiciones minimas son las
siguientes (MINAM, 2011):

a. Seguridad aeroportuaria

La ubicacion del relleno sanitario no debe ser a una distancia de menos de 3 km con

respecto al limite de aeropuertos o pistas de aterrizaje (p. 33).
b. Areas inestables, fallas geologicas

Evitar lugares inestables con fallas geoldgicas, areas deslizables ni susceptibles a

inundaciones (p. 33).
c. Zonas sismicas

No se debe ubicar el relleno sanitario en areas susceptibles a agrietamientos,
desplazamientos, desprendimientos y otros movimientos de masas los cuales pueden

poner en riesgo la operacion del relleno y/o seguridad del personal (p. 34).
d. Infraestructura existente

Se debe evitar la ubicacion de areas en zonas de influencia de infraestructuras como:

obras hidroeléctricas, refinerias, represas, embalses y otros (p. 34).
e. Plan urbano y proyectos de desarrollo regional o nacional

Los rellenos sanitarios no deben ser ubicados en zonas incompatibles con el “Plan de
desarrollo urbano”, ademas, no se deben emplear zonas destinadas para el desarrollo

de proyectos regionales o nacionales (p. 35).

Asimismo, los rellenos sanitarios no deben ser localizados: en “Areas naturales
protegidas por el estado”, zonas susceptibles a desastres naturales, &reas
arqueoldgicas, quebradas activas o lechos de rios y en propiedades privadas,
concesiones u otros derechos que fueron obtenidos de manera previa, a excepcion de
gue exista una declaracion expresa de necesidad publica de acuerdo a las leyes o por

consentimientos expresos de titular o titulares de los predios.
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CAPITULO 1lI
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacion
3.1.1 Contexto de lainvestigacion
a. Ubicacién geogréfica

El botadero municipal del distrito de Yurimaguas se localiza en el kilbmetro 8 de la
carretera Yurimaguas — Tarapoto, al suroeste de la zona urbana de la ciudad de
Yurimaguas, provincia Alto Amazonas y departamento de Loreto. Se ubica en las
coordenadas UTM WGS84 718 S: X: 373423,45; Y: 9344117,48.

b. Ubicacion politica

- Distrito : Yurimaguas.
- Provincia . Alto Amazonas.
- Departamento . Loreto.

3.1.2 Periodo de ejecucién

El periodo de ejecucion del proyecto de investigacion fue desde el 03 — 11 — 2020 al 04
— 07 —-2021.

3.1.3 Control ambiental y protocolos de bioseguridad

Se tomaron todas las medidas de bioseguridad, a fin de no exponer al equipo de
investigacion y al publico participante. Asimismo, se evitd arrojar desperdicios al
ambiente, para lo cual se usé bolsas plasticas o contenedores para la colocacion

temporal de residuos y posteriormente fueron arrojados en el botadero municipal.
3.1.4 Aplicacién de principios éticos internacionales

El estudio consider6 principios éticos como: respeto a las personas, al ecosistema, a la
justicia y beneficencia, ademas de principios como la integridad, confiabilidad y

transparencia.
3.2. Sistema de variables
3.2.1 Variables principales

- Variable de investigacion : Area 6ptimo para la construccion de un relleno sanitario.
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Objetivo especifico Ne 1: Determinar el estado situacional actual del botadero municipal y de
su area de influencia.

Variable Variable concreta Med-|o de Unidad de medida
abstracta registro
- Actividades en el
botadero.
- Area de influencia directa.
- Area de influencia
Estado indirecta. Lista de
situacional - Clima. chequeo,
actual del - Hidrografia. documentos
botadero - Geologia. de ZEE, - Nominal.
municipal y de - Geomorfologia. cuestionario,
su area de - Fisiografia. registro
influencia - Suelos. fotogréfico.
- Flora.
- Fauna.
- Poblacién.
- Economia.

Objetivo especifico Ne 2: Identificar y evaluar los impactos ambientales generadas por las
actividades del botadero municipal de la ciudad de Yurimaguas.

Impactos
ambientales
generados por
las actividades
del botadero
municipal.

- Impacto irrelevante.
- Impacto moderado.
- Impacto severo.
- Impacto critico.

Matriz de

identificaciony +13 224
evaluacion de ; 25 4 49:
'mpactos -+50a75.
ambientales, -+ 764100
registro B '
fotogréfico.

Objetivo especifico Ne 3: Proponer areas 0ptimas para la construccion de un relleno sanitario
en el distrito de Yurimaguas.

Areas 6ptimas
para la
construccion de
un relleno
sanitario.

- Centro poblado con mas
de 150 habitantes.

- Zona Urbana.

- Vias de acceso.

- Aeropuertos o pistas de
aterrizaje.

- Pendiente.

- Tipo de suelo.

- Permeabilidad.

- Hidrologia.

- Falla geoldgica.

- Sitios arqueoldégicos.

- Area de la zona.

- NDVI-Zonas de cobertura
Vegetal.

- Area natural protegida.

->1000 m.
->1000 m.

- 250 -2 000 m.
->3000 m.

-4 % - 40 %.

- Borja, San Lorenzo,

Ic_lhséajeeO Yahuar, San Marcos y
ma qas ' Munichis-Lurin.
p' . - Moderadamente lenta y
teméticos, .
. lenta (de acuerdo al tipo
registro
fotogréafico de suelo).
grafico. - > 500 m.
->1 000 m.
- No hay.
- >50 ha.
-<0,4

- Fuera de ANP.
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3.3Procedimientos de lainvestigacion

3.3.1 Determinacion del estado situacional actual del botadero municipal y

de su area de influencia

a. Actividades y tareas

- Entrevista con autoridades municipales.

- Identificacion de actividades en el botadero municipal.
- Determinacion de area de influencia directa e indirecta.
- Desarrollo de linea base.

- Aplicacion de cuestionario.

- Procesamiento y analisis de datos.

b. Descripcién de los procedimientos

Entrevista con autoridades municipales

- Se realizaron coordinaciones con las autoridades de la municipalidad de Yurimaguas
y los responsables del area de residuos sélidos. Esta actividad fue realizada con el
objetivo de presentar el proyecto de tesis, los objetivos y para solicitar el normal acceso

a las instalaciones del botadero municipal.
Identificacion de actividades en el botadero municipal

- Se identificaron las actividades laborales que se desarrollan en las instalaciones del
botadero municipal empleando la técnica de la observacion directa. Cada actividad
observada fue debidamente descrita en compafila del personal responsable del

botadero municipal.
Determinacion de area de influencia directa e indirecta

- Con el objetivo de realizar la evaluacion correspondiente de los impactos ambientales,
se determing el area de influencia directa (AID) e indirecta (All) del botadero municipal.
El AID se definié en un radio circular de 250,0 my el All en un radio circular de 500,0 m

con respecto a la ubicacién del botadero municipal.
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Desarrollo de linea base

- La linea base se desarroll6 mediante la técnica de la observacion directa y el analisis
de informacion documentada. Se revisaron informes tematicos de la “Zonificacion

Ecologica y Economica (ZEE) de Loreto”, estadisticas del INEI y otros.

- Se realiz6 la descripcion de la linea base fisica (clima, hidrografia, geologia,
geomorfologia, fisiografia, suelos), linea de base bioldgica (flora y fauna), linea de base

socioecondémica (poblacidon y economia).
Aplicacion de cuestionario

- Mediante la técnica de la encuesta y un cuestionario como instrumento (ver Anexo 1)
se realizé la evaluacion de la perspectiva y punto de vista de propietarios de viviendas
del “Asentamiento Humano Rosa Victoria” acerca del botadero municipal y los posibles

impactos gque este ocasiona.

- El cuestionario estuvo conformado por un total de 12 preguntas y se abordaron temas
como: principal problema de preocupacién, distancia entre el botadero y la vivienda, el
botadero genera contaminacién, componente mas afectado por la presencia del
botadero, calificacion asignada a la contaminacion generada por el botadero, problemas
mas percibidos, afectacion por vivir cerca al botadero, atribucién de la responsabilidad
de contaminacién, reubicacién en otro lugar, alternativas para reducir la contaminacion,
alternativa de implementacién al clausurar y cerrar el botadero, y disposicion para

participar en actividades de reforestacion.
- La muestra se determiné de la siguiente manera (Bolafios, 2012):

Z?pgN

= IN= DE2+72%pq

Donde:

n = NUmero de muestras

z = Nivel de confiabilidad (90%) = 1,645

p = Probabilidad favorable = 0,5

g = Probabilidad desfavorable = 0,5

N = Poblacién universal = 70 usuarios o propietarios de lotes del Asentamiento Humano
Rosa Victoria

E = Error permisible (10 %) = 0,1

La muestra determinada fue de 35 habitantes del asentamiento humano Rosa Victoria.
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c. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se utilizé la estadistica descriptiva para el procesamiento y analisis de la informacion.
El programa estadistico utilizado fue Excel. Asimismo, se utilizé el software ArcGIS para

la elaboracion de mapas teméticos.

3.3.2 Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales generadas
por las actividades del botadero municipal de la ciudad de Yurimaguas

a. Actividades y tareas

- Identificacion de impactos ambientales.

- Evaluacioén de impactos ambientales.

- Estimacién del grado de importancia de los impactos ambientales.
- Procesamiento y analisis de datos.

b. Descripcion de los procedimientos

Identificacion de impactos ambientales

- Se elabor6 una matriz de Leopold para identificar impactos ambientales de mayor
incidencia o con mayor capacidad potencial. Esta matriz permitié analizar la interacciéon
de la ejecucién de actividades y los factores ambientales. La matriz Leopold empleada

se presenta en el Anexo 2. Se utilizé la técnica de la observacion directa.
Evaluacién de impactos ambientales

- Se evaluaron los impactos ambientales tomando en consideracion el método propuesto
por Conesa (2010) en su “Guia metodoldgica de evaluacién de impactos ambientales”.
Esta metodologia se centra en evaluar once criterios de valoracion (Tabla 1) y se
tomaron en consideracidon caracteristicas propias de las actividades del botadero

municipal. Se utilizé la técnica de la observacion directa.
Estimacion del grado de importancia de los impactos ambientales

- Para estimar el grado de importancia de los impactos ambientales identificados se

considerd la siguiente formula (Conesa, 2010):
S=+(3IN+2EX+ MO +PE +RV + Sl + AC + EF + PR + MC)
Donde:

In: Intensidad
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Ex: Extensién

Mo: Momento

Pe: Persistencia

Rv: Reversibilidad
Si: Sinergia

Ac: Acumulacién

Ef: Efecto

Pr: Periodicidad

Mc: Recuperabilidad

- La Tabla 3 muestran los valores de importancia de los impactos ambientales, los
mismos que varian entre £ 13 y + 100 segun la naturaleza de la actividad (Conesa,
2010).

Tabla 3
Grado de importancia de los impactos ambientales
Grado de importancia Valor de la importancia del impacto

del impacto Positivo Negativo
Irrelevante +13 a +24 -13a-24
Moderado +25 a +49 -25a-49
Severo +50 a +75 -50 a -75

Critco _ >+76a+100  STSETO0NN

Fuente: Tomado de Conesa (2010).

c. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se utilizé la estadistica descriptiva para el procesamiento y analisis de la informacion.

El programa estadistico utilizado fue Excel.

3.3.3 Propuesta de éareas Optimas para la construccion de un relleno

sanitario en el distrito de Yurimaguas
a. Actividades y tareas

- Evaluacion de criterios.

- Clasificacion de criterios.

- Andlisis de superposicion de criterios.

- Procesamiento y analisis de datos.

b. Descripcion de los procedimientos

Evaluacién de criterios
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- Se evaluaron trece criterios mediante un analisis multicriterio con el software ArcGIS
10.3. Los criterios de restriccidon de ubicacidon de un relleno sanitario tomados en cuenta
son descritos en la Tabla 4.

Tabla 4

Criterios de evaluacion para la determinacidn de area éptima para la construccion de un relleno
sanitario

Lo Escala
N° Criterio T —
No optimo Optimo
Aspecto socioeconémico
1 Ceqtro poblado con mas de 150 <1000m >1000m
habitantes
2 Areaurbana <1000m > 1000 m
3 Vias de acceso <250my>2000m 250-2000m
4 Pistas de aterrizaje o aeropuertos <3000 m >3000m
Aspecto fisico
5 Pendiente* <4% y>40% 4%-40%

Santa Maria,
Helipuerto, Sinchi
Roca y demas de la
zona de Yurimaguas.

Borja, San Lorenzo,
Yahuar, San Marcos y
Munichis-Lurin.

6 Tipo de suelo

Moderada y rapida (de  Moderadamente lenta
7 Permeabilidad acuerdo al tipo de y lenta (de acuerdo al
suelo). tipo de suelo).
8 Hidrologia <500 m >500 m
9 Falla geoldgica <1000 m >1000 m
10  Sitios arqueolégicos Si hay No hay
11  Areade la zona <50 ha >50 ha
Aspecto biolégico
12 NDVI-Zonas de cobertura > 0.4 <04
vegetal**

13 Area natural protegida Dentro de ANP Fuera de ANP

Fuente: Tomado y adaptado de MINAM (2011).

Nota: * Para la determinacion de la pendiente se realiz6 haciendo uso de un modelo de elevacion digital (DEM) de 12,5
x 12,5 descargado de la pagina de Alos Palsar.
** Para determinar las zonas de cobertura vegetal (NDI) se hizo uso de una imagen satelital Landsat 8 del
06/10/2020, imagen que fue descargada de la pagina USGS.

Clasificacion de criterios

- Para cada uno de los criterios se utilizaron diferentes procedimientos en el software
Arcgis 10.3, estas metodologias se describen en la Tabla 5.

Tabla 5
Procesamientos para la clasificacion de criterios

Criterios N° de proceso Metodologia en ArcGIS
Centro poblado con mas de Arctoolbox/Spatial Analyst
150 habitantes, area urbana, 1 Tools/Distance/Euclidean Distance, para

la obtencion de distancias
Arctoolbox/Spatial Analyst
Tools/Reclass/Reclassify, para clasificar
los criterios

vias de acceso, aeropuertos o
pistas de aterrizaje, hidrologia,
falla geologica, sitios 2
arqueolégicos*
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Pendiente

Arctoolbox/Data Management Tools/
Projections and Transformacion/Raster/
Project Raster, para reproyectar el DEM

Arctoolbox/3D Analyst Tools/Raster/

Surface/Slope, para crear el mapa de

pendiente
Arctoolbox/Spatial Analyst
Tools/Reclass/ Reclassify, para
clasificar los criterios

Tipo de suelo**,
Permeabilidad**, Area natural
protegida

Arctoolbox/Conversion Tools/To Raster/
Polygon to Raster, para conversion de
shapefile a formato raster
Arctoolbox/Spatial Analyst Tools/
Reclass/Reclassify, para clasificar los
criterios

Area de la zona

El area urbana fue obtenida al final,
clasificando las areas con mas de 50
hectareas

NDVI-Zonas de cobertura
vegetal

A través de Map Algebra/Raster
Calculator mediante la formula:
Float(Banda 5-Banda4)/Float (Banda
5+Banda 4)
Arctoolbox/Spatial Analyst Tools/
Reclass/Reclassify, para clasificar los
criterios

Nota: * A nivel del distrito de Yurimaguas, de acuerdo a la base de datos no se identificaron sitios arqueoldgicos.
** | a permeabilidad fue tomada del tipo de suelo, el cual a la vez es representativo de la geologia, informaciones
obtenidas del temético de la Zonificacion Ecolégica y Econdmica de la Provincia de Alto Amazonas (2015),
considerandose a las areas 6ptimas a aquellos suelos con permeabilidad moderadamente lenta y lenta, con el
objetivo de que, con los resultados obtenidos, los suelos sean mejorados considerablemente ante el
establecimiento de un relleno sanitario en las areas encontradas.

Andlisis de superposicion de criterios

- Para la obtencion de areas optimas se procedioé a combinar los criterios, dirigiéndose

a Arctoolbox/Sapatial Analyst Tools/Map Algebra/Raster Calculator, esto permitid

obtener las zonas que cumplen todas las condiciones o criterios establecidos,

desarrollandose una multiplicacion de todos los criterios mediante la siguiente

expresion:

Areas 6ptimas = Criterio 1 * Criterio 2 * Criterio ... * Criterio 13

c. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Se utilizé la estadistica descriptiva para el procesamiento y analisis de la informacion.

El programa estadistico utilizado fue Excel. Por otro lado, se utiliz6 el andlisis

multicriterio para la evaluacion de los indicadores en el software ArcGIS 10.3.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Estado situacional actual del botadero municipal y de su éarea de

influencia
4.1.1. Ubicacién del botadero municipal

El botadero municipal del distrito de Yurimaguas se encuentra ubicado en el kilbmetro 8
de la carretera Yurimaguas — Tarapoto, en la provincia de Alto Amazonas y
departamento de Loreto, actualmente el botadero presenta dificultades considerables
para la adecuada disposicion final de los residuos sdélidos municipales, es un botadero
semi-manejado dado la existencia de maquinaria para el desarrollo de labores de

abertura de caminos y entierro de residuos.

Limites jurisdiccionales

Norte: Carretera “Fernando Belaunde Terry FBT” y propiedad de terceros.
Oeste: Asentamiento Humano Rosa Victoria.

Sur: Propiedad de terceros.

Este: Propiedad de terceros.

El ingreso al botadero municipal colinda con la carretera FBT, se localiza en las
siguientes coordenadas UTM WGS 84 Z18S: X: 373468,29; Y: 9344298,37; en tanto, el
botadero municipal se ubica en las siguientes coordenadas: X: 373423,45; Y:
9344117,48.

4.1.2. Descripcion de las actividades del botadero municipal
a. Transporte de residuos sélidos

Actividad que es desarrollada por los volquetes y demas vehiculos que transportan los
residuos, principalmente se toma en cuenta al traslado de los residuos desde su

recoleccién hasta la descarga en el &rea correspondiente para su disposicion final.
b. Apertura de caminos

Actividad llevada a cabo por un tractor de tipo oruga, esta actividad trata principalmente
de la apertura de caminos moviendo volimenes de residuos soélidos y demas material

por donde el volquete entra para disponer finalmente los desechos en el area definitiva.
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c. Descarga de residuos sélidos en area definitiva

Los residuos al ser recolectados en la ciudad son transportados al botadero municipal

donde son descargados en campo definitivo para posteriormente ser enterrados.
d. Disposicién final de residuos en area definitiva

Los residuos son descargados en campo definitivo y son dispuestos temporalmente en
estas areas para posteriormente ser enterrados, es preciso mencionar que después de
ser descargados, grandes cantidades de volimenes permanecen al aire libre por

muchos dias y en oportunidades no se llegan a enterrar.
e. Quemade residuos

También forma parte de la actividad del proceso de disposicion final, es desarrollada por
personal del botadero municipal con el fin de disminuir el volumen de los desechos,

sobre todo aquellos inorganicos no reaprovechables.
f. Reciclaje de residuos

Esta actividad es desarrollada por recicladores informales que existen en el botadero
municipal, para las labores las personas no usan ninguna proteccion, ademas, muchos

estan permanentes durante todo el dia.
4.1.3 Area de influencia del botadero municipal

El area de influencia del botadero municipal se puede considerar como directa e
indirecta, cuya profundidad de andlisis son dependientes de la magnitud del botadero
municipal. A partir de ello, se determiné el area de influencia segun la distribucion
espacial (amplitud geogréfica) del conjunto de impactos ambientales que se pueden
generar en los componentes del medio fisico, biolégico, socioeconémico y cultural al

desarrollarse las diferentes actividades identificadas.
a. Area de influencia directa (AID)

Debido a la extension del botadero municipal el valor del area de influencia directa
considerado es en referencia a un radio circular de 250,0 m, este representa

aproximadamente 19,86 ha.
b. Area de influencia indirecta (All)

Dentro del All se ubica parte del asentamiento humano que no se considera en la zona

de influencia directa pero que también se ven indirectamente afectados. El valor del area
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de influencia indirecta es en referencia a un radio circular de 500,0 m el cual representa

aproximadamente 79,48 ha.

4.1.4 Linea base

a. Linea de base fisica

La Tabla 6 muestra una serie de caracteristicas fisicas encontradas dentro del area de

influencia directa e indirecta del botadero municipal.

Tabla 6
Caracteristicas fisicas del area de estudio
Caracteristicas
fisicas

Descripcién

El clima de la ciudad de Yurimaguas y de Alto Amazonas es tropical,
célido, humedo y lluvioso, con una temperatura alta y constante a lo largo
del afio presentando poca variedad térmica diaria. La temperatura media
maxima es 34 °C, la media minima 21 °C y la media anual 28 °C. La
humedad relativa promedio anual es de 90 % y presenta 45 % entre julio
y agosto y 46 % entre diciembre y enero. Las precipitaciones pluviales
anuales oscilan entre 1 900 mm hasta 2 800 mm. La evaporacién media
anual es de 1 500 mm con variacion de mas o menos 20 %.

Yurimaguas esta representada particularmente en su margen izquierda
Hidrografia por el rio Huallaga; asimismo, estan los rios Paranapura y Shanusi que
brindan rutas de escape y recursos alimenticios.

La unidad geoldégica identificada es de la “Formacién Tacshacushumi” (ver
Mapa 1) correspondiente a la serie Miocena, sistema Nedgeno y era
Cenozoica. La unidad geolégica se caracteriza litologicamente por
magnetita, areniscas, material tufaceo diseminado, glauconita, inclusiones
carboniceas relacionadas con limonitas de tipo arenosas y con tonos
marrdn rojizos oscuros a gris azulado.

La unidad geomorfoldgica identificada es “Colinas bajas erosionables
fuertemente disectadas del cuaternario” (ver Mapa 2), la cual corresponde
Geomorfologia a “relieves fuertemente disectados muy evolucionado”, producidos por
procesos erosivos intensos de escorrentias laminares y difusas, ademas
de procesos fluviales generados al profundizarse los cauces superficiales.
Se identificé la unidad fisiografica “Colinas bajas fuertemente disectadas”
(ver Mapa 3). El relieve fuertemente disectado se origina por redes de
drenajes mas densas. Generalmente las colinas presentan cimas

Clima

Geologia

Fisiografia subredondeadas y de laderas cortas, las pendientes varian de 25 a 50 %
y los suelos caracteristicos son de textura franco arcillosa y
moderadamente profundos.

El suelo caracteristico del area de estudio y su zona de influencia es de la

Suelos serie Yahuar (ver Mapa 4) del subgrupo Typic Eutrudepts. Estos suelos

son residuos de rocas sedimentarias, presentan escurrimiento superficial
bajo, permeabilidad moderadamente lenta y drenaje bueno a moderado.
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b. Linea de base bioldgica
Flora

El area de estudio y su zona de influencia directa e indirecta presentan caracteristicas
de flora/vegetaciones propias de complejos de chacras y purmas (ver Mapa 5). De
acuerdo al estudio de la flora se pudo evidenciar la presencia de las especies mostradas
en la siguiente tabla:

Tabla 7
Especies de flora presentes en el area de estudio y zona de influencia
N° Nombre cientifico de especie
1  Evodianthus funifer
2  Dendrobangia boliviana
3 Iryanthera laevis
4 Apeiba aspera
5  Cyperus aggregatus
6  Cecropia sp.
7  Alchomea triplinervia
8  Cecropia obtusifolia
9  Tracheophyta
10 Inaga edulis
Fauna

El &rea de estudio y su zona de influencia directa e indirecta presentan caracteristicas
de fauna residual, debido a que la vegetacion abarca complejos de chacras y purmas
(ver Mapa 6). De acuerdo al estudio de la fauna dentro se pudo evidenciar la presencia
de las especies mostradas en la siguiente tabla:

Tabla 8
Especies de fauna presentes en el area de estudio y zona de influencia
N° Nombre cientifico de especie
1 Crotophaga ani
2 Kimble pipettes
3 Turdus ignobilis
4  Trochilidae
5  Coragyps atratus
6  Mus musculus
7  Rattus norvegicus
8 Rattus rattus
9  Chiroptera
10 Lacertilia
11 Insecta
12 Arachnidal
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c. Linea de base socioecondmica
Poblacion

El distrito de Yurimaguas segun el ultimo censo nacional del 2017 del INEI cuenta en la
zona urbana con 77 038 habitantes que representa el 82,94 % y en la zona rural 15 844
habitantes representado por 17,06 %, siendo la poblacion total 92 882 habitantes;
asimismo, con respecto al nimero de viviendas en el &mbito urbano cuenta con 17 001
viviendas que es el 83,59 % y en la zona rural cuenta con 3 338 viviendas que representa
el 16,41 %, sumando un total de 20 339 viviendas. A escasos metros del botadero
municipal en el km 8, se encuentra el asentamiento humano Rosa Victoria, el mismo

gue cuenta con un total de 66 lotes y una poblacién aproximada de 150 habitantes.

La produccion per cépita de residuos solidos domiciliarios de la ciudad de Yurimaguas
es de 0,615 kg/hab./dia (afio 2018) estimandose un total de 57,12 t/dia lo cual es
destinado en el botadero municipal y en otros lugares publicos inadecuados, sobre todo

aquellos de zonas rurales.
Economia

Dentro de los aspectos centrales para atender el proceso de la economia urbana de la
ciudad de Yurimaguas lo constituye la evolucién demografica y muy particularmente el
proceso de urbanizacién. Este proceso viene dando un caracter espontaneo y disperso
donde predomina la poblacién de escasos recursos, quienes, por no poder competir en
el mercado de la vivienda, se ubican en areas de escaso desarrollo infraestructural,
mediante la invasion de tierras y la construccién individual de sus viviendas,
mayormente precarias. La poblacion desempleada y subempleada es la que ha
encontrado en la actividad comercial informal una alternativa de empleo (de baja
calidad) y por consiguiente la generacion de ingresos familiares de subsistencia,

ingresos que para el caso de los pequefios comerciantes varia entre S/. 300 y 400.

Por otro lado, la principal actividad que se desarrolla en el area de estudio es el reciclaje,
realizado por muchos pobladores que viven en el AAHH Rosa Victoria, ademas, una
parte de esta poblacion también se dedica a la chacra. Los ingresos mensuales

percibidos por las familias del asentamiento humano son relativamente bajos.
4.1.5 Encuesta a pobladores del asentamiento humano Rosa Victoria

La Figura 3a muestra que el mayor niUmero de habitantes mencionaron como los
problemas de mayor preocupacion en el AA. HH. a la inexistencia de servicios basicos

de saneamiento (37,0 %) y la presencia cercana del botadero municipal de Yurimaguas
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(31,0 %), en tanto, otros problemas (11,0 %) y la ineficiente seguridad ciudadana (9,0

%) fueron los de menor preocupacion.

La Figura 3b muestra que un mayor niumero de habitantes refirieron que la distancia
entre el botadero municipal y las viviendas es cerca (37,0 %) y muy cerca (31,0 %), un
menor nimero de habitantes mencionaron que sus viviendas se encuentran muy lejos

(9,0 %) del botadero municipal.

La Figura 3c muestra que la mayor cantidad de pobladores mencionaron que el botadero
municipal si causa algun tipo de contaminacion que podria afectar al asentamiento
humano (83,0 %), en tanto, solo el 11,0 % de habitantes mencionaron que el botadero

no causa algun tipo de contaminacion y el 6,0 % refirié no saber al respecto.

(a) (b)
= |Ineficiente seguridad
ciudadana = Muy cerca

= Presencia cercana del
botadero municipal de
Yurimaguas

= Crecimiento poblacional
incontrolado en el AA. HH.

= Cerca

= Lejos

= Muy lejos
= Inexistencia de servicios
bésicos de saneamiento

s Otros

6,0% =S

=No
11,0%
=No sabe

Figura 3

Respuesta a preguntas. (a) Principal problema que preocupa en el AA. HH., (b) Distancia entre
botadero municipal y viviendas, (c) Causa o no el botadero municipal algin tipo de contaminacion
gue puede afectar en el AA. HH.

La Figura 4a muestra que la mayor cantidad de pobladores refirieron que el componente
mas afecto por el botadero municipal es la poblacion (52,0 %) y el aire (20,0 %), en
tanto, un menor numero de habitantes refirieron como componente mas afectado a la

flora y fauna (6,0 %) de la zona.

La Figura 4b muestra que mas del 50 % de pobladores calific6 a la contaminacién
generada por el botadero municipal como muy alto (34,0 %) y alto (26,0 %), solo el 14,0

% lo califico como leve y el 6,0 % mencioné no saber.
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La Figura 4c muestra que mas del 50 % de pobladores refirieron que los aspectos mas
percibitos en la zona son los olores desagradables (29,0 %) y los problemas de salud
publica (26,0 %), en menor cantidad los pobladores mencionaron percibir aspectos

como contaminacion del aire (9,0 %), del agua (7,0 %) y del suelo (7,0 %).

P
| 20,0% |
;/ R

@ ®
= Poblacion = Leve

Siel ///__.)" ‘ﬁ = Moderado
=Agua ‘,” |34.U%-| 20,0% = Alto

subterranea T

=4iire = Muy alto

= Flora y fauna = No sabe

()
= Contaminacién del
agua

= Contaminacion del
aire

, = Contaminacién del
suelo

= Olores
desagradables

= Presencia de
animales y
roedores

=Problemas a la
salud publica

Figura 4

Respuesta a preguntas. (a) Componente mas afectado, (b) Calificacion asignada a la
contaminacion generada por el botadero municipal, (c) Aspectos percibidos con mayor
frecuencia.

En la Figura 5a se observa que un mayor nimero de pobladores del asentamiento
humano mencionaron a los problemas de salud (63,0 %) como principal consecuencia
de vivir cerca al botadero municipal, seguido de la mala imagen del AA. HH. (17,0 %),

pérdida de ingresos economicos (14,0 %) y pérdida del valor de &reas agricolas (6,0 %).

En la Figura 5b se observa que la mayor cantidad de pobladores atribuyen a la
municipalidad distrital de Yurimaguas (54,0 %) el problema del mal manejo del botadero
municipal, seguido de la poblacion en general del distrito (23,0 %) y del gobierno regional
(17,0 %), solo el 6,0 % atribuye esta problematica al gobierno nacional, sustentando que
son las autoridades locales quienes deben hacer las gestiones correspondientes para

eliminar los problemas.

La Figura 5¢c muestra que el total de entrevistados (100,0 %) refirié que no aceptaria ser
reubicados en otros lugares, debido a que llevan mucho tiempo viviendo en la zona,
ademas que sus predios cuentan con titulo de propiedad y se encuentran cerca a sus
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areas de cultivo, refiriendo que se debe hacer cambios en el botadero, clausurarlo o bien

realizar mejoras para reducir impactos.

(a) (b)

= Gobierno nacional
= Mala imagen del

AA.HH.

= Gobierno regional
= Problemas a la
salud

= Municipalidad
distrital de

54,0% Yurimaguas

=« Poblacion en
general

= Pérdida de valor de
las areas agricolas

= Pérdida de ingresos
econémicos

()

= Si

=No sabe

Figura b
Respuesta a preguntas. (a) Consecuencias del vivir cerca del botadero municipal, (b) Atribucion
de responsabilidades en el manejo del botadero municipal, (c) Aceptacién de ser reubicado.

En la Figura 6a se observa que, para minimizar la contaminacion generada por el
botadero municipal, la mayor cantidad de pobladores refiri6 que este se clausure y se
cierre definitivamente (68,0 %), seguido de la alternativa de reconversion en un relleno
sanitario (17,0 %), en menor cantidad la poblacion refirid no saber (6,0 %) y mejorar el

manejo y control en el botadero municipal (9,0 %).

En la Figura 6b se observa que ante el cierre y clausura definitiva del botadero municipal
méas del 50,0 % de habitantes menciondé como alternativas de implementacion la
reforestacion (37,0 %), un parque ecologico (29,0 %) o un estadio (23,0 %), en menor
namero los pobladores mencionaron otra alternativa (8,0 %) y que se quede como esta
(3,0 %).

La Figura 6¢c muestra que la mayor cantidad de pobladores participarian en actividades
de reforestaciéon (74,0 %), el 20,0 % no lo haria y solo el 6,0 % prefiri6 no opinar al
respecto.
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Figura 6

Respuesta a preguntas. (a) Alternativas de soluciéon para minimizar la contaminacion, (b)
Alternativas a implementar al cerrar y clausurar el botadero municipal, (c) Participacion en
actividades de reforestacion.

4.2 Impactos ambientales generados por las actividades en el botadero

municipal de la ciudad de Yurimaguas
4.2.1 ldentificacion de impactos ambientales

La Tabla 9 muestra los impactos identificados en el medio fisico, biolégico y
socioeconomico y cultural derivados de las diferentes actividades que se desarrollan en

el botadero municipal.



Tabla9

Impactos ambientales identificados por el desarrollo de actividades en el botadero municipal
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Actividades

Impactos sobre el medio

Fisico Biologico Socioecondmico y cultural
. Estéticos e intereses Social- P Salud
Aire Agua Suelo Flora Fauna Econdmico ey
humanos Cultural seguridad

Transporte de residuos

Apertura de caminos

Descarga de residuos en
area definitiva

Disposicién de residuos
en area definitiva

Quema de residuos

Reciclaje de residuos

*
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a. Impactos positivos
Calidad del agua
- Contaminacion del agua subterranea

Generada por percolacion de lixiviados debido a la carencia o inexistencia de un material
que evite la infiltracion de los lixiviados en las areas donde los desechos son dispuestos;
asimismo, este impacto se debe a la falta de clasificacion de los residuos que permitiria
aprovechar los desechos organicos y asi disminuir la generacion de lixiviados. Entre las
actividades que generan el impacto se encuentra la disposicién final de los residuos

sélidos en el area definitiva.
Calidad del aire
- Emisiones de material particulado y gases

Este impacto es ocasionado por el uso de equipos, vehiculos y maquinarias en los
diferentes procesos o actividades que se desarrollan en el botadero municipal, en el
caso del material particulado por el transporte de vehiculos en vias no pavimentadas y

en el caso de gases por la combustion incompleta.
- Emanacién de olores desagradables

Este impacto es ocasionado por las condiciones no optimas de disposicién de residuos
de la ciudad de Yurimaguas y afecta a la calidad del aire, ademas, es percibido por los
pobladores cercanos al botadero municipal y causa en ellos incomodidad y sobre todo

lo més grave que son problemas de salud.
- Emisién de GEI

Este impacto se genera por la incorrecta disposicion final de los residuos y por el simple
hecho de llamarse el lugar como botadero, a ello se suma la no segregacion,
clasificacion o valorizacion de los desechos que permitan la minimizacion o reduccion

del impacto que también forma parte del cambio climatico.
- Incremento de los niveles de ruido

Impacto generado por la presencia de vehiculos que realizan distintas labores en el
botadero municipal, por ejemplo, el tractor de tipo oruga, los volquetes que entran a

descargar los residuos y demas vehiculos que tienen acceso al botadero.
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Entre las actividades que generan estos impactos se encuentran el transporte de
residuos, apertura de caminos, descarga y disposicion final de residuos en éarea

definitiva, y la quema de los desechos.
Calidad del suelo
- Contaminacién del suelo

Debido a la disposicidon en mayor cantidad de residuos organicos que genera sustancias
guimicas o subproductos toxicos y junto a los residuos especiales (quimicos y
biocontaminados), peligrosos (metales pesados y otro tipo de residuos de la industria
formar e informal) y lixiviados, generan en conjunto la contaminacion del suelo,

considerando también que no hay un material que evite la infiltracion.
- Pérdida directa del suelo

Se deriva como consecuencia de la contaminacion del suelo y se ve influenciada por la

presencia de grandes volumenes de residuos que son dispuestos inadecuadamente.
- Alteracion del relieve y geodinamica

Este impacto se debe a las actividades realizadas por la maquinaria, que al mover los
residuos solidos, al abrir caminos y nuevas areas deposita los desechos en drenajes de
aguas superficiales abiertos, logrando que estos se obstruyan y alteren el relieve y

geodinamica del lugar, ademas de impedir el normal escurrimiento de las aguas.

Entre las actividades que generan estos impactos se encuentran la apertura de caminos,

disposicién de desechos en area definitiva y la quema de los residuos.
Flora
- Alteracion de la flora

La apertura de nuevas areas o lugares para disponer los residuos sélidos genera el
desbroce de especies arbdreas presentes en la zona de influencia directa, esto ocasiona
la disminucién de cobertura vegetal. La actividad que genera el impacto es la apertura

de caminos.
Fauna
- Alteracién de la fauna

Muchos animales domésticos y silvestres tienen acceso al botadero municipal y

consumen los residuos organicos pudiendo ser afectados.
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- Perdida de habitats de la fauna

Generado por el desbroce de vegetacion en la apertura de nuevas areas para la
disposicidn final de residuos, ocasionando la pérdida de los habitats y el ahuyentamiento

y migracion de la fauna hacia otros lugares.

Las actividades que generan estos impactos son la apertura de caminos, disposicién

final de desechos en el &rea definitiva y la quema de los residuos.
Estéticos e interés humanos
- Alteracion del paisaje

La presencia del botadero municipal por si solo representa un impacto al paisaje que
debido a la disposicion diaria de los residuos la alteracion del paisaje va

incrementandose.
- Percepcion y molestias de la comunidad

La presencia del botadero municipal representa de por si solo una mala imagen para el
AA. HH., al cual se suma los olores desagradables generados por el botadero y las aves

carrofieras, lo cual genera molestias a la poblacion.

Las actividades que generan estos impactos son la apertura de caminos, disposicion

final y quema de los desechos.
Social y cultural
- Alteracion de la calidad de vida de las personas

La alteracion de la calidad de vida de los pobladores del AA. HH. Rosa Victoria es uno
de los impactos que mas es de temer por la presencia del botadero municipal, la
afectacion a la salud se puede dar por la presencia de olores desagradables, emisiones
de GEI, también por la transmision de diferentes tipos de zoonosis por artrépodos que
viven en los botaderos, ademas por la transmision de organismos patdgenos de
animales infectados al hombre y debido al aumento de vectores como maoscas,

cucarachas, zancudos y mosquitos.
- Inadecuadas condiciones para el desarrollo del turismo

La mala imagen del lugar, la alteracion del paisaje y demas efectos de la presencia del
botadero hacen que las condiciones para el desarrollo del turismo en dicha zona no

sean las 6ptimas, generando de esta manera pérdida de ingresos econémicos.

- Inadecuadas condiciones para el desarrollo urbano
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La mala imagen del lugar, la alteracion del paisaje y demés efectos de la presencia del
botadero hacen que las condiciones para el desarrollo urbano en dicha zona no sean

las 6ptimas.

Las actividades que generan estos impactos son la disposicion final y quema de los

residuos solidos en el botadero municipal.
Economia
- Inadecuadas condiciones para desarrollo de economia local

Muchos lugares cuentan con restaurantes y negocios que permiten generar ingresos
economicos algo que no se puede desarrollar en el AA. HH., debido a la cercania al
botadero y a la constante presencia de olores desagradables en el lugar. La actividad

gue genera este impacto es la disposicion final de los residuos en el area definitiva.
Salud y seguridad
- Posibles afectaciones a la salud y seguridad de los recicladores y trabajadores

La salud de trabajadores municipales y personas recicladores en el botadero
permanecen constantemente en riesgo dado a las condiciones en la cual laboran y

debido a los graves y serios problemas que genera el botadero municipal.

Las actividades que generan este impacto son el transporte de residuos, apertura de

caminos, descarga y disposicion final de residuos, quema y reciclaje.
b. Impactos positivos

Econdmico

- Generacién de empleo

El impacto positivo evidenciado en el &rea de estudio fue oportunidad de trabajo en el
botadero municipal, ademas, el empleo para los recicladores quienes permanecen
constantemente durante todo el dia en el lugar y que parte de este personal son los

pobladores del asentamiento humano mas cercano.

Las actividades que generan este impacto son el transporte de residuos, apertura de

caminos, descarga y disposicion final, quema y reciclaje.
4.2.2 Evaluacion de impactos ambientales

Para evaluar los impactos ambientales potenciales, se ha tomado en consideracion

utilizar el método propuesto por Conesa (2010) en su “Guia metodolégica para
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evaluacion de impacto ambiental’. Se evaluaron once criterios de valoracion aplicables
a los impactos ambientales identificados y se tom6 en cuenta las caracteristicas propias
de cada una de las actividades. Los resultados de la evaluacion de impactos

ambientales se presentan en el Anexo 3.
4.2.3 Descripcion y andlisis de impactos ambientales
a. Medio fisico: componente aire

La Tabla 10 muestra que el impacto de emision de material particulado y gases es
generado por todas las actividades identificadas y se calificé como negativo irrelevante
(-22) a excepcidon del impacto generado por la quema de desechos que calificé al

impacto como negativo moderado (-35).

La Tabla 10 también muestra que el impacto de incremento de los niveles de ruido es
generado por todas las actividades identificadas, calificandose el impacto como negativo

irrelevante (-22) para cada una de las actividades.

Finalmente, la Tabla 10 muestra que el impacto de emanacion de olores desagradables
generado por la disposicion final de desechos se calific6 como negativo moderado (-48),
en tanto, el impacto de emisién de GEI producido por la disposicién final y quema de
desechos se calificé como hegativo moderado con puntajes de -48y -41, respectivamente
para cada actividad.

Tabla 10
Grado de importancia de los impactos del componente aire
Impacto Actividades Grado de importancia
Transporte de residuos.
Apertura de caminos.
Descarga y disposicion final en area

Emisién de material
particulado y gases

Irrelevante (-22)

definitiva.
Quema de residuos sdlidos. Moderado (-35)
Transporte de residuos.
Incremento de los Apertura de caminos.
. . . . . Irrelevante (-22)
niveles de ruido Descarga y disposicion final en area
definitiva.
Emanacion de Disposicidn final de desechos en
P . o Moderado (-48)
olores desagradables area definitiva.
Disposicidn final de desechos en
L . . Moderado (-48
Emision de GEI area definitiva. oderado (-48)
Quema de residuos. Moderado (-41)

b. Medio fisico: componente agua

La Tabla 11 muestra que el impacto de contaminacion de las aguas subterraneas es
generado solamente por la disposicion final de desechos, calificando al impacto como
negativo moderado (-39).
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Tabla 11
Grado de importancia de los impactos del componente agua

Impacto Actividades Grado de importancia

Contaminacion del Disposicion final de desechos en
. i o Moderado (-39)
agua subterranea area definitiva.

c. Medio fisico: componente suelo

La Tabla 12 muestra que el impacto de alteracién del relieve y geodindmica es generado
solamente por la actividad de apertura de caminos, calificAndose el impacto como
negativo moderado (-31). Asimismo, se observa que el impacto de contaminacién del
suelo es generado por la actividad de disposicion final de desechos y se calific6 como
negativo moderado (-39). Finalmente, se observa que el impacto de pérdida directa del
suelo calificado como negativo moderado (-39) es generado por la actividad de
disposicion final de desechos.

Tabla 12
Grado de importancia de los impactos del componente suelo
Impacto Actividades Grado de importancia
Alteracion del relieve .
L y Apertura de caminos. Moderado (-31)
geodindmica
ntaminacion del Di icion final h n
Contaminacion de Spos C(? a de Qesec ose Moderado (-39)
suelo area definitiva.
Pérdi ir | Di icion final h n
érdida directa de spos cc,) a de Qesec ose Moderado (-39)
suelo area definitiva.

d. Medio biol6gico: componente floray fauna

La Tabla 13 muestra que el impacto de alteracion de la flora es generado por la actividad

de apertura de caminos, calificando al impacto como negativo moderado (-30).

Asimismo, la Tabla 13 muestra que con respecto al componente fauna, el impacto de
pérdida de habitats generado por la apertura de caminos se calific6 como moderado
(-30) y el impacto de alteracién de la fauna producido por la disposicion final de desechos
y quema de desechos también se califico como moderado (-30).

Tabla 13
Grado de importancia de los impactos del componente flora y fauna
Impacto Actividades Grado de importancia
Componente flora
Alteracion de la flora Apertura de caminos. Moderado (-30)
Componente fauna
Pérdida de habitats Apertura de caminos. Moderado (-30)
Alteracion de la Disposicion final de desechos en
area definitiva. Moderado (-30)

fauna .
Quema de residuos
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e. Medio socioecondmico y cultural: componente estética e intereses humanos

En la Tabla 14 se evidencia que el impacto de alteracion del paisaje es generado por la
actividad de apertura de caminos y se calific6 como negativo moderado (-33), las
actividades de disposicion final y quema de residuos generan impacto calificado como
negativo moderado (-36). Asimismo, se evidencia que el impacto de percepcion y
molestias de la comunidad es generado por las actividades de disposicion final y quema
de residuos, para ambas actividades el impacto se calific6 como negativo moderado con
puntajes de -42 y -40, respectivamente.

Tabla 14
Grado de importancia de los impactos del componente estética e intereses humanos
Impacto Actividades Grado de importancia
Apertura de caminos. Moderado (-33)
Alteracion del paisaje Disposicic:m final de (_jesechos en
area definitiva. Moderado (-36)
Quema de residuos.
Perce.pcmn y Dlsp05|cu?n final de Qesechos en Moderado (-42)
molestias de la area definitiva.
comunidad Quema de residuos. Moderado (-40)

f. Medio socioeconémico y cultural: componente social y cultural

En la Tabla 15 se observa que la calidad de vida de las personas del asentamiento
humano es alterada por la disposicion final y quema de residuos, el impacto se califico
como negativo severo (-56) y moderado (-39) para cada actividad. Asimismo, se
evidencia que la disposicion final de residuos en el area definitiva genera impactos como
inadecuadas condiciones para el desarrollo del turismo y desarrollo urbano,
calificandose ambos como negativo moderado (-45).

Tabla 15
Grado de importancia de los impactos del componente social y cultural
Impacto Actividades Grado de importancia
Alteraciép de la Disposicit?n final de Qesechos en Severo (-56)
calidad de vida de las area definitiva.
personas Quema de residuos. Moderado (-39)
Inadecuadas

Disposicion final de desechos en

area definitiva. Moderado (-45)

condiciones para el
desarrollo del turismo
Inadecuadas
condiciones para el

desarrollo urbano

Disposicion final de desechos en

area definitiva. Moderado (-45)

f. Medio socioeconémico y cultural: componente salud y seguridad

La Tabla 16 muestra que la actividad de disposicion final de desechos ocasiona posibles
afectaciones a la salud y seguridad de los trabajadores, impacto calificado como
negativo severo (-52), en tanto, todas las demés actividades ocasionan un impacto
negativo moderado en la salud y seguridad de los trabajadores.
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Tabla 16
Grado de importancia de los impactos del componente salud y seguridad
Impacto Actividades Grado de importancia
Transporte de residuos. Moderado (-32)
Apertura de caminos. Moderado (-32)
Posibl fectaci 3
osibles afec acpnes Descarga de d_e_s_echos en area Moderado (-32)
a la salud y seguridad definitiva.
¢ . . o
de trabajadores DISpOSICIC,)n final de Qesechos en Severo (-52)
area definitiva.
Quema de desechos. Moderado (-39)
Reciclaje de desechos. Moderado (-39)

g. Medio socioeconémico y cultural: componente econémico

La Tabla 17 muestra que las inadecuadas condiciones para el desarrollo de la economia
local se ven afectados por la actividad de disposicién de desechos, el impacto fue
calificado como moderado (-45). Por otro lado, se evidencia que la generacién del
empleo se produce por todas las actividades, el impacto se calificé como positivo
irrelevante (23) a excepcion del impacto ocasionado por el reciclaje de residuos que fue
calificado como positivo moderado (31).

Tabla 17
Grado de importancia de los impactos del componente econémico
Impacto Actividades Grado de importancia
Inadecuadas
condiciones para el DISpOSICIC,)n final de Qesechos en Moderado (-45)
desarrollo de la area definitiva.

economia local

Transporte de residuos.
Apertura de caminos.
Descarga de desechos en area
definitiva. Irrelevante (23)
Disposicion final de desechos en
area definitiva.
Quema de desechos.
Reciclaje de residuos. Moderado (31)

Generacion de empleo

4.2.4 Resumen de la evaluacién de impactos ambientales

En la Tabla 19 (ver Anexo 3) se observa que el 30,95 % de los impactos fueron
irrelevantes (+ 13 a + 24), generados por actividades de emision de material particulado
y gases y el incremento de los niveles de ruido, en tanto, el impacto positivo irrelevante

fue la generacion de empleo.

Asimismo, en la Tabla 19 (ver Anexo 3) se evidencia que la mayor cantidad de impactos
(64,29 %) fueron moderados (+ 25 a £ 49), dentro de este grupo el tnico impacto positivo

moderado fue la generacion del empleo, todos los demés fueron impactos negativos
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moderados entre los cuales resaltan aquellos generados por la disposicion final de
desechos (emanacion de olores desagradables, emisién de GEI, percepcién y molestias
de la comunidad, inadecuadas condiciones para el desarrollo del turismo, desarrollo
urbano y de la economia local, entre otros).

Por ultimo, se observa en la Tabla 19 (ver Anexo 3) que solo el 4,76 % de impactos
fueron negativos severos (+ 50 a + 75), entre los cuales se encuentra la alteracion de la
calidad de vida de las personas y las posibles afectaciones a la salud y seguridad de

trabajadores, ambos generados por la actividad de disposiciéon final de desechos en
area definitiva.

4.3 Areas 6ptimas para la construccion de un relleno sanitario en el distrito

de Yurimaguas

La Figura 7 muestra el area 6ptima N° 1 que se ubica en las coordenadas: X: 372597,82
y Y: 9345430,46 a una altitud de 150 m.s.n.m. Tiene una area de 50,94 ha y perimetro
de 3 088,41 m, estd localizado a 1,87 km de la zona periurbana de la ciudad de
Yurimaguas, a 1,07 km del Asentamiento Humano Rosa Victoria que tiene alrededor de
150 habitantes, ademas, el area se encuentra a 0,43 km de la carretera transitable mas
cercana y a 4,58 km aproximadamente del aeropuerto mas cercano, la pendiente del
terreno es entre 4 y 40 %, esta lejos de fallas geoldgicas y aproximadamente a 2 km del
rio mas cercano aunque a 0,4 km existen pozas de crianza de peces. El tipo de suelo
es de la serie Yahuar perteneciente a la unidad geoldgica formacion Tacshacushumi,
tipo de suelo que presenta una textura franco arcillosa con permeabilidad
moderadamente lenta. En cuanto al aspecto biologico el area presenta zonas de
cobertura vegetal (NDVI) menores a 0,4 y se encuentra fuera del “Area Natural Protegida
(ANP) Pacaya Samiria”’, ademas, el uso actual de tierra es caracteristico de cultivos
agropecuarios con vegetacion secundaria y la zona de vida es bosque humedo tropical

transicional a bosque muy himedo tropical.
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Figura 7
Area 6ptima N° 1.

La Figura 8 muestra el area 6ptima N° 2 que se ubica en las coordenadas: X: 354903,15
y Y: 9347134,79 a una altitud de 172 m.s.n.m. Tiene un area de 53,13 ha y el perimetro
es de 4 012,48 m, se localiza a aproximadamente 28,72 km de la zona periurbana de la
ciudad de Yurimaguas, a 12,8 km del centro poblado Munichis y aproximadamente a 1,5
km del centro poblado méas cercano con 150 habitantes (San Antonio de Samaco).
Asimismo, el area se encuentra a 1 km de la carretera transitable mas cercana, a 0,26
km al oeste de una trocha carrozable y muy lejos del aeropuerto de Yurimaguas. La
pendiente de la zona es entre 4 y 40 %, lejos de fallas geoldgicas y aproximadamente a
1,37 km del rio mas cercano, el tipo de suelo es de la serie Yahuar perteneciente a la
unidad geolégica formacién Yahuarango, suelo de textura franco arcillosa con
permeabilidad moderadamente lenta, ademas, presenta zonas de cobertura vegetal < a
0,4, se encuentra fuera del “ANP Pacaya Samiria”, el uso actual de tierras es de cultivos

agropecuarios con vegetacion secundaria y la zona de vida es bosque humedo tropical.
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Figura 8
Area optima N° 2.

La Figura 9 muestra el area 6ptima N° 3 que se ubica en las coordenadas: X: 363022,45
y Y: 9335465,97 a una altitud de 170 m.s.n.m. Tiene un area de 54,44 hay el perimetro
es de 3 072,35 m, se localiza a aproximadamente 30,0 km de la zona periurbana de la
ciudad de Yurimaguas, a 1,2 y 1,3 km del centro poblado Santo Tomas y Mariano
Melgar, respectivamente. Asimismo, el area se encuentra a 0,28 km de la carretera
transitable mas cercana, muy lejos del aeropuerto de Yurimaguas y a 14,65 km
aproximadamente del aer6dromo Shanusi. La pendiente de la zona es entre 4 y 40 %,
lejos de fallas geoldgicas y aproximadamente a 6,67 km del rio mas cercano, el tipo de
suelo es de la serie Yahuar dentro de la unidad geoldgica formacién Chiriaco, suelo de
textura franco arcillosa con permeabilidad moderadamente lenta, ademas, presenta
zonas de cobertura vegetal < a 0,4, se encuentra fuera del “ANP Pacaya Samiria”, el
uso actual de tierras es de cultivos agropecuarios con vegetacion secundaria y la zona

de vida es bosque humedo subtropical transicional a bosque muy hiumedo tropical.
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Ifigur9
Area 6ptima N° 3.

La Figura 10 muestra el area 6ptima N° 4 que se ubica en las coordenadas: X:
362829,74 y Y: 9331536,46 a una altitud de 162 m.s.n.m. Tiene un area de 58,81 hay
el perimetro es de 3 095,41 m, se localiza a aproximadamente 33 km de la zona
periurbana de la ciudad de Yurimaguas, a 1,5y 2,1 km del centro poblado San Juan de
Pamplona y Grau con 250 y 222 habitantes, respectivamente. Asimismo, el area se
encuentra a 1,05 km de la carretera transitable mas cercana, muy lejos del aeropuerto
de Yurimaguas y a 11,61 km aproximadamente del aer6dromo Shanusi. La pendiente
de la zona es entre 4 y 40 %, lejos de fallas geoldgicas y aproximadamente a 1,92 km
del rio més cercano, el tipo de suelo es de la serie Yahuar dentro de la unidad geolégica
formacion Chiriaco, suelo de textura franco arcillosa con permeabilidad moderadamente
lenta, ademas, presenta zonas de cobertura vegetal < a 0,4, se encuentra fuera del
“‘“ANP Pacaya Samiria”, el uso actual de tierras es de cultivos agropecuarios con
vegetacion secundaria y la zona de vida es bosque humedo subtropical transicional a

bosque muy humedo tropical.



61

Figura 10
Area optima N° 4.

La Figura 11 muestra el area 6ptima N° 5 que se ubica en las coordenadas: X:
369114,82 y Y: 9342035,30 a una altitud de 170 m.s.n.m. Tiene un area de 87,56 ha 'y
el perimetro es de 5 041,52 m, se localiza a aproximadamente 10 km de la zona
periurbana de la ciudad de Yurimaguas, a 1,8 km del centro poblado 30 de agosto con
320 habitantes. Asimismo, el area se encuentra a 0,7 km de la carretera transitable mas
cercana, muy lejos del aeropuerto de Yurimaguas y del aerédromo Shanusi. La
pendiente de la zona es entre 4 y 40 %, lejos de fallas geoldgicas y aproximadamente a
1,56 km del rio mas cercano, el tipo de suelo es de la serie Yahuar dentro de la unidad
geolégica formaciébn Tacshacushumi, suelo de textura franco arcillosa con
permeabilidad moderadamente lenta, ademas, presenta zonas de cobertura vegetal < a
0,4, se encuentra fuera del “ANP Pacaya Samiria”, el uso actual de tierras es de cultivos
agropecuarios con vegetacion secundaria y la zona de vida es bosque humedo tropical

transicional a bosque muy humedo tropical.
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Figura 11
Area optima N° 5.
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4.4. Discusion de resultados

Lara (2010) determind que en la fase de operacion del botadero el Angel los principales
impactos identificados fueron sobre la calidad de agua, aire, aspecto paisajistico, riesgo
en la salud y seguridad humana, los impactos fueron negativos, permanentes y de
intensidad alta, resultados corroborados con lo encontrado en el presente estudio ya
gue se determind que los componentes mas afectados por la presencia del botadero
municipal de Yurimaguas fueron el agua, aire, suelo, socioecondmico y cultural, y

riesgos a la seguridad y salud de las personas.

Al aplicar la encuesta se determin6 que mas del 50 % de entrevistados refirieron que la
mejor solucion es la clausura y cierre definitivo del botadero municipal, ya que esto
permitiria a controlar y minimizar los impactos, siendo pertinente también la remediacion
del lugar como la reforestacion, este resultado se corrobora con lo encontrado por Lara
(2010) quien refiere que al clausurar el botadero los componentes como el agua, aire,
salud poblacional y otros se veran enormemente beneficiados de forma permanente y

con intensidad elevada.

Espejo (2018) utilizé en su analisis multicriterio un valor de 1 para lugares optimosy O
para no éptimos, esto le permitié estimar cuatro areas Optimas y concluy6é que la
metodologia y técnicas empleadas fueron fundamentales para el cumplimiento de sus
objetivos, metodologia que fue corroborada en el presente estudio, siendo eficiente para
cumplir cada objetivo establecido y la determinacién de cinco areas 6ptimas para la
construccion de un relleno sanitario en la ciudad de Yurimaguas, ante ello, se
recomienda considerar la metodologia en otros &mbitos de estudio e incrementando el

numero de criterios de evaluacion.

Lépez y Purihuaman (2018) obtuvieron entre sus resultados que los malos olores
generados por el botadero causan enfermedades respiratorias y representan un foco
infeccioso de gallinazos, moscas y roedores, esto altera la calidad de vida de la
poblacién de la zona; al respecto, también se determiné que mas del 50 % de pobladores
calificaron a la contaminacién generada por el botadero como muy alto y alto, donde los
impactos mas percibidos fueron los problemas a la salud, olores desagradables y
presencia de roedores y animales, y refirieron que la problematica de la salud es la mas

afectada por vivir cerca al botadero municipal.

El botadero de la ciudad de Yurimaguas se encuentra a menos de 1 000 m del
Asentamiento Humano Rosa Victoria que cuenta con mas de 150 habitantes, la

poblacion de este lugar son los principales afectados por la presencia del botadero
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municipal donde el manejo y disposicion final de los desechos no es el adecuado, esto
permite criticar a la gestion de las autoridades debido a la falta de toma de decisiones
para dar solucion al problema y sobre todo para brindar mejores condiciones y calidad

de vida a los pobladores de la zona.
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CONCLUSIONES

En el botadero municipal se desarrollan labores de transporte de residuos, apertura de
caminos, descarga y disposicion final de desechos en area definitiva, y la quema vy
reciclaje. Cerca al botadero se encuentra el AA. HH. Rosa Victoria, donde el 83 % cree
gue el botadero causa algun tipo de contaminacion, el 52 % refiere que el componente
mas afectado es la poblacién, mas del 50 % creen que la contaminacion es muy alto y
alto, ademas, el mayor numero de pobladores refiere que se perciben olores
desagradables, problemas a la salud y presencia de roedores y animales, y el 68 %

opina que la mejor solucién es la clausura y cierre definitivo del botadero.

Las actividades en el botadero municipal generan un total de 19 impactos ambientales,
de los cuales uno es positivo (generacion de empleo) y producido por todas las
actividades en un nivel irrelevante a excepcion del reciclaje que es moderado; los
mayores impactos son negativos y generados por la disposicién final de desechos, en
mayor cantidad son moderados, aunque hay severos como la alteracion de la calidad
de vida y posibles afectaciones a la seguridad y salud de trabajadores; ademas, los
componentes mas afectados son el social y cultural, salud y seguridad, economia y

estética e intereses humanos, afectados principalmente por la disposicién final.

Hay cinco areas Optimas para construir un relleno sanitario en la ciudad de Yurimaguas;
sin embargo, el area N° 1 no seria la mejor ya que esta cerca de la zona urbanay a 0,4
km de pozas de agua; las areas N° 2, 3 y 4 estan lejos de la ciudad de Yurimaguas y
demandaria mayor tiempo, combustible y horas de trabajo; en cambio, el area N° 5
cuenta con 87,56 ha y esta aproximadamente a 10 km de la zona urbana y al cumplir

todos los criterios es el area con mayor potencial para construir el relleno sanitario.
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RECOMENDACIONES

A las autoridades pertinentes tomar las acciones y medidas adecuadas y necesarias a
fin de dar solucién a la problemética causada por el botadero municipal en la poblacién
del Asentamiento Humano Rosa Victoria, con el objetivo de mejorar las condiciones y

calidad de vida.

A la poblacion tomar sus precauciones y prevenirse ante posibles efectos adversos a
sus condiciones de vida y salud cuando adquieran un terreno o se trasladen a vivir en
una zona que es afectada por la presencia de botaderos que no cumplen lo estipulado

en las normativas.

A las autoridades de la ciudad de Yurimaguas dotar de equipos de proteccion personal
y exigir su uso adecuado a todos los empleados que laboran en el botadero municipal y
de la misma manera a los recicladores recomendarles usar indumentaria de proteccion

para el desarrollo de sus labores.

A la poblacién cercana al botadero municipal tomar sus precauciones realizando
consultas temporales de la salud, a fin de evitar cualquier enfermedad que ponga en

riesgo sus vidas, sobre todo de los nifios y mayores de edad.

A las autoridades, al considerar los resultados de areas 6ptimas del estudio, recomendar
la mejora de los suelos debido a que todas las zonas donde se determinaron las areas
son suelos de textura franco arcillosa las mismas que presentan permeabilidad
moderadamente lenta y deberan ser mejoradas para evitar impactos severos o criticos
en los diferentes componentes. Asimismo, recomendarles tomar en cuenta areas
potenciales para la construccién de rellenos sanitarios con periodo de vida util entre 30

a 50 anos.

A los docentes y alumnos de la facultad de Ecologia recomendarles tomar en
consideracion la metodologia de la presente investigacion a fin de desarrollar
investigaciones similares en otras ciudades de la region y brindar a las autoridades una

herramienta de mucha utilidad para la toma de decisiones adecuadas.
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Anexo 1. Cuestionario

El presente cuestionario esta dirigido a propietarios de viviendas del Asentamiento
Humano Rosa Victoria, a fin de conocer sus perspectiva y punto de vista acerca del
botadero municipal y los posibles impactos que este ocasiona, por lo cual la opinién de

cada entrevistado es muy relevante.
1. ¢Cuél cree usted que es el principal problema que preocupa en el AA HH?

Ineficiencia de seguridad ciudadana...... Presencia cercana del botadero municipal......

Crecimiento poblacional incontrolado...... Inexistencia de servicios basicos......

3. ¢Cree usted que el botadero causa algun tipo de contaminacion que pueda afectar
en el AA HH?

Sio..... No....... No sabe.......

4. ¢(Cual de los siguientes componentes cree usted que es el mas afectado por la

presencia del botadero?

Poblacion......... Suelo....... Agua subterranea....... Aire.......
5. ¢, Cual es la calificacién que asigna a la contaminacion generada por el botadero?
Leve......... Moderado....... Alto....... Muy alto....... No sabe......

6. De los siguientes impactos, ¢ Cual percibe usted con mayor frecuencia?

Contaminacion del agua...... Contaminacion del aire...... Contaminacion del suelo......
Olores desagradables...... Presencia de animales roedores...... Problemas a la salud
publica......

7. A usted y su familia, ¢ Cémo le afecta més el vivir cerca del botadero?
Mala imagen del AA HH...... Problemas a la salud......
Pérdida de valor de areas agricolas...... Pérdida de ingresos econémicos......

8. ¢A quién atribuye la responsabilidad de la contaminacion generada por el botadero?

Gobierno nacional...... Gobierno regional......

Municipalidad distrital de Yurimaguas...... Poblacion en general......
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9. ¢Aceptarias ser reubicado en otro lugar?
Si......... No....... No sabe.......

10. ¢Cual de las siguientes alternativas crees que es la mejor solucion para reducir la

contaminacion que genera el botadero?

Reconvertir en un relleno sanitario...... Clausura y cierre definitivo...... Mejorar el

manejo y control...... No sabe......

11. En el caso que el botadero sea clausurado y cerrado definitivamente, ¢Qué

alternativa le gustaria que se implemente en el lugar?

Parque ecologico...... Estadio...... Reforestacion...... Otra alternativa...... Nada (Que

quede como esta) ......

12. ¢ Estaria dispuesto a participar en actividades de reforestacion en el lugar?



Anexo 2. Matriz de Leopold de identificacién de impactos

Tabla 18
Matriz de Leopold de identificacién de impactos

Impactos sobre el medio

Fisico Biolégico Socioecondmico y cultural
Actividades . Estéticos e intereses Social- . Salud
Aire Agua Suelo Flora Fauna Economico . y
humanos Cultural seguridad

Transporte de residuos

Apertura de caminos

Descarga de residuos en
area definitiva

Disposicién de residuos
en &rea definitiva

Entierro de residuos

Quema de residuos

Reciclaje de residuos

75
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Anexo 3. Matriz de evaluacion de impactos ambientales

Tabla 19
Matriz de evaluacién de impactos ambientales
~ )
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Anexo 4. Mapas tematicos de la linea de base fisica y biolégica del botadero municipal y su area de influencia
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Anexo 5. Mapas tematicos de evaluacién de criterios para la ubicacion 6ptima de relleno sanitario
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Anexo 6. Panel fotogréfico

B ot s _ S -
Fotografia 1: Identificacion y evaluacionde Fotografia 2: Maquinaria utilizada en
impactos ambientales en el botadero botadero  municipal para labores
municipal. pertinentes

v o e

Fotografia 3: Trabajador sin equipos de Fotografia 4: Entrevista a pobladores
proteccion personal adecuado. AA. HH. Rosa Victoria.




Fotografia 5: Entrevista a pobladors del
AA. HH. Rosa Victoria.

Fotografla 6: IdentlflcaC|on y evaluamon
de impactos ambientales en el botadero
municipal.

Fotografla 7: Entrevista a recicladores del |
botadero municipal del distrito de
Yurimaguas.

Fotografia 8: Cond|C|ones del
campamento donde ingieren sus alimentos
y descansan los recicladores del botadero
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infraestructuras de relleno sanitario.

timas

para la construccion de




Evaluacién ambiental del
botadero municipal y
propuesta de un area 6ptimo
para la construccion de un
relleno sanitario en el distrito
de Yurimaguas

por Mabel Raquel Lozano Torres
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Identificador de la entrega: 2283110806
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Evaluacion ambiental del botadero municipal y propuesta de
un area optimo para la construccion de un relleno sanitario
en el distrito de Yurimaguas
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