i | .
by | ‘tu M |tjn Péagina 1 de 111 - Portada Identificador de la entrega trn:o0id:::3117:556702163

Edar Osmar Aquino Ventura

Taller “MADIRE” para la creatividad en ciencia y tecnologia en
estudiantes, cuarto de secundaria, institucion educativa “Sant...

E Revisién Repositorio Institucional

Detalles del documento

Identificador de la entrega

trn:oid:::3117:556702163 107 paginas

Fecha de entrega 28.461 palabras

13 feb 2026, 15:05 GMT-5
170.964 caracteres

Fecha de descarga

13 feb 2026, 15:11 GMT-5

Nombre del archivo

Educ_Secund_Edar Osmar Aquino Ventura - copia.pdf

Tamaiio del archivo

2.3 MB

i | .
by | ‘tu rm |tgn Péagina 1 de 111 - Portada Identificador de la entrega  trn:oid:::3117:556702163



i .
I-"'.I turnitin Pagina 2 de 111 - Descripcion general de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

6% Similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

» Bibliografia
» Texto citado
» Texto mencionado

» Coincidencias menores (menos de 10 palabras)

Fuentes principales

5%  { Fuentesde Internet
3% ME Publicaciones

4% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.° de alertas de integridad para revision
Los algoritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para
buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarlo.

Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. Sin embargo,
recomendamos que preste atencién y la revise.

i .
I-"'-' turritin Péagina 2 de 111 - Descripcién general de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163



] .
I.l'|_| ‘tu‘rn |t;r| Pégina 3 de 111 - Descripcién general de integridad

Fuentes principales

5%  {# Fuentes de Internet
3% ME Publicaciones

4% 2 Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Fuentes principales

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se mostraran.

o Internet

repositorio.unsm.edu.pe

Trabajos del
estudiante

Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga on 2025-08-25

Trabajos del

estudiante
POSGRADO on 2025-08-21

Internet

repositorio.usmp.edu.pe

o Internet

tesis.unsm.edu.pe

° Internet

repositorio.uladech.edu.pe

Trabajos del

estudiante
Universidad Nacional de Cajamarca on 2025-10-30

Trabajos del

estudiante
Universidad de Piura on 2023-11-18

o Internet

hdl.handle.net

o Internet

srdelamisericordia.edu.pe

Internet

sdch.edu.pe

i .
I_|-|_| turmitin Pagina 3 de 111 - Descripcion general de integridad

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163


https://repositorio.unsm.edu.pe/backend/api/core/bitstreams/841b3932-0304-46a0-8307-962fa34b0c0a/content
https://repositorio.usmp.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12727/16515/sanenz_ckj.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://tesis.unsm.edu.pe/bitstream/11458/6034/1/EDUC.%20INICIAL%20-%20Deisy%20Magaly%20Gaspar%20P%c3%a9rez.pdf
http://repositorio.uladech.edu.pe/bitstream/handle/123456789/23560/COMPETENCIAS_CIENCIA_JIMENEZ_PENA_ROCIO_DEL_PILAR.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://hdl.handle.net/20.500.14077/4257
https://srdelamisericordia.edu.pe/pluginfile.php/12470/mod_resource/content/1/Plan%20Curricular%202022.pdf
https://sdch.edu.pe/wp-content/uploads/2024/03/REGLAMENTO-INTERNO-2024-ACTUALIZADO-19-03-2024.pdf

i .
I-"'.I turnitin Pagina 4 de 111 - Descripcion general de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

Internet

colegioanciladei.edu.pe <1%
Publicacién

Reyes Melon, Nora Melva. "Aplicacién de mapas mentales basado en el enfoque c... <1%
° Internet

rcientificas <1%
o Internet

repositorio.ucv.edu.pe <1%

Trabajos del

estudiante
Universidad Catélica de Santa Maria on 2022-12-02 <1%

iVATrabajos del

estudiante
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga on 2025-12-16 <1%

Trabajos del

estudiante
POSGRADO on 2025-09-10 <1%
o Publicacién
Herrera Villa, Jhannet Deisy. "La tecnica del debate como estrategia didactica par... <1%
Q Publicacién
Ernesto San-Blas, Raquel Campos-Herrera, Claudia Dolinski, Caio Monteiro et al. "... <1%

vARNTrabajos del

estudiante
Facultad De Teologia Pontificia Y Civil De Lima on 2024-12-30 <1%
Internet
repositorio.unheval.edu.pe <1%

i .
I-"'-' turritin Péagina 4 de 111 - Descripcion general de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163


https://colegioanciladei.edu.pe/wp-content/uploads/2024/03/Programacion-Curriculae-2024-Secundaria.pdf
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31941595&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
http://rcientificas
https://repositorio.ucv.edu.pe/bitstream/handle/20.500.12692/60330/Pacherres_VAR-SD.pdf?isAllowed=y&sequence=1
https://gateway.proquest.com/openurl?res_dat=xri%3Apqm&rft_dat=xri%3Apqdiss%3A31941529&rft_val_fmt=info%3Aofi%2Ffmt%3Akev%3Amtx%3Adissertation&url_ver=Z39.88-2004
https://doi.org/10.1016/j.jip.2019.03.010
https://repositorio.unheval.edu.pe/bitstream/handle/20.500.13080/7623/TDr.E00091B73.pdf?isAllowed=y&sequence=1

q N " J dei dad dentificador B = UMNIVERSIDAD
I.l'|' ‘turﬂltlﬂ Pagina 5 de 111 - Engrega de integrida Identificador gidfigle A tedldE84 17556702163

Repositorio Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Acceso Abierto -F‘Eé,f‘p"g}*éﬂ’g‘qu

=
=
=
m
0
&
=]
D
o

Esta obra esta bajo una

Licencia Creative Commons

Atribucion - 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

Vea una copia de esta licencia en
https://creativecommons.org/licences/by/4.0/deed.es

5 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163
4 Cl (2
Obra publicada con autorizacién del autor




o | .
I_-| 1 ‘tu rm |tjn Pégina 6 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

Tesis

Taller “MADIRE” para la creatividad en ciencia y
tecnologia en estudiantes, cuarto de secundaria,
institucion educativa “Santo Toribio”, Rioja 2023

Para optar el titulo profesional de Licenciado en Educacion Secundaria con
mencién en Ciencias Naturales y Ecologia

Autor:

Edar Osmar Aquino Ventura
https://orcid.org/0000-0002-7262-8425

Asesor:

Dr. Hugo Jaime Mera Naval
https://orcid.org/0000-0002-6133-8596

Tarapoto, Peru

2025

| '
i i ‘tu m |tJn Pagina 6 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:0id:::3117:556702163


https://orcid.org/0000-0002-7262-8425
https://orcid.org/0000-0002-6133-8596

(o |
I_-| ] ‘t rn |tjn Péagina 7 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

5
<N
=

FACULTAD DE EDUCACION Y HUMANIDADES
ESCUELA PROFESIONAL DE EDUCACION SECUNDARIA

QHOISHIAIND

\#ACIONAL Y/

Tesis

Taller “MADIRE” para la creatividad en cienciay
tecnologia en estudiantes, cuarto de secundaria,
institucidn educativa “Santo Toribio”, Rioja 2023

Para optar el titulo profesional de Licenciado en Educacién Secundaria con
mencion en Ciencias Naturales y Ecologia

Autor:

Edar Osmar Aquino Ventura

Sustentado y aprobado el 03 de diciembre del 2025, por los siguientes

jurados:
Presidente de Jurado Secretario de Jurado
Dr. Luis Manuel Vargas Dra. Carmela Elisa Salvador
Vasquez Rosado

Vocal de Jurado
Dr. Carlos Alberto Flores Cruz

Tarapoto, Peru

2025

(o |
i 1t Lrn |tJn Pagina 7 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:0id:::3117:556702163



:'l_:Z'tL.lFI'IItJH

;ﬁturnltjn

Pagina 8 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

Constancia de asesoramiento

El que suscribe el presente documento, Dr. Hugo Jaime Mera Naval

Hace constar:

Que, he revisado y corregido el informe final de tesis titulado: Taller “MADIRE” para la
creatividad en ciencia y tecnologia en estudiantes, cuarto de secundaria, institucion
educativa “Santo Toribio”, Rioja 2023, elaborada por el bachiller en Educacion
Secundaria con mencion en Ciencias Naturales y Ecologia Edar Osmar Aquino Ventura,

la misma que encuentro conforme en estructura y contenido.

Por lo que doy conformidad para los fines que estime conveniente, y para que conste,

firmo en la ciudad de Rioja.

Rioja, 03 de diciembre del 2025.

Atentamente,

Dr. Hugo Jaime Mera Naval

Asesor

Pagina 8 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163



_:ZTUFHItJH

_:Zturnltjn

Pagina 9 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

Declaratoria de autenticidad

Edar Osmar Aquino Ventura con DNI N° 46849356; bachiller de la Escuela Profesional
de Educacion Secundaria con Mencion en Ciencias Naturales y Ecologia, Facultad de
Educacion y Humanidades de la Universidad Nacional de San Martin, autor de la tesis
titulada: Taller “MADIRE” para la creatividad en ciencia y tecnologia en
estudiantes, cuarto de secundaria, institucion educativa “Santo Toribio”, Rioja
2023.

Declaro que:
1. La tesis presentada son de nuestra autoria.

2. La redacciéon fue realizada respetando las citas y referencia de las fuentes

bibliograficas consultadas
3. Toda informacién que contiene la tesis no ha sido plagiada;

4. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido alterados ni
copiados, por tanto, la informacion de esta investigacion debe considerarse como

aporte a la realidad investigada.

Por lo antes mencionado, asumimos bajo responsabilidad las consecuencias que
deriven de nuestro accionar, sometiéndonos a las leyes de nuestro pais y normas

vigentes de la Universidad Nacional de San Martin.

Rioja, 03 de diciembre de 2025.

Edar Osmar Aquino Ventura
DNI N° 46849356

Pagina 9 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163



:'l_:f'tL.lFI'IItJH

F!turnltjn

Pagina 10 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163
6

Ficha de identificacion

Titulo: Area de investigacion: Ciencias Naturales y Ciencias

Taller “MADIRE” para la creatividad | Sociales.

en ciencia y tecnologia en | Lineade investigacion: Ciencias Naturales

estudiantes, cuarto de secundaria, | Sublinea de investigacién: Ciencias de la Educacion

institucion educativa “Santo | y Otras Ciencias Sociales.

Toribio”, Rioja 2023

Grupo de investigacion: Ecosostenible-Innovador &
Tecnolégica. Resolucién N°340-2023-UNSM/FEH-CF.
Tipo de investigacion:

Bésica O, Aplicada X, Desarrollo experimental O

Autor:
Edar Osmar Aquino Ventura

Facultad de Educacién y Humanidades

Escuela Profesional de Educaciéon Secundaria
https://orcid.org/0000-0002-7262-8425

Asesor:
Dr. Hugo Jaime Mera Naval

Dependencia local de soporte:

Facultad de Educacion y Humanidades

Escuela Profesional de Educacién Secundaria con
mencion en Ciencias Naturales y Ecologia

Unidad o Laboratorio Educacion Inicial, Primaria y
Secundaria

https://orcid.org/0000-0002-6133-8596

Pagina 10 de 111 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::31

17:556702163


https://orcid.org/0000-0002-7262-8425
https://orcid.org/0000-0002-6133-8596

—
Fy ] ‘t Urn |tjr§ Péagina 11 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

7

Dedicatoria

A Dios por fortalecerme en cada desafio, con
mucha gratitud y carifio a mi querida madre Santa
Edita Ventura Hernandez y a mis hermanos que, en
todo momento con su apoyo incondicional,
esfuerzo y voluntad contribuyeron a la culminacién
de mi carrera profesional y a seguir adelante, para
asi lograr alcanzar mis metas. Espero poder honrar
todo lo que me han dado ya que el esfuerzo y la

perseverancia siempre dan frutos.

Edar Osmar

—
wlt Lrn |tjr§ Pagina 11 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:0id:::3117:556702163



—
Fy | 't Lrn |tjr:| Pagina 12 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

8

Agradecimientos

A Dios soberano, por darnos la dicha de vivir y por estar con nosotros en cada paso que
damos, por darnos la fortaleza y sabiduria necesaria que ha sido soporte dia a dia
durante toda la etapa de estudio, por la oportunidad de cada dia aprender e ir creciendo

de manera personal y profesional.
A mi querida madre, por su permanente apoyo incondicional multiple.

A la UNSM especificamente, Facultad de Educacion y Humanidades Filial Rioja por dar
la oportunidad de ser parte de ella y asi facilitarnos los recursos que ha sido crucial en
el desarrollo académico, formando siempre profesionales con valores y principios y asi

poder desempefiarse en la sociedad.

A los docentes de la Facultad de Educacion y Humanidad quienes con su entrega y
vocacion han sido fuente de inspiracion, corrigiéndonos e incentivAndonos en el proceso
de realizacion de la presente investigacion con sus constantes asesoramientos y asi
logremos ser mejores profesionales. Especialmente agradezco al Dr. Hugo Jaime Mera
Naval por su orientacion en este importante trabajo de investigacion, con una increible
idoneidad, flexibilidad e interés de apoyarnos durante el desarrollo de aplicacion de

proyecto.

A nuestros estimados compafieros por su invaluable amistad y por los conocimientos

gue han compartido con nosotros.

Edar Osmar

—
= | 't Lrn |tjr:| Pagina 12 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163



—
Fy ] ‘t Urn |tjr§ Pagina 13 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

9

indice general
Ficha de identifiCaCiON............ooiiiiiiii e 6
[DT=To [[or= 1 (o] (- NPT PPPPPPPPPPRPN 7
Yo |- (o [=To ] 0 0T =] ] (o 1= SRR 8
13 To [1oT=Y o T=Y o =Y =1 R 9
INAICE @ TADIAS .......cvcvieiiitctee ettt 11
g Yo [ToT=Yo [N o U = Y= 12
RESUMEN ...ttt e e e e et e e e e e e e e s s bbb e e e e e e e e e annes 13
ABSTRACT . 14
CAPITULO | INTRODUCCION A LA INVESTIGACION .....cooveveveeeeeeeeeeeeeeeee e 15
CAPITULO Il MARCO TEORICO ..ottt 18
2.1. Antecedentes de 1a iNVeSHgaCION..........ccceeiiiiiiiiiiiiiee e 18
2.1.1. A NIVElINEINACIONAL........coiiiiiii e 18
2.1.2. A NIVEI NACIONAL......cciiiiii it 19
2.2, FUNAAMENTOS tEOMCOS ... .uvieitiieiiiee ettt 22
221, Taller MADIRE ... 22
2.2.2. Creatividad en ciencia y tecnologia..........c.ccccevvveeeiiieiiiiiciiiieeee e, 28
CAPITULO Ill MATERIALES Y METODOS ......ooiiviteeeieeeeeeteeeeeee e eeteens s en s 34
3.1. Ambito y condiciones de la investigacion ...............cccceueueueeeeeeevereeeeeneeeeeenaen, 34
3.1.1. Contexto de 1a INVESHIGACION.........ccueeiiiieiiiieiie e 34
3.1.2.  Periodo de €JECUCION ......ccueiiiiiieiiie et 34
3.1.3.  AULOIZACIONES Y PEIMISOS ....eeieiiuiireeeiiiiiieeesiireeessiereeeasnreeesanrreeesnreeeesaaes 34
3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad............cccccovvveeeiiiicennnen. 34
3.1.5. Aplicacién de principios éticos internacionales.............ccccveeviiiireeiiiiieeennns 34
3.2, Sistema de Variables ..........ooii i 34
3.2.1.  Variables PrinCIPalESs.........ocuiiiiiiiiiie e 34
3.2.2.  Variables SECUNTANIAS ..........cocviiiiiiiiiii et 35
3.3. Procedimientos de la investigacion...........ccccceoiieiiiiiieei e 36

—
wlt Lrn |tjr§ Pagina 13 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:0id:::3117:556702163



—
Fy ] ‘t Urn |tjr§ Pagina 14 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

10

3.3.1. Disefio de la iNVESIGACION ........cccuuiiiiiiiiiie et 36
3.3.2.  ODbjetiVO €SPECITICO 1 ....eeiiiiiiieeiiiiie et 37
3.3.3.  ODbjJetiVO €SPECITICO 2 ....eeiiiiiiiee i 38
3.3.4.  ODbjetivo €SPECITICO 3 ....oiiiiiiiiie e 38
CAPITULO IV RESULTADOS Y DISCUSION .....ocvoveiiieereieteeeeteeeee e 41
4.1, Resultado eSPeCifiCO L......cccuiiiiiiiii e 41
4.2, Resultado eSPECITICO 2......ccuiiiiiieii e 43
4.3, Resultado eSpecCifiCo 3 ... 45
4.4, ReSURAdO gENEIAl ....ccoii e 47
4.5, Comprobacion de [a hipOteSIS.........cooviiiiiiieiie e 48
CONGCLUSIONES ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aas 50
RECOMENDACIONES ... .cutuiiiiiiiiiiiitieiiieieitiaeeeeaeaeeeeeaeasaeeebeeessesseeessseesesesessesessssssssssennes 51
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....cooveeeeeeteeeeteeeeee ettt ten s saes e ee 52
ANEXOS.... 56
ANEXO 1. Matriz de CONSISTENCIA ....eeeeiiiiiiieiiiiie ettt 57
Anexo 2. Operacionalizacion de variables............cccociiiiiiiiiiic e 58
Anexo 3. Instrumento de MEdICION .........cueiiiiiiiiiiere e 59
Anexo 4. Evaluacion del instrumento de mediCioN...........ccoccueeivieiiiiie e 60
Anexo 5. Plan de organizacion del taller MADIRE ...........coooiiiiiiiiiieee e 64
Anexo 6. Constancia de apliCaCION...........eieiiuriiieiiiiiee et 105
ANEXO 7. ICONOGIATIA ....vveeeiiiiiie ettt e e 106

—
wlt Lrn |tjr§ Pagina 14 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:0id:::3117:556702163



—
Fy ] ‘t Urn |tjr§ Pégina 15 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

11

indice de tablas

Tabla 1 Descripcion de variables por objetivo eSpecifiCo ........cocoveviiiiiiieiiiic e, 35
Tabla 2 Comparacion de los niveles de creatividad en ciencia y tecnologia, segun
(o 11T LS (0] 1= RS 45
Tabla 3 Mediciones estadisticas de las dimensiones de creatividad en ciencia y
LCTod pT0] (o] | - TP UPRTI 46

Tabla 4 Nivel de creatividad en ciencia y tecnologia de los estudiantes, segun pretest y

010151 (S PP 47
Tabla 5 Prueba de normalidad mediante Shapiro-Wilk...........cccccccceiiiiiiiiiiiiieee e, 48
Tabla 6 Comprobacion estadistica del impacto del taller MADIRE ...........cccccoeevivieeennns 49

—
wlt Lrn |tjr§ Pagina 15 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:0id:::3117:556702163



—
I_-| | ‘t rn |tjn Pégina 16 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

12

indice de figuras
Figura 1 Sistematizacion del taller MADIRE. ..........ccoooiiiiiiiiiii e 41
Figura 2 Procesos pedagdgicos del taller MADIRE. ............coooiiiiiieiie e, 43

—
i 1t Lrn |t]n Pagina 16 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:0id:::3117:556702163



—
Fy | 't Lrn |t 1l Pagina 17 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

13

RESUMEN

Taller “MADIRE” para la creatividad en ciencia y tecnologia en estudiantes, cuarto
de secundaria, institucion educativa “Santo Toribio”, Rioja 2023
La educacion basica regular en la actualidad se encuentra influenciada por los
constantes avances de la ciencia y la tecnologia, lo que exige formar adolescentes
capaces de enfrentar desafios y proponer soluciones innovadoras a problemas de su
entorno. En este marco, la educacién secundaria constituye una etapa clave para el
fortalecimiento de competencias que seran esenciales en la vida adulta, entre ellas la
habilidad para disefiar y construir soluciones tecnoldgicas, competencia que integra
tanto conocimientos tedricos como su aplicacion préactica en la resolucion de situaciones
reales. Sin embargo, los estudios internacionales muestran que los estudiantes tienden
a desarrollar con mayor énfasis aspectos conceptuales, mientras que a nivel nacional
persisten limitaciones en el aprendizaje de la competencia disefia y construye,
evidenciandose un nivel predominantemente regular. Ante esta problematica, la
investigacion tuvo como propoésito evaluar el impacto del taller MADIRE, orientado a
potenciar la creatividad en ciencia y tecnologia en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la Institucion Educativa Santo Toribio. Se empledé un disefio
preexperimental con pretest y postest en un solo grupo, trabajando con una muestra no
probabilistica. La técnica de observacién y como instrumento una lista de cotejo permitié
recoger informacién sobre los niveles de logro en creatividad, considerando las
dimensiones determina, disefia, implementa y evalGa. Los hallazgos evidenciaron un
cambio sustancial en los niveles de logro de los estudiantes: en el pretest predominaban
los niveles en proceso y logrado, mientras que en el postest la mayoria alcanzé el nivel
de logro destacado en todas las dimensiones. Las medias globales se incrementaron en
16.2 puntos y el coeficiente de variacion se redujo de 10.4% a 6.6%, lo que demuestra
un avance significativo y mas homogéneo en el grupo. El analisis inferencial con la
prueba t de Student arrojé un valor de t. = 19.133; p = 0.000, confirmando diferencias
altamente significativas entre el pretest y el postest. El taller MADIRE tuvo un impacto
positivo y significativo en el desarrollo de la creatividad en ciencia y tecnologia,
permitiendo que los estudiantes fortalezcan sus capacidades de analisis, disefio,
implementacion y evaluacion de soluciones tecnoldgicas mediante el uso de materiales

reciclables.

Palabras clave: Creatividad, Ciencia y Tecnologia, Taller MADIRE, Aprendizaje.
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ABSTRACT

MADIRE workshop for creativity in science and technology among students, fourth year

of secondary school, Santo Toribio educational institution, Rioja 2023

Regular basic education today is influenced by constant advances in science and
technology, which requires training adolescents to be able to face challenges and
propose innovative solutions to problems in their environment. In this context, secondary
education is a key stage for strengthening skills that will be essential in adult life,
including the ability to design and build technological solutions, a skill that integrates both
theoretical knowledge and its practical application in solving real-life situations. However,
international studies show that students tend to develop conceptual aspects with greater
emphasis, while at the national level, limitations persist in learning the design and
construction competency, with a predominantly average level being evident. Given this
problem, the purpose of the research was to evaluate the impact of the MADIRE
workshop, aimed at enhancing creativity in science and technology among fourth-year
secondary school students at the Santo Toribio Educational Institution. A pre-
experimental design with pre-test and post-test was used in a single group, working with
a non-probabilistic sample. The observation technique and a checklist as an instrument
allowed information to be collected on levels of achievement in creativity, considering the
dimensions of determining, designing, implementing, and evaluating. The findings
showed a substantial change in student achievement levels: in the pretest, the
predominant levels were in progress and achieved, while in the posttest, the majority
reached the outstanding achievement level in all dimensions. Overall averages
increased by 16.2 points and the coefficient of variation decreased from 10.4% to 6.6%,
demonstrating significant and more consistent progress within the group. Inferential
analysis using Student's t-test yielded a value of t. = 19.133; p = 0.000, confirming highly
significant differences between the pretest and posttest. The MADIRE workshop had a
positive and significant impact on the development of creativity in science and
technology, allowing students to strengthen their abilities to analyze, design, implement,

and evaluate technological solutions through the use of recyclable materials.

Keywords: Creativity, Science and Technology, MADIRE Workshop, Learning.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

En el contexto educativo actual de educacion basica regular, marcado por rapidos
avances en ciencia y tecnologia, la formacion de adolescentes capaces de enfrentar
desafios y solucionar problemas del entorno se ha vuelto imperante. Esto es
especialmente relevante en la educacion secundaria, una etapa decisiva en la formaciéon
de competencias que seran fundamentales en la vida adulta de los estudiantes. Una de
estas competencias clave es la habilidad para disefiar y construir soluciones
tecnoldgicas, que va mas alla de la simple acumulaciéon de conocimientos tedricos,

enfocandose en la aplicacion practica de la ciencia para resolver problemas reales.

Esta competencia es multidimensional e integra diversos aspectos como la identificacién
de problemas, el desarrollo de soluciones creativas, la planificacion y el disefio, asi como
la implementacién y evaluacién de soluciones tecnoldgicas. Se basa en un enfoque
pedagdgico que fomenta el aprendizaje activo, el trabajo en equipo y el razonamiento
critico. Ademas, contribuye a despertar un interés genuino por las ciencias y la
tecnologia, campos que son esenciales para el desarrollo sostenible y la calidad de vida

en el siglo XXI.

La incorporacion de esta competencia en el curriculo nacional de educacion bésica de
secundaria busca no solo mejorar la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica de los
estudiantes, sino también prepararlos para ser ciudadanos activos y responsables,

capaces de tomar decisiones informadas y contribuir al bienestar de sus comunidades.

Tal como lo refiere Salica y Abad (2020) “que los problemas del siglo XXI vinculados a
la ciencia y la tecnologia demandan al estudiante promover un conjunto de habilidades

y actitudes” (p.33).

Sin embargo, la realidad del curriculo global de educacion secundaria de Ecuador,
revela que existe un alto porcentaje de docentes que se dedican a desarrollar la parte
cognitiva del alumno (73%) vy, el 22% se concentran en conocer las dificultades dentro
del proceso pedagdégico (Zambrano, et al., 2020, p. 269). Asimismo, los contenidos de
fisica y quimica que se consideran dificultosos en su aprendizaje, éstos fueron

favorecidos con explicaciones de indole practico (Ayon y Victores, 2020, p. 15).

Estudios nacionales revelados recientemente en una institucion educativa de
Tongorrape que existe un alto porcentaje (74%) de estudiantes con calificativos en un

intervalo de 0 a 10, respecto a la competencia indaga y el 79% en el disefio de
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estrategias. (Sandoval, 2022). Asi también, el 58,3% de estudiantes se ubicaron en el
calificativo de regular frente al aprendizaje disefia y construye y el 41,7% estuvo en
deficiente. (Vila, 2021). En cambio, el 41,67% estuvo en proceso, 37,5% en logro
previsto, el 12,5% eninicio y el 8,33% en logro destacado respecto a la capacidad disefio

y construccion de soluciones (Concha y Mestas, 2022).

Esta tendencia también se refleja en la I.E. Santo Toribio, donde los docentes enfrentan
dificultades para desarrollar metodologias activas y contextualizadas que estimulen la
creatividad y el disefio de soluciones tecnolégicas en los estudiantes. Asimismo, durante
la realizacion de las practicas preprofesionales se ha identificado una limitada
disponibilidad y uso de recursos didacticos innovadores, como materiales reciclables y
metodologias basadas en proyectos, lo que restringe el aprendizaje experiencial y
colaborativo que demanda esta competencia. Esta carencia no solo afecta el desarrollo
cognitivo y procedimental, sino también la motivacion de los estudiantes, su

autoconfianza y su capacidad de trabajo en equipo.

Frente a esta realidad, surge la necesidad de implementar estrategias pedagdgicas
innovadoras como el Taller MADIRE (Maqueta Didactica Reciclable), el cual promueve
el aprendizaje activo mediante la construccion de soluciones tecnoldgicas con
materiales reciclables. Este enfoque no solo responde a las exigencias del curriculo
nacional, sino que también propicia el desarrollo de la creatividad, la conciencia
ambiental y la apropiacion significativa del conocimiento cientifico y tecnolégico. Por
tanto, la problematica radica en el bajo nivel de creatividad tecnolégica y escaso
desarrollo de la competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria, situacién que limita su capacidad para
aplicar conocimientos cientificos en la resolucién de problemas reales, comprometiendo

su preparacion para los desafios del siglo XXI.

En tal sentido de formula la siguiente interrogante: ¢ En qué medida el taller MADIRE
desarrolla la creatividad en ciencia y tecnologia en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria de la institucion educativa Santo Toribio de Rioja en el afio 2023? Cuya
Hipotesis de investigacion queda establecida: El taller MADIRE tiene un impacto
significativo en el desarrollo de la creatividad en ciencia y tecnologia en los estudiantes
del cuarto grado de secundaria de la institucion educativa Santo Toribio de Rioja en el
afio 2023.

La puesta en marcha del Taller “MADIRE” en los estudiantes del cuarto grado de
secundaria resulta pertinente porque impulsa la creatividad y el pensamiento critico en

el desarrollo de la competencia “disefia y construye”; ademas, posee una importante
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dimensién social al promover la reutilizacién de materiales y el reciclaje, fortaleciendo la
conciencia ambiental que puede proyectarse a la familia y la comunidad hacia conductas
mas sostenibles. En el plano practico, esta propuesta se basa en el aprendizaje
experiencial, permitiendo que los estudiantes pasen de lo tedrico a la practica mediante
la manipulacién de materiales y la construccion de maquetas, lo que favorece la
adquisicion de destrezas Utiles para su vida futura. En el ambito tedrico, representa un
valioso aporte como caso empirico sobre la efectividad de metodologias activas en la
ensefanza de competencias tecnolégicas, enriqueciendo el cuerpo de conocimientos
en pedagogia de la ciencia y la tecnologia, y ofreciendo resultados que podran orientar
nuevas investigaciones. Finalmente, desde la perspectiva metodoldgica, el instrumento
de evaluacién disefiado posee validez y confiabilidad comprobadas a través de juicio de
expertos y el alfa de Cronbach, lo que asegura su aplicabilidad en distintos contextos

educativos.

El objetivo general se centra: Analizar el impacto del taller MADIRE en el desarrollo de
la creatividad en ciencia y tecnologia en los estudiantes del cuarto grado de secundaria
de la institucion educativa Santo Toribio de Rioja en el afio 2023. Los objetivos
especificos son: (1) Sistematizar el taller MADIRE basado en la teoria del aprendizaje
constructivista de Piaget y Vygotsky y la teoria del disefio instruccional de Branch y
Dousay. (2) Aplicar el taller MADIRE en base a las dimensiones de planificacion,
ejecucion y evaluacion a los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institucion
educativa Santo Toribio. (3) Evaluar el nivel de creatividad en ciencia y tecnologia en
las dimensiones determina, disefia, implementa y evalla de los estudiantes del cuarto

grado de secundaria, antes y después de aplicar el taller MADIRE.

La investigaciéon comprende cuatro capitulos: en el primero se muestra la realidad
problematica de la variable creatividad de ciencia y tecnologia configurada en la
formulacion del problema, Hipotesis y objetivos; la segunda esta comprendida por lo que
otros investigadores dicen respecto a estudios vinculados con esta investigacion a nivel
internacional y nacional, y las teorias que las fundamenta; la tercera se conforma de la
metodologia utilizada, como la operacionalizacion de variables, tipo, nivel, disefio y
procedimientos. Seguidamente del cuarto paso, que son los resultados y la discusion de
los resultados. Finalizando las conclusiones, recomendaciones, referencias

bibliogréaficas y anexos.
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CAPITULO I
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

2.1.1. A nivel internacional

Molina (2021) llevd a cabo un estudio denominado “Estrategias metodoldgicas
innovadoras para lograr el aprendizaje significativo del area de ciencias naturales de
estudiantes en edades tardias”, desarrollado en la Universidad Pedagogica
Experimental Libertador, Instituto Pedagdgico Rural “Gervasio Rubio”, Venezuela. La
investigacion tuvo como propdsito analizar las estrategias de ensefianza utilizadas por
los docentes al impartir asignaturas como biologia a jévenes en situacion de rezago
escolar, con el fin de proponer alternativas metodolégicas que favorecieran un
aprendizaje mas efectivo en los estudiantes del Colegio Municipal Maria Concepcion
Loperana de Cucuta, Norte de Santander. El disefio empleado fue cualitativo de tipo
descriptivo. Los hallazgos mostraron que los métodos tradicionales no lograban un
impacto positivo en el proceso educativo, lo que evidencia la necesidad de replantear y
actualizar las practicas pedagoégicas mediante estrategias renovadas que transformen

la ensefianza clasica.

Gusqui (2021) sustentd la tesis “Recurso didactico con material reciclado en el proceso
de ensefianza aprendizaje de las ciencias naturales con estudiantes de octavo afo de
educacién basica de la unidad educativa combatientes de Tapi, periodo abril-agosto
2019”7, en la Universidad Nacional de Chimborazo, Ecuador. La investigacion busco
fundamentar tedricamente el empleo de materiales reciclables como recursos
pedagogicos orientados a mejorar el aprendizaje en Ciencias Naturales. Se desarrollé
bajo un disefio no experimental, de tipo descriptivo, con enfoques de campo y
bibliografico, aplicando métodos de analisis y sintesis. Se emplearon encuestas,
observaciones y entrevistas como técnicas, utilizando instrumentos como cuestionarios,
fichas y guias, con una muestra no probabilistica de 37 estudiantes. Entre los resultados,
se evidencid que un 54% de los alumnos recurria con frecuencia al uso de materiales
reciclados en sus aprendizajes; el 55% considerd que las maquetas son los recursos
mas pertinentes, seguidos de carteles (26%), videos (11%) y libros (8%). Asimismo, el
62% reconoci6é que dichos recursos potenciaron principalmente su creatividad, el 24%
la reflexion, mientras que el 11% se limité al memorismo y un 3% expres6 cansancio.

En relacién a la importancia del reciclaje, el 68% resaltd su valor para la reutilizacion de
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materiales desechados, el 19% para el aprovechamiento de residuos orgénicos e
inorganicos, el 8% para la clasificacién de la basura y el 5% para la recoleccion de
desperdicios. El estudio concluyé que la utilizacion de recursos didacticos reciclados
favorece el desarrollo de la creatividad, estimula la curiosidad, contribuye a la educacion
ambiental, fomenta el trabajo colaborativo y genera experiencias de aprendizaje activas
gue integran la creacion, el juego y la experimentacion, promoviendo un aprendizaje

mas significativo y profundo.

2.1.2. A nivel nacional

Santillan (2024) publicé “Aplicacién del método 5E para desarrollar competencias de
ciencia y tecnologia en estudiantes de secundaria”, con el propésito de fortalecer las
competencias del area de Ciencia y Tecnologia a través de la implementacion de 5E.
se trabajo con un disefo preexperimental de preprueba y posprueba en un solo grupo,
aplicando una ficha de prueba objetiva a una muestra censal de 50 estudiantes. los
hallazgos indicaron que, antes de la intervencién, el 82% de los estudiantes se
encontraban en proceso, el 14% en logro esperado y solo el 2% en logro destacado,
mientras que después de la aplicacion del método 5E, el 78% alcanzo el logro esperado
y un 10% logré un nivel destacado, evidenciando un impacto significativo, confirmado
estadisticamente con una prueba de Wilcoxon (Z = 6.157; p = 0.000). en conclusion, el
estudio evidencié que la estrategia 5E constituye una herramienta pedagdgica eficaz
que impacta de manera notable en el desarrollo de competencias cientificas y

tecnolégicas en estudiantes de secundaria.

Sandoval (2022) desarrolld la investigacion “Software educativo physics education
technology para mejorar el aprendizaje en la competencia indaga mediante métodos
cientificos, del area ciencia y tecnologia en los estudiantes del 5to afio de secundaria
I.E. Elmer Cortez Sérquen — Tongorrape 2021”, sustentada en una Universidad. El fin
fue evaluar la eficacia de utilizar el software para potenciar el aprendizaje en la habilidad
de investigacion cientifica, para lo cual utilizé un disefio cuasiexperimental, con enfoque
cuantitativo, cuestionario, prueba objetiva, muestra no probabilistica conformado por 40
alumnos, 21 para GE (Grupo Experimental) y 19 para GC (Grupo Control). Entre sus
hallazgos se encontrd en el pretest GE a alumnos evaluados en la competencia indaga
con niveles en inicio 74% y en proceso 26% Yy en el GC al 67% en inicio, 20% en proceso
y 13% logrado. Después de la aplicacion del software, los estudiantes mejoraron sus
aprendizajes en la competencia estudiada, obteniendo puntajes de 18 a 20 un 16%, de
14 a 17 un 26% , de 11 a 13 un 47% y de 0 a 10 un 11%. Mediante el estadistico U de
Mann Whitney determind que el software educativo a producido efectos significativos en

los estudiantes del GE frente al GC, con p-valor altamente significativo (p = 0,000)
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inferior al 5%. Concluyendo que, la teoria de Ausubel ha sido la més apropiada para el
desarrollo de la construccion del andamiaje de conocimientos mediante el mapa mental.
El desarrollo pedagogico de inicio, desarrollo y cierre mediante ocho sesiones de clase
ha optimizado el aprendizaje reforzando en el estudiante las habilidades de
experimentacion e indagacion. La aplicacién del software educativo, ha demostrado
participacién y motivacién en el estudiante, asi como también, como recurso didactico

ha sido efectivo en el postest logrando lo planteado en esta investigacion.

Monteza (2021) publicé el articulo “Estrategias didacticas para el pensamiento creativo
en estudiantes de secundaria: una revision sistematica”, cuyo fin fue proporcionar una
base conceptual sobre las estrategias didacticas y su relacién con el pensamiento
creativo, asi como analizar las implicancias de la aplicacion de distintas metodologias
en el desarrollo de la creatividad en estudiantes de educacion secundaria. La
investigacion empled una metodologia documental, basada en una revision sistematica
de 50 articulos académicos obtenidos de bases de datos como Scopus, Google
Académico, EBSCO, Dialnet, Eric y Science Direct, con criterios de inclusién y exclusion
definidos para garantizar la validez del andlisis. Los resultados mostraron que las
estrategias didacticas mas efectivas para fortalecer el pensamiento creativo en
estudiantes de secundaria incluyen el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
cooperativo, el uso de mapas mentales, la experimentacion, el pensamiento divergente
y el empleo de herramientas tecnoldgicas como el modelado CAD 3D. Asimismo, se
evidencié que el desarrollo del pensamiento creativo requiere de metodologias que
estimulen habilidades de orden superior y promuevan la autonomia estudiantil.
Concluye que, la creatividad es una competencia transversal que puede potenciarse
desde cualquier area curricular si se aplican adecuadamente estrategias didacticas
innovadoras, las cuales deben ser integradas en los curriculos nacionales para superar
enfoques tradicionales y propiciar aprendizajes significativos e integrales en los

estudiantes.

Vila (2021) desarroll6 la investigacion “Estrategias didacticas de indagacién cientifica
para mejorar el aprendizaje del &rea ciencia y tecnologia en estudiantes de una
institucion educativa de Huancavelica”, estudio realizado en la Universidad Nacional de
Huancavelica. El propésito del estudio fue analizar la mejoria del aprendizaje del area
de CyT a partir de las estrategias didacticas de indagacion cientifica en de los
estudiantes de la IEP Heinsberg- Huancavelica. Para lo cual realizé un estudio de tipo
aplicado, con muestra de 24 estudiantes pertenecientes al 5to afio de secundaria,
usandose también la observacién como técnica de recoleccién de datos mediante la

lista de cotejo. Como principales hallazgos en el pretest, el 83,33% se encontré en
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regular y el 16,67% en deficiente. Luego, después del uso de las didacticas, el 87,5%
se ubic6 en bueno y soélo el 12,5 en regular. En cuanto al aprendizaje disefia y construye,
en el pretest se ubico en regular 58,3% y deficiente 41,7%, pero en el postest, lo alumnos
mejoraron a un 87,5% de bueno y 12,5% regular, con diferencias de promedios
significativos. La prueba estadistica concluye que, las estrategias aplicadas en el estudio
resultaron un avance significativo del aprendizaje en Ciencia y Tecnhologia, con un
incremento de 13,13 puntos promedio y en la capacidad disefia y construye, se obtuvo
de 3,7 a 8,7 en promedio con un incremento promedio de 4,96 puntos. En ambas
pruebas se obtuvo un p-valor inferior al 5 por ciento, siendo éstas altamente

significativas.

Acho y Paredes (2020) desarrollaron la investigacion titulada “Software en linea de fisica
y el aprendizaje de la competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas en los
estudiantes del quinto grado de la Institucion Educativa Comercio N° 64, Pucallpa,
2019”, estudio realizado en la Universidad Nacional de Ucayali. Tuvo como fin fue
analizar el vinculo entre el software en linea de fisica y las competencias disefia y
construye soluciones tecnoldgicas en los discentes del 5to grado. Para poder llegar a
dicho objetivo se emplearon dos cuestionarios cuyo objetivo fue medir ambas variables.
Respecto a la competencia disefia y construye, el 87,5% obtuvo un nivel bueno y el
12,5% regular. Para las dimensiones, (determina una alternativa, disefa la alternativa,
implementa y valida la alternativa y, evalia y comunica el funcionamiento), su
rendimiento fue en nivel bueno, 62,5%, 75%, 87,5% y 87,5% respectivamente.
Concluyendo que el software en linea de fisica mantiene una relacién significativa con
la comprension del aprendizaje de la competencia disefia y construye soluciones

tecnoldgicas (p-valor 0,003 < 0,05).

Concha y Mestas (2022) desarrollaron la tesis titulada “Eficacia del modelo pedagogico
Flipped Classroom para fortalecer competencias de ciencia y tecnologia en estudiantes
del cuarto grado de secundaria de la institucién educativa Jorge Basadre Grohmann del
distrito José Bustamante y Rivero, Arequipa-2021”, estudio realizado en una
Universidad de Arequipa. El presente estudio tuvo como principal objetivo establecer el
nivel de efectividad del modelo pedagégico planteado para el fortalecimiento de
competencias en CyT. Para esto se desarroll6 una investigacion cuantitativa, aplicada,
nivel explicativo y cuasiexperimental, utilizando como instrumento la encuesta y
observacion y se tomé una muestra que correspondia al total del alumnado del 4to de
secundaria, a quienes también se dividi6é por secciones para grupo experimental y grupo
control. Los resultados revelaron que el nivel de rendimiento en disefia y construye

estuvo en proceso (41,67%) en el pretest y en logro previsto (62,5%) seguido del logro
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destacado (25%) en el postest. Concluyendo que, la aplicacion del Flipped Clasroom
resulto significativa en el avance de la competencia de los alumnos en el GE (grupo
experimental), asimismo, no hubo diferencias en el GC (grupo control), del mismo modo,
se evidencio un crecimiento en el area de C y T, con p-valor altamente significativa

(p=0,000) inferior al 5 por ciento.

Bonilla (2022) desarrollé la investigacion “Programa semilleros cientificos para el
fortalecimiento de competencias del &rea ciencia y tecnologia en la institucion educativa
lllathupa, Huanuco 2021” para una Universidad de Huanuco. El referido trabajo propuso
evidenciar el predominio del Programa en el reforzamiento de las diversas competencias
de CyT en alumnos del 4to grado de secundaria, entre las mencionadas competencias
se encontrd la de disefia y construye. Para ello, se realizé un estudio de tipo aplicado,
disefio experimental, muestra de 50 estudiantes, a los cuales se les aplicé el modelo
planteado, siendo que los principales resultados en disefia y construye soluciones
tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno, arrojaron porcentajes altos en nivel
bajo (96,2%) en el pretest y el 65,4% en nivel alto en el postest. Concluyendo que la
propuesta planteada consolidé las competencias de CyT en los discentes parte de la
poblacién en estudio siendo que los mismos fueron capaces de aplicar el método
cientifico para plantear soluciones al realizar investigacion, bésicamente en la
competencia disefia y construye con p-valor inferior al cinco por ciento. Mediante la

prueba de Mac Nemar.

2.2. Fundamentos tedricos

2.2.1. Taller MADIRE

2.2.1.1. Definiciones

El término "Taller" tiene su origen en la lengua francesa, especificamente en la palabra
"atelier." Este vocablo se puede traducir de diversas formas, incluyendo como estudio,
taller de trabajo, sitio de manufactura, oficina, institucién educativa o incluso como un
seminario académico centrado en las ciencias, al cual los estudiantes acuden para

aprender. Gonzales (1999, como se cita en Betancourt, et al., 2011)
Para Mostacero (2013) define el taller como una forma de:

Trabajo metodologico que fusiona elementos tedricos con aplicaciones practicas. Es
distintiva por su enfoque en la indagacion, el avance en el conocimiento cientifico y la
colaboracion grupal. “Desde un punto de vista externo, esta metodologia se destaca por
la acumulacién organizada de recursos especializados que estan en linea con el asunto
en cuestion el objetivo final es la creacion de un resultado o articulo concreto que se

pueda percibir o medir” (p. 13).
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Mientras que, para Melgarejo (2019)

El taller se conceptualiza como un ambito destinado al trabajo colectivo. Por esta razén,
las tareas llevadas a cabo en este entorno demandan un espacio donde los involucrados
puedan actuar sin restricciones ni interrupciones, facilitando asi el ciclo de ensefianza 'y
aprendizaje. Este tipo de enfoque educativo promueve un modelo de "aprendizaje
activo", donde no solo se da importancia a los aspectos tedricos, sino que también se
prioriza la aplicacién practica, la accion y la contemplacion sobre dicha accion. De este
modo, las actividades que se realizaran seran variadas y diversificadas. El objetivo con
los estudiantes es fomentar habilidades, modificar comportamientos y potenciar sus
capacidades, de modo que estén mejor preparados para abordar y resolver una gama

de retos en distintos contextos laborales y académicos (p. 6).

Una maqueta es una representacion a escala reducida de un objeto o un fenémeno. Se
emplea en diversos campos como la arquitectura, la ingenieria, el cine y la educacion,
con diversos propdsitos que van desde el estudio y analisis hasta la demostracion y
presentacion. Una maqueta puede ser fisica, es decir, una construccion tridimensional

real, o digital, creada usando software especializado. (RAE, 2023).

Se entiende como “la prefiguracién de algo que puede ocurrir, que transmite hacia
afuera una idea en escala y anticipa la realidad” y “tiene el caracter de idea, un concepto
mas abierto que transmite sugerencias de soluciones por delante de un programa”
(Alvarez, 2006, citado en Cubalo, 2015, p. 83).

La palabra "didactica" tiene multiples definiciones segun su uso en la educacion, pero
de manera general, se refiere a la ensefianza mediante métodos. Segun la RAE (2023),

"didactica" es: “arte de ensenar”, “parte de la pedagogia que se ocupa de los métodos

de ensefianza”.

La didactica en educacion es una disciplina que se ocupa de la teoria y practica de la
ensefianza. Su proposito es facilitar y optimizar el proceso de aprendizaje. La didactica

Al

no solo se preocupa por "qué" se ensefia (el contenido), sino también por "cdmo" se
ensena (los métodos) y "para qué" se ensefa (los objetivos). “Es el conjunto de normas
y/o principios, de manera general, en los cuales se fundamenta el proceso de ensefianza

y aprendizaje, sin considerar un ambito o contenido especifico” (Florez, 1994, p. 10).

En consecuencia, cuando discutimos acerca de recursos pedagdgicos, estamos
aludiendo al empleo y la integraciéon de diversas herramientas en entornos de educacion
gue favoreceran tanto el aprendizaje individual como colectivo de los estudiantes.
(Zabalza, 1994, citado en Ballesta, 1995, p. 31).
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De acuerdo con Cabrero (2001, citado en Bautista et al., 2014) los materiales didacticos
constituyen recursos fundamentales del curriculo, ya que a través de los cédigos
simbdlicos que emplean y de las formas en que se aplican, favorecen el desarrollo de
distintas capacidades cognitivas en los estudiantes dentro de un contexto especifico.
Estos materiales no solo facilitan la interacciéon del alumno con la realidad mediante
procesos mediados, sino que también potencian la adquisicion y comprension de
informacion, ademas de generar ambientes diversificados que estimulan experiencias

de aprendizaje significativas (p. 188).

Reciclable proviene de la palabra “reciclar’, que significa, “Someter un material usado a
un proceso para que se pueda volver a utilizar”, “Adaptar algo para un nuevo uso o
funcién” (RAE, 2023). La definicién resalta la idea de reutilizar o adaptar algo que ya ha
sido utilizado con un fin anterior. En el contexto del medio ambiente, el reciclaje tiene el
propésito de reducir el consumo de nuevos recursos, disminuir la utilizacion de energia

y minimizar la contaminacion.

Segun Pérez (2011), el reciclaje implica desmantelar y reusar componentes,
convirtiendo de esta manera elementos ya empleados o desechados en nuevos
productos que tienen aplicaciones practicas. Este procedimiento ayuda
considerablemente a disminuir la contaminacién ambiental. Los elementos que mas
frecuentemente se someten a procesos de reciclaje son el plastico, el papel, el vidrio y

el aluminio.

Garcia (2015, citado en Gusqui, 2021) sostiene que el uso de materiales reciclados debe
concebirse como un componente esencial en la conservacion del medio ambiente, pues
su aprovechamiento supone la recoleccion y el tratamiento de fibras y subproductos
que, al reincorporarse en nuevos procesos, contribuyen a disminuir la explotacion de
recursos naturales primarios. De este modo, se favorece la proteccion y el
fortalecimiento de los ecosistemas, al promover un modelo de consumo y produccion

mas sostenible (p. 14).

Centrandonos en el significado del taller MADIRE, cuyo acrénimo corresponde a
“Maqueta Didatica Reciclable”, se concibe como una estrategia pedagdgica innovadora
orientada a fortalecer la creatividad y las competencias tecnolégicas de los estudiantes
a través del disefio y la construccién de modelos o prototipos elaborados con materiales

reutilizables.

El "Taller de maqueta didactica reciclable" puede definirse como un espacio educativo
orientado a la practica y la accién, donde los participantes se involucran en la creacion

de modelos fisicos a escala (maquetas) con fines pedagoégicos, utilizando materiales
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reciclados o reutilizables. En este tipo de taller, la ensefianza y el aprendizaje se
entrelazan de manera activa, permitiendo a los estudiantes no solo absorber conceptos
tedricos sino también aplicarlos en un contexto real y tangible. ElI enfoque en la
reciclabilidad de los materiales empleados fomenta la conciencia ambiental y la
responsabilidad ecolégica. De las referencias bibliograficas antes dadas, el Taller
MADIRE, se define como un entorno educativo donde los estudiantes crean modelos a
escala con fines de ensefanza, utilizando materiales reciclables, para combinar

aprendizaje tedrico y practico mientras fomentan la conciencia ambiental.

Vera (2018, citado en Gusqui, 2021) plantea que la utilizacién de materiales reciclables
en el &mbito educativo constituye una estrategia pedagdgica orientada a estimular la
creatividad de los estudiantes, al mismo tiempo que promueve una conciencia ambiental
y una cultura de aprovechamiento responsable de los recursos, reduciendo asi gastos
innecesarios. Dichos materiales, al provenir de objetos desechados sin aparente valor,
ofrecen la posibilidad de ser transformados en recursos didacticos atractivos, faciles de
manipular y capaces de integrarse de manera significativa en las actividades y procesos

de ensefianza-aprendizaje, generando experiencias motivadoras y sostenibles (p. 22).

2.2.1.2. Importancia
El taller MADIRE tiene multiples beneficios, entre ellas:

Promoverd un aprendizaje activo y practico. Los estudiantes no solo recibiran

informacion, sino que también la aplicaran para resolver problemas practicos.

- Ayudara a desarrollar tanto habilidades técnicas como creativas, mediante la accion
de disefar y construir maquetas a partir de materiales reciclables. Los estudiantes
aprenden sobre las propiedades de los materiales, planificacién, medicion y otras

habilidades técnicas, ademas de aplicar su creatividad para disefiar soluciones.

- Contribuird a una educacion sostenible, mediante el uso de materiales reciclables, a

la vez fomentard la conciencia ambiental.

- Ayudara a mejorar habilidades, como la comunicacion, la colaboracion y la toma de

decisiones en equipo, dado que este tipo de talleres suelen ser proyectos de grupo.

- Aplicara el método cientifico al planificar, ejecutar y evaluar los proyectos,

desarrollando su capacidad para abordar problemas de manera sistematica y logica.

- Integrara diversos campos del conocimiento como ciencia, tecnologia, ingenieria y

matematicas, ofreciendo una educacion mas completa y aplicada.

Segun MINEDU (2016) sefiala que:
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Los estudiantes tengan la oportunidad de “hacer ciencia y tecnologia” desde la escuela,
de manera que aprendan a usar procedimientos cientificos y tecnoldgicos que los
motiven a explorar, razonar, analizar, imaginar e inventar; a trabajar en equipo; a
incentivar su curiosidad y creatividad; y, a desarrollar un pensamiento critico y reflexivo
(p. 169).

2.2.1.3. Dimensiones del taller MADIRE
Planificacion. En esta etapa, se coordina con la institucion educativa donde se

desarrollara la investigacion. También, se sistematizaran los talleres de material
didactico reciclable, segun la teoria constructivista y disefio instruccional. Para ello, se
seleccionaran los talleres de acuerdo a los logros esperados del curriculo nacional de
educacioén bésica, respecto a la capacidad elegida. La metodologia sera: identificacién
de problema (Los estudiantes comienzan identificando un problema tecnoldgico y sus
causas); representacion esquematica (Se enfoca en detallar como se llevara a cabo esa
solucion en la practica); implementa alternativas de solucion (Se hacen listas de los
recursos disponibles y se contrastan con los requerimientos necesarios para la
implementacién de la solucién) y, evalla y comunica (Se ocupa de la responsabilidad
de ser consciente y critico respecto a lo que se ha creado, asegurando que se cumpla
no solo una funcién técnica, sino también ética y social). Ademas, cada taller contara
con el desarrollo de 2 sesiones que se llevara acabo segun lo planificado en el horario
de clases de los estudiantes. Asi también, cada sesion de clase estara disefiado con los
momentos pedagdgicos de inicio, desarrollo y cierre. Como también cada taller contara
con la identificaciébn de los objetivos; seleccion de materiales; disefio de guia

instruccional, y organizacion del cronograma de actividades.

Ejecucién. En esta etapa, se propone 5 talleres “MADIRE”: Taller de compostaje
urbano, Taller de filtracién de agua, Taller de agricultura urbana, Taller de sistema de
riego, y Taller de energia solar casera. Cada taller se compone de 2 sesiones de clase,

con un tiempo de 90 minutos por cada sesion.

Cada taller llevara a cabo cinco fases: Fase de planificacién (objetivos, metodologia y
recursos). Fase de preparacion (preparacion del espacio). Fase de implementacion
(introduccién, actividades y metodologia presentada en la planificaciéon). Fase de

evaluacion (evaluacion del aprendizaje) y, Fase de seguimiento.
Evaluacién. Se aplicara la metacognicién, y la medicion del pretest y el postest.

2.2.1.4. Teorias que sustentan el taller MADIRE
El Taller MADIRE se sustenta en las teorias del aprendizaje constructivista y del disefio

instruccional, que explican cémo los estudiantes construyen conocimientos, desarrollan
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su pensamiento creativo y aplican la ciencia y la tecnologia para resolver problemas del
entorno. Estas teorias brindan el soporte conceptual necesario para comprender los
procesos cognitivos, pedagogicos y metodoldgicos involucrados en el aprendizaje

activo.

a) Teoriadel aprendizaje constructivista

El taller de maqueta didactica reciclable se centra en la identificacion, analisis y solucién
de un problema del entorno real: la contaminacion del agua. Basado en la teoria del
aprendizaje constructivista, este taller ofrece una experiencia practica y participativa que

facilita la comprension y el aprendizaje de manera significativa.

La teoria del aprendizaje constructivista, propuesta inicialmente por Jean Piaget y mas
tarde desarrollada por otros como Lev Vygotsky, sostiene que el aprendizaje es un
proceso activo donde el estudiante construye su propio conocimiento a partir de sus
experiencias (Piaget, 1950; Vygotsky, 1978). La idea es que los estudiantes son mas
propensos a recordar y aplicar lo que han aprendido si han participado activamente en

el proceso de aprendizaje (Brooks y Brooks, 1999).

b) Teoria del disefio instruccional

El taller de maqueta didactica reciclable se fundamenta en la teoria del disefio
instruccional, un enfoque pedagdgico que guia la planificacion, implementacion y
evaluacion de experiencias educativas efectivas. De acuerdo con el modelo ADDIE
(Analisis, Disefio, Desarrollo, Implementacion, Evaluacion), el taller comienza con un
analisis de necesidades para identificar los objetivos de aprendizaje y las caracteristicas
del entorno educativo. Luego, el disefio del taller se centra en la seleccién y organizacion
de materiales y actividades que fomenten la comprension conceptual y la aplicacion
practica (Branch, 2009).

En la fase de desarrollo, se crea el material didactico, que en este caso seria reciclable,
para estimular el aprendizaje activo y la resolucién de problemas, lo que resulta en una
experiencia educativa interactiva y significativa. La implementacion involucra la
administracion del taller a los estudiantes, mientras que la fase de evaluacion sirve para

medir la eficacia del taller en el logro de los objetivos educativos.

El disefio instruccional también considera la diversidad de los estilos de aprendizaje,
necesidades individuales y contextos culturales, ofreciendo asi un enfoque mas

personalizado y eficaz para la educacion (Branch y Dousay, 2015).
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El uso de material reciclable, por su parte, no solo es una estrategia pedagdgica efectiva
sino también una forma de inculcar conciencia ecoldgica y sostenibilidad, temas criticos

en la educaciéon moderna.

2.2.2. Creatividad en cienciay tecnologia

2.2.2.1. Definiciones

Para Torras (2014) “la creatividad es clave si queremos nifios independientes en su
forma de pensar”, “Un individuo creativo es indagador, busca nuevas y renovadoras
formas de presentar una tarea, deduce, discute y se arriesga sin miedo a fracasar”
(Gusqui, 2021, p. 43).

La creatividad involucra el proceso mental de concebir algo que inicialmente no esta en
nuestro entorno inmediato o que no es evidente; esto es lo que llamamos "imaginacion”.
Una vez que esa idea o concepto imaginativo ha sido formado en la mente, se procede
a examinar y relacionar esa nocién con el mundo real que nos rodea. Esta capacidad
de vincular lo imaginario con lo concreto posibilita que uno genere soluciones de manera
mas eficaz a los problemas o desafios que puedan surgir. En resumen, la creatividad es
un ejercicio mental que comienza en el reino de lo abstracto y se materializa a través de

su aplicacién practica en nuestro entorno tangible (Gusqui, 2021, p. 42).

También, la ciencia se define como la “actividad humana que permite generar un tipo de
conocimiento, obtenido de una manera metédica, sistematizada y verificable” (MINEDU,
2016, p. 241).

La tecnologia “es el conjunto de técnicas fundamentadas cientificamente que buscan
transformar la realidad para satisfacer necesidades en un contexto especifico”
(MINEDU, 2016, p. 242).

Estas definiciones nos conducen al &mbito educativo, especificamente a la ensefianza
de disefar y construir objetos, vinculados a la ciencia y la tecnologia, el cual, no solo
promueve conocimientos, sino también actitudes y habilidades (Salica y Abad, 2020, p.
33).

Giacosa et al. (2015) afirman que de manera articulada el estudiante “aprende ciencia”,
al apropiarse del conocimiento tedrico y conceptual; “aprende de la ciencia”, al
comprender su naturaleza, métodos e interacciones con la sociedad; y “hace ciencia”,

al involucrase en las tareas de disefio y construccion (p. 13).

En el contexto de esta investigacion la variable “creatividad en ciencia y tecnologia” se

enfoca principalmente en el desarrollo de las capacidades de la competencia “disefia y
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construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de su entorno”, dicha

competencia es definida por MINEDU (2016) como:

“La capacidad de construir objetos, procesos o sistemas tecnoldgicos, basados en
conocimientos cientificos, tecnolégicos y de diversas practicas locales, para dar
respuesta a problemas del contexto, ligados a las necesidades sociales, poniendo en

juego la creatividad y perseverancia” (p. 184).

2.2.2.2. Competencia disefiay construye
De acuerdo con el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2016) la influencia de la ciencia 'y

la tecnologia en la vida humana resulta incuestionable, ya que constituyen motores del
progreso del conocimiento y de la transformacion cultural de las sociedades. Estas areas
de estudio no solo han redefinido nuestra comprensiéon del cosmos, sino que también
han modificado nuestras maneras de vivir. En este escenario, es fundamental contar
con ciudadanos capacitados para aplicar el conocimiento cientifico de manera continua,
para interpretar y afrontar los distintos fenébmenos y situaciones de su cotidianidad. En
el nivel de educacion secundaria de la Educacion Basica Regular, el curriculo establece
la necesidad de que los estudiantes logren un conjunto definido de competencias,
priorizando un enfoque basado en la indagacidon y la alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica. Asi, el area de Ciencia y Techologia busca desarrollar principalmente tres
competencias: (a) indagar mediante métodos cientificos para la construccion de
conocimiento, (b) explicar los procesos del mundo fisico a partir del estudio de los seres
vivos, la materia, la energia, la biodiversidad, la Tierra y el universo, y (c) disefiar y
elaborar soluciones tecnoldgicas orientadas a responder a las problematicas de su
entorno. En el caso de esta investigacidon, la atencidbn se centra en la tercera
competencia mencionada, la cual se desglosa en cuatro capacidades especificas que

seran abordadas como dimensiones de analisis (p. 168).

2.2.2.3. Logros esperados
Segun MINEDU (2016, p. 187) los estudiantes del cuarto grado de secundaria, deben

lograr:
- Identificar y analizar el problema, asi como las causas subyacentes que lo generan.

- Esbozar dibujos a escala para representar la soluciébn propuesta, incluyendo

diferentes vistas y perspectivas.

- Implementar la solucién mediante una secuencia ordenada de pasos, utilizando

materiales y herramientas de manera precisa y segura.
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- Realizar pruebas mdultiples para verificar si la solucion cumple con los
requerimientos establecidos y proponer mejoras para incrementar la eficiencia y

minimizar el impacto ambiental.

2.2.2.4. Dimensiones de la creatividad en cienciay tecnologia
Segun MINEDU (2016) la competencia “disefia y construye soluciones tecnoldgicas

para resolver problemas de su entorno” se compone de cuatro capacidades, que en el

estudio llamaremos dimensiones que se van a lograr medir:

a) Dimension 1. Determina una alternativa de solucion tecnologica
“Al detectar un problema y proponer alternativas de solucién creativas basadas en
conocimientos cientifico, tecnoldgico y practicas locales, evaluando sus pertinencia para

seleccionar una de ellas” (p. 184).

Esta dimension, se refiere al proceso de identificar un problema especifico y luego
generar diversas soluciones potenciales que sean creativas y estén fundamentadas en
conocimientos tanto cientificos como tecnoldgicos, asi como en practicas locales
relevantes. Una vez que se han propuesto estas alternativas, la dimension implica
también la tarea de evaluar la idoneidad de cada una de ellas para determinar cual es
la mas adecuada o pertinente para abordar el problema en cuestién. En otras palabras,
esta dimensiéon no se trata solo de encontrar una solucién rapida o sencilla a un
problema. Mas bien, implica un enfoque mas holistico y fundamentado que busca
integrar diversos tipos de conocimientos y practicas. El objetivo final es seleccionar una
solucion que no solo sea efectiva sino también relevante y aplicable al contexto local o
especifico del problema. Este proceso de identificacion, propuesta y evaluacién de
soluciones forma parte de un enfoque mas amplio que integra la creatividad, la ciencia

y la tecnologia para resolver problemas de manera efectiva.

b) Dimensién 2. Disefia la alternativa de solucién tecnolégica

“Es representar de manera grafica o esquematica la estructura y funcionamiento de la
solucion tecnoldgica (especificaciones de disefio), usando conocimiento cientifico,
tecnoldgico y practicas locales, teniendo en cuenta los requerimientos del problema y

los recursos disponibles” (p. 184).

Esta dimension se centra en el proceso de materializar la solucion escogida en la
primera dimension en un disefio mas concreto y tangible. Esto puede incluir esquemas,
planos, modelos 3D, o cualquier otra representacion grafica que describa en detalle
cémo funcionard la solucién propuesta. El disefio se realiza con base en conocimientos
cientificos, tecnoldgicos y en practicas locales, lo que garantiza que la solucién sea a la

vez factible y adaptada al entorno especifico donde se aplicard. Ademas, implica tener
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en cuenta los recursos disponibles, como materiales, tiempo y financiamiento, asi como
los requerimientos especificos del problema que se esta tratando de resolver. En otras
palabras, el disefio no solo debe ser técnicamente viable, sino también realista en
términos de los recursos que se necesitaran para implementarlo. En resumen, mientras
gue la primera dimension se trata de identificar la mejor solucién posible, esta segunda
dimensién se enfoca en detallar como se llevard a cabo esa solucion en la practica,

asegurando gque sea tanto técnica como econémicamente factible.

c) Dimensién 3. Implementa la alternativa de solucion tecnolégica
“Es llevar a cabo la alternativa de solucion, verificado y poniendo a prueba el
cumplimiento de las especificaciones de disefio y el funcionamiento de sus partes o

etapas” (p. 184).

Esta dimension aborda la fase de la ejecucion y evaluacion del disefio tecnolégico
propuesto. Una vez que se tiene un disefio bien detallado y factible (como se desarrolla
en la Dimensién 2), este se pone en practica, construyendo y ensamblando las distintas
partes o etapas de la solucion tecnolégica. En otras palabras, se pasa de la teoria al
mundo real. Durante esta etapa de implementacion, se lleva a cabo un proceso de
validacién en el que se verifica que el disefio funcione como se esperaba y que cumpla
con las especificaciones de disefio establecidas en la fase anterior. Esto puede implicar
pruebas de funcionamiento, ensayos con usuarios, pruebas de resistencia y otros tipos
de evaluaciones para confirmar que la solucién tecnolégica es efectiva y confiable. El
objetivo final de esta dimension es asegurarse de que la solucion tecnolégica no solo
exista en papel sino que también funcione en la realidad, y que sea una respuesta
efectiva y eficiente al problema que se pretende resolver. De esta manera, la Dimensién
3 cierra el ciclo del desarrollo tecnolégico, desde la identificacion del problema
(Dimension 1) hasta el disefio (Dimensién 2), y finalmente, a la implementacion y

validacion.

d) Dimension 4. Evalta y comunica el funcionamiento de su alternativa de
solucion tecnolégica

“Es determinar qué tan bien la solucion tecnoldgica logré responder a los requerimientos

del problema, comunicar su funcionamiento y analizar sus posibles impactos, en el

ambiente y la sociedad, tanto en su proceso de elaboraciéon como de uso” (p. 184).

Esta dimension se centra en la reflexion y el andlisis post-implementacion de la solucién
tecnoldgica. En esta fase, no solo se evalla si la solucion ha cumplido con los objetivos
funcionales previstos, sino que también se lleva a cabo un andlisis mas amplio sobre el

impacto que la solucion tiene o podria tener en la sociedad y en el ambiente. Para el
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aspecto funcional, se determina si la solucion tecnologica logro abordar y resolver el
problema o requerimiento inicial para el cual fue disefiada. Esto podria involucrar
métricas cuantitativas o evaluaciones cualitativas. El componente de "comunicar" en
esta dimensién subraya la importancia de transmitir los resultados y hallazgos a las
partes interesadas. Esto puede hacerse a través de informes escritos, presentaciones
orales o incluso medios digitales, y puede dirigirse a una variedad de audiencias, desde
expertos en el campo hasta el publico en general. El aspecto de "impactos" lleva el
analisis un paso mas alla, considerando no solo si la solucién funciona, sino también
gué efectos secundarios podria tener. Esto incluye evaluaciones de como la solucién
tecnolégica podria afectar el entorno natural durante su fabricacion, implementacién o
desmantelamiento, asi como cémo podria influir en las dinamicas sociales o
econdmicas. En resumen, la Dimension 4 se ocupa de la responsabilidad de ser
consciente y critico respecto a lo que se ha creado, asegurando que se cumpla no solo

una funcion técnica, sino también ética y social.

2.2.2.5. Teorias que sustenta la creatividad en cienciay tecnologia
a) Teoria de las inteligencias multiples

Gardner (1993) propuso la Teoria de las Inteligencias Mdltiples, la cual rompe con la
vision tradicional de la inteligencia como una capacidad Unica y general. Segun este
enfoque, los individuos poseen distintos tipos de inteligencias que se manifiestan en
diferentes contextos y actividades. Entre ellas, la inteligencia l6gico-matematica y la
espacial, que son especialmente relevantes en el disefio y construccion tecnoldgica,
pues permiten al estudiante razonar, plantear hipétesis, resolver problemas, disefar
estructuras y visualizar representaciones técnicas. En este sentido, la creatividad
tecnoldgica se potencia cuando los alumnos integran estas inteligencias en procesos de

indagacion, experimentacion y construccion de soluciones innovadoras.

lllescas (2015, como se cita en Gusqui, 2021) complementa esta idea al sefialar que el
alumno evoluciona a partir de sus inteligencias multiples y de sus aprendizajes previos
e intuitivos para llegar a construir su propio conocimiento a largo plazo. En esta
investigacion se mostrara la validez que tienen los experimentos de ciencia y tecnologia,
siempre y cuando se lleven a cabo adecuadamente y sean Utiles para los estudiantes,
tanto para adquirir los conceptos, como para la formacion critica y reflexiva (p. 11). Por
tanto, esta teoria respalda la idea de que la creatividad no es un talento aislado, sino el
resultado de la interaccién de mudltiples capacidades cognitivas que, correctamente
estimuladas, promueven un aprendizaje critico, reflexivo y aplicable a la solucion de

problemas del entorno.
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b) Teoria del aprendizaje significativo

El taller de maqueta didactica reciclable se puede fundamentar en la teoria del
aprendizaje significativo desarrollada por Ausubel (1963). Segun esta teoria, el
aprendizaje significativo ocurre cuando la nueva informacién se conecta con conceptos
previamente adquiridos, permitiendo una integracion de lo nuevo y lo familiar para
formar una estructura cognitiva mas sélida. A diferencia del aprendizaje memoristico,
gue se limita a la repeticion sin contexto, el aprendizaje significativo permite construir un
marco conceptual mas integrado y duradero. En este caso, la magueta reciclable servira
como un "organizador anticipado”, es decir, una herramienta que prepara al estudiante
para conectar nuevos conocimientos con los ya existentes. Al manipular materiales,
disefiar y construir soluciones, los estudiantes logran integrar conocimientos tedricos
con experiencias practicas, reforzando asi la creatividad, la innovacion y la conciencia

ambiental.

De esta forma, la teoria de Ausubel fundamenta la importancia de que los procesos de
ensefianza-aprendizaje no se limiten a la transmision de informacién, sino que generen
condiciones para que el estudiante descubra conexiones, transfiera aprendizajes y

desarrolle competencias aplicables a la vida real.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacion

3.1.1. Contexto de la investigacion
La investigacion se llevo a cabo en la emblemética institucion educativa Santo Toribio
ubicada en el distrito y provincia de Rioja, regién San Martin. Esta institucion brinda los

servicios de ensefianza a primaria y secundaria.

3.1.2. Periodo de ejecucion
Se ejecuto6 durante el mes de julio de 2025 tal como consta la constancia emitida por el

director de la institucion.

3.1.3. Autorizaciones y permisos
Se conto con las resoluciones de aprobacion del titulo del proyecto, del asesor, y del
proyecto de investigacion, como también la aceptacién de la direccion de la institucion

educativa.

3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad
La investigacion no ha contado con materiales inflamables que atente al ambiente. Sin

embargo, se mantuvo los protocolos del cuidado de bioseguridad.

3.1.5. Aplicacién de principios éticos internacionales
Esta investigacion mantuvo los principios éticos del investigador, el cual se vio verificado

en todo el desarrollo del informe de la tesis.

3.2. Sistemade variables

3.2.1. Variables principales

- Independiente. Taller MADIRE

Definicidon conceptual: Es un recurso didactico que fomenta la creatividad, despierta la
conciencia ecoldgica y cultura econdmica, utilizando objetos que ya no tengan mayor
utilidad (Vera, 2018, citado en Gusqui, 2021).

Definicidn operacional: La teoria constructivista y el disefio instruccional constituyen la
base para la sistematizacion del taller MADIRE. El proceso metodoldgico sera mediante

las dimensiones de planificacion, ejecucion y evaluacion

- Dependiente. Creatividad en cienciay tecnologia
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Definicion conceptual: “Es la capacidad de construir objetos, procesos o sistemas

tecnolégicos basados en conocimientos cientificos” (MINEDU, 2016, p. 184).

Definicion operacional: Se mide mediante las categorias de inicio, proceso, logrado y
logro destacado, en las dimensiones: “determina”, “disena”, “implementa y valida”, y
“evallia y comunica”, la cual sera evaluada antes de aplicar a las unidades de analisis,

mediante la validez y confiabilidad.

3.2.2. Variables secundarias

Repitencia, ausencia.

Tabla 1
Descripcién de variables por objetivo especifico
Objetivo especifico Ne 1: Sistematizar el taller MADIRE basado en la teoria del aprendizaje
constructivista de Piaget y Vygotsky y la teoria del disefio instruccional de Branch y Dousay.
Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
Teoria cientifica que
fundamenta el taller.  Flujograma de
Taller MADIRE Disefio curricular funcionalidad del Nominal
béasico nacional taller MADIRE

Obijetivo especifico Ne 2: Aplicar el taller MADIRE en base a las dimensiones de planificacion,
ejecucién y evaluacién a los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institucién
educativa Santo Toribio.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
L Planificacion. Rutas de
Aplicacion del taller . - . .
Ejecucion. pedagdgicas. Nominal
MADIRE ., .
Evaluacion. Sesiones de clase.

Objetivo especifico Ne 3: Analizar el nivel de creatividad en ciencia y tecnologia de los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institucion educativa Santo Toribio de Rioja
en el afio 2023 antes y después de aplicar el taller MADIRE.
Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
Determina una
alternativa de
solucion tecnolégica.
Disefia la alternativa

de solucion Ordinal:
- tecnolégica. En inicio
Creatividad en 9 Pretest.
. . Implementa la En proceso
ciencia y tecnologia ) Postest.
alternativa de Logrado
solucion tecnolégica. Logro destacado

Evalla y comunica el
funcionamiento de su
alternativa de

solucién tecnologica.
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3.3. Procedimientos de la investigacion

3.3.1. Disefo de la investigacion

a) Tipoy nivel de investigacion

El tipo de investigacion fue aplicada, dado que conduce a la resolucién de un problema
en especifico (Naupas, 2018, p. 133). Para esta investigacion se formula una Hip6tesis
para ser resuelta mediante la aplicacion del taller MADIRE y el desarrollo de la

creatividad en ciencia y tecnologia.

El nivel de la investigacion fue de comprobacion de Hipétesis causal (Sanchez y Reyes,
1998, p. 18). Para la investigacion buscara la explicacion cientifica del resultado de la

aplicacion del taller MADIRE en el desarrollo de la creatividad de ciencia y tecnologia.

b) Disefio de investigacion
En el estudio, se empleé un disefio preexperimental que incluyd pruebas antes y
después del experimento, enfocandose en un solo grupo de sujetos (Hernandez et al.,

2014, p. 141). Este enfoque metodoldgico seguira el esquema siguiente:

G 01 X 02
Donde:
G : Grupo de estudio.
01 : Evaluacién de prueba antes.
X : Aplicacion del taller MADIRE.
02 : Evaluacioén de prueba después.

c) Poblaciény muestra

El universo es el total de estudiantes que se matricularon en el cuarto grado de
educacion secundaria en la institucion educativa Santo Toribio, tal como lo refiere
Moreano y Zavaleta (2012, p. 16), quedando representado por 99 discentes: 36 en
cuarto A (13 varones y 23 mujeres), 34 en cuarto B (10 varones y 24 mujeres) y 29 en

cuarto C (10 varones y 19 mujeres).

La muestra es una pequefa parte de la poblacion, tal como lo refiere Moreano y Zavaleta
(2012, p. 16), en el estudio, la muestra fue no probabilistica y qued6 conformada por los

estudiantes varones y mujeres de la seccidn C, conformado por 29 alumnos.

d) Método de investigacion,

Segun Hernandez et al. (2014) el método fue cuantitativo.
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e) Teécnicade investigacion
La técnica fue la observacion sistematica, que permite registrar el comportamiento y
desempefio de los estudiantes durante las actividades del taller, con base en criterios

previamente establecidos (Hernandez et al., 2014).

f) Instrumento de investigacion
El instrumento fue la lista de cotejo (Hernandez, (2014) validada por juicio de expertos
con un puntaje de 4.6 valorada como excelente y una confiabilidad estimada (r = 0.773)

mediante el coeficiente alfa de Cronbach valorada como aceptable.

3.3.2. Objetivo especifico 1
Sistematizar el taller MADIRE basado en la teoria del aprendizaje constructivista de

Piaget y Vygotsky y la teoria del disefio instruccional de Branch y Dousay.

a) Actividades y tareas

Actividad 1. Revisar la teoria cientifica que sustenta el taller MADIRE.
Actividad 2. Revisar el disefio curricular basico nacional de educacion secundaria.

Actividad 3. Seleccionar la competencia disefia y construye soluciones tecnolégicas

para resolver problemas de su entorno.

b) Descripcion de procedimientos
Se procedié a la revision bibliografica de la teoria cientifica que sustente el taller

MADIRE, como son las teorias constructivistas y la teoria del disefio instruccional.

Se revis6 el disefio curricular basico nacional de educacion secundaria, especificamente
en la competencia “disefia y construye soluciones tecnolégicas para resolver problemas

de sus entorno”.

Se revisO la competencia “disefia y construye soluciones tecnologicas para resolver

problemas de su entorno”, para la sistematizacién del taller MADIRE.

c) Técnicas de procesamiento y analisis estadistico
La técnica utilizada para este primer objetivo fue bibliogréafica, en la que fueron extraidas

definiciones, sintesis de las teorias cientificas y comparacion con otros autores.

Se utiliz6 la técnica del subrayado para la eleccion de los contenidos tematicos en la
competencia “disefia y construye soluciones tecnoldgicas para resolver problemas de

sus entorno”.

También se hizo uso de la técnica del flujpgrama de funcionalidad teérico para

representar la sistematizacion del taller MADIRE.
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3.3.3. Objetivo especifico 2
Aplicar el taller MADIRE en base a las dimensiones de planificacion, ejecucion y
evaluacion a los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institucién educativa

Santo Toribio.

a) Actividades y tareas
Actividad 1. Revisar cada componente de los procesos pedagdgicos de planificacion,

ejecucion y evaluacion.

Actividad 2. Confeccionar el disefio del taller MADIRE que se va a utilizar.

Actividad 3. Elaborar las sesiones de clase para cada taller MADIRE.

Actividad 4. Aplicar el taller MADIRE a los estudiantes del cuarto grado de secundaria.

b) Descripcién de procedimientos
Se revisé cada componente de los procesos pedagdgicos de planificacién, ejecucion y

evaluacion, para el manejo correcto del taller MADIRE.

Se confeccion6 el disefio del taller MADIRE segun las competencias, capacidades,

recursos y evaluacion.

Se elaboraron las sesiones de clase para cada taller MADIRE con los momentos

didacticos de inicio, desarrollo y cierre.
Se aplicé el taller MADIRE a los estudiantes del cuarto grado de secundaria.

c) Técnicas de procesamiento y analisis estadistico

Las técnicas fueron tedricas, no contiene analisis estadistico en este objetivo.

3.3.4. Objetivo especifico 3

Evaluar el nivel de creatividad en ciencia y tecnologia en las dimensiones determina,
disefia, implementa y evalla de los estudiantes del cuarto grado de secundaria, antes y
después de aplicar el taller MADIRE.

a) Actividades y tareas

Actividad 1. Construir el instrumento de medicion, respecto a la creatividad en ciencia y

tecnologia.

Actividad 2. Identificar el nivel de creatividad en ciencia y tecnologia de los estudiantes

del cuarto grado de secundaria, antes de aplicar el taller MADIRE.

Actividad 3. Medir y evaluar el nivel de creatividad en ciencia y tecnologia en los

estudiantes participantes después de la aplicacion del taller MADIRE.
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Actividad 4. Comparar los resultados de la prueba antes y la prueba después para
evaluar la eficacia del taller MADIRE en el desarrollo de la creatividad en ciencia y

tecnologia.

Actividad 5. Evaluar y presentar los resultados.

Actividad 6. Comprobar estadisticamente la Hipétesis de investigacion.
Actividad 7. Elaborar el informe de tesis.

b) Descripcion de procedimientos

Para la construccion del instrumento de medicion, se eligio la técnica de la observacion
e instrumento, una lista de cotejo de la variable creatividad en ciencia y tecnologia con
sus cuatro capacidades, que, para el estudio son llamadas dimensiones. Cada
respuesta fue: 1=Nunca, 2=A veces, 3=Casi siempre , 4=Siempre. Los baremos de la
variable son: En inicio [16-27], En proceso [28-39], Logrado [40-51] y Logro destacado
[52-64]. Para cada dimensién fue: En inicio [4-6], En proceso [7-9], Logrado [10-12] y
Logro destacado [13-16].

En este punto, se identificd el nivel de creatividad en ciencia y tecnologia que
actualmente tienen desarrollado los estudiantes del cuarto grado de secundaria, con la
medicion del pretest. Una vez identificado el problema se aplicé cinco talleres MADIRE,
con diez sesiones de aprendizaje, luego fue medido mediante el postest, en el cual se
procedi6é a analizar los cambios que se han producido en los niveles de creatividad en

ciencia y tecnologia en los estudiantes participantes.

Teniendo ambas mediciones se compararon los resultados de la prueba antes y
después de evaluar la eficacia del taller MADIRE en el desarrollo de la creatividad en
ciencia y tecnologia. Se procesaron y analizaron los resultados, luego se presentaron
en tablas o figuras estadisticas. Finalmente, se comprobé estadisticamente la Hipotesis

de investigacién, después de realizar la prueba de normalidad.

c) Técnicas de procesamiento y analisis estadistico
Se evalud el instrumento de medicién, mediante la validez por el juicio de expertos y la

confiabilidad por el Alfa de Cronbach.

Se construyé una tabla estadistica para el analisis de la creatividad en ciencia y

tecnologia y analizando cuales fueron més frecuentes en el diagnostico.

Se construyeron tablas estadisticas respecto a la creatividad en ciencia y tecnologia y

se verifico los cambios al haber aplicado el taller MADIRE.
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Se ha analizado en tablas comparativas para evaluar la eficacia del taller MADIRE en el

desarrollo de la creatividad en ciencia y tecnologia. Con la técnica de tablas estadisticas.

Se calcul6 la prueba de normalidad, y se eligié el estadistico de prueba t de Student
para la contrastacion de la Hipoétesis de investigacion.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultado especifico 1

Sistematizar el taller MADIRE basado en la teoria del aprendizaje constructivista de

Piaget y Vygotsky y la teoria del disefio instruccional de Branch y Dousay.

Bases tedricas
f "/ .. . r A
Teoria constructivista Teoria del disefio instruccional
(Piaget, 1950; Viygotsky, 1978) (Branch y Dousay, 2015)

N F A r
rPiaget {1950). Aprendizaje activo, “ R i 2
etapas cognitivas, manipulacién Branch & Dousay (2015). Modelo

de objetos. | ADDIE {Analisis, Disefio,
Vygoisky (1978). ZDP, Cesarrollo, Implementacian y
interaccién social, mediacién del Evaluacion)
docente.
. AL J

r

Diagnostico de necesidades en estudiantes.
Analisis —» Problemas identificados: baja creatividad y
- L dificultades en la competencia "disefia y construya”

3

Estructura del taller: sesiones. actividades, recursos
Diserio —* (materiales reciclables).

L Relacién de actividades con las competencias de CyT )

Elaboracicn de guias didacticas, instrumentos de
Desarrolio #{ evaluacion y materiales de apoyo.
L Preparacion de ejemplos de maquetas reciclables.

Puesta en practica de las aclividades en el aula.
Implementacion Trabajo colaborative de los estudiantes, guiade por el
| docente.

Observacion de logros en creatividad y en la
aplicacién de conocimientos.
L Retroalimentacion para mejorar el taller.

i
:

propuesta pedagdgica para la creatividad en Ciencia y Tecnologia.

Resultados. La sistematizacion del taller MADIRE permitié disefiar una ]

Figura 1
Sistematizacion del taller MADIRE.
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La Figura 1 responde al resultado del primer objetivo especifico, se procedié a la
sistematizacion del taller MADIRE, orientado a fomentar la creatividad y fortalecer la
competencia “disefia y construye” en el area de Ciencia y Tecnologia. Para ello, se
articularon dos fundamentos tedricos principales: el constructivismo, que sustenta la
idea de que el estudiante construye su propio conocimiento a partir de experiencias
activas y sociales (Piaget, 1950; Vygotsky, 1978), y la teoria del disefio instruccional,
que propone el modelo sistematico ADDIE (Analisis, Disefio, Desarrollo,
Implementacion y Evaluacion) para estructurar propuestas pedagdgicas coherentes
(Branch y Dousay, 2015).

El proceso de sistematizacion se desarrollé en cinco fases: (1) Andlisis, se identificé que
los estudiantes del cuarto grado de secundaria mostraban limitaciones en la generaciéon
de ideas creativas y en la resolucién de problemas tecnolégicos, lo que justificd la
necesidad de un taller innovador. (2) Disefio, se establecid la estructura del taller,
conformada por sesiones de trabajo con objetivos, actividades y recursos alineados a
las competencias del Curriculo Nacional de Ciencia y Tecnologia. (3) Desarrollo, se
elaboraron guias didacticas, fichas de trabajo y ejemplos de maquetas con materiales
reciclables, considerando la accesibilidad y pertinencia pedagdégica. (4) Implementacion,
el taller se aplicé en el aula mediante dinAmicas grupales y actividades practicas, en las
que los estudiantes construyeron prototipos utilizando recursos reciclados. (5)
Evaluacién, Se recogieron evidencias de aprendizaje mediante observacion, registros
de desempefio y retroalimentacion, constatdndose avances en la creatividad, el
pensamiento critico y la aplicacién de conocimientos cientificos en la resolucion de

problemas.

Los resultados obtenidos evidencian que la sistematizacion del taller MADIRE permitio
disefiar una propuesta pedagogica coherente con los principios constructivistas y con
las etapas del disefio instruccional. Dicho taller generé espacios de aprendizaje activos,
colaborativos y significativos, en los cuales los estudiantes pudieron experimentar, crear
y reflexionar, fortaleciendo tanto su competencia tecnoldégica como su conciencia

ambiental.

Este resultado concuerda con lo sefialado por Molina (2021) quien destacé la necesidad
de replantear las practicas tradicionales y emplear metodologias innovadoras que
transformen la ensefianza clasica de las ciencias naturales. Asimismo, se relaciona con
lo planteado por Monteza (2021) quien identific6 que estrategias como la
experimentacion, el aprendizaje cooperativo y la resolucion de problemas son claves

para el desarrollo del pensamiento creativo en secundaria. En consecuencia, la
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organizacion sistematica del taller confirma la importancia de integrar metodologias
activas e innovadoras como condicién para mejorar la ensefianza de la ciencia y la

tecnologia.

4.2. Resultado especifico 2
Aplicar el taller MADIRE en base a las dimensiones de planificacion, ejecucion y
evaluacion a los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institucién educativa

Santo Toribio.

Dimensiones
4 :
¥ Coordinacion con la |E.
T Revision tedrica.
Planificacion *|  Sistematizacion de 5 talleras MADIRE
Disefic de 10 sesiones de aprendizaje.
l \ Organizacidn de actividades.

="

/ Taller de compostaje urbano. \

Sesion1. Un método sostenible para la gestion de residuos organicos,
Sesidn 2, Compost: Construye y salva el planeta,

Taller de filtracidn de agua.
Sesion 3. De turbia a cristalina: Un método practico y eficaz.
Sesidn 4, Purificacion de agua con carbén activado.

Taller de agricultura urbana.
Sesion 5. Cultivando alimentos en la ciudad.
Sesion 6, La agriculiura urbana paso a paso,

Taller de sistema de riego.
Sesion 7. ; Qué es un sistema de riego?
Sesion 8, Adias a la manguera: Cosntruye tu propio sistema de riego inteligente

Taller de energia solar casera.

Sesidn 9. ;Como el agua genera la luz?
Sesion 10. Convierte gotas en voltios: construyendo prototipo de energia Hdréuicy

Metacognicion,
=| Evaluacién Pretest
Postest

Logros: Los procesos de planificacion, ejecucion y evaluacion, favorecieron en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria el desamollo de la creatividad en Ciencia y
Tecnologia, promoviendo aprendizajes significativos que superaron las imitaciones
identificadas en el diagnastico iniclal.

Figura 2
Procesos pedagdgicos del taller MADIRE.
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La Figura 2 responde al resultado del segundo objetivo especifico, se llevo a cabo la
aplicacion del taller MADIRE, disefiado previamente, considerando los procesos
pedagdgicos de planificacidn, ejecucién y evaluacion establecidos en el marco del

Curriculo Nacional de la Educacién Basica Regular.

En la fase de planificacion, se definieron los propésitos de aprendizaje, las competencias
a desarrollar y las capacidades especificas de la competencia “disefia y construye
soluciones tecnoldgicas”. Asimismo, se seleccionaron los recursos materiales
(principalmente reciclables), se elaboraron fichas de trabajo, guias de experimentacion
y se programaron actividades practicas orientadas al trabajo colaborativo. Esta etapa
permitié prever el tiempo, la secuencia didactica y los criterios de evaluacion que

garantizaron la coherencia pedagdgica del taller.

Durante la ejecucion, los estudiantes participaron activamente en sesiones dinamicas
en las que identificaron problemas de su entorno, propusieron alternativas de solucién,
disefiaron y construyeron prototipos utilizando materiales reciclables. En este proceso,
se promovié la interaccion grupal, el aprendizaje cooperativo, la creatividad y el
pensamiento critico, en concordancia con los principios del enfoque constructivista. El
rol del docente se centré en guiar, mediar y retroalimentar, generando un ambiente

motivador y de experimentacion constante.

Finalmente, en la fase de evaluacion, se aplicaron diversos instrumentos como listas de
cotejo, rubricas y observacién directa para valorar los logros alcanzados por los
estudiantes en relacién con la creatividad, la aplicacion de conocimientos cientificos y la
capacidad para disefiar soluciones tecnolégicas. Los resultados evidenciaron un avance
significativo en la mayoria de los estudiantes: se constatd mayor originalidad en la
elaboracion de maquetas, mejor organizacion en el uso de recursos reciclables y mayor
seguridad en la exposicion de ideas. Ademas, la retroalimentacion permitio que los
estudiantes reflexionaran sobre sus procesos y propusieran mejoras a sus productos

finales.

La aplicacién del taller, estructurado en planificacion, ejecucién y evaluacion, permitio a
los estudiantes del cuarto grado de secundaria el desarrollo de la creatividad en Ciencia
y Tecnologia, superando las limitaciones identificadas en el diagnostico a partir de
materiales reciclables. Este resultado coincide con la investigacion de Gusqui (2021),
quien demostrd que el uso de materiales reciclados como recursos didacticos estimula
la creatividad, la curiosidad y la conciencia ambiental, favoreciendo aprendizajes mas
profundos. Asimismo, los hallazgos se aproximan a los de Concha y Mestas (2022),

quienes evidenciaron que el modelo Flipped Classroom resulté eficaz para mejorar la
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competencia disefia y construye, pues ambos enfoques sitian al estudiante como
protagonista activo del proceso de aprendizaje. En este sentido, la experiencia con el
taller MADIRE ratifica que las propuestas didacticas centradas en la practica y la
experimentacién tienen un efecto positivo en la motivacién y en el aprendizaje de los

estudiantes.

4.3. Resultado especifico 3
Evaluar el nivel de creatividad en ciencia y tecnologia en las dimensiones determina,
disefia, implementa y evalla de los estudiantes del cuarto grado de secundaria, antes y

después de aplicar el taller MADIRE.

Tabla 2
Comparacion de los niveles de creatividad en ciencia y tecnologia, segin dimensiones
Dimensiones  Medicién En proceso Logrado Logro destacado
fi % fi % fi %
Determina Pretest 17 58.6% 12 41.4% - -
Postest - - 6 20.7% 23 79.3%
. Pretest 14 48.3% 13 44.8% 2 6.9%
Disefna
Postest - - 7 24.1% 22 75.9%
Implementa Pretest 4 13.8% 24 82.8% 1 3.4%
Postest - - 3 10.3% 26 89.7%
Evalia Pretest 7 24.1% 21 72.4% 1 3.4%
Postest - - 1 3.4% 28 96.6%

Fuente: Aplicacion de lista de cotejo julio-2025

La Tabla 2 presenta la comparacion de los niveles de creatividad en ciencia y tecnologia
antes (pretest) y después (postest) de la aplicacién del taller MADIRE, considerando

cuatro dimensiones: Determina, Disefia, Implementa y Evalla.

En la dimension “Determina”, se observo que el 58.6% de estudiantes se encontraba
inicialmente en proceso y el 41.4% en logrado, sin alcanzar el nivel destacado; sin
embargo, en el postest, el 79.3% ascendié a logro destacado y el 20.7% permanecio en
logrado, mostrando el analisis de causas y consecuencias frente a un problema antes
de la busqueda de soluciones, asi como propuestas de soluciones novedosas y

diferentes a problemas tecnolégicos.

De manera similar, en la dimensién “Disefa”, se registré en el pretest un 48.3% de
estudiantes en proceso, 44.8% en logrado y un 6.9% en logro destacado; frente a las
mediciones en el postest se incrementd a 75.9% a nivel logro destacado y 24.1% a nivel
logrado, lo cual refleja un impacto significativo del taller en la capacidad de generar
soluciones creativas al imaginar como seria la maqueta antes de la construccién y la

representacion de ideas mediante bocetos antes de la construccion.
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En cuanto a la dimension “Implementa”, al inicio la mayoria (82.8%) se encontraba en
el nivel logrado, pero después del taller el 89.7% alcanzé el nivel destacado,
confirmando la efectividad de la propuesta en la aplicacién practica de conocimientos,
al seleccionar adecuadamente los materiales de la maqueta y la realizacion de ajustes

en la maqueta.

Finalmente, la dimension “Evalia” mostré el mayor avance: en el pretest el 72.4%
estaba en logrado y solo el 3.4% en destacado, mientras que después de la intervencién
del taller el 96.6% alcanz6 el nivel de logro destacado, consolidando un aprendizaje
reflexivo y critico al verificar si la maqueta cumplia con las funciones para el que fue

disefiada y al explicar a otros cémo funciona la maqueta y como podria ser mejorada.

En conclusién, los resultados demuestran que el taller MADIRE contribuyo
significativamente al incremento de los niveles de creatividad en ciencia y tecnologia,
logrando que la mayoria de los estudiantes avanzara hacia el nivel de logro destacado

en todas las dimensiones.

Tabla 3

Maediiiones estadisticas de las dimensiones de creatividad en ciencia y tecnologia
Dimensiones Medicion M £ DE CV% Incremento
e R B I
- A T
mplemerta  poee loria 94

Fuente: Aplicacion de lista de cotejo julio-2025

La Tabla 3 muestra el resultado de las mediciones estadisticas de la media aritmética
(M), desviacion estandar (DS) y coeficiente de variacion (CV%) por cada dimension de

la creatividad en ciencia y tecnologia antes y después de la aplicacion del taller MADIRE.

En la dimension “Determina”, la media se incrementé de 9.5 + 1.5 en el pretesta 13.8 +
1.4 en el postest, representando un aumento de 4.3 £ 1.8 puntos y una reduccion del
coeficiente de variacion del 15.8% al 10.2%, lo que refleja una mayor homogeneidad en

el desempefio de los estudiantes.

La dimension “Disefia” pas6 de una media de 9.9 £ 1.8 a 13.8 £ 1.6, con un incremento
de 3.9 + 1.8 puntos y una disminucién del CV% de 17.6% a 11.3%. Esto indica que,
ademas de mejorar los puntajes, la variabilidad de los resultados se redujo, mostrando

un efecto mas consistente del taller MADIRE.
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En la dimension “Implementa”, los puntajes se elevaron de 10.8 + 1.3 a 14.6 + 1.4, con
un incremento de 3.9 £ 1.4 puntos y una mejora en la estabilidad de los resultados (CV%
de 11.8% a 9.4%).

Finalmente, en la dimension “Evalia”, la media aumenté de 10.7 + 1.5a14.8 + 1.1, con
un aumento de 4.1 + 1.8 puntos. Destaca la reduccién del coeficiente de variacion de
13.8% a 7.6%, lo que indica que casi todos los estudiantes alcanzaron niveles altos y

homogéneos de desempefio evaluativo.

En conjunto, estos resultados confirman que el taller MADIRE tuvo un impacto positivo
en todas las dimensiones de la creatividad en ciencia y tecnologia, no solo
incrementando los promedios de logro, sino también reduciendo la dispersion de los
datos, lo cual indica una mejora mas equitativa y generalizada en el grupo de

estudiantes.

Este resultado se relaciona directamente con los aportes de Santillan (2024), quien
demostré que la aplicacion del método 5E produjo mejoras sustanciales en las
competencias de Ciencia y Tecnologia, confirmadas estadisticamente. De manera
similar, Vila (2021) reportdé un incremento significativo en la capacidad disefia y
construye tras la aplicacion de estrategias de indagacion cientifica. En ambos casos, al
igual que con el taller MADIRE, los estudiantes avanzaron hacia niveles superiores de
logro, lo que valida el impacto de metodologias activas en el aprendizaje cientifico y

tecnolégico.

4.4. Resultado general
Analizar el impacto del taller MADIRE en el desarrollo de la creatividad en ciencia y
tecnologia en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institucion educativa

Santo Toribio de Rioja en el afio 2023.

Tabla 4
Nivel de creatividad en ciencia y tecnologia de los estudiantes, segln pretest y postest
. . En proceso Logrado Logro destacado
vV I M : . .
ariable edicion G % f| % f %
Creatividad  Pretest 12 41.4% 17 58.6% - -
enCyT Postest - - 3 10.3% 26 89.7%
Medidas estadisticas M = DE CV% Incremento
. Pretest 409+ 4.2 10.4%
+
Medicion b istest 57.0+ 3.8 6.6% 162£4.6

Fuente: Uso de software SPSS

La Tabla 4 muestra la evaluacion global de la creatividad en ciencia y tecnologia,
comparando los resultados de los estudiantes antes (pretest) y después (postest) de la
aplicacion del taller MADIRE.
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En la medicion inicial, el 41.4% de los estudiantes se encontraba en el nivel en proceso
y el 58.6% en logrado. Después de la aplicacién del taller, se observé un cambio
significativo: el 89.7% alcanzé el nivel logro destacado y el 10.3% permanecio en

logrado.

Asimismo, las medidas estadisticas evidencian un incremento en el desempefio global.
La media se elevé de 40.9 + 4.2 en el pretest a 57.0 = 3.8 en el postest, con una
diferencia significativa de 16.2 + 4.6 puntos. Ademas, el coeficiente de variacion se
redujo del 10.4% al 6.6%, lo que refleja una mejora mas homogénea entre los

estudiantes.

En sintesis, estos resultados confirman que el taller MADIRE tuvo un impacto altamente
positivo en la creatividad en ciencia y tecnologia, ya que permitio desplazar a la totalidad
de los estudiantes hacia niveles de logro superiores, consolidando aprendizajes
significativos y un desarrollo creativo mas uniforme en el grupo de cuarto grado de

secundaria de la Institucion Educativa Santo Toribio de Rioja

Estos hallazgos guardan coherencia con las investigaciones de Bonilla (2022), quien
comprobd que los semilleros cientificos consolidaron las competencias de Ciencia y
Tecnologia, logrando avances significativos en disefia y construye. De igual modo, se
relacionan con los resultados de Sandoval (2022), quien mediante el uso de software
educativo logr6 mejoras significativas en la competencia indaga mediante métodos
cientificos. En conjunto, estos antecedentes refuerzan la conclusion de que el taller
MADIRE impacta positivamente en el desarrollo de competencias tecnoldgicas y

creativas, consolidando aprendizajes significativos y sostenibles.

4.5. Comprobacion de la hipotesis

El taller MADIRE tiene un impacto significativo en el desarrollo de la creatividad en
ciencia y tecnologia en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institucion
educativa Santo Toribio de Rioja en el afio 2023.

Tabla b
Prueba de normalidad mediante Shapiro-Wilk
. o Grados de Nivel de s
Mediciones Estadistico . o . Decision
libertad significancia
O1 0.975 29 0.713 p > 0,05
02 0.977 29 0.749 p > 0,05

Fuente: Uso de software SPSS

En la Tabla 5 se presentan los resultados de la prueba de normalidad Shapiro-Wilk
aplicada a los puntajes obtenidos en las mediciones pretest y postest de la creatividad

en ciencia y tecnologia.
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Para la medicion inicial (O1), el estadistico Shapiro-Wilk fue de 0.975 con un valor de p
=0.713; mientras que para la medicion final (O>) el estadistico fue de 0.977 con un valor
de p = 0.749. En ambos casos, los valores de significancia resultaron mayores a 0.05,

lo que indica que las distribuciones de datos no difieren de la normalidad.

En consecuencia, se asume que los datos siguen una distribucién normal, condicién que
permite la aplicacion de pruebas estadisticas paramétricas para la comprobacion de la
hipotesis general de investigacion.

Tabla 6

Comprobacién estadistica del impacto del taller MADIRE
Prueba t Student de muestras independientes

Variabl - —
ariable te gl Sig. Decision
Creapwdgd D<5%
en Cienciay 19.133 28 0.000
. Rechaza Ho
Tecnologia

Fuente: Uso de software SPSS

En la Tabla 6 se muestran los resultados de la prueba t de Student aplicada para
comparar los puntajes obtenidos en las mediciones pretest y postest de la creatividad
en ciencia y tecnologia. El valor del estadistico fue t = 19.133 con 28 grados de libertad,
obteniéndose un nivel de significancia de p = 0.000, menor al 5% establecido como

criterio.

Dado que p < 0.05, se procede a rechazar la hip6tesis nula (Ho) y aceptar la hipétesis
de investigacion (H), la cual sostiene que el taller MADIRE tiene un impacto significativo
en el desarrollo de la creatividad en ciencia y tecnologia en los estudiantes del cuarto

grado de secundaria de la Institucion Educativa Santo Toribio de Rioja en el afio 2023.

Este resultado estadistico, complementado con los analisis descriptivos anteriores,
confirma que el taller no solo produjo incrementos en los promedios de logro en cada
dimensién, sino que ademas generé un cambio global altamente significativo en los
niveles de creatividad alcanzados por los estudiantes. Los cuales guarda coherencia
con el estudio de Acho y Paredes (2020), quienes encontraron que el uso de software
en linea de fisica se relacioné significativamente con la competencia disefia y construye
soluciones tecnoldgicas. Asimismo, coincide con lo sefialado por Monteza (2021) al
destacar que la creatividad puede potenciarse mediante metodologias innovadoras
aplicadas en cualquier area curricular. En este sentido, la validacion estadistica obtenida
en este estudio reafirma la efectividad del taller MADIRE como estrategia pedagdgica
innovadora, alineada con la literatura previa y con experiencias exitosas reportadas a

nivel nacional e internacional.
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CONCLUSIONES

La sistematizacion del taller MADIRE, fundamentada en la teoria del aprendizaje
constructivista de Piaget y Vygotsky y la teoria del disefio instruccional de Branch y
Dousay, permite estructurar una propuesta pedagoégica coherente y viable, organizada

en fases de analisis, disefio, desarrollo, implementacion y evaluacion.

La aplicacion del taller MADIRE en las dimensiones de planificacion, ejecucion y
evaluacion, demuestra ser efectiva al generar un aprendizaje activo y colaborativo,
mediante actividades practicas de disefio y construccion con materiales reciclables, que
potencia la creatividad, pensamiento critico y conciencia ambiental al desarrollar 5

talleres con dos sesiones de aprendizaje por cada taller.

El nivel de creatividad en ciencia y tecnologia evidencia un avance significativo en las
dimensiones de determinar, disefiar, implementar y evaluar. Antes de la intervencion
predominaban los niveles de “en proceso” y “logrado”, mientras que después de la
intervencion del taller MADIRE la mayoria de estudiantes alcanzé el nivel de “logro
destacado”, confirmando la eficacia de la propuesta al superar el 70% en cada

dimension.

El taller MADIRE tuvo un impacto positivo y significativo en el desarrollo de la creatividad
en ciencia y tecnologia alcanzando un nivel de logro destacado con un incremento de
16.2 £ 4.6 puntos entre pretest y postest. Comprobado al 95% de confianza mediante la
prueba t de Student (tc = 19.133; p = 0.000) la cual permitié rechazar la hipotesis nula 'y
aceptar la hipétesis de investigacion, el cual evidencia que el taller MADIRE ha
producido efectos significativos en el desarrollo de la creatividad en ciencia y tecnologia
en los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la institucion educativa Santo

Toribio de Rioja en el afio 2023.
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RECOMENDACIONES

Promover la replicacion y adaptacion del taller MADIRE en otros grados de estudio,
ajustando las sesiones a las caracteristicas y necesidades del contexto, de manera que
se aproveche su fundamentacién constructivista e instruccional para favorecer

aprendizajes innovadores en la creatividad de ciencia y tecnologia.

Fortalecer la capacitacién docente en procesos de planificacién, ejecucién y evaluacién
del taller MADIRE basados en materiales reciclables, a fin de que los maestros
dispongan de estrategias concretas para estimular la creatividad y el trabajo colaborativo

en sus aulas.

Implementar un seguimiento longitudinal que permita evaluar la sostenibilidad de los
logros alcanzados en creatividad y su transferencia a otras areas curriculares,
garantizando que el impacto del taller se proyecte en aprendizajes duraderos y

transversales.

Ampliar futuras investigaciones con muestras mas diversas y disefios cuasi-
experimentales que permitan comparar grupos de control y experimental, a fin de validar
con mayor robustez la eficacia del taller MADIRE y aportar evidencia soélida a la

innovacién pedagdgica en ciencia y tecnologia.
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Titulo: Taller “MADIRE” para la creatividad en ciencia y tecnologia en estudiantes, cuarto de secundaria, instituciéon educativa “Santo
Toribio”, Rioja 2023.

Formulacion
del problema

Objetivos

Variables de estudio

Métodos

¢En qué
medida el
taller MADIRE
desarrolla la
creatividad en
cienciay
tecnologia en
los
estudiantes
del cuarto
grado de
secundaria de
la institucion
educativa
Santo Toribio
de Rioja en el
afio 2023?

Objetivo general:

Analizar el impacto del taller MADIRE en el desarrollo de
la creatividad en ciencia y tecnologia en los estudiantes
del cuarto grado de secundaria de la instituciéon educativa
Santo Toribio de Rioja en el afio 2023.

Objetivos especificos:

- Sistematizar el taller MADIRE basado en la teoria del
aprendizaje constructivista de Piaget y Vygotsky y la teoria
del disefio instruccional de Branch y Dousay.

- Aplicar el taller MADIRE en base a las dimensiones de
planificacion, ejecucién y evaluacion a los estudiantes del
cuarto grado de secundaria de la |.E. Santo Toribio.

- Evaluar el nivel de creatividad en ciencia y tecnologia en
las dimensiones determina, disefia, implementa y evalta
de los estudiantes del cuarto grado de secundaria, antes y
después de aplicar el taller MADIRE.

Hipotesis:

Ho: El taller MADIRE no tiene un impacto significativo en
el desarrollo de la creatividad en ciencia y tecnologia en
los estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
institucion educativa Santo Toribio de Rioja en el afio
2023.

H1: El taller MADIRE tiene un impacto significativo en el
desarrollo de la creatividad en ciencia y tecnologia en los
estudiantes del cuarto grado de secundaria de la
institucion educativa Santo Toribio de Rioja en el afio
2023.

Variable independiente: Taller MADIRE.

Definicién conceptual:

“Es un recurso didactico que fomenta la
creatividad, despierta la conciencia ecolégica y
cultura econémica, utilizando objetos que ya no
tengan mayor utilidad” Vera, (2018 como se cita
en Gusqui, 2021, p. 25).

Definicién Operacional:

La teoria constructivista y el disefio instruccional
constituyen la base para la sistematizacion del
taller MADIRE. EIl proceso metodolégico sera
mediante las dimensiones de planificacion,
ejecucion y evaluacion.

Variable dependiente: Creatividad en ciencia y
tecnologia.

Definicién Conceptual

“Es la capacidad de construir objetos, procesos o
sistemas tecnologicos basados en conocimientos
cientificos” (MINEDU, 2016, p. 184).

Definicién Operacional

Se medira mediante las categorias de inicio,
proceso, logrado y logro destacado, en las
dimensiones: “determina”, “disefia”, “implementa y
valida”, y “evalia y comunica”, la cual sera
evaluada antes de aplicar a las unidades de

analisis, mediante la validez y confiabilidad.

Disefio de investigacion:
G: O]_ X Oz

Donde:

G : Grupo de estudio.

O; : Mediciéon de Pretest.

X : Taller MADIRE.

O, : Medicién del Postest

Poblacién: 99 estudiantes del cuarto grado de secundaria |.E. Santo

Toribio de Rioja.

Muestra: muestra no probabilistica, conformada por 29 estudiantes

de la seccion C.

Técnicas: Observacién

Instrumentos: Lista de cotejo.

Anédlisis de datos:

Se establecera un nivel de confianza para la investigacion del 95%,

es decir un error estadistico del 5% (o).

La Hipdtesis sera contrastada mediante el valor de “p”, si “p” es

menor que el 5% entonces se acepta la Hipotesis alternativa y si

sucede lo contrario se acepta la Hip6tesis nula.

La variable dependiente y dimensiones seran codificadas y

categorizadas, usando la escala de Likert.

Usando el programa Excel y SPSS, se calcularan los principales

estadigrafos de posicion y dispersién como son el promedio, la

desviacion estandar y el coeficiente de variacion.

El procesamiento de los datos se realizara en forma electrénica

mediante el Software SPSS v25.

El andlisis de datos sera usando el método analitico inductivo,

partiendo del andlisis de cada items, dimensiones y variable.

También en esta investigacion, se hara el estudio de verificacion de

Hipotesis, para ello se tomara la siguiente decision estadistica:

Si p < 5%, entonces se rechazara la Hip6tesis nula Hoy se decidira

aceptar la Hipétesis de investigacion Hj.

Si p > 5%, entonces se decidira aceptar la Hip6tesis nulaH,
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Variable

Dimensiones

Indicadores

Medicion

Independiente:
Taller MADIRE

Planificacion

Coordinacién con la institucion
Sistematizacién de los talleres de material
didactico reciclable, segun la teoria
constructivista y disefio instruccional:

- Identificacion del problema.

- Representacion esquematica.

- Implementa alternativas de solucion.

- Evallay comunica.

Organizacién del cronograma de
actividades.

No aplica

Ejecucion

Posibilita la capacidad de desarrollar su
creatividad al disefiar y construir objetos de
su realidad, vivencia e interactia en la
aplicacion de 5 talleres de clase (cada taller
contendra dos sesiones de clase con tres
momentos: Inicio, Desarrollo; Cierre):
-Taller 1: Taller de compostaje urbano.
Sesién 1. Un método sostenible para la
gestion de residuos organicos.

Sesidn 2. Compost: Construye y salva el
planeta.

-Taller 2: Taller de filtracién de agua.
Sesion 3. De turbia a cristalina: Un método
practico y eficaz.

Sesioén 4. Purificacion de agua con carbon
activado

-Taller 3: Taller de agricultura urbana.
Sesion 5. Cultivando alimentos en la ciudad
Sesidn 6. La agricultura urbana paso a
paso.

-Taller 4: Taller de sistema de riego.
Sesion 7. ¢ Qué es un sistema de riego?
Sesion 8. Adiés a la manguera: Construye
tu propio sistema de riego inteligente.
-Taller 5: Taller de energia solar casera.
Sesion 9. ¢ Coémo el agua genera la luz?
Sesién 10. Convierte gotas en voltios:
construyendo prototipo de energia
hidraulica.

Evaluacion

Metacognicion

No aplica

Dependiente:
Creatividad en
cienciay
tecnologia

Determina una
alternativa de
solucion
tecnoldgica.

Detecta la problematica

Propone una solucion creativa

Disefia la
alternativa de
solucion
tecnoldgica.

Representa mentalmente la maqueta

Representa graficamente la maqueta

Implementa la
alternativa de
solucion
tecnoldgica.

Selecciona materiales y herramientas

Construye la maqueta

Evallay
comunica el
funcionamiento
de su alternativa
de solucion
tecnolégica.

Verifica el cumplimiento de la funcion de la
magueta

Redisefia la maqueta

Ordinal:

En inicio
[16 - 27]
En proceso
[28 - 39]
Logrado
[40 - 51]
Logro
destacado
[52 - 64]

Pagina 62 de 111 - Engrega de integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163



:'l_::'tL.lFI'IItJH

_:Zturnltjn

Pagina 63 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

59

Anexo 3. Instrumento de medicién

Lista de cotejo para medir la creatividad en ciencia y tecnologia

Instrucciones:
El maestro investigador observara a cada participante en el aula de clase frente a distintas
actividades que realiza respecto a las dimensiones.

Nunca=1 A veces=2 Casi siempre=3 Siempre=4
items 1/ 2[3]4
D1: Determina una alternativa de solucion tecnoldgica 1123 |4

11. Detecta la problemética

1. Identifica de manera clara y precisa la problematica subyacente a una
situacién tecnolégica.

2. Realiza un analisis para detectar las causas que genera el problema
tecnoldégico.

I12. Propone una solucién creativa

3. Da soluciones creativas como primera opcion al detectar una
problematica.

4. Utiliza informacién confiable para dar una propuesta creativa de solucién.

D2: Disefa la alternativa de solucién tecnolégica 1123 |4

I11. Representa mentalmente la magueta

5. Representa graficamente la alternativa de solucion a través de dibujos
estructurados y textos.

6. Describe claramente las partes o etapas de la solucién propuesta.

I12. Representa graficamente la maqueta

7. Establece una secuencia I6gica de pasos para implementar la solucién.

8. Proporciona una estimacion detallada de los costos involucrados en la
implementacion de la solucién.

D3: Implementa la alternativa de solucién tecnoldgica 1123 |4

11. Selecciona materiales y herramientas

9. Manipula adecuadamente los materiales necesarios para llevar a cabo la
solucion.

10. Sigue normas de seguridad durante todo el proceso de implementacién.

I2. Construye la magueta

11. Hace uso de medidas adecuadas en el proceso de implementacion.

12. Identifica errores en el procedimiento de la implementacion y realiza los
ajustes necesarios.

D4: EvalGa y comunica el funcionamiento de su alternativa de solucion

o 112 |3 | 4

tecnol6gica
11. Verifica el cumplimiento de la funcién de la magueta
13. Es capaz de explicar de manera clara y detallada cobmo construyo la

solucién tecnoldgica.
14. Muestra cédmo aplico el conocimiento cientifico o practicas locales en la

construccion de la solucion.
I12. Redisefa la maqueta
15. Describe las mejoras realizadas para optimizar el funcionamiento de la

solucion.
16. Explica cémo se transformaron los materiales utilizados durante el

proceso y qué impacto tuvo en la solucién.

Escala de medicion
Categorias Variable D1 D2 D3 D4

En inicio [16-27] [4-6] [4-6] [4-6] [4-6]
En proceso [28-39] [7-9] [7-9] [7-9] [7-9]
Logrado [40-51] [10-12] [10-12] [10-12] [10-12]
Logro destacado [52-64] [13-16] [13-16] [13-16] [13-16]
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Anexo 4. Evaluacién del instrumento de medicion

Confiabilidad de la lista de cotejo que mide la creatividad en ciencia y tecnologia,
mediante el coeficiente Alfa de Cronbach

Donde:
52 K: Numero de items
. k = Z is ¥ S2: Sumatoria de varianzas de los
a= k - l .S 2 items
r S$2: Varianza de la suma de los items
a: Coeficiente de Alfa de Cronbach
Alfa de Cronbach Numero de elementos
0.773 16
Estadisticas de total de elemento
Media de escala si el Varianza de escala si el | Correlacion total de | Alfa de Cronbach
items elemento se ha elemento se ha elementos si el elemento se
suprimido suprimido corregida ha suprimido

P1 38.55 16.399 0.363 0.771

P2 38.31 15.722 0.517 0.751

P3 38.62 17.244 0.371 0.775

P4 38.45 15.542 0.380 0.761

P5 38.07 16.138 0.307 0.767

P6 38.48 16.973 0.311 0.787

P7 38.52 15.259 0.404 0.759

P8 38.45 16.113 0.354 0.763

P9 38.00 15.714 0.507 0.751
P10 38.31 17.079 0.371 0.776
P11 38.28 16.707 0.367 0.769
P12 38.10 16.025 0.527 0.752
P13 37.93 16.638 0.421 0.761
P14 38.31 15.722 0.517 0.751
P15 38.28 14.850 0.764 0.731
P16 38.28 15.564 0.423 0.757

Valoracién del Coeficiente de Alfa de Cronbach

Valor del CCI Fuerza de la concordancia
Superior a 0.90 Excelente
0.81-0.90 Bueno
0.71-0.80 Aceptable
0.61-0.70 Moderado
0.51-0.60 Cuestionable
0.30-0.50 Pobre
Inferior a 0.30 Inaceptable

Fuente: George y Mallery (2003) citado por Frias-Navarro (2021).

Se observa que el valor del coeficiente de fiabilidad de consistencia interna de alfa de Cronbach
es a = 0.773 con un valor de fiabilidad aceptable, para el nimero de 16 items. Asi también, se
observa que la correlacion total de elementos corregida debe ser por lo menos un valor de 0,30;
y los 16 items tienen valores por encima de 0.30. Por lo que, la lista de cotejo que mide las la
creatividad en ciencia y tecnologia en la muestra piloto, esta apto a ser aplicado a los alumnos

del cuarto grado de secundaria de la institucion educativa Santo Toribio de Rioja.

Pagina 64 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163



H turnitin

Pagina 65 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

Informe de opinién de validacion de instrumento de investigacién

Experto 1

,ﬂ turnitin

INFORME DE OFINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACIGN
(JUICIO DE EXPERTOS)

o %[:1 Croe /%rr’mm

DATOS GENERALES
Mﬁxﬂfiﬂfﬂff &yn"’g‘l‘?ﬁr .rf

Mombres y Apellidos del experte

Institucian donda lsbors lenlirsidad Maceaat

Especalidad Dirloga s Bliintica.....
Instrumento de Investigacidn : Test par eua.ua: ia creatividad en u:lmcua y tnm:uag:a
Autor (as) del instrumanto (s} : Edar Osmar .ﬁ.qumu Veniura

ASPECTOS DE VALIDACION

Muy deficients (1 Deficients (2) Aceptable (3] Buena [d) Excelente (5)
CRITERIOS INDICADORES EHFI eS|

| Log iterns estan redaclades con lengusje apropado
CLARIDAD '!1' libry. do ambigiodadas acards con ins sujetes (:{_ :
rrugsirales ¢
Las instruccicnes y o5 fems oel mstrumanto T
permilen. recoger la nfoemacidn objesiva sobre la |
OBJETIVIDAD varisble: creafividad en cisncia i lecndlogia en todas
sug dimensiones en indicadores concaptualas y x
operationalos -
El instrumenio duﬂ}uustra vigenca acorde oon al
conocimento cientifics, tecnoldgica, mnovacidn
ACTUALIDAD legal inharente a la variable: craatvided en ciencla : xr
lecrologii,
Los itams dal instruments reflean urgmmm Mgica
antre |a definicion operacional y conceptusl respecio |
ORGANIZACION | ® la variable: creatividad en gigncin ¥ tecnologlia de
mangra gue parmiten hacer inferancias en funcion a | ){
igg  hipitasia, problema v ohetves de

investigacian.
Lo iterms del instrumenio son  suficonica en E
SUFICIENCIA | cantidad y calidad ascorde con b varlable, |
dimansiones & indicedares, f
Loa ltems dal instrumento son coherentes con el fipo T 1]
INTEMCHOMALIDAD | de iwestigacién v responden 8- los . objativos,
hipdtasis v wariabla de astud(o. }(
La informacidn qua se recofa a traves de los llems
CONSISTENCIA | del instrumants, permilicd analizar, describic y ’X

explicar [a realidad, motivo de la investinaciin
Loz ilems dal instrumanto aeprasan fdal:x'm can kos

COHERENCIA indicadores e cada dimensitn de la varable x
CrERIVItG @1 CHCAT ¥ IECnDianT, l_
. Le melackn ente |3 bticrica v el ingrumenio
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i FERTINENCIA | v atorativa dal instrumenio, ‘.{
SUB TOTAL 1
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PUNTAJE TOTAL ,5; éﬂ

(Merkse: Tafes o cunmin guee & MSCUM BN @6 v o SuBndo e BENG LN GUIMSE MAms 08 41 Lac cank 3m erhs o o
al antarier 56 consders o insFumento no vahoo ni spleaiig) " ¥ S W g o

OPINION DE Apummunnn:lf.{'igffﬂmc-dc ‘mﬂ do Parg su appfr;_fuda:-.
¥ rd

RiniaR.Jde arzo de 2025,

PROMEDIC DE VALORACION:

g—:_gw

', Drlics .

lml!m'm
Fiema

DNI N* Zo0y iy e

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

Pagina 65 de 111 - Engrega de integridad

61



71 turnitin

71 turnitin

Pagina 66 de 111 - Engrega d

Experto 2

e integridad

Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

62

INFORME DE OFINIGN SOERE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES
Mombres y Apellidos del experto
Institucidn donde labora

Espaciatidad

Instruments de investgacion
Autar (as) del instrumento (s}

{JUICIO DE EXPERTOS)

@Y‘?a

; Edar Qsmar Aquino Ventura

ASPECTOS DE VALIDACION

Muy deficiente {1}

Deficlente (2] Aceptable (3) Buena (4]

INDICADORES

g«m—wﬁ.—_, 2z

Sedoet Alieiginal ol s:gs-q ﬁm,.TH
ey AdaTurale] M e
z Tsst pars evaluar |a craatividad en sie

ia 5-' iemnlogua

Excelanta [5)

1

2

3 (4[5

| CRITERIOS
CLARIDAD

Los ilzms eatén redactadas con lenguage apropado
y Ehre de ambagliedades acorde con os suelos
mugstralas

DEJETIVIDAD

Les Instucclones y loe eme del instremento
permien recager la informacion afjeliva scbes la
warlable: ereativided en crenea p lecnologls en lodas
sus dimensiones en Indicadores concapluales v
aperacionses.

ACTUALIDAD

El instrumants demuesirs vigenca acords con el
conocimiento clentdico, lecnologico, novacitn v
legd nfarents & la variabie: crestividad en casncia

ORGANIZACION

Lo fems :H‘ strumenin reflajan crganicidad logica
andre la definicion nperacional y conceptual respecio
a la vamable: creativdad e ciencia ¥ lecnoiogia de
manara quse parmiten haver Infarencias en funcidn a
las  hipdiesis, problama v obdetves de la

Invesligaeion.

SUFICIENCIA

Las lpemis dal #isirumests sﬁm sl.rﬁl:lnlu: an
canfafad  y cafidad acorde ocon la vanable,
dimangiones ¢ ndicadors,

INTENCHINALIDAD

Los items del instrumendn son coherantas con el tipa
da investigackin y responden a los objelivos,
I8 y variabla de sstudic.

CONSISTENCIA

dof  Inslrurmanto. parmiticd  ansfizar, descrbic y
axplcar in malidad, motivo de la invastigacidn,

l.a informacion qu&sa rm:uia a lrawds de los llems :

COHERENCIA

indicadores de cada dimensidn de e variable
criaivitipd gn chencia p facnolonia,

Las items del instrurments exprésan relacidn con los

METODOLOGIA

PERTINENCIA

La relecion enfre la téocnica v el nstrumenta
propuasios  responden 8l propbsitc de la
irvastigacin, desarrodic 1ecnolbgico a innovacin,

La redaccian de los ftems concuerda con la escala
valorativa dal instrumenio.

SUB TOTAL

PUNTAJE TOTAL

leal °E

Mo TErar @i Coleiia f L 8 Lriamh e & waHI0 CaBnas 48 10 U7 purlap mis)
& ananer S conskodra ol instramento na valdo nf apicabic]

T " ™
LEin oy
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INFORME DE CPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION

DATOS GENERALES

Mombres y Apellides del experts
Instiuckin donde labora

Especialidad

Instruments de Investigacion
Autor (@s) del instrumanto (s}

JUICID DE EK.PERTG5:|

JM GM:S

! Edar Osrmar Aguing Venlura

ASPECTOS DE VALIDACION

Muy deficianta (1)

Deficlente (2) Aceptable (3] Buena (4)

Excelents (5]
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Gﬂ' z -::)Utz e

i"%"’ i

Tesl para evaluar e ::reatwlda::l &n manma i mmhgra

CRITERIOS

INDICADORES

1 I

CLARIDALD

Los Hems estén refactados con lenguaje apropiado
¥ Sre do ambigiedades acorde con los sujsios
miasirakos

OBJETIVIDAD

Las Instruccones v los items ol ialrurnenlo
permilen recoger la informacidn objethva sobre la
variable: crgdlividad an clancia y lecnalogia en todas
sus dimensiones en indicadores  conceptuales y
operacionafes

ACTUALIDAD

El instrumanto demusslra vigencle acorde con ol
conacimegnty ciendifico, lecndlogleo, Innovasidn v
legal inherente o la varable: creatividad en cipngg
teenaiogia,

ORGAMIZACION

Los Hems: del insirumendo reflajan organicidad gica
enire la definicidn eperacional y concepiual respecio
a la variable; grealividad en clencia ¥ lecrslogia de
maners que permiten hacer inferencias on funcitn &

SUFICIENCIA

INTENCIONALIDAD

laz hipolesis, problama v objebves da s
imvestiacion, _ £
| Los ilems del Instrumenin son suficlentes en |

canided y calided acorde con la  wariable,
dimensianed o ndicadoras.

Los items dal mstrumenta son coherenies con altipa

da invastigacikn ¥ responden A los objetisos, |

hipdtasis v wvariable de estudio,

COMSISTENCIA

del instrumanto, pesmilich . analizar,
axplicar & realidad, motvo de i investigaciin.

La informacién que g2 racofa a lreves de los fems |
dascribic vy |

COHERENCIA

Lo items dal Instramendn expresan ralacion con 158
indicadores e cade dimension de la varable
ereatividad an ciencla y tecnoiagln.

METODOLOGIA

La relacidn entre |a Wenica y &l inslrumenio
propussios  responden Bl propdsite de s
. Investigacion, desamodlo tecnologic & inngvasion,

| La redaccitn de los items concuarda con 1a escalg
valorativa dad instrsmpni, J':
SUB TOTAL 6 3-'5

PUNTAJE TOTAL ' Ye,

PEHTINENCIA

(Feotoc Tener &= tutres qua el nshumento =3 vilido culnda se 0acs uh pumale minmo de 41 Exeen moang LA mara
B avieno s oonsdera & ewliusenln ogovildo ol ml;atu] e PPN '
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Anexo 5. Plan de organizacién del taller MADIRE

Fase 1: Planificacion
e Objetivos:

Fomentar la creatividad y el pensamiento critico en el area de Ciencia y Tecnologia.
Desarrollar competencias para disefiar y construir soluciones tecnolégicas con impacto

ambiental positivo.

Promover la conciencia ecolégica mediante el uso de materiales reciclables y practicas

sostenibles.

e Metodologia:
Aprendizaje basado en proyectos.
Estrategias colaborativas y experimentales.

Enfoque interdisciplinario que vincula teoria y practica.

e Recursos:

Materiales reciclables (botellas, carton, latas, madera, entre otros).
Herramientas basicas (tijeras, pegamento, destornilladores, cinta aislante).

Espacios abiertos y mesas de trabajo.

Fichas de trabajo y guias didacticas para cada taller teméatico

Fase 2: Preparacion

e Preparacién del espacio

Acondicionamiento del aula o patio con zonas diferenciadas para cada taller.

Organizacion de mesas de trabajo en equipos.

Disposicidn de materiales y herramientas en kits individuales o grupales.
Sefializacién de estaciones de trabajo (compostaje, filtracion, agricultura, riego, energia solar).

Fase 3: Implementacion

e [ntroduccion:

Breve explicacién tedrica sobre la importancia de la creatividad en ciencia y tecnologia.
Contextualizacion ambiental de cada taller (ej. compostaje y reduccion de residuos, filtracion 'y

acceso al agua segura, etc.).

Presentacion de los objetivos de cada actividad.

e Actividades

Taller

Sesiones de aprendizaje

Taller de compostaje urbano: construccion
de composteras con baldes reciclados y
restos organicos.

Sesionl. Un método sostenible para la
gestion de residuos organicos.

Sesion 2. Compost: Construye y salva el
planeta.

Taller de filtracion de agua: disefio de filtros
caseros con arena, grava y carbon activado.

Sesion 3. De turbia a cristalina: Un método
practico y eficaz.

Sesioén 4. Purificacién de agua con carbén
activado.

Taller de agricultura urbana: implementacion
de huertos verticales o en macetas
reutilizadas.

Sesion 5. Cultivando alimentos en la ciudad.

Sesién 6. La agricultura urbana paso a paso.

Taller de sistema de riego: elaboracion de
sistemas de riego por goteo con botellas
plasticas.

Sesién 7. ¢ Qué es un sistema de riego?

Sesion 8. Adiés a la manguera: Construye tu
propio sistema de riego inteligente.

Taller de energia solar casera: armado de
cocinas o calentadores solares con carton,
aluminio y botellas PET.

Sesién 9. ¢ Cémo el agua genera la luz?

Sesién 10. Convierte gotas en voltios:
construyendo prototipo de energia hidraulica.

¢ Metodologia aplicada

Trabajo en equipos colaborativos.
Resolucién de problemas practicos.
Experimentacion guiada y reflexion grupal.
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Fase 4: Evaluacion

e Evaluacion del aprendizaje

Uso de listas de cotejo para valorar el cumplimiento de indicadores en cada dimensién
(determina, disefia, implementa y evalia).

Rubricas para calificar la creatividad, el uso adecuado de materiales y la funcionalidad del
prototipo.

Autoevaluacién y coevaluacion para fortalecer la reflexion critica de los estudiantes.
Retroalimentacion inmediata al finalizar cada taller.

Fase 5: Seguimiento

Acciones de continuidad

Registro fotografico y portafolio de proyectos.

Monitoreo del mantenimiento de los prototipos construidos (ej. seguimiento al compost o al
sistema de riego).

Encuestas de percepcién para estudiantes y docentes sobre la utilidad del taller.
Propuestas de réplica en otras areas curriculares o en proyectos comunitarios.

—
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Taller 1: Compostaje Urbano “Construccién de composteras con baldes reciclados y

restos organicos”

Fase 1: Planificacion

Objetivo general: Promover la creatividad y la conciencia ambiental en los estudiantes mediante
la elaboracion de composteras caseras con materiales reciclados, fortaleciendo la competencia
“disefia y construye soluciones tecnolégicas” en el area de Ciencia y Tecnologia.

Objetivos especificos:

Comprender el proceso natural de descomposicion y su importancia para la gestion sostenible
de los residuos organicos.

Disefiar y construir una compostera funcional utilizando materiales reciclados disponibles en el
entorno escolar o doméstico.

Fomentar el trabajo colaborativo, la reflexion ecoldgica y la responsabilidad ambiental.
Metodologia

Enfoque: Constructivista, activo y experiencial.

Estrategia didactica: Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

Técnicas: Indagacién guiada, trabajo colaborativo, experimentacién practica y reflexion
ecoldgica.

Duracion: 2 sesiones (90 minutos cada una).

Recursos

Materiales reciclables: Baldes plasticos, tapas, botellas, restos de frutas y verduras, hojas secas,
papel picado, aserrin, tierra negra

Herramientas: Tijeras, martillo, clavos, punzon o destornillador, cinta adhesiva, marcadores.
Material de apoyo: Fichas de trabajo, cartillas informativas sobre el compostaje, videos cortos,
pizarra, rotafolios.

Fase 2: Preparacion

Acondicionar el aula o patio con mesas de trabajo por equipos (de 4 a 5 estudiantes).

Asignar un espacio ventilado y soleado para ubicar las composteras terminadas.

Disponer los materiales reciclados en una “mesa de recursos” comun, clasificados por tipo
(plastico, organico, herramientas)

Colocar carteles informativos sobre el ciclo del compostaje y la separacién de residuos
Fase 3: Implementacion

El docente contextualiza el problema ambiental generado por la acumulacion de residuos

organicos y plantea preguntas guia. Mediante el desarrollo de dos sesiones de aprendizaje.

—
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Area

Grado

Secciones

Cienciay tecnologia

Cuarto

[13 B”

Nombre de la

“Proponemos acciones para mantener el equilibrio ecolégico”

unidad
Nombre de la Un método sostenible parala gestion de residuos orgénicos
actividad
Docente Edar Osmar Aquino Ventura
Fecha 03/07/2025 Duracion | 02 horas

PROPOSITOS DE APRENDIZAJE, EVIDENCIA E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Competencia Capacidades Desempefio Ewdenqade
aprendizaje
Disefia y | » Determina » Formula preguntas sobre la
construye una gestion de residuos orgéanicos en
soluciones alternativa su entorno.
tecnoldgicas de sollfci_én > Prop(_)pe una aIFernativa de
para resolver te.cnqlogma. solucién tgcnologlga (el
problemas  de » Disefia !a compo_stqje) a partir de los
alternativa reguerimientos y recursos
Su entorno. - . o
de solucion identificados.
tecnolégica. | » Representa graficamente el
> Implementa proceso de construccion de una Disefia un
y valida la compostera casera y describe sus prototipo
alternatl\_/,a partes. o . funcional con
de solucion | » Selecciona y utiliza herramientas, .
tecnoldgica. materiales e instrumentos para maf[enales
» Evallay construir la compostera, reciclados.
comunica el considerando la seguridad.
funcionamie |>» Realiza pruebas para verificar el
ntoy los funcionamiento de su compostera,
impactos de ajustando su disefio si es
su necesario.
alternativa » Argumenta sobre los beneficios y
de solucién los impactos sociales y
tecnoldgica ambientales del compostaje
doméstico, comunicando su
propuesta de manera clara.
Propésito Se plantea el propésito a los estudiantes disefiardan una solucién
tecnoldgica para este problema: una compostera doméstica.
Comp. Capacidades Desempefios

Transversales

Se desenvuelve
entornos virtual

en | Interactla

es

entornos virtuales.

en

Utiliza herramientas multimedia e interactivas
cuando desarrolla capacidades relacionadas
con diversas areas del conocimiento.

generados por las

tic

Gestiona su | Organiza acciones | Organiza un conjunto de estrategias vy
aprendizaje de | estratégicas para procedimientos en funcién del tiempo y de los

manera autbnoma

alcanzar sus metas
de aprendizaje

recursos que dispone para lograr las metas de
aprendizaje de acuerdo con sus posibilidades.
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Enfoques Valores

Acciones observables
transversales

Enfoque Los estudiantes implementan las 3r (reducir, reusar y
ambiental Justicia y | reciclar), la segregacion adecuada de los residuos sélidos,
solidaridad | las medidas de ecoeficiencia, las practicas de cuidado de la
salud.

Enfoque Respeto a | Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos, sin
intercultural | |a identidad | menospreciar ni excluir a nadie en razon de su lengua, su
cultural manera de hablar, su forma de vestir, sus costumbres o sus
creencias.

lll.  SECUENCIA DIDACTICA:

Estrategias metodoldgicas Recursos y

Momentos .
materiales

Inicio —tiempo

» Les pregunto cémo estan emocionalmente y les recuerdo Laptop
realizar los habitos deportivos, comer saludable, leer,
realizar sus actividades ludicas y sobre todo la salud
mental.

» Los estudiantes acuerdan normas para la interaccion en el
trabajo: escucharse atentamente, esperar turnos para
participar, levantamos la mano para participar, respetamos
las opiniones de los demas, entre otros.

Motivacién, saberes previos y conflicto cognitivo.

» Presento diferentes tipos de residuos organicos e
inorgénicos. (Cascara de platano, cascara de huevo,
botellas y hojas) y pregunto a los estudiantes donde
terminan. A través de un didlogo, guio la discusion hacia la
problematica de los residuos organicos y su impacto en los
vertederos.

» Anuncio que, en esta sesioén, disefiaran y construiran una
solucién tecnoldgica para este problema: una compostera
domeéstica.

» Les comunico el desafio de la actividad: Es aprender a
transformar nuestros residuos organicos en abono de
calidad para reducir la basura y nutrir la tierra.

» Construyé mis aprendizajes

» Conceptualizacién del compostaje:
¢qué es? Un proceso biologico controlado.
¢qué necesitamos? Explico los cuatro componentes clave:
residuos verdes (nitr6geno), residuos marrones (carbono),
aguay aire.

» Disefio de la solucién:

Paso 1. determina la alternativa. En grupos, los estudiantes
discuten como el compostaje puede resolver el problema de
los residuos organicos en sus casas. ldentifican los
materiales que tienen a su alcance.

Paso 2: disefia la compostera. Solicito a cada grupo
formado que dibujen o esquematicen el disefio de su
compostera casera (una botella, un balde, etc.), indicando
los materiales y el procedimiento para construirla. Deben
considerar la entrada de aire y la humedad.

Construccién de la solucion:

Paso 3: implementa y valida. Cada grupo construye su
"microcompostera" utilizando los materiales

Inicio

Desarrollo

—
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proporcionados. Mientras lo hacen, les guio para que sigan
sus disefios y tomen en cuenta la seguridad. Animo a cada
grupo a verificar que las capas y la humedad sean las
adecuadas.
» Cada grupo presenta su disefio de compostera y explica el
Cierre proceso que siguieron para disefiarla. Argumentan sobre
los beneficios del compostaje (reduccién de basura, abono
natural) y sus impactos ambientales.
Extension | ® Traer sus materiales sobre la tematica elegida, para
construir la compostera.

Rioja, 3 de julio del 2025

DOCENTE DE AREA DOCENT II\IVESTIGADOR

Prof. Jesus Castro Fernandez Prof. Eday’ Osmar Aquino Ventura
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SESION DE APRENDIZAJE N.° 02

DATOS INFORMATIVOS:

Area

Grado

Secciones

Cienciay tecnologia

Cuarto

“B”

Nombre de la unidad

“Proponemos acciones para mantener el equilibrio ecolégico”

Nombre de la actividad

Compost: construye y salva el planeta

Docente

Edar Osmar Aquino Ventura

Fecha

04/07/2025 — 09/07/2025

Duracion | 04 horas

. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE, EVIDENCIA E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

: : ~ Evidencia de
Competencia Capacidades Desempefio aprendizaje
Disefia y Determina una alternativa |>» Describe el problema.
construye de solucién tecnolégica. » Representa su
soluciones Disefia la alternativa de alternativa de solucion. | construye  un
tecnoldgicas solucion tecnol6gica. > Ejecuta la secuencia de prototipo
para resolver Implemgnta y vahda.l,la pasos. funcional  con
alternativa de solucién » Realiza pruebas del :

problemas de L : : materiales

SU entorno. tecnqloglca. _ funmongmlento de su reciclados
Evalta y comunica el alternativa de solucion. :
funcionamiento y los » Explica la construccion
impactos de su alternativa de su alternativa de
de solucién tecnolégica solucién.

Propésito Se plantea el propésito a los estudiantes “hoy construiremos un compostador
casero utilizando materiales reciclados”.

Comp. Transversales

Capacidades

Desempefios

Se
entornos

desenvuelve
virtuales
generados por las tic

en

Interactia
entornos virtuales.

Utiliza herramientas multimedia e interactivas
cuando desarrolla capacidades relacionadas
con diversas areas del conocimiento.

en

Gestiona

aprendizaje de manera

Su

Organiza acciones
estratégicas

Organiza un conjunto de estrategias vy
procedimientos en funcion del tiempo y de los

para :
recursos que dispone para lograr las metas de

intercultural

autbnoma alcanzar sus metas dizaie d 4 bilidad
de aprendizaje aprendizaje de acuerdo con sus posibilidades.
Enfoques Valores .
q Acciones observables
transversales
Enfoque Justicia Los estudiantes implementan las 3r (reducir, reusar y reciclar), la
ambiental stclay segregacion adecuada de los residuos sdlidos, las medidas de
solidaridad oS ‘o ;
ecoeficiencia, las préacticas de cuidado de la salud.
Enfoque Respeto ala | Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos, sin

identidad
cultural

menospreciar ni excluir a nadie en razén de su lengua, su manera
de hablar, su forma de vestir, sus costumbres o sus creencias.

SECUENCIA DIDACTICA:

Estrategias metodoldgicas RIS ¥
Momentos urso
Inicio —tiempo materiales
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Motivacién, saberes previos y | Laptop
conflicto cognitivo. )
> Presento algunos residuos Imagenes

organicos de la clase anterior, y

pregunto a los estudiantes:

e (A qué se debe el cambio que SISt
sufrié? ! el et ¢

e ¢ Qué causo las manchas oscuras y el deterioro del color?

e ¢ Sera debido a la descomposicion?

Inicio » Luego de escuchar sus respuestas, explico sobre la cantidad de
residuos organicos que se generan diariamente y como pueden
ser aprovechados para crear compost.

» Mediante las siguientes preguntas busco despertar el interés de
los estudiantes rescatando los saberes previos con los que
cuentan.

1. ¢qué hacen con los restos de frutas y verduras en casa?
2. ¢El composty su utilidad en la agricultura, sera
importante?

» Les comunico el nombre de la actividad, propésito y evidencia
de aprendizaje y doy a conocer los criterios de evaluacion.

Construyd mis aprendizajes

Gestion y acompafiamiento

Planteamiento del problema

» Los estudiantes analizan la cantidad de residuos organicos que
se generan en sus hogares y el impacto ambiental de su
descomposicién en vertederos.

» Se elaboran hipétesis sobre como el compostaje puede reducir
la contaminacion y mejorar la fertilidad del suelo.

Planteamiento de soluciones

» Los grupos ya formados analizan la informacién sobre el
proceso de compostaje y los microorganismos que intervienen
en él.

» Discusion sobre los materiales adecuados para empezar hacer
compost y como acelerar el proceso.

Construccién y validacién del prototipo

Desarrollo |, | og estudiantes construyen su compostador casero con los
materiales seleccionados.

» Inician el proceso de compostaje agregando residuos organicos
y controlando humedad y aireacion.

» Comparan su eficacia con otras soluciones propuestas en
clase.

Estructuracién del saber construido

— Reflexion grupal sobre lo aprendido:

» ¢hnuestro prototipo cumple con los objetivos esperados?

» ¢cémo podriamos mejorarlo?

» ¢ qué otros usos podrian tener esta solucion en nuestra
comunidad?

Evaluacion y comunicacion

» Cada equipo presenta su prototipo y explica su funcionamiento.

» Se discute qué mejoras podrian hacerse para optimizar su
eficiencia.

» Retroalimentacion: finalizo la sesion solicitando respondan el
cuadro de autoevaluacion donde manifestaran sus logros
durante la sesion de aprendizaje.

Cierre

Rioja, 09 de julio del 2025

—
i 1t Lrn |t]n Pagina 75 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega  trn:0id:::3117:556702163



—
I.'| ] ‘t Urn |tjn Pégina 76 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

72

DOCENTE DE AREA DOCEN
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Prof. Jesus Castro Fernandez Prof. EdAr Osmar Aquino Ventura

Fase 4: Evaluacion

Instrumento: Lista de cotejo

Dimensiones evaluadas:

Determina: Identifica los problemas ambientales asociados a los residuos.

Disefia: Propone y planifica una compostera viable.

Implementa: Construye el prototipo aplicando principios tecnolégicos.

Evallta: Reflexiona sobre el impacto ecoldgico y el funcionamiento del producto final.
Técnicas: Observacion directa, autoevaluacién y coevaluacion.

Indicadores de logro: Comprension del proceso, originalidad del disefio, trabajo colaborativo y

funcionalidad del prototipo.

Fase 5: Seguimiento
Monitoreo semanal del proceso de descomposicidn en cada compostera.

Registro fotogréafico y en fichas de observaciéon del avance del compost (color, textura,

temperatura, olor).
Reflexién final en plenaria: analisis de los resultados y propuestas de mejora.
Difusién de la experiencia a otros grados mediante exposiciones o ferias escolares.

Integracion del compost obtenido al huerto escolar o jardineras de la institucion.

—
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Taller 2: Filtracién de agua “Disefio de filtros caseros con arena, grava y carbén

activado”

Fase 1: Planificacion

Objetivo general: Desarrollar la creatividad y las competencias cientificas y tecnoldgicas de los
estudiantes mediante el disefio y construccién de filtros caseros que permitan comprender los
procesos naturales y tecnolégicos de purificacién del agua, promoviendo conciencia ambiental y
sanitaria.

Objetivos especificos:

Analizar los procesos fisicos de filtracién y purificacion del agua.

Disefiar un filtro de agua funcional utilizando materiales accesibles y reciclables.

Fomentar la experimentacién cientifica, el trabajo colaborativo y la reflexion sobre el cuidado del
recurso hidrico.

Metodologia

Enfoque: Constructivista, centrado en el estudiante.

Estrategia didactica: Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y método experimental.

Técnicas: Indagacién guiada, experimentacion practica, observacién y analisis comparativo.
Duracién: 2 sesiones (90 minutos cada una).

Recursos

Materiales: Botellas plasticas (1.5 L o 2 L), tijeras, tela o gasa, arena fina, grava, carbén activado,
piedras pequefias, algoddn, agua turbia (con tierra o colorante natural), recipientes para recoger
el agua filtrada.

Material de apoyo: Fichas de trabajo, guias de observacion, pizarra, rotafolio, proyector o laminas

explicativas.

Fase 2: Preparacion

Habilitar mesas de trabajo grupales para la manipulacion de materiales.

Acondicionar un area ventilada y protegida donde se puedan realizar las pruebas de filtracion.
Disponer recipientes de desecho para el agua sucia y los residuos utilizados.

Organizar los materiales en estaciones tematicas (arena, grava, carbén, algodon) para facilitar
el acceso ordenado durante la practica.

Preparar carteles con el esquema del ciclo del agua y del proceso de filtracion natural.

Fase 3: Implementacion
El docente plantea una situacion problematica “En muchas comunidades, el agua no siempre
es segura para el consumo. ¢ Cémo podriamos construir un filtro sencillo para mejorar su

calidad?”. La respuesta se da mediante el desarrollo de dos sesiones de aprendizaje.
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SESION DE APRENDIZAJE N.° 03

Area

Grado

Secciones

Cienciay Tecnologia

Cuarto

“B”

Nombre de la unidad

“Proponemos acciones para mantener el equilibrio ecolégico”

Nombre de la actividad

De turbia a cristalina: un método practico y eficaz

Docente

Edar Osmar Aquino Ventura

Fecha

10/07/2025

Duracioén

02 horas

. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE, EVIDENCIA E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Competencia

Capacidades

Desempefio

Evidencia de
aprendizaje

Disefia y | »
construye
soluciones
tecnoldgicas para
resolver >
problemas de su
entorno.
>
>

Determina una >

alternativa de

solucién >

tecnoldgica.
Disefia la
alternativa de

solucién >

tecnoldgica.
Implementa y
valida la alternativa
de solucién

tecnoldgica. >

Evalla y comunica
el funcionamiento y
los impactos de su

alternativa de >

solucion
tecnoldgica.

Identifica la problematica de
la contaminacién del agua.
Propone una solucion
tecnologica (el filtro de
carbdn activado) para
abordar el problema.
Disefia y representa

graficamente el filtro, Disefia un
incluyendo los materialesy | prototipo

el procedimiento de funcional con
construccion. materiales
Construye el filtro siguiendo | reciclados.

el disefio y utiliza las
herramientas necesarias de
forma segura.

Realiza pruebas para
verificar la efectividad del
filtro, comparando el agua
antes y después del
proceso.

Propésito

Se plantea el proposito a los estudiantes “hoy disefiaran un filtro de agua
casero utilizando carbdn activado. El objetivo es entender cémo
funciona y qué beneficios tiene para la salud.”.

Comp. Transversales Capacidades Desempefios
Se desenvuelve en | Interactia en entornos | Utiliza herramientas multimedia e
entornos virtuales | virtuales. interactivas cuando desarrolla
generados por las tic capacidades rel'ac_ionadas con diversas
areas del conocimiento.
Gestiona su | Organiza acciones | Organiza un conjunto de estrategias y
aprendizaje de | estratégicas paraalcanzar | procedimientos en funcion del tiempo y
manera auténoma sus metas de aprendizaje | de 10s recursos que dispone para lograr
las metas de aprendizaje de acuerdo con
sus posibilidades.
Enfoques Valores .
Acciones observables
transversales
Enfoque Los estudiantes implementan las 3r (reducir, reusar y
ambiental Justiciay reciclar), la segregaciéon adecuada de los residuos
solidaridad sélidos, las medidas de ecoeficiencia, las practicas de
cuidado de la salud.
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Enfoque Respeto a la |Los docentes y estudiantes acogen con respeto a
intercultural identidad todos, sin menospreciar ni excluir a nadie en razén de
cultural su lengua, su manera de hablar, su forma de vestir, sus
costumbres o sus creencias.

Ill. Secuencia didactica:

Estrategias metodologicas Recursos y
Momentos

Inicio —tiempo materiales

» Planteo la situacion problematica: "en muchas comunidades, Laptop
el acceso a agua potable es limitado. ¢ podemos disefiar un
filtro casero que ayude a purificar el agua utilizando carbén
activado?"

Motivacién, saberes previos y conflicto cognitivo.

» Inicio la sesidon mostrando dos vasos: uno con agua limpia 'y
otro con agua de grifo o de un rio (Con un poco de tierra).
Pregunto a los estudiantes: "¢ qué problemas de salud podria
causar beber esta agua turbia?" y "¢ conocen algin método
para limpiarla?".

» Pido que compartan sus ideas sobre la filtracion.

» Anuncio que hoy disefiaran un filtro de a gua casero utilizando
carbon activado. El objetivo es entender cémo funciona y qué
beneficios tiene para la salud.

» Menciono que la actividad de hoy es crear un filtro que
transforme el agua contaminada en agua mas limpia y segura,
y entender la ciencia detras de este proceso.

» Conceptualizacién y disefio:
¢ qué es el carbén activado y como funciona?

> Explico que es un material poroso con una gran area de
superficie. Utilizo la analogia de una esponja a nivel molecular
para explicar la adsorcién. Los contaminantes se "pegan” a la
superficie del carbon.

» Disefio del filtro: en grupos, pido que dibujen un esquema de
un filtro simple. Los materiales son: una botella de plastico
cortada, algodon, arena gruesa, arena fina, grava y carbon
activado (disponible en tiendas de acuarios o jardineria).

» Paso a paso del disefio:

Colocar algodén en la base de la botella invertida.

Afiadir una capa de grava.

Afiadir una capa de arena gruesa.

Afiadir la capa de carb6n activado.

Afadir la capa de arena fina.

Finalizar con una capa de grava.

Cada grupo presenta su disefio de filtro en el tiempo ac

acordado

Menciono que deben argumentar:

épor qué elaboraron su disefio con esos materiales?,

Explican basandose en los principios de la filtracion y

adsorcion.

» Felicito por su desempeifio, y destaco algunas
intervenciones realizadas en clase y los avances hasta el
momento.

Extension | ® Traer sus materiales de acuerdo al disefio que han elaborado

su filtro.

Inicio

Desarrollo

Vo aswd e

VY V

Cierre
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SESION DE APRENDIZAJE N.° 04

DATOS INFORMATIVOS:

Area

Grado

Secciones

Cienciay Tecnologia

Cuarto

“B”

Nombre de la unidad

“Proponemos acciones para mantener el equilibrio ecolégico”

Nombre de la Actividad

” Purificaciéon de agua con carbén activado”

Docente

Edar Osmar Aquino Ventura

Fecha

11/07/2025

Duracion | 02 horas

. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE, EVIDENCIA E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

: : ~ Evidencia de
Competencia Capacidades Desempefio .
aprendizaje
Disefia y | » Determina una alternativa |>» Describe el problema.
construye de solucién tecnolégica. » Representa su
soluciones > Disefia la alternativa de alternativa de solucion. | pisefia un
tecnoldgicas solucién tecnoldgica. > Ejecuta la secuencia de prototipo
> i ) :
para resolver Implemgnta y vallde_l'la pasos funcional con
alternativa de solucién » Realiza pruebas del .
problemas de — . : materiales
U entorno tecnoldgica. funcionamiento de su iclad
' » Evalla y comunica el alternativa de solucién. | r€¢!clados.
funcionamiento y los » Explica la construccion
impactos de su alternativa de su alternativa de
de solucién tecnolégica. solucion.
Propdsito Se plantea el propésito a los estudiantes “Hoy construiremos un filtro casero
con carbén activado para mejorar la calidad del agua”.

manera autbnoma

Comp. transversales Capacidades Desempefios

Se desenvuelve en | Interactia en entornos | Utiliza herramientas multimedia e

entornos virtuales | virtuales. interactivas cuando desarrolla

generados por las tic gapaudades rel_ac_lonadas con diversas
areas del conocimiento.

Gestiona su | Organiza acciones | Organiza un conjunto de estrategias y

aprendizaje de | estratégicas para alcanzar | procedimientos en funcion del tiempo y

sus metas de aprendizaje

de los recursos que dispone para lograr
las metas de aprendizaje de acuerdo con
sus posibilidades.

Enfoques Valores .
Acciones observables
transversales
Enfoque Justicia Los estudiantes implementan las 3R (reducir, reusar y reciclar),
ambiental L Y1ia segregacion adecuada de los residuos solidos, las medidas
solidaridad ry—— . -
de ecoeficiencia, las practicas de cuidado de la salud.
Enfoque Respeto a la | Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos, sin
intercultural identidad menospreciar ni excluir a nadie en razén de su lengua, su
cultural manera de hablar, su forma de vestir, sus costumbres o sus
creencias.

SECUENCIA DIDACTICA:

Estrategias metodologicas Recursosy
Momentos e
Inicio —tiempo materiales
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» Se plantea la situacion problemética: "En muchas Laptop
comunidades, el acceso a agua potable es limitado. i
¢Podemos disefiar un filtro casero que ayude a purificar el Imagenes

agua utilizando carbén activado?"
Motivacién, saberes previos y conflicto cognitivo.
> Presento algunas imagenes
sobre los problemas de
contaminacion del agua y cémo
algunos métodos caseros
pueden ayudar a mejorar su
calidad.

» Se genera una lluvia de ideas a
partir del uso de las siguientes
preguntas
1. ¢Como podriamos mejorar la calidad del agua

contaminada para su consumo?
2. ¢Han escuchado sobre el carbon activado como
purificador de agua?

» Les comunico el nombre de la actividad, propdsito y evidencia
de aprendizaje.

» Doy a conocer los criterios de evaluacion.

CONTRUYO MIS APRENDIZAJES

Gestion y acompafiamiento

Planteamiento del problema

— Los estudiantes analizan las causas de la contaminacion del
agua y la importancia de la filtracion en su purificacién.

— Se elaboran hip6tesis sobre cémo el carbén activado puede
eliminar impurezas del agua.

Planteamiento de soluciones

— Los grupos analizan la informacion sobre los procesos de
filtracién y absorcion en el carbén activado.

— Discusion sobre la viabilidad y efectividad del uso de este
material en la purificacién del agua.

Construccioén y validacién del prototipo

— Los estudiantes construyen su filtro casero con los materiales
seleccionados.

— Prueban su funcionamiento con agua contaminada y observan
cambios en su claridad y olor.

— Comparan su eficacia con otras soluciones propuestas en
clase.

— Estructuracion del saber construido

— Reflexion grupal sobre lo aprendido:

» ¢ Nuestro prototipo cumple con los objetivos esperados?

» ¢ Como podriamos mejorarlo?

» ¢ Qué otros usos podrian tener esta solucion en nuestra
comunidad?

Evaluacion y comunicacion

— Cada equipo presenta su prototipo y explica su
funcionamiento.

— Se discute qué mejoras podrian hacerse para optimizar su
eficiencia.

— Felicito a los estudiantes por su desempefio, y destaco
algunas intervenciones realizadas en clase y los avances
hasta el momento.

Inicio

Desarrollo
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Cierre

Los estudiantes responden desde sus carpetas:
» ¢Qué aprendi hoy sobre la filtracién con carbén activado?
» ¢ Qué aspectos de mi prototipo pueden mejorarse?

DOCENTE DE AREA

Fase 4: Evaluacion

Instrumento: Lista de cotejo

Dimensiones evaluadas:

Rioja, 11 de julio del 2025

DOCENTE INV, %TIGADOR

Prof. Edar Osrdar /J(quino Ventura

Determina: Identifica el problema y propone una solucién viable.

Disefia: Elabora un boceto del filtro aplicando conocimientos cientificos.

Implementa: Construye correctamente el filtro y realiza las pruebas experimentales.

Evalla: Interpreta los resultados y reflexiona sobre la eficacia del filtro y la importancia del agua

limpia.

Técnicas: Observacion directa, coevaluacion y reflexiéon grupal.

Indicadores de logro: Comprension del proceso de filtracion, creatividad en el disefio, uso

adecuado de materiales y claridad en la exposicién de resultados.

Fase 5: Seguimiento

Supervision periddica del mantenimiento de los filtros construidos y observacién de su

durabilidad.

Registro fotografico y portafolio de evidencias del proceso de filtracion.

Aplicacion de una ficha reflexiva sobre la importancia del acceso al agua potable y su impacto

en la salud.

Promocion de campafias escolares sobre el cuidado y reutilizacion del agua.

Integracion de los resultados del taller en proyectos de educacion ambiental o ferias cientificas.
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Taller 3: Agricultura urbana “Implementacion de huertos verticales o en macetas

reutilizadas”

Fase 1: Planificacion

Objetivo general: Fomentar la creatividad, la conciencia ambiental y la autosuficiencia alimentaria
en los estudiantes mediante la implementacion de huertos verticales o en macetas reutilizadas,
aplicando principios de sostenibilidad y aprovechamiento de recursos reciclables.

Objetivos especificos:

Reconocer la importancia de la agricultura urbana como alternativa sostenible para la produccion
de alimentos en espacios reducidos.

Disefiar y construir un huerto vertical o en maceta con materiales reciclables, aplicando principios
biolégicos y tecnoldgicos.

Desarrollar actitudes de responsabilidad ambiental, trabajo colaborativo y valoracion del entorno
natural.

Metodologia

Enfoque: Constructivista y vivencial.

Estrategia didactica: Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y aprendizaje experiencial.
Técnicas: Observacion, experimentacién practica, trabajo colaborativo, dialogo reflexivo y
resolucion de problemas.

Duracién: 2 sesiones (90 minutos cada una).

Recursos

Materiales reciclables: Botellas plasticas, macetas viejas, palets de madera, sogas, tubos PVC,
latas, tierra negra, compost, semillas (cilantro, lechuga, espinaca, tomate, albahaca, etc.).
Herramientas: Tijeras, cuchillas, guantes, regaderas, cintas, marcadores, estacas o soportes..
Material de apoyo: Guias de trabajo, fichas de registro, videos o infografias sobre agricultura

urbana.

Fase 2: Preparacién

Seleccionar un area del aula, patio o jardin con buena iluminacién solar.

Habilitar mesas de trabajo grupales para la manipulacion del suelo y las semillas.

Organizar los materiales reciclables en una “estacion verde” con los recursos clasificados por
tipo.

Disponer recipientes para residuos y limpieza del area al final del taller.

Colocar carteles con mensajes motivadores (“Pequefios espacios, grandes cultivos”, “Cuidar la

tierra es cuidar la vida”).

Fase 3: Implementacion
El docente inicia con una reflexion sobre la problematica urbana actual: la escasez de espacios
verdes, el uso excesivo de plasticos y la necesidad de cultivar alimentos saludables en casa,

mediante el desarrollo de dos sesiones de aprendizaje.
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Area Grado Secciones
Cienciay tecnologia Cuarto “B”
Nombre de la unidad “Proponemos acciones para mantener el equilibrio ecolégico”
Nombre de la actividad “Cultivando alimentos en la ciudad”
Docente Edar Osmar Aquino Ventura
Fecha 16/07/2025 Duracién | 02 horas
. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE, EVIDENCIA E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Competencia Capacidades Desempefio Evidencia

Disefia y | » Determina una Formula preguntas sobre la

construye alternativa de procedencia de sus alimentos y el

soluciones solucion espacio disponible para cultivarlos.

tecnoldgicas tecnoldgica. Propone una solucion tecnoldgica

para resolver o (un huerto _urbano en macetas o un

problemas  de > Disefia !a hl_Jert~o vertical) para el problema.

U entormo. altern_e}tNa de Disefia y representa el hue_rto Diser
solucion urbano con esquemas, indicando ISeha un
tecnoldgica. los materiales y pasos de prototipo

construccion. funcional
> Implementay Construye el huerto, seleccionando | con
valida la alternativa y utilizando materiales reciclados materiales
de solucién de forma segura. reciclados.
tecnoldgica. Realiza un seguimiento para
verificar el crecimiento de las
» Evallay comunica plantas, ajustando el disefio si es
el funcionamiento y necesario.
los impactos de su Argumenta sobre los beneficios
alternativa de ambientales, sociales y
solucion econdmicos de la agricultura
tecnoldgica. urbana.
Propésito Se plantea el propésito a los estudiantes: "hoy vamos a disefiar nuestro propio
huerto urbano a pequefia escala, aprendiendo a producir alimentos frescos en
espacios limitados."

Comp. Transversales

Capacidades

Desempefios

aprendizaje de manera

estratégicas para alcanzar

Se desenvuelve en | Interactia en entornos | Utiliza herramientas multimedia e

entornos virtuales | virtuales. interactivas cuando desarrolla

generados por las tic (:,apamdades relac[onadas con diversas
areas del conocimiento.

Gestiona su | Organiza acciones | Organiza un conjunto de estrategias y

procedimientos en funcién del tiempo y

auténoma sus metas de aprendizaje | d€ l0S recursos que dispone para lograr
las metas de aprendizaje de acuerdo
con sus posibilidades.
Enfoques Valores .
9 Acciones observables
transversales
Enfoque Los estudiantes implementan las 3r (reducir, reusar y
ambiental Justiciay reciclar), la segregacion adecuada de los residuos sdlidos,
solidaridad las medidas de ecoeficiencia, las practicas de cuidado de la
salud.
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a Enfoque Respeto a la Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos, sin

intercultural identidad menospreciar ni excluir a nadie en razén de su lengua, su
cultural manera de hablar, su forma de vestir, sus costumbres o0 sus
creencias.

lll. SECUENCIA DIDACTICA:

Estrategias metodologicas Recursos y

Momentos .
materiales

Inicio —tiempo

> Planteo la siguiente situacion problematica: "en nuestra Laptop
comunidad, a menudo tenemos dificultades para acceder a
alimentos frescos y saludables, y ademas, generamos muchos
residuos organicos. ¢como podriamos aprovechar estos
espacios pequefos y nuestros residuos para producir nuestros
propios alimentos de manera sostenible?" motivacion, saberes
previos y conflicto cognitivo.

> Inicio la clase con una pregunta provocadora:

1. ¢donde crecen los alimentos que comemos todos los dias?

» Muestro imagenes de grandes extensiones de cultivos agricolas
y luego imagenes de balcones con plantas comestibles.
Pregunta:

1. ¢es posible cultivar alimentos en una ciudad como la
nuestra? ¢ qué ventajas tendria?

2. ¢Crees que puedes cultivar algo en una botella de
plastico?

» Comunico el objetivo de la sesién: "hoy vamos a disefiar
nuestro propio huerto urbano a pequefia escala, aprendiendo a
producir alimentos frescos en espacios limitados."

» El desafio es transformar un espacio pequefio y en desuso de
nuestro hogar en una fuente de alimento sostenible y saludable.

e » Inicio la sesion analizando la situacién de la actividad, lo que

van aprender en esta sesion.
Desarrollo
Conceptualizacién y disefio:

1. ¢qué es la agricultura urbana?

Explico que es la practica de cultivar, procesar y distribuir
alimentos en o alrededor de un area urbana.

Tipos de agricultura urbana: muestra ejemplos de huertos en
macetas, huertos verticales, y camas de cultivo elevadas.
Disefio del huerto: divido a los estudiantes en grupos. Les
entrego materiales como botellas de plastico grandes, latas,
cajas de madera, etc. Pido que disefien un huerto urbano

Desarrollo utilizando uno de estos objetos reciclados. El disefio debe

incluir:

1. Tipo de huerto (en maceta, vertical).

2. Materiales a usar.

3. Tipos de plantas que pueden crecer (hierbas
aromaticas, lechugas, rabanos).

4. Pasos para construirlo.

Construccién y validacion:

Construccidn: superviso a los grupos mientras implementan

sus disefios. Por ejemplo, si eligen una botella, la cortan, hacen

agujeros de drenaje y la llenan con tierra. Si usan una caja, la
preparan para la siembra.

Validacion: cada grupo siembra semillas (por ejemplo, de

lentejas, frijoles o perejil, que germinan rapido). Les pides que

Inicio

—
= | 't Lrn |tjr§ Pagina 86 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163



—
I_-| ] ‘t rn |tjn Pégina 87 de 111 - Engrega de integridad Identificador de la entrega trn:oid:::3117:556702163

83

etiqueten su huerto y lo cologuen en un lugar con luz. Deberan

hacer un seguimiento del crecimiento de sus plantas en las

préximas semanas, regandolas y observando los cambios.

» Cada grupo presenta su disefio huerto urbano y explica
su disefio.

» Deben argumentar sobre los beneficios de la agricultura
urbana, como la reduccion de la huella de carbono, el
acceso a alimentos frescos y la conexién con la
naturaleza.

» Felicito por su desempefio, y destaco algunas
intervenciones realizadas en clase y los avances hasta el
momento.

Extension | ® Traer sus materiales para la elaboracion de su prototipo en la

siguiente clase

Cierre

Rioja, 16 de julio del 2025

DOCENTE DE AREA TIGADOR

Prof. Jesus Castro Fernandez Prof. Edar Osphar Aquino Ventura
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SESION DE APRENDIZAJE N.° 06

DATOS INFORMATIVOS:

Area

Grado

Secciones

Cienciay tecnologia

Cuarto

“B”

Nombre de la unidad

“Proponemos acciones para mantener el equilibrio ecolégico”

Nombre de la actividad

” La agricultura urbana paso a paso”

Docente

Edar Osmar Aquino Ventura

Fecha

17/07/2025

Duracion | 02 horas

. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE, EVIDENCIA E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Competencia Capacidades Desempefio Evidencia
Disefia y | » Determina una » Determina el problema tecnolégico y
construye alternativa de las causas que lo generan,
soluciones solucion considerando las restricciones y
tecnoldgicas tecnoldgica. recursos disponibles. .
para resolver o > Repre§e_nta la alte_rn§1t|va d_e solucion
problemas  de » Disefia !a tecnolog|ca con dibujos y diagramas,
alternativa de y describe sus partes, etapas y
Su entorno. - .
solucion caracteristicas. L
tecnolégica. > Construye la solucién tecnolégica Disefa 'y
aplicando habilidades técnicas, construye
> Implementay controlando la calidad de los un prototipo
valida la materiales y procesos. funcional
alternativa de » Verifica el funcionamiento de la con
solucién solucién tecnoldgica y detecta materiales
tecnoldgica. errores o desviaciones en el reciclados
prototipo.
» Evallay » Realiza pruebas para verificar el
comunica el funcionamiento y los beneficios de la
funcionamiento y solucidn tecnoldgica, asi como su
los impactos de impacto ambiental y social.
su alternativa de |>» Comunica los resultados, el proceso
solucién de disefio y las mejoras en la
tecnoldgica. solucién tecnoldgica, explicando su
pertinencia y efectividad.
Propésito Se plantea el propésito a los estudiantes: "hoy vamos a iniciar la construccion
de un huerto urbano que nos permita producir alimentos, aprovechando los
recursos de nuestro entorno y contribuyendo al cuidado del ambiente.”

Comp. Transversales

Capacidades

Desempefios

aprendizaje de manera

Se desenvuelve en | Interactia en entornos | Utiliza herramientas multimedia e
entornos virtuales | virtuales. interactivas cuando  desarrolla
generados por las tic capacidades  relacionadas  con
diversas areas del conocimiento.
Gestiona su | Organiza acciones | Organiza un conjunto de estrategias

estratégicas para alcanzar

y procedimientos en funcién del
los

autonoma sus metas de aprendizaje tiempo y de recursos que
dispone para lograr las metas de
aprendizaje de acuerdo con sus
posibilidades.

Enfoques Valores .
q Acciones observables
transversales
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Enfoque
ambiental

Justicia y
solidaridad

Los estudiantes implementan las 3r (reducir, reusar y
reciclar), la segregacion adecuada de los residuos sélidos,
las medidas de ecoeficiencia, las practicas de cuidado de la
salud.

Enfoque
intercultural

Respeto a la
identidad
cultural

Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos, sin
menospreciar ni excluir a nadie en razén de su lengua, su
manera de hablar, su forma de vestir, sus costumbres o sus
creencias.

SECUENCIA DIDACTICA:

Momentos

Estrategias metodologicas

Recursos y

Inicio —tiempo materiales

Inicio

Motivacién, saberes previos y conflicto cognitivo.
Inicio la sesién recordando la actividad anterior sobre
agricultura urbana. Y menciono sobre los diferentes contextos
gue se puede dar (azoteas, balcones, pequefios patios).
Mediante la accion motivate busco despertar el interés de los
estudiantes rescatando los saberes previos con los que
cuentan, atreves de algunas interrogantes. :
1. ¢han visto algin espacio de cultivo en su comunidad?
2. ¢creen que es posible cultivar alimentos en espacios
pequefios en la ciudad? ¢ por qué?
3. ¢qué beneficios creen que tiene la agricultura urbana?
4. ¢qué problemas o desafios creen que se podrian
presentar al intentar hacer un huerto en casa o en la
escuela?
Les comunico el nombre de la actividad, propésito y evidencia

de aprendizaje.

Doy a conocer los criterios de evaluacion.

Laptop

Imagenes

Desarrollo

Construyd mis aprendizajes
Gestion y acompafiamiento
Fase 1: determinacion de

tecnoldgica

Identificacion del problema y necesidades: los estudiantes, en
grupos de 3 o0 4, dialogan sobre los problemas identificados en
la introduccién (acceso a alimentos, residuos organicos,
espacios reducidos).

Analisis de restricciones y recursos: cada grupo identifica:

» Espacios disponibles: ¢ dénde podriamos ubicar el
huerto? (balcén, ventana, azotea, patio, aula).

» Materiales disponibles: ¢, qué materiales reciclables o de
bajo costo podriamos usar? (botellas plésticas, llantas,
palets, cajas de madera, baldes, etc.).

» Recursos naturales: ¢,cémo obtendremos agua (agua de
lluvia, agua reciclada)? ¢, como aprovecharemos la luz

solar?

» Tiempo y mano de obra.
Seleccién de materiales y herramientas: cada grupo elabora
una lista de los materiales y herramientas especificos que
necesitaran para construir su prototipo, considerando su
disponibilidad y seguridad.
Fase 2: Construccion de

tecnologica

Representacion y construccion del disefio:

la alternativa de solucién

la alternativa de solucién
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» Los grupos, utilizando sus materiales ya seleccionados,
empiezan a elaborar sus propios sistemas de cultivo, (huerto
urbano)

» La construccion debe incluir:

» Estructura, recipientes, etc.

» Descripcion de los materiales que utilizaran para cada
parte, especificando por qué los eligen (gj. "botellas
plasticas para los recipientes por ser econémicas y
faciles de conseguir", "estructura de madera de palets
por su resistencia").

» Dimensiones aproximadas.

» Un esquema basico del proceso de construccion (pasos
principales).

» Consideraciones sobre la ubicacion (orientacion solar,
acceso al agua).

» Socializacién y retroalimentacion inicial: los grupos exponen
brevemente sus prototipos al resto de la clase. Los
estudiantes realizan preguntas y brindan sugerencias
constructivas para mejorar los prototipos (ej. "¢, han pensado
cémo drenara el agua?", "¢ este material es lo suficientemente
resistente para soportar el peso de la tierra y las plantas?").

» Felicito a los estudiantes por su desempefio, y destaco
algunas intervenciones realizadas en clase y los avances
hasta el momento.

» Guio una reflexion con las siguientes preguntas:

» ¢qué aprendimos hoy sobre la agricultura urbana y el disefio
de soluciones tecnoldgicas?

» ¢ qué dificultades tuvimos al disefiar nuestro huerto? ¢cémo
las superamos?

Cierre » ¢como creen que el disefio de hoy nos ayudara a resolver el
problema planteado al inicio?

» ¢Qqué importancia tiene la creatividad y el trabajo en equipo en
el disefio de soluciones?

» Coevaluacion:

» Cada equipo da retroalimentacion sobre los prototipos de sus
compafieros.

Rioja, 17 de julio del 2025

DOCENTE DE AREA

Prof. JesUs Castro Fernandez
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Fase 4: Evaluacion
Instrumento: Lista de cotejo
Dimensiones evaluadas:
Determina: Identifica los problemas de sostenibilidad urbana y propone alternativas de cultivo.
Disefia: Planifica el huerto utilizando recursos reciclados.
Implementa: Construye correctamente el huerto aplicando principios biolégicos y tecnolégicos.
Evalla: Reflexiona sobre el impacto ecoldgico y social de la agricultura urbana.
Técnicas: Observacion directa, coevaluacion grupal y exposicion final.

Indicadores de logro: Funcionalidad del huerto, creatividad en el disefio, organizacion del grupo

y reflexién ambiental.

Fase 5: Seguimiento

Monitoreo semanal del crecimiento de las plantas (altura, nimero de hojas, color y salud).

Aplicacion de encuestas breves sobre la experiencia de aprendizaje y su utilidad practica.

Mantenimiento del huerto por turnos, promoviendo el cuidado constante del espacio verde.
Registro en bitacoras o fichas de observacion.

Integracion del huerto en actividades transversales: educacion ambiental, nutricién y ciencia

experimental.
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Taller 4: Sistema de riego “Elaboracién de sistemas de riego por goteo con botellas

plasticas”

Fase 1: Planificacion
Objetivo general: Desarrollar la creatividad y la competencia tecnoldgica de los estudiantes
mediante la elaboracién de un sistema de riego por goteo utilizando materiales reciclables,
promoviendo la eficiencia en el uso del agua y la sostenibilidad ambiental.
Objetivos especificos:

@ Comprender el principio de funcionamiento de un sistema de riego por goteo y su relevancia en
la agricultura sostenible.
Disefiar y construir un sistema de riego casero funcional utilizando botellas plasticas y materiales
accesibles.
Fomentar el trabajo colaborativo, la resolucion de problemas y la conciencia ecolégica.
Metodologia
Enfoque: Constructivista y experiencial.
Estrategia didactica: Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y aprendizaje por descubrimiento.
Técnicas: Indagacion guiada, experimentacion, trabajo colaborativo, andlisis funcional y reflexion
ecoldgica.
Duracion: 2 sesiones (90 minutos cada una).
Recursos
Materiales reciclables: Botellas plasticas (1.5 L o 2 L), tapas, mangueras finas o pajillas, agujas
o clavos para perforar, cinta adhesiva, soportes (palitos o estacas).
Herramientas: Tijeras, punzén o clavo caliente, regla, marcador, recipiente con agua.
Material de apoyo: Fichas de trabajo, guia de disefio, carteles o diapositivas explicativas, videos

sobre sistemas de riego inteligentes.

Fase 2: Preparacion

Acondicionar un area al aire libre o patio escolar, cerca del huerto o zona verde de la institucion.
Disponer mesas de trabajo grupales con todos los materiales reciclables y herramientas
necesarias.

Instalar recipientes con agua para la prueba de funcionamiento de los sistemas de riego.
Sefializar las zonas de construccion y prueba del taller.

Colocar laminas o carteles informativos sobre el ciclo del agua y la importancia del riego
eficiente

Fase 3: Implementacion

El docente presenta una situacion problematica “En muchas zonas agricolas, el agua es escasa
y su uso ineficiente genera pérdidas. ¢Cémo podriamos disefiar un sistema que riegue las
plantas de manera constante, sin desperdiciar agua?” el cual soluciona mediante el desarrollo

0 de dos sesiones de aprendizaje.
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Area

Grado

Secciones

Cienciay tecnologia

Cuarto

“B

Nombre de la unidad

“Proponemos acciones para mantener el equilibrio ecolégico”

Nombre de la actividad

¢Qué es un sistema de riego?

Docente

Edar Osmar Aquino Ventura

Fecha

18/07/2025

Duracioén

02 horas

. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE, EVIDENCIA E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Competencia Capacidades Desempefio Evidencia
Disefia y | » Determina una Formula preguntas sobre la
construye alternativa de gestion del agua en su entorno y
soluciones solucion tecnolégica. los problemas del riego manual.
tecnoldgicas > Disefia If_;\lalternativa Propc_)pe una aI'Eernativa d_e
para resolver de SO|L,JCI_On solu_uon tecnolégica (un sistema | pisefia un
problemas  de tecnoldgica. . de riego por goteo) para abordar prototipo
Su entormo. > ImpIemenFa y valida eI_ prgblema. . funcional
la alternativa de Disefia y representa el sistema con
solucién tecnoldgica. de riego con esquemas y .

» Evallay comunica bocetos, indicando los materiales ma.tenales
el funcionamiento y y el procedimiento de reciclados
los impactos de su construccion.
alternativa de Establece los requerimientos del
solucién tecnoldgica. disefo: qué plantas regara, el

espacio disponible y los
materiales a utilizar.
Propésito Se plantea el propdsito a los estudiantes: "hoy vamos a disefiar una solucion
tecnoldgica para este problema. Crearemos un plan detallado para construir un
sistema de riego por goteo casero que nos permita ahorrar agua.”

C. Transversales

Capacidades

Desempefios

Se desenvuelve en
entornos virtuales
generados por las
tic

Interactua
entornos virtuales.

Utiliza herramientas multimedia
cuando desarrolla capacidades re
diversas areas del conocimiento.

e interactivas
lacionadas con

Gestiona su | Organiza  acciones
aprendizaje de | estratégicas para
manera autbnoma | alcanzar sus metas

de aprendizaje

Organiza un conjunto de

estrategias y

procedimientos en funcion del tiempo y de los
recursos que dispone para lograr las metas de
aprendizaje de acuerdo con sus posibilidades.

Enfoques Valores .
Acciones observables
transversales
Enfoque Justicia Los estudiantes implementan las 3r (reducir, reusar y reciclar),
ambiental sticiay la segregacion adecuada de los residuos sélidos, las medidas
solidaridad S f .
de ecoeficiencia, las practicas de cuidado de la salud.
Enfoque Respeto a la | Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos, sin
intercultural identidad menospreciar ni excluir a nadie en razén de su lengua, su
cultural manera de hablar, su forma de vestir, sus costumbres o sus
creencias.
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@ lll. SECUENCIA DIDACTICA:
Estrategias metodologicas Recursos y
Momentos ial
Inicio —tiempo materiales
Motivacién, saberes previos y conflicto cognitivo. Laptop

» Inicio la sesion mostrando una planta regada con manguera
y otra con un sistema de goteo. Pregunto a los estudiantes:
"¢ qué diferencias observan? ¢ cual de los dos métodos
creen que es mas eficiente? ¢ qué problema social y
ambiental se asocia al riego ineficiente en los hogares?".

» Les Guio a reflexionar sobre el desperdicio de agua y la falta

Inicio de tiempo para regar.

» Menciono el propésito de la clase: "hoy vamos a disefiar una
solucién tecnoldgica para este problema. Crearemos un plan
detallado para construir un sistema de riego por goteo
casero que nos permita ahorrar agua."

» Comunico el reto a los estudiantes: Para ello debemos
pensar como ingenieros: identificar el problema y planificar
una solucion antes de construirla. Nuestro reto es disefiar un
sistema que sea eficaz, econémico y facil de implementar.

Construyo mis aprendizajes
Conceptualizacion del problemay la solucion:

» ¢por qué un sistema de riego por goteo?

» Explico los principios detras del goteo: entrega el agua
directamente a las raices, minimizando la evaporacion y el
desperdicio. Es un método ideal para ahorrar agua en
hogares.

» ldentificacidon de requerimientos: en grupos, pido que
discutan los requerimientos para su sistema de riego.

» ¢donde se ubicara? (balcon, jardin, maceta).

» ¢qué plantas regara? (hortalizas, hierbas, flores).

» ¢con qué materiales cuentan? (botellas de plastico, pajitas,
mangueras, etc.).

Disefio del prototipo:

» Paso 1: bocetos e ideas. Pido a los estudiantes que dibujen
al menos dos ideas de disefio para su sistema. Podrian ser
un sistema con una botella invertida, un sistema de goteo
con una jeringa o un sistema conectado a un balde.

» Paso 2: seleccién y representacion. Cada grupo elige el
mejor disefio. Luego, elaboran un esquema mas detallado,
con las siguientes caracteristicas:

1. Titulo y descripcion del sistema.
2. Dibujo a mano alzada o digital del disefio con sus
partes (deposito de agua, mangueras, goteros).
3. Lista de materiales necesarios (con especificaciones).
4. Diagrama de flujo o pasos de construccion
numerados.
5. Mecanismo de control (ej. Un agujero pequefio para
controlar el goteo).
Presentacién de resultados:
Cada equipo presenta su disefio de sistema de riego
Cierre terminado, explicando:
» Cada grupo presenta su disefio a los demas.
Metacognicién:
Preguntar a los estudiantes:

Desarrollo
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» ¢qué habilidades desarrollamos que podriamos usar para
resolver otros problemas en casa o en la comunidad?

» ¢como nos ayuda este proyecto a entender la importancia
del cuidado del agua?

DOCENTE DE AREA

Prof. JesUs Castro Fernandez

Pagina 95 de 111 - Engrega de integridad

Rioja, 18 de julio del 2025

DOCENTE INV/ %TIGADOR
|

Prof. Edar Osmar Aquino Ventura
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SESION DE APRENDIZAJE N.° 08

I. DATOS INFORMATIVOS:

Area Grado Seccion
Cienciay Tecnologia Cuarto “B”
Nombre de la “Proponemos acciones para mantener el equilibrio ecolégico”
unidad
Nombre de la Adiés ala manguera: construye tu propio sistema de riego
actividad inteligente
Docente Edar Osmar Aquino Ventura
Fecha 23/07/2025 Duracion | 2 horas

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE, EVIDENCIA E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

problemas de
su entorno.

Competencia | Capacidades Desempefio Evidencia
Disefia y | » Determina » Propone una alternativa de solucién

construye una tecnoldgica para el problema del riego en

soluciones alternativa jardines o huertos caseros, considerando

tecnoldgicas de solucion los recursos disponibles en el hogar, las

para resolver tecnoldgica. caracteristicas del area de cultivo y las

» Disefa la esquematicamente su disefio de sistema
alternativa de riego (bocetos, diagramas de flujo o
de solucién planos simples), incluyendo las partes, sus
tecnoldgica. funciones, los materiales a utilizar
(priorizando reciclados o de bajo costo y
facil acceso en el hogar), herramientas y Disefia  un
» Implementa procedimientos de construccion. prototipo
y valida la » Construye el sistema de riego propuesto, funcional con
alternativa seleccionando y usando de manera segura .

. . . . materiales
de solucién las herramientas y materiales domésticos o )
tecnoldgica. de bajo costo. Verifica el funcionamiento reciclados

de cada parte del sistema en un entorno
simulado de jardin o huerto, y realiza
» Evaliay ajustes o0 mejoras segun los resultados de
comunica el las pruebas.
funcionamie |>» Explica como el sistema de riego
nto y los construido resuelve el problema inicial de
impactos de manera eficiente, identifica las limitaciones
su y los posibles impactos (ambientales,
alternativa econodmicos, sociales) de su solucion en el
de solucion hogar. Comunica oralmente y/o por escrito
tecnoldgica. el proceso de disefio, construccion y

necesidades de las plantas.
» Representa graficamente o

validacion, asi como las mejoras realizadas
y la aplicabilidad de su sistema.

conocim

Propésito Se plantea el propésito a los estudiantes: "hoy vamos a aplicar nuestros

ientos para disefiar, construir y probar un prototipo de sistema de riego

para nuestros jardines o huertos caseros, resolviendo el problema del riego y
promoviendo el uso eficiente del agua en el hogar."

Comp. Transversales

Capacidades Desempefios

Se desenvuelve en
entornos virtuales

Interactia en | Utiliza herramientas multimedia e interactivas
entornos virtuales. cuando desarrolla capacidades relacionadas

generados por las tic

con diversas areas del conocimiento.
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Gestiona

autébnoma

aprendizaje de manera

su | Organiza acciones
estratégicas para
alcanzar sus metas

de aprendizaje

Organiza un conjunto de estrategias Yy
procedimientos en funcion del tiempo y de los
recursos que dispone para lograr las metas de
aprendizaje de acuerdo con sus posibilidades.

Enfoques
transversales

Valores .
Acciones observables

Enfoque
ambiental

Justiciay
solidaridad
la salud.

Los estudiantes implementan las 3r (reducir, reusar y
reciclar), la segregacion adecuada de los residuos soélidos,
las medidas de ecoeficiencia, las practicas de cuidado de

Enfoque
intercultural

Respeto a la
identidad
cultural

Sus creencias.

Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos,
sin menospreciar ni excluir a nadie en razén de su lengua,
su manera de hablar, su forma de vestir, sus costumbres o

SECUENCIA DIDACTICA:

Momentos

Estrategias metodologicas

Inicio —tiempo

Recursos y
materiales

Inicio

>

Motivacién, saberes previos y conflicto cognitivo.

En la clase anterior se disefid un plano en donde se pueda
regar las plantas de nuestros hogares de manera eficiente, ,
ahora trabajaremos para que esa idea funcione, No en el
papel, sino en la vida real.
Genero un breve dialogo sobre los desafios del riego manual
en casa (olvidos, exceso o falta de agua, tiempo,
desperdicio).
Presento el problema: "necesitamos construir un sistema de
riego eficiente y sostenible para jardines o huertos caseros,
gue ayude a ahorrar agua y facilite el cuidado de las plantas
en el hogar”. se genera una lluvia de ideas a partir del uso
de las siguientes.
Pregunto:

5. ¢qué materiales de casa podriamos usar?
Registro las ideas en la pizarra. Se anotan las ideas
principales en la pizarra, haciendo énfasis en la necesidad
de soluciones.
Les comunico el nombre de la actividad, propdsito y
evidencia de aprendizaje y doy a conocer los criterios de
evaluacion.

Laptop

Desarrollo

Construy6 mis aprendizajes
1. Determinamos una alternativa de solucién tecnolégica

Andlisis del problemay requerimientos:

» Organizar a los estudiantes en equipos.

» Cada equipo debe pensar en un jardin o huerto casero
real o imaginario: tamafio, tipo de plantas, fuente de agua
disponible, presupuesto familiar, tiempo para
mantenimiento.

» Guiar la discusion para que identifiqguen los
requerimientos especificos de su sistema de riego (ej.
Bajo consumo de agua, materiales faciles de conseguir
en casa/baratos, facil construccién, seguro para el hogar,
adaptable a espacios pequefios, etc.).
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» Proponer posibles alternativas de solucién aplicables a
casa: riego por goteo con botellas, riego por capilaridad
con cuerdas, sistemas con envases reciclados, etc.

e Seleccion de la mejor alternativa:

» Cada equipo selecciona una alternativa de solucién y
justifica su eleccion basandose en los requerimientos y
los recursos que tendrian disponibles en un entorno
casero.

» Pidales que identifiquen los materiales y herramientas
gue necesitaran (priorizando elementos reciclados o de
uso comun en el hogar).

2. Implementamos y validamos la alternativa de solucién
tecnologica.
e Construccion del prototipo:

» Los equipos inician la construccion de su sistema de
riego siguiendo su disefio.

» Supervisar y guiar el proceso, asegurando el uso seguro
de herramientas y materiales (especialmente si se usan
punzones o tijeras).

» Promover el trabajo colaborativo y la resolucion creativa
de problemas durante la construccion.

e Pruebay verificacion:

» Una vez construidos, los prototipos son llevados a un
area designada con algunas macetas o un simulacro de
jardin (bandejas con tierra) para ser probados.

» Los estudiantes verifican el funcionamiento de su
sistema: ¢riega correctamente? ¢ hay fugas? ¢ el flujo de
agua es adecuado? ¢ las plantas reciben suficiente agua?

» Registran las observaciones y problemas encontrados.

e Ajustesy mejoras:

» Basandose en las pruebas, cada equipo identifica las

mejoras necesarias y las implementa en su prototipo.

Presentacién de resultados:
Cada equipo presenta su prototipo de sistema de riego
terminado, explicando:

» El problema que abordaron y por qué es importante en el

hogar.
Cierre g

» Los materiales usados.

> El proceso de construccion y los desafios enfrentados.

» Las pruebas realizadas y los ajustes.

» Como el sistema resuelve el problema del riego eficiente

en casa y su potencial impacto.
» Sus conclusiones y posibles mejoras futuras,
- Rioja, 23 de julio del 2025
seeeeeee DOGENTE-DE AREA: DOC T,E)INVESTIGADOR
Prof. JesuUs Castro Fernandez Prof. Edar Osmar Aquino Ventura
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Fase 4: Evaluacion
Instrumento: Lista de cotejo
Dimensiones evaluadas:
Determina: Identifica la problematica del uso ineficiente del agua y plantea soluciones.
Disefia: Elabora un esquema técnico funcional del sistema de riego.
Implementa: Construye y prueba el sistema aplicando principios de fisica e ingenieria basica.
Evallta: Analiza la efectividad del sistema y propone mejoras.
Técnicas: Observacion directa, coevaluacion y exposicion oral.

Indicadores de logro: Funcionamiento del sistema, originalidad en el disefio, precisién técnica y

conciencia ecologica.

Fase 5: Seguimiento

Verificacion periddica del funcionamiento del sistema en el huerto escolar o macetas

experimentales.
Registro de datos sobre la frecuencia y uniformidad del riego.

Mantenimiento del sistema por los propios estudiantes, con ajustes segun necesidades de las

plantas.
Elaboracion de un breve informe o mural con fotografias, conclusiones y aprendizajes del taller.

Extension del proyecto a otras &reas del colegio para fomentar una cultura de ahorro de agua.

—
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Taller 5: Energia solar casera “Armado de cocinas o calentadores solares con carton,

aluminio y botellas PET”

Fase 1: Planificacion

Objetivo general: Fortalecer la creatividad, el pensamiento cientifico y la conciencia ambiental de
los estudiantes mediante el disefio y construccion de prototipos de energia solar e hidraulica,
utilizando materiales reciclables y aplicando principios de conversién energética.

Objetivos especificos:

Comprender los fundamentos cientificos de la energia solar e hidraulica como fuentes renovables
y sostenibles.

Disefiar y construir una cocina o calentador solar casero que aproveche la radiacion solar para
calentar agua o alimentos.

Aplicar principios fisicos en la construccion de un prototipo de energia hidraulica simple, que
demuestre la transformacion de energia potencial en eléctrica o mecanica.

Metodologia

Enfoque: Constructivista, basado en la experimentacion y la resoluciéon de problemas.
Estrategia didactica: Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) y aprendizaje por descubrimiento.
Técnicas: Indagacién guiada, experimentacion, trabajo cooperativo y analisis funcional.
Duracion: 2 sesiones (90 minutos cada una).

Recursos

Materiales reciclables: Cajas de cartén, papel aluminio, botellas PET, tapas plasticas, mangueras
delgadas, palillos de madera, cinta adhesiva, tijeras, pegamento, bandejas negras, termémetros,
recipientes con agua.

Herramientas: Regla, clter, clavo o punzén, marcador.

Material de apoyo: Fichas de trabajo, guias experimentales, videos sobre energia renovable,

pizarra o proyector.

Fase 2: Preparacién

Acondicionar un &rea abierta y soleada, donde los estudiantes puedan probar sus cocinas o
calentadores solares.

Preparar mesas de trabajo grupales con los materiales y herramientas necesarios.

Colocar carteles explicativos sobre las fuentes de energia renovable y su impacto ambiental.
Organizar los materiales reciclables en una “estacion ecoldgica” para facilitar el acceso y

fomentar el orden.

Fase 3: Implementacion

El docente plantea la siguiente problematica “En muchas zonas del pais aun se depende de
combustibles contaminantes para cocinar o calentar agua. ¢ Podriamos construir un dispositivo
que aproveche el sol o el agua para generar energia limpia?” el acual es resuelto durante el

desarrollo de dos sesiones de aprendizaje.
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Area

Grado

Seccion

Cienciay tecnologia

Cuarto

“B”

Nombre de la unidad

“Proponemos acciones para mantener el equilibrio ecolégico”

Nombre de la actividad

¢,Como el agua generalaluz?

Docente

Edar Osmar Aquino Ventura

Fecha

24/07/2025

Duracioén

02 horas

PROPOSITOS DE APRENDIZAJE, EVIDENCIA E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Competencia Capacidades Desempefio Evidencia
Disefia y | » Determina una » Formula preguntas sobre las
construye alternativa de fuentes de energia y la necesidad
soluciones solucion tecnolégica. de energia renovable.
tecnoldgicas > Disefia Ig,alternativa > Propc_)pe una aI'Eernativa de
para resolver de sollfc!on solucion tecnologlca' (uq . Disefia un
problemas de tecnoldgica. _ generaNdor de energia hidraulica a prototipo
SU entormo. > ImpIemenFa y valida pequefia escala) para generar funcional

la alternativa de electricidad.

i - o . con

solucion tecnologica. | > Disefia y representa el sistema .

» Evallay comunica con esquemas y bocetos, ma.tenales
el funcionamiento y indicando los materiales y el reciclados
los impactos de su procedimiento de construccién.
alternativa de » Establece los requerimientos del
solucién tecnoldgica. disefio: el tipo de fuente de agua,

la cantidad de energia necesaria
y los materiales a utilizar.
Propésito Se plantea el propdsito a los estudiantes: "hoy vamos a disefiar una solucion

tecnoldgica para un problema real: la necesidad de energia en lugares sin
acceso a redes eléctricas. Crearemos un plan detallado para construir un
generador de energia hidraulica casero que demuestre este principio."

C. Transversales

Capacidades

Desempefios

manera autbnoma

sus metas de aprendizaje

sus posibilidades.

Se desenvuelve en | Interactia en entornos | Utiliza herramientas multimedia e

entornos virtuales | virtuales. interactivas cuando desarrolla

generados por las tic (;apacidades rel_ac_ionadas con diversas
areas del conocimiento.

Gestiona su | Organiza acciones | Organiza un conjunto de estrategias y

aprendizaje de | estratégicas para alcanzar | procedimientos en funcion del tiempo y

de los recursos que dispone para lograr
las metas de aprendizaje de acuerdo con

Enfoques
transversales

Valores

Acciones observables

intercultural

Respeto a laidentidad
cultural

Enfoque Los estudiantes implementan las 3r (reducir, reusar
ambiental - N y reciclar), la segregacion adecuada de los residuos
Justiciay solidaridad - g NN .
soélidos, las medidas de ecoeficiencia, las practicas
de cuidado de la salud.
Enfoque Los docentes y estudiantes acogen con respeto a

todos, sin menospreciar ni excluir a nadie en razén
de su lengua, su manera de hablar, su forma de
vestir, sus costumbres o sus creencias.
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lll. SECUENCIA DIDACTICA:

Estrategias metodologicas Recursos y

Momentos .
materiales

Inicio —tiempo

Motivacién: Laptop

» Comienzo la sesion mostrando imagenes de una catarata o un
rio caudaloso. Luego, muestra una imagen de una central
hidroeléctrica.

» Pregunto a los estudiantes: "¢, qué tienen en comun estos dos
lugares? ¢ .creen que el agua puede generar energia?
¢scomo?".

Inicio » Les guio a conectar el movimiento del agua con la generacién
de electricidad.

» Comunico el objetivo de la clase: "hoy vamos a disefiar una
solucién tecnoldgica para un problema real: la necesidad de
energia en lugares sin acceso a redes eléctricas. Crearemos
un plan detallado para construir un generador de energia
hidraulica casero que demuestre este principio."

» Pregunto: ¢,cémo podemos aprovechar la fuerza del agua
para encender una pequefia luz o un motor?

Conceptualizacion y disefio:

» ¢qué es la energia hidraulica? Explica que es la energia que
se obtiene del movimiento de grandes masas de agua, como
en rios o cataratas. El principio basico es que el agua en
movimiento tiene energia cinética, que puede ser convertida
en energia eléctrica.

» Identificacion de requerimientos: en grupos, pido que discutan
los requerimientos para su prototipo.

1. ¢qué tipo de energia quieren generar? (suficiente para
encender un pequefio led o un motor).

2. ¢qué materiales usaran? (botellas de plastico, pajitas,
cds, motores pequefios de juguetes, etc.).

3. ¢coémo simularan la fuerza del agua? (un grifo, una
manguera o una botella con agua).

Disefio del prototipo:

» Paso 1: bocetos e ideas. Pide a los estudiantes que dibujen al
menos dos ideas de disefio para su turbina. Un disefio simple
podria ser una rueda de paletas unida a un pequefio motor
con un led.

» Paso 2: seleccién y representacion. Cada grupo elige el mejor
disefio. Luego, elaboran un esquema mas detallado, con las
siguientes caracteristicas:

1. Titulo y descripcion del sistema.

2. Dibujo a mano alzada o digital del disefio con sus partes
(rueda, eje, motor, led, base).

3. Lista de materiales necesarios (con especificaciones).

4. Diagrama de flujo o pasos de construccion numerados.

» Felicito por su desempefio, y destaco algunas intervenciones
realizadas en clase y los avances hasta el momento.

» Presentacion de disefios y evaluacién formativa:

Cierre » Cada grupo presenta su disefio a los demas. Los estudiantes

pueden hacer preguntas para evaluar la viabilidad y la

eficiencia del plan.

Desarrollo

—
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Rioja, 24 de julio del 2025

DOCENTE DE AREA

Prof. JesUs Castro Fernandez
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SESION DE APRENDIZAJE N.° 10
I. DATOS INFORMATIVOS:

Area Grado Seccion
Cienciay tecnologia Cuarto “B”
Nombre de la unidad “Proponemos acciones para mantener el equilibrio ecolégico”

Nombre de la actividad Convierte gotas en voltios: construyendo un prototipo de
energia hidraulica
Docente Edar Osmar Aquino Ventura
Fecha 25/07/2025 Duracion | 2 horas

Il. PROPOSITOS DE APRENDIZAJE, EVIDENCIA E INSTRUMENTOS DE EVALUACION:

Competencia Capacidades Desempefio Evidencia
Disefia y | » Determina » ldentifica y describe el problema
construye una tecnoldgico (la necesidad de generar
soluciones alternativa energia) y las causas que lo generan.
tecnoldgicas de solgci_én > Disefiay representa su prototipo de
para resolver te.cnqlogma. turbma,. seleccionando matgrla!gs y
problemas  de » Disefia _Ia herrampr_\tas adecuadas y just|f_|ca_n<_jo
alternativa sus decisiones en base a los principios
sSu entorno. - g
de solucion de la fisica.
tecnoldgica. |»> Construye su prototipo siguiendo los Disefia  un
» Implementa pasos de su disefio y realiza pruebas prototipo
y vahda_ la para verlflcgr su fu1_"|C|onam|ent9, funcional con
alternativa haciendo ajustes si es necesario. .
de solucion | > Evalla el funcionamiento de su ma.tenales
tecnoldgica. prototipo, explicando sus ventajas y reciclados
» Evallay limitaciones y proponiendo mejoras
comunica el para aumentar su eficiencia.
funcionamie |>» Explica los posibles impactos
ntoy los ambientales de su solucidn tecnolégica
impactos de (una turbina hidroeléctrica) y propone
su acciones para minimizarlos.
alternativa
de solucion
tecnolégica.

Propésito Se plantea el propésito a los estudiantes: que los estudiantes construyan un
prototipo de una turbina hidrdulica, aplicando los principios de la energia
cinética y potencial. A través de este proceso, comprenderan el funcionamiento
de una central hidroeléctrica y evaluaran su impacto en el entorno.

Comp. Transversales Capacidades Desempefios
Se desenvuelve en | Interactia en entornos | Utiliza herramientas multimedia e
entornos virtuales | virtuales. interactivas cuando desarrolla
generados por las tic gapamdades relzlic[onadas con diversas
areas del conocimiento.
Gestiona su | Organiza acciones | Organiza un conjunto de estrategias y
aprendizaje de manera | estratégicas paraalcanzar | procedimientos en funcion del tiempo y
auténoma sus metas de aprendizaje de los recursos que dispone para lograr

las metas de aprendizaje de acuerdo
con sus posibilidades.

Enfoques Valores

Acciones observables
transversales
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Enfoque
ambiental

Justiciay
solidaridad

Los estudiantes implementan las 3r (reducir, reusar y
reciclar), la segregacion adecuada de los residuos sélidos,
las medidas de ecoeficiencia, las practicas de cuidado de la
salud.

Enfoque
intercultural

Respeto a la
identidad
cultural

Los docentes y estudiantes acogen con respeto a todos, sin
menospreciar ni excluir a nadie en razon de su lengua, su
manera de hablar, su forma de vestir, sus costumbres o sus
creencias.

SECUENCIA DIDACTICA:

Momentos

Estrategias metodologicas

Recursos y

Inicio —tiempo materiales

>

Inicio

Motivacién:

Inicio la clase recordandoles a los estudiantes los puntos )

claves que disefiaron en la sesion anterior, ahora deben Imagenes

construir lo que han disefiado

e ¢ Para que el agua pueda hacer todo ese trabajo, ¢,qué
necesitamos construir primero?

Saberes previos: a partir de sus respuestas, guio la

Laptop

conversacion para identificar lo que ya saben sobre la energia
y la electricidad. Anota en la pizarra palabras clave como
"agua", "fuerza" y "electricidad". Guio la conversacion sobre
gué es la energia y como se transforma.

Conflicto cognitivo: planteo un desafio: "¢ creen que ustedes
mismos podrian construir una pequefia maquina que use la
fuerza del agua para encender una luz?". Esto conecta el
conocimiento tedrico con una accioén préctica.

Presentacion del propdsito: informa a los estudiantes que el
objetivo es construir un prototipo de una turbina hidraulica.

Desarrollo

Construyd mis aprendizajes

Gestion y acompafiamiento

e Los estudiantes, en grupos, discuten como harian para
gue el agua haga girar algo.

Construccién y prueba:

e Proporciona materiales reciclables (botellas de plastico,
carton, cds, palitos de madera, alambres, etc.).

e Los grupos construyen sus prototipos siguiendo el disefio.

e Superviso y guio.

e Una vez listos, cada grupo probara su prototipo vertiendo
agua sobre él (en un lavabo o una tina pequefia).

Evaluacion y reflexion (10 minutos):

e Los grupos observan como funcionan sus prototipos.
¢giran rapido o lento? ¢,qué podrian mejorar?

e Fomenta la discusion sobre las ventajas y desventajas de
su "solucién tecnoldgica” a pequefia escala,
relacionandolo con las grandes represas.

e Felicito por su desempefio, y destaco algunas
intervenciones realizadas en clase y los avances hasta el

momento.

Cierre

e Cada grupo presenta su prototipo y explica los desafios
qgue enfrentaron y las mejoras que harian.

e Pregunta a los estudiantes: "¢, qué aprendieron de este
proceso de disefio y construccion? ¢ qué fue lo mas

dificil?".
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Producto final: los prototipos construidos y los esquemas de
disefio seran el producto final.
|
i Rioja, 25 de julio del 2025

DOCENTE DE AREA DOCENTE INVESTIGADOR

Prof. Jesls Castro Fernandez Prof. Edar Osrfar Aquino Ventura

Fase 4: Evaluacion

Instrumento: Lista de cotejo

Dimensiones evaluadas:

Determina: Identifica la problematica del consumo energético y sus consecuencias ambientales.
Disefia: Planifica un prototipo de energia renovable aplicando principios fisicos.

Implementa: Construye correctamente el prototipo y comprueba su funcionalidad.

Evallta: Analiza los resultados obtenidos y propone mejoras para optimizar su desempefio.
Técnicas: Observacion directa, coevaluacion y exposicién grupal.

Indicadores de logro: Funcionamiento del prototipo, creatividad en el disefio, precision

experimental y conciencia ecoldgica.

Fase 5: Seguimiento

Monitoreo de la durabilidad y rendimiento de los prototipos (temperatura, tiempo de

calentamiento, flujo de agua).
Mantenimiento de los prototipos para futuras demostraciones o ferias cientificas escolares.

Integracion de los conocimientos adquiridos en proyectos interdisciplinarios (Ciencia, Fisica,

Ciudadania y Ambiente).

Difusion de la experiencia a la comunidad educativa para sensibilizar sobre el uso de energias
limpias.

—
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Logros alcanzados por los estudiantes de cuarto grado de secundaria

Taller

Sesiones de
aprendizaje

Logros

Taller de
compostaje
urbano:
construccion de
composteras
con baldes
reciclados y
restos
organicos.

Sesiénl. Un
método
sostenible para
la gestion de
residuos
organicos.

Los estudiantes, cuarto de secundaria, de la institucién
educativa Santo Toribio lograron identificar y clasificar
los residuos organicos e inorganicos de su hogar
comprendiendo el rol del compostaje como
herramienta para reducir la basura y generar abono.
Comprendieron el problema de los residuos organicos
en los vertederos y su impacto en el medio ambiente.
Esto ayudo a reconocer la importancia de la gestién
sostenible de residuos como un acto de
responsabilidad individual y colectiva. Ademas,
desarrollaron un plan teérico para construir una
compostera. Esto incluye decidir el tamafio, la
ubicacion y los materiales necesarios, fomentando la
capacidad para disefiar soluciones practicas a
problemas complejos.

Sesibén 2.
Compost:
Construye y
salva el planeta.

Los estudiantes a partir de la aplicacion de la primera
sesion comprendieron la importancia y la
responsabilidad de clasificar los residuos sélidos,
comprendieron el problema y a darle una solucién. Es
por ello que pasaron de la teoria a la practica,
construyendo su propia compostera. Esto desarrollo
sus habilidades y les ensefio a trabajar con diferentes
materiales de manera segura y eficiente, entendieron
el proceso de descomposicion de la materia organica y
el papel de los microorganismos en la creacion del
compost. Este conocimiento bioldgico les permitié
entender cémo los residuos se transforman en un
recurso valioso para la tierra.

Taller de
filtracion de
agua: disefio
de filtros
caseros con
arena, grava y
carboén
activado.

Sesion 3. De
turbia a
cristalina: Un
método practico
y eficaz.

Los estudiantes lograron entender el proceso fisico
gue utiliza un medio poroso para separar particulas
sélidas y contaminantes del agua, dejandola mas pura.
(s6lidos suspendidos, etc.). Esto les servira para
aplicar los principios de la fisica y la quimica en un
contexto real, ademas desarrollaron la capacidad de
analizar un problema y disefiar una solucién. Esto
implica que aprendieron a identificar los materiales
adecuados, a idear un plan de construcciony a
predecir la efectividad de su disefio antes de
construirlo,

Los estudiantes lograron comprender ¢ qué es la
filtracion? y los métodos que existen para eliminar
sustancias que afectan el sabor y olor del agua. Es por
ello que iniciaron disefiando y ahora construyendo
fisicamente el prototipo que disefiaron en la sesion

Sesion 4. )
Purificacién de antenor. Desarrollarpn destrezas manuale_s,y
. aprendieron a seguir un plan de construccién paso a
agua con carboén . - . X
activado. paso, en.tgndleron la funcion del carbén actlyfido en la
purificacion del agua, un proceso de adsorcion que
elimina impurezas quimicas, olores y sabores. Este
conocimiento les permitio ver la diferencia entre una
simple filtracion (eliminacién de sélidos) y una
purificacion més profunda.
Taller de Sesion 5. Los estudiantes lograron comprender la importancia de
agricultura Cultivando la agricultura urbana para reducir la huella de carbono,
urbana: alimentos en la empezaron evaluando su propio entorno (hogar,

implementacién

ciudad.

escuela, comunidad) para identificar espacios
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de huertos adecuados para un huerto urbano. Que incluye
verticales o en analizar la cantidad de luz solar, la disponibilidad de
macetas agua y el tipo de suelo o sustrato, ademas
reutilizadas. desarrollaron un plan detallado, que incluye la
seleccion de hortalizas y hierbas aromaticas
adecuadas para el espacio, la estimacion de los
recursos necesarios (semillas, tierra, contenedores).
Los estudiantes pusieron en préctica lo planificado,
construyendo sus propios sistemas de cultivo.
Sesién 6. La Aprendieron técnicas basicas de siembra, riego y
agricultura cuidado de las plantas. Ademas, un cierto grado de

urbana paso a
paso.

responsabilidad y compromiso a largo plazo. Los
estudiantes entendieron el valor de la constancia y la
paciencia al ver cémo sus esfuerzos diarios se
traducen en el crecimiento de sus alimentos.

Sesion 7. ¢ Qué
es un sistema de

Los estudiantes lograron entender la importancia del
agua para las plantas y los diferentes métodos de
riego. Aprendieron a distinguir entre el riego manual y

T_aIIer de riego? los sistemas automatizados, y a identificar las ventajas
sistema de SN
riego: de cada uno, como gl ahorro dg aguay la eflcu?nma.

L Los estudiantes pusieron en practica lo aprendido en la
elaboracioén de . - . " ) . .
sistemas de Sesion 8. Adids primera sesion para construir un sistema de riego
riego por goteo a la manguera: funcional. Esto mcluye medir, cortar, ensamblar piezas
con botellas Con;truye tu y asegurar las conexiones para evitar f_ugas. Lograron
plasticas. propio sistema construir su propio S|ste,ma, comprencﬁeron el valor del

de riego ahorro de agua y energia. Este conocimiento les

inteligente. permite programar el riego de manera precisa,
optimizando el uso del agua.
Los estudiantes comprendieron ¢,como el agua genera
la luz? Que es obtenida mediante el aprovechamiento
de la energia potencial y cinética dando lugar a la
energia eléctrica. Se familiarizaron con conceptos

Sesién 9. como la hidroelectricidad, las turbinas y los

Taller de ¢, Como el agua generadores. desarrollando una conciencia sobre el

energia solar
casera: armado

genera la luz?

potencial del agua como fuente de energia renovable,
analizando sus ventajas (limpia, abundante) y

de cocinas o desventajas (impacto ambiental, dependencia de la
calentadores geografia). Esto permitio reflexionar sobre la
solares con importancia de las energias limpias para el futuro.
cartén, Sesion 10 Los estudiantes lograron pasar del disefio a la
aluminio y : ' realidad, construyendo fisicamente el prototipo.
Convierte gotas - L
botellas PET. en voltios: Lograron comprender los circuitos eléctricos
' conectando la turbina al generador y luego a una luz
construyendo X 2 .
prototipo de LED, comprendieron de manera practica como se
eneraia cierra un circuito eléctrico y cémo la energia mecanica
nergie se transforma en luz. Esto refuerza los conocimientos
hidraulica L .
de fisica de una forma tangible.
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“ANO DE LA RECUPERACION Y CONSOLIDACION DE LA ECONOMIA PERUANA™

CONSTANCIA DE APLICACION DE PROYETO DE TESIS

EL DIRECTOR DE LA INSTITUCION EDUCATIVA EMBLEMATICA
“SANTO TORIBIO" , PROVINCIA DE RIOJA, REGION SAN MARTIN, QUIEN

SUSCRIBE:

Hace Constar que el Sefior AQUINO VENTURA EDAR OSMAR
identificado con DNI N°46849356 , ha realizado en esta Institucién
Educativa {a aplicacion de Instrumentos de Investigacion “ TALLER -
MAQUETA DIDACTICA RECICABLE", con estudiantes del cuarto grado del
03/07 al 25 /07/2025; para optar el tituio Profesional de Licenciado en
Educacion secundaria con Menciéon en Ciencias Naturales y Ecologia.

Se expide la presents constancia para los fines que estime

convenients,
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Anexo 7. Iconografia

Estudiantes del cuarto grado de educacién secundaria desarrollando el primer taller de
compostaje urbano
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Estudiantes desarrollando el cuarto taller: Sistema de riego
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