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l. INTRODUCCION

El arroz, es un cultivo de importancia socig-econtmica, ast como base en la dieta
alimenticia, teniendo a la vez una gran demanda mundial, del cual muchos

pobladores dependen para su medio de vida.

Las variaciones de densidades de Ilas diferentes plagas esta regida
predominantemente por las variaciones climaticas, caracteristica que hace posible
refacionar el historial climatico de una regién con la aparicion de poblaciones
dafiinas. Por ofro lado se tieng como factor de variacion de poblaciones a la
disponibilidad de alimento {estado fenol6glco del cultive} ocasionando fenémenos de
migracion y mortalidad principalmente. Ademas hay que considerar el efecto de
accion de los enemigos naturales como factor de regufacion natural de las

poblaciones,

Uno de los factores limitantes y de principal importancia econémica en ios arrozales
es la plaga Lissorhopfrus sp. cuyc manejo conlieva a inversiones en equipos,
insumos y fuerza humana o mecéanica. El oportuno y eficiente controf de las plagas

se consigue mediante técnicas de muestreo.

En el Vaile del Bajo Mayo Lissorhoptrus sp. es una plaga que causa dafo
principalmente en las raices ia cual trae como consecuencia la disminuciéon en los
rendimientos, poca absorcion de nutrientes todo esto conllevando a una pérdida de
produccion. Por todo ello se realizé el Diagnéstico poblacional de Lissorhoptrus sp.
en el cultivo de amoz, valle del Bajo Mayo, esperando que los resultados sirvan para

un mejor control de esta plaga en la produccion de arroz.
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. OBJETIVOS

2.1. Estimar la poblacién de adultos, larvas y pupas de Lissorhoptrus sp. en el
cultivo de arroz, Vaile de! Bajo Mayo,

2.2, Confirmar la especie de Lissorhoptrus sp. en el cultivo de arroz, Valle del Bajo

Mayo

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Hl. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. DESCRIPCION GENERAL DEL CULTIVO DE ARROZ
BIBLIOTECA DE LA AGRICULTURA (1988), menciona que el arroz es una
graminea monocotiledénea, plania herbacea anual, su tallo esta constituido por
una cafia erecta que flega a tener mas de 1 m. da aftura. Sus hojas son alternas
envainadoras, lineales y 4speras, miden de 5 a 10 mm de ancho. Las fiores de
color verde blanquecino y dispuesto en espiguillas, constituyen en su conjunte
una pancia grande terminal, estrecha, colgante después de la fioracion. El
granc es cariopside que consta de embridn y endosperma, con envoltorios ricos
en proteinas y grasas, y de una cascarilla celulésica de un color marrén

blanquecina,

3.2. GORGOJITO ACUATICO O GORGOJITO DEL ARROZ: Lissorhoptrus sp.
3.2.1. Historia de Lissorhoptrus sp.

En América y Asla

PANTOJA (1997), reporta que en Colombia se ha identificado tres
especies Lissorhoptrus bosqui  Lisscrhoplrus  oryzophylus y
Lissorhoptrus. Oryzaphagus. En Venezuela se enconiré Lissorhoptrus
venezolanus y ofra especie def mismo género; se desconoce aun sin
embargo la identidad taxondmica de ia especie mas frecuente en los
arrozates. E) gorgojo acustico fue reportado en el afie 1975, como plaga
secundaria de este pals. Desde entonces sus poblaciones han

aumentado y lo han convertido en plaga de importancia econdmica.
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En Cuba Lissorhopirus brevirostris tiene también mucha importancia
econdmica, razén por el cual este pais a investigado mas que oires de

América latina en el manejo de gorgojo acuético.

En Asia y Estados Unidos Lissorhoptrus. oryzophylus se le considera

plaga de gran importancia econdmica.

En el Perd

SENASA (2001), reporta que Lissorhoptrus gracilipes Kuschel
{Coleoptera: Curculionidae), se presenta como ef primer registro para el
Perl del “gorgojo acuatico del armoz”, Lissorhoptrus gracilipes, plaga de
importancia econdmica cuyas farvas dafian las raices de! cultivo en tanto
que los adultos raspan las hojas con poco perjuicio. Su distribucién en
nuestro pais comprende los departamentos de Cajamarca (Jaén) y San
Marin (Beilavista).

Clasificacion taxonémica.
WIMBER & O'BRIEN (1986), reportan la siguiente clasificacion

taxondmica:
Orden : Coleoptera
Familia : Curculionidae
Sub Familia : Erhirininae
Tribu : Stenopelmini
Género : Lissorhoptrus
Especie : gracilipes Kuschel.

Nombre cientifico : Lissorhoptrus gracilipes Kuschel
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3.2.3. Biologia de Lissorhoptrus sp.
MENESES (1998), menciona que el gorgojo acudtico del arroz es una de
las principales piagas que causan dafio a este cuitivo. Es la plaga de
mas dificil control, debido a los habitos de adultos y larvas. Los adulios
de ambos sexos son de color gris&ceo oscuro con una sombra mas
oscura marcando ef centro del dorso, presentan los élitros fuertementa
unidos en la zona de la sutura central pequefas faminas que se

superponen al entrar en contacto los élitros.

La longitud promedio corporat de los machos de Lissorhopirus sp. es de
2,91 mm y de las hembras de 3,28 mm. Las larvas son de color bfanco
amarilientos, dpodas con |a cabeza de color carmelita, pequefia con la
relacién def cuerpo, acentuandose este caracter en los (ltimos estadios
larvales. La pupa recién formada es de color bianco, similar al aduite en
tamafio y forma, con la cabeza dirigida hacia e orificio en conexion con
ia rafz de la planta hospedante. La duracién promedio de la oviposicién
hasta fa emergencia de los adultos es aproximadamente 50 dias,

viviendo estos alrededor de 714 dias. www.infoagro.com 2004.

PANTOJA (1997), indica que Lissorhoplrus sp. es una plaga exclusiva
de los sistemas irrigados. Las hembras ovipositan los hueves de bajo de
ja epidermis del talle. Los huevos son blances y cilindricos con los

exiremos redondeadoes.
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Es dificil observar los hueves en el tallo sin recurrir a técnicas de tincidn
del huevo y del tallo o sin magnificartos {con estereoscopios). E{ periodo

de incubacién del hueve dura aproximadamente 7 dias.

Las larvas al salir de los huevos caen al agua y buscan el lodo, donde se
alojan mas tarde y se adhieren a las raices de las plantas. Las larvas son
blancas, apodas (sin patas) y miden de 6 a 12 mm de longitud; la cabeza
de ia¥ larvas son de color marrén clarc y muy pequefia en relacion con
el cuermpo. Las larvas poseen estructuras con las cuales permanecen
adheridas a las raices y reciben oxigeno de las plantas. Gracias a ésta
habilidad, pueden vivir en suelos inundados. Las larvas consumen las
raices y causan marchitez en las plantas, retardando et crecimiento,
perturbaciéon en la absorcién de los nutrientes y dabilitamiento del anclaje
de las raices en el sueio. En ocasiones fas plantas mueren por el dafo
causado en las raices. En este estadio que dura 30 dias, se considera el

més dafiino del ciclo de vida.

Las pupas habitan una celda ovalada de barro, adherida a las rafces de
las plantas. Una pupa mide aproximadamente 3 mm de largo. El periodo

pupai tiene una duracién de 5 a4 dias.

Los adultos son gorgojos que miden 3 mm de largo y son de color
marrdn grisdceo; la coloracidn es mas oscura en el dorse donde exhibe
estrias longitudinales; sobre el agua se ve mas oscurc y presenta a

veces un tono verdoso; tiene el aparato bucal mas iargo tipico de los
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picudos (Familia Curculionidae). Las antenas acodadas son de color

rojizo; ia vida del adulto es de m4s de 2 afios.

PANS (1976), menciona que los adultos semiacudticos vuelan hacia los
plantios v se desplazan de planta en planta nadandc por bajo de la
superficie del agua. E} adulto mide 3 mm de largo y es de color grisdceo
con una Zona més oscura en la zona trasera. La hembra se mueve hacia
bajo por el tallo y pone los huevos sobre la mitad basal de la porcién
sumergida de la vaina foliar y excepcionalmente en las raices. La
oviposicidn comienza una vez inundado el cultivo de amoz. Los huevos
son blancos y cilindricos y en condiciones de campo se abren alrededor
de 8 dias. Las larvas recién emergidas se afimentan un tiempo de la
vaina foliar y luego bajan a las raices. La pupa es blanca del mismo

tamafio que el gorgojo adulto y esta encerrada en un capullo que se

P

~  adhiere a la raiz del cullivo de arroz. Los adultos racién emergidos
sueien volar de noche hacia los campos adyacentes de los plantics mas

jévenes.

SENASA (2001), reporta que ias hembras depositan sus huevos en ias
vainas de las hojas debajo de la superficie del agus; las larvas
eclosionan en 4 a 9 dias, dependiendo de la temperatura. Las larvas
recién eclosionadas minan las vainas de las hojas por un corto periodo,
luego migran al suelo para alimentarse de las raices. El estado larvai
dura 21 dias y comprende 4 estadios (WU, 1998), mientras que &
estado pupal dura de § a 14 dias (DE GALVIZ, 1985).
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Los husevos son blancos, citindricos con los extremos redondeados; ias
farvas son alargadas, cilindricas, de colores blancos y estrangulados
con regularidad en cada segmento. Del segunde al séptimo segmento,
presenta un abultamiento llamative del que emergen un par de plas
arqueadas hacia delante (adaptacién de los espirdculos) que ies permite
pinchar las céiulas aeriferas y extraer el aire contenide en ellas. Las
larvas antes de empupar construyen una ceida de barro la cual se
adhieren a las raices sanas (KUSCHEL, 1943), el mismo autor indica
que el gorgojo es de vida anfibia descansa, come y aparea tanto dentro
como fuera del agua y que se alimenta de otras gramineas, ciperdceas y
juncaceas y solo vuela en las noches e invade otros campos mas

favorables.

3.2.4. Principales aspectos, habitos de Lissorhoptrus sp.
*.  MENESES (1998), menciona que:
a. Adultos

- Pueden permanecer hasta 52 horas sumergidas en el agua sin
morir, debido a que pueden aprovechar &l aire retenido entre los
pliegues de las alas por los espirdculos abdominales.

-~ Poseen hébitos sedentarics abandonande las plantas solamente
al ser molestados, por escasez de alimento o en vuelos nocturnos
hacia los campos con plantaciones jévenes de arroz.

- Cuando fas condiciones climaticas son desfavorables

(temperatura media menor de 25 °C) permanecen inméviles en los
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lugares méas bajos de los amrozales, pudiendo estar sin ingerir
alimentos hasta 205 dias en promedio.
- Los adultos viven como promedic 714,5 dias, solo se alimentan el

10% eneldiay el 90 % lo realizan en horas de ia noche.

b. Larvas

- Poco tiempo después de la eclosion las larvas se frasladan por el
parénquima fagunar de la vaina foliar de las plantas, donde
comienzan a comer los tabigues trasversales, saliendo del interior
de éstas por uno de los orificios por donde estaban insertadas los
huevos o uno hecho por ellas, moviéndose por gravedad dentro
del agua hacia el suelo y las raices en uno o dos minufos,

- Las larvas extraen de las raices de las plantas hospedantes el
oxigeno necesaric para sSuU respiracion con sus espirdculos
abdominales.

- Viven generalmente hasta una profundidad de 5 a 7 cm en suelo
inundado prefirendo para su alimentacion raices de 06 a 1,38
mm de grosor.

- Son capaces de trasladarse horizontalmente hasta una distancia
de 20 cm bajo suelo inundado.

- Pueden permanecer vivas en suelos inundados carente de raices

entre 24 horas en dependencia de los estadios larvales.
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3.2.5. Dafios causados por Lissorhoptrus sp.
PANS (1976), reporta que esta plaga ataca al amoz, tanto en su estado
adulto como larval. El adulto se alimenta de las hojas de las plantas
jévenes y deja una larga cicatriz en {a parte carcomida de la superficie
foliar. Ef dafic del adulto carece de importancia comparada con la que
producen las larvas, pues éstas se nutren de la parte interna y superficial
de las raices del arroz. Cuando las poblaciones son grandes pueden
reducirse tanto los sistemas radicutares que las plantas enteras se
caigan y se desarraiguen. La infestacién produce achaparramiento,

retardo de la madurez y merma del rendimiento de granos.

GUZMAN (1999), menciona que el mayor dafio lo ocasionan fas larvas
que alimentandose de las raices impiden el desarrollo radicular y afectan
la absorcion de los nutrientes. En las plantas afectadas el crecimiento se
retarda y hay marchitez. El aduiio raspa la epidermis de Ia hoja y causa
cicatrices longitudinales paralela a la nervadura central. Las larvas
pueden podar intensamente las raices, destruyendo hasta el 82 % del
volumen radicular de las plantas de arroz. En otros estudios realizados
en Cuba se obtuvo una afectacién entre 37 y €1 % al comparar plartas
con diferentes disminuciones del sistema radicular y plantas de arroz gin

afectacion.

CIAT (2001), reporta que ios adultos se alimentan de las plantas de arroz

y de ofras especies que le sirven de hospedantes secundarios, dejando
una cicatriz horizontal en |la superficie de fa hoja, con una longitud
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promedio de 6,00 mm de largo v de 0,45 mm de ancho el dafio principal
es producido por {as larvas, las cuales se alimentan de las raices de fas
plantas hospedantes, impidiendo el desarrollo de éstas v la absorcién de
nutrientes. Estas pueden podar intensamente [as raices de las plantas
de amroz de ahl que éstas sean mas pequefias, clordticas presentando

mayor susceptibilidad al &came que las plantas sanas.

PANTOJA (1997}, menciona que el mayor dafio lo ocasionan las larvas
afectando a las plantas en la absorcidn de los nutrientes retardando el
crecimiento, causando marchitez y a la vez se observa un anclaje
deficiente en las raices. Cuando existe una infestacién aita se suma la
accidn del viento, las cicatrices liegan a unirse y dan a la hoja la
apariencia de una superficie radial. A pesar de estc el dafio que causa el
adulto se considera de poca importancia. Cuando se drena un arrozal,
disminuyen tanto la oviposicion como la accidn dafiina de las larvas, pero
éstas pueden sobrevivir en el suelo hasta 3 meses en condiciones de
baja humedad. Sin embargo i practica det drenaje ocasiona perdidas de

nitrégeno y reduce el control de las malezas (lava el herbicida).

APONTE (1991), sefiala que el gorgojo acuético Lissorhoptrus sp.
(Coledptera: Curctilionidae) es la principal plaga del arroz en el estado
Portuguesa y fue detectada en el afio de 1975. Los estudios sobre ef
manejo integrado de esta plaga se iniciaron en la seccion de
Entomologia de la Estacién Experimental Portuguesa a mediados de ia

década del 80. Actualmente se cuenta con infonmacidn sobre nivelacién

it
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del campo, control quimico, drenado del campo, control de malezas y
retraso de la lamina de agua como tecnologia més reciente para manejar
el gorgojo. E! refraso de la ldmina de agua consiste en regar el arroz en
forma escaionada desde los 45 a 50 dias después de la germinacion sin
establecer la lamina en forma permanente; de esta manera es castigado
al gorgojo al interferirsele su oviposicién porque coloca les huevos en la
vaina de ia hoja cerca def nivel de la [Amina de agua lo cual indica que
ésta plaga necesita mucha humedad para ovipositar de ésta manera se
reduce la poblacion de huevos y por ende la de larvas. Al establecerse la
iamina de agua el gorgojo inicia su actividad nomnal realizando su
oviposicidn y posteriormente, aparecen las larvas atacande al sistema
radicular, pero dicha infestacién pierde importancia porque el desarrollo
det cultivo estd bastante avanzade, (ataque tardio). Esta nueva
tecnologia causé sorpresa a los técnicos y productores de ammoz, debido
a que este cereal se ha cultvado estableciendo la ldmina de agua
permanente desde los 15 a 20 dias después de la germinacion, pero a
medida que se han presentado problemas graves con la plaga ha sido

utilizada con éxito por agricultores de la zona.

PEREZ (1991), menciona que el gorgojo acuatico Lissorhoptrus sp.
(Coledptera: Curculionidae) es la plaga mas importante en el cultivo de
arroz, causando dafio al follaje en la fase adulta y al sistema radicular en
ia fase larval. En fa estacidon experimental portuguesa se realizaron
estudios, desde 1985 hasta 1987, para determinar las especies de

gramineas, ciperdceas u hoja ancha que son hospederas de la plaga y

12
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con esta informacién mejorar su manejo integrado, las malezas
registradas fueron FEohinochloa colonum, Ischasimum  ruQosum,
Leplochioa fiiformis, Roftboeilia exaltata, Cyperus feraz, Brachiaria sp.,
Paspalum repens, Hymenachne amplexicaulis, Paspalum virgatum,
Eleucine indica, Sorghum hailepense, Sorghuin  arundinaceum,
Tewtaiineia  rerionms,  JusSiaes  WnNioha,  JusSiea  ewcarps,

Eclipta alba.

3.2.6. Muestrec de Lissorhoptrus sp.

PANTOJA (1997), indica que ef método de muestres es diferente para
larvas y adultos. Para muestrear larvas se utiliza un artefacto que
permite tomar muestras de 1a rafz (donde estén adheridas las larvas) y
del suelo. Las muestras de adultos se toman con una red entomolégica.
Las muestras de ralz o suelo se colocan en boisas plasticas. Para poder
contar las larvas y pupas las raices se lavan a presidn en el laboratorio
junto con el suelo, sobre tamiz (N° $0), de manera que a través de estos
se filtre ef suelo con agua, quedando sobre el tamiz solo fragmentos de
raices, larvas y pupas. El Tamiz y la muestra que contiene se sumergen
parcialmente en una solucion salina saturada. El conteo de ias larvas y
pupas se puede hacer de tres modos:

- Se cuentan facilmente las que fiotan en la superficie de la sojucién

salina.
-8e puede succionar también con la ayuda de una aspiradora

entomnoldgica y luego contada.

i3

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

- Pueden cbntarse también directamente sobre la malla, sin necesidad
de la aspiradora entomoldgica. Hay riesge de hacer un conteo doble si

no se remueve las larvas ya contadas.

MENESES (1998), menciona que para fa sefalizacion de Lissorhoptrus
sp. se fecomienda efectuar de 6 a 8 muesireos, comenzando en las
siembras de abril A julio a los 15 dias de germinada {as plantas con el
objetivo de determinar la presencia de aduitos en esta etapa fenoldgica
dei arroz antes del aniego permanente. En los campos se selecciona 10
puntos y en cada uno de ellos 20 plantas. Los puntos se escogeran
aproximadamente a 20 metros del borde del campo como proximo at
canal de riege y con una separacion entre ellos de 80 a 100 metros
aungue debe ser proporcional a la fongitud dei campo; del fotal se

evaluara 3 puntos en los iugares més bajos del campo.

SANCHEZ (1994), reporta que la ecologia de poblaciones animales se
necesita saber que nimero de animales (insectos) habitan el lugar u
objeto de estudio. En algunos casos esta informacitn es necesaria para
determinar la disposicion espacial de las poblaciones ¢ para saber como
a cambiado con el correr dei tiempo. Ei censo o recuento de los
individuos de una poblacion es dificil por: limitaciones del tiempo, dinero,
riesgos de interferencias, destruccion de la poblacion, inaccesibilidad a
todos los individuos o destruccidn de habitats; de alli que en la mayoria

de los casos se recurre a técnicas de muestreos para “estimar” el

4
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verdadero tamafio de la poblacion a partir del recuento parcial de los

individucs 0 sus producios.

Factores que afectan el muestreo.

o Efecto de la disposicion espacial ylo variacion temporal de la
poblacion. Un misme método de muestreo, puede dar resultados
diferentes segin que la poblacién tenga una disposicién regular
espacial, al azar ¢ apifiada. Esto obliga a elegir cuidadosamente
tanto sl métado de muestren como el tamafio relativo de cada unidad
de muestra.

» La "distribucién” temporal también puede afectar profundamente los
resultados del método de muestrea, en vista que cada animal tiene
su propio ritmo de actividad y comportamiento.

e Efectos metodologicos instrumentales y personales. Una vez
establecido un diserio de muestreo, llevario a ia practica implica una
serie de etapas {seleccién de las unidades de muestreo, recoieccion
de animaies, recuento de individuos) que requieren mayor o menor
grado de instrumentos, trampas y aparatos, que a su vez son
manejados, maniputados o ieldos por personas. Asf que cada uno de
estas etapas representa una operacidn de la cuai depende de la

eficiencia del muestreo,
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3.2.7. Técnicas para medir densidades.
SANCHEZ {1994}, indica que existen un sin niimero de técnicas pero en

general se puede distinguir:

Métodos que implican recuentos directos de animales. La forma mas

directa de determinar ei nimero de animales es de contar a todos.

- Métado del mapeo temitorial, Utilizando con frecuencia en el estudio y
manejo de la fauna silvestre.

- Censos seudomuestrales. Uno de los métodos més comun es el
liamade método de king, de muy simple aplicacién basados
fundamentalmente en caminar a lo largo de una “linea de censo" y
medir la distancia en que cada animal (o0 grupo de animales)
observados se encuentra en esta linea,

- Métodos que implican signos animales y objetos relacionados con
ellos. Es muy frecuente que la estimacién de ciertos insectos, se
utifice algun signo o indicio de su presencia. Asi se puede citar: hojas
comidas, cantidad de excrementos, presencia de camaras pupales en
¢l suelo, troncos, etc. Los signos (o faita de ellos) de tos insectos se
utilizan simplemente como pruebas de su presencia ¢ ausencia en un
area dada.

- Msétodo que implican el marcado de animales. Los métodos basados

en el marcado y recaptura de animates son probablemente los mas

importantes de los métodos seudomuestraies. Presentan numerosas

variantes. Estos métodos se han utilizado frecuentemente para

16
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estimar simultaneamente e! tamaiio de la poblacién y otros datos

poblacionales {mortatidad, dispersion, etc.).

3.2.8. Nivel de dafio econdmico causado por Lissorhoptrus sp.
APONTE (19¢1), recomienda hacer conteos del adulto desde los 10
hasta 50 dias de edad dei cultive y cuando se detecten 2 a 3 aduitos por
pase de malla entomoldgica es el momento para aplicar inseclicida. 5i se
encuentran 3 a 4 larvas por planta se drenan los iotes afectados por
varios dias, siempre y cuando & culiivo se encuentre en una etapa en la
cual no le afecte el drenado. Después de ios 80 dias de edad del cultivo

no se recomienda drenar el campo.

MENESES (1998), menciona que se evaluara el total de adultos en las
20 plantas en cada uno de los puntos seleccionadas de campe y las
hojas con sintomas de dafo de los adultos (3 Oltimas hojas de cada
tallo). Si el promedio de todo el campo es de 3 a 4 adultos / 20 plantas
yfo si el 50 % dei total de plantas evaluadas tienen cicatrices en las hojas

nuevas, en el campo debe realizarse una medida tactica de control.

PANTOJA (1997), menciona que no ha sido definido para América latina.
En Estados Unidos se recomienda aplicar ef control cuando se registren
poblacicnes de 4 larvas de (issorhoplrus sp por muestra en no menos
de 10 muestra por predio. En cuba también se recomienda hacer un
control si hay 4 larvas de Lissorhopirus sp. por muestra.

17

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

IV. MATERIALES Y METODOS

4.1. UBICACION DEL EXPERIMENTO
El presente trabajo de investigacion se realizéd en los diferentes Comités de
Regantes del Valle dei Bajo Mayo cormespondientes a las Provincias de San

Martin y Lamas; durante los meses de Abril a Junio 2005,

Ubicacién geogréfica:

tongitud Oeste : 77° 00

Latitud Sur : 05° 50’

Altitud : 333 ms.nmm
Ubicaclén politica:

Valie : Bajo Mayo
Provincias : San Martin, Lamas
Regién : San Martin
Condiciones climiticas

Cuadro 01: Caracteristicas ambientales de cada sactor.

Distritos | T° Promedio (°C) | Hum. Rolativa (%) | Zona de vida
Juan Guerra 27,8 73-87 bs—-T
Banda de Shilc 250 75-84 bs-T
Tarapoto 28,0 79 bs-T
Morales 258 745 bs-T
Cacatachi 250 80 bs-T

Fuente: Servicio Nacional de Meteorofogia e Hidroiogia - Tarapoto — 2008,
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4.2. DISERO EXPERIMENTAL Y COMPONENTE EN ESTUDIO
4.2.1. Dissfio exparimental
Para e presente trabajo de investigacién se utiizé el Disefio
Compietamente al Azar (DCA) con 21 tratamientos {(Comité de regantes)
y las observaciones vararon de acuerdo al nimero de agricuitores de

cada comité,
Cuadro 02: Descripcion de los tratamientos.

Clave Descripcion Ha N° Agric. | Muestr,
T: | Comita de Regantes Shupishifa 417, 50 153 12
T, | Comité de Regantes Rosanayco 419,25 180 12
Ta Comité de Regantes 1* de Octubre 287,75 132 10
T4+ | Comith de Regantes Shilcayo - Chontemuyo 115, 00 72 7
Ts | Comith de Regentes Morales 146,75 85 7
Ts Comité de Regantes Cumbacillo 70,75 88 7
T Comibé de Regantes Shuctushco 140, 50 48 5
Ts Cornité de Raegantes Unién Cocopa 147,75 81 4
Te Comité de Regantes Pucayacu — Ahusshiyacu 84, 00 54 4
T | Comité de Regantes San Juan Bautista 85,25 42 4
Ty | Comité da Regantes Bajc Shupishifa &1, 00 41 3
Tiz | Comité de Regantes Juan Guerra 158, 50 34 3
Tz | Comité de Regantes Pacaya 53,50 35 3
Tia Comité de Reganies San Rafael 48, 00 26 3
Tys | Comité do Regantes San Juan de Cumbaza 63, 50 35 3
Tie Comité de Regantes Samta Rosa de Cumbaza 111, 00 41 3
Ty Comibté de Regantes Ntn Shupishifia 83,50 29 3
Tsa | Comité de Regantes Capironayco 79,75 34 3
Tw | Comité de Regantes Porvenir 134, 25 30 3
Tz | Comité da Regantes Triurdo 54,50 29 3
Tz | Comité de Regantes Baftc Horizonte 54, 50 20 2

4.2.2. Components estudiado
El componente estudiado fue Lissorhoptrus sp. en plantas de arroz de
diferentes etapas fenolégicas.

9
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4,3. METODOLOGIA
4.3.1. Determinacién ded tamafio de muestra.
El émbito poblacional para el presente trabajo de investigacion estuvo
constituido por la Comisién de Regantes del Bajo Mayo y estos a su vez
por sus Comités de Regantes para determinar el tamafno de muestra de

cada comité se utilizé Ja siguiente formula;

Z? (p)(q)

Mg = ——  gonde:

E?
np = Muestra inicial

Z = Valor del area bajo ta curva normal
P = Probabilidad de éxito

q = Variabilidad de fracaso

E = Nivel de precision

N = Universo poblacional

4.3.2. Coleccién de Lissorhoptrus sp.
4. Adultos
La coteccidn de los adultos se efectué en forma manual teniendo en
cuenta la etapa de desarrolio del cultivo (30 a 75 dias después del
trasplante) donde cada parcela se dividié en 4 sectores evatuando 5
plantas por sector, 20 plantas por parcela teniendo en cuenta una
distancia considerable de los bordos y siguiendo una linea recta 6
método de King.
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b. Larvas y Pupas
La coleccién de larvas y pupas de Lissorhoptrus sp. se realizé en
forma manual y al azar, de 2 a 4 plantas por parcela dependiendo del
area del cultivo. Las plantas fomadas para la evaluacién de larvas,
fueron extraidas con raiz y parte del sueio con un peso promedio de
1,0 — 3,0 Kg. Estas muestras fueron colocadas en boisas plasticas
. codificadas (C. — A- S-P). Para poder contar las jarvas y pupas de
las raices se lavaron a presion en el laboratoric junto con el suelo,
sobre el tamiz (N° 50), de manera que a través de éstos se filtre ef
suefo con agua, quedando sobre el tamiz solo fragmento de raiz,
larvas y pupas. El famiz y la muestra que contiene se sumergen
parciaimente en una solucidn salina saturada, a razén de 1 Kg de sal

por un litro de agua, permitiendo asf realizar un mejor conteo.

4.4. PARAMETROS EVALUADOS
4.4.1. Evaluacién de adultos de L/ssorhoptrus sp.
La evaluacién consistié en la coleccién de adultos en forma manual de
, cada parcela y sectores ya seleccionados, evaluando 5 plantas por
sector y 20 plantas por parcela teniendo en consideracion una linea
recta & meétodo de King.

44.2. Evaluacitn de la poblacién de inmaduros de Lissorhoptrus sp.

Para realizar el muestrec en campo de larvas y pupas, se dividio a cada

parcela en 4 sectores, en cada sector se colectd una planta. La planta
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fue codificada llevandoia at laboratorio; para ser procesado y tamizado

en tamices de N° 50 de 0,297 micrémetros.

4.4.3. Promedio poblacion de Lissorhoptrus sp. por comité de regantes.
La poblacitn de Lissorhoptrus sp. por comité de regantes se obtuvo del

promedio de las parcelas de ios agricultores de cada comité.

4.4.4. Promedio poblacional de Lissorfioptrus sp. en el valle.
Se obtuvo del promsdio de ia poblacidén de Lissorfiopirus sp. encontrada

an cada comité de regantes.

4.4.5. Identificacién de la especie de Lissorhopirus sp.
En cada parcela identificada se evalud 20 plantas realizando el conteo
manual por cada planta, la coleccién de los adultos encontrados fueron
conservados en frascos de 5 ml conteniendo alcohol al 60 %. La
poblacién de Lissorhoptrus sp. colectado por cada comité se envié al
Servicio Nacional de Sanidad Agraria — Lima para su identificacion

respectiva de la especie.

2

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

V. RESULTADOS
5.1. Namero de adultos de Lissorhopirus gracllipes.
Cuadro N° 03: Andlisis de varianza para et nimero de adultos de

Lissorhoptrus gracilipes.

F.deV G.L 8.C. C.M F.c Sign.
Tratamiento 20 156,43 7,82 51,30 -
Error 83 12,65 015
Total 103 169,09

* Altamente significativo
R¥=92 51% CV=2348% X =177

Cuadro N° 04: Prueba de Duncan para el ndmerc de adultos de

Lissorhoptrus gracilipes.
Namero
. Nimero de
Tratam. Comité de regantes adultos/Planta Duncan admtt?sim )

17 Alto Shupishifia 742x20 a 148.4
8 Unién Cacopa 420x20 b 840
5 Morales 2,58 x20 c 516
21 Belle Horizonte 230x20 i 480
16 Santa Rosa de C. 2,02 x 2¢ cde 40,4
“ 11 Bajo Shupishifia 1,80 x 20 def 36.0
4 Shilcayo Chontamuyo 1,73x 20 def 346
6 Cumbacillo 163 x20 efg 32,6
13 Pacaya 1,50 x 20 efgh 30,0
2 Rosanayco 1,38 x 20 efghi 278
1 Shupishifa 1,35 x 20 fghij 27,0
7 Shucusheo 1,26 x 20 fghij 252
8 Pucayacu. Ahuashivacu 1,16 x 20 fghij 232
12 Juan Guarra 1.03x20 ___ghij 20,6
14 San Rafael 1,02 x 20 ghij 204
19 Porvenir 0,98 x 20 ghij 19,6
10 San Juan Bautista 091 x20 hij 18,2
3 Primero de Octubre 0,89 x 20 hij 17.8
20 Triunfg 0,75x20 ij 15,0
15 San Juan de C. 0,72 x20 i 14,4
18 Capirgnayco 0,68 x 20 i 13,6
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5.2. Nuamero de larvas de Lissorhoptrus gracilipes. x:_' '_
Cuadro N° 05: Andlisis de varianza para el nimero de larvas de
Lissorhoptrus gracilipes.

F.deV G. L S.C. C.M. F.c. Sign.
Tratamiento 20 4384,67 219,23 37,32 e
Error 83 487,54 5,87
Total 103 4872,21

** Altamente significativa
R%=189,99 % CV=27,17% X =975
Cuadro N° 06: Prueba de Duncan para el numero de larvas de
Lissorhoptrus gracilipes.
Namero de Niamero de
Tratam. | Comité de regantes LarvasiPianta Duncan Larvasin®

19 Porvenir 33,00x 20 660,0

14 San Rafael 23,75x 20 b 475,0

15 San Juande C 20,17 x 20 c 403,4

10 San Juan Bautista 15,69 x 20 d 313,8

1 Shupishifia 12,46 x 20 de 2492
8 Unién Cocopa 12,13 x 20 de 2426
9 Pucayacu Ahuashiyacu 9,81x20 ef 196,2
" 11 Shucushco 8,95 x 20 efg 179,0
7 Porvenir 8,83 x20 efg 176,6

20 Alto Shupishifa 8,67 x 20 efg 173,4

17 Bajo Shupishifa 7,67 x 20 fgh 153,4

12 Juan Guerra 7,33x20 fgh 146,6

6 Cumbacillo 7,18x20 fgh 143,6

3 Primero de octubre 6,90 x 20 fgh 138,0

2 Rosanayco 5,49 x 20 ghi 109,8

21 Bello Horizonte 4,50 x20 i 90,0

5 Morales 3,46 x 20 i 69,2

16 Santa Rosade C. 3,00 x 20 i 60,0

13 Pacaya 2,08 x 20 i 41,6

4 Shilcayo Chontamuyo 1,68 x 20 i 33,6

18 Capironayco 1,67 x 20 i 33,4
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5.3. Nomero de Pupas de Lissorhoptrus gracilipes.

Cuadro N° 07: Andlisis de varianza para el nimero de pupas de

Lissorhoptrus gracifipes.
F.deV G.L S.C C. M. F.c Sign.
[ Tratamiento 20 180,10 9,01 30,79 =
Error 83 24,27 0,29
| Total 103 204,37

™. Altamente significativa

R’=88,12% CV=2315% X=217

Cuadro N° 08: Prueba de Duncan para el nimero de pupas de

Lissorhoptrus gracilipes.
Numero de Namaro de
Tratam. | Comité de regantes Pupas/planta Duncan Pupasim?

& Cumbacillo 4,89 x 20 a 97.8
B Unién Cocopa 3,69x20 b 73,8
19 Porvenir 3,67 x 20 b 73,4
20 Triunfo 358x20 b 716
.18 Santa Rosade C. 3.58x20 b 71,8
2 Rosanayco 338 x20 bc 67.6
14 San Rafael 3,33x20 he 66,6
1 Shupishifa 2.85x20 bed 57.0
9 Pucayacu Ahuashiyacu 263 x20 cde 526
3 Primero de octubre 238x20 def 476
15 San Juan de C. 2,00 x 20 efg 40,0
12 Juan Guera 1,76 x 20 fgh 350
17 Alio Shupishifia 1,67 x 20 _fgh 334
11 Bajo Shupishina 1,58 x 20 fgh 31,6
4 Shilcayo Chontamuyo 1.26x 20 ghi 25,0
13 Pacaya 1,08 x 20 hij 216
7 Shucushco 0,75x20 ijk 15,0
5 Morales 0,64 x 20 ik [ 12,8
21 Bello Horizonte 0,63 x 20 ik 12,6
10 San Juan Bautista 0,25 x 20 ik 50
18 Capironayco 0,00 x 20 k 0.0
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5.4. NaOmero de Larvas més pupaa de Lissorhoptrus gracilipes.

Cuadro N° 09: Anélisis de varianza para el nimero de Larvas mas Pupas de

Lissorhoptrus gracilipes.

F.deV G. L. 5.C. CM F.c Sign.
Tratamiento 20 5034,46 251,72 38,99 b
Eror a3 535,82 6,45
Total 103 §5670,28

*: Altamente significativa
R?=90,38 % CV=2257% X=11,90

Cuadro N° 10: Prueba de Duncan para el nimero de Larvas mas Pupas de

Lissorhoptrus gracilipes.
Tratam. | Comlté de regantas Namero de Duncan L:lr:f:se +
B Larvas + Pupas Pupas/m?
19 Potvenir 36,67 x 20 a 7334
14 San Rafael 27.08x20 b 541.6
15 San Juande C. 2217 x20 c 443 4
10 San Juan Baittista 15,94 x 20 d 3188
[] Unién Cocopa 15,81 x 20 d 316,2
1 Shupishifia 15,31 x 20 d 3062
9 Pucayacu Ahuashiyacu 12,44 x 20 de 2488
20 Triunfo 12,42 x 20 de 2484
6 Cumbacilio 12,11 x20 de 2422
11 Atto Shupishifia 10,33 x 20 ef 206.6
17 Shucushco 9,70x20 of 184,0
7 Primere de ocGubre 9,28x20 ef 1856
3 Bajo Shupighifia 9,25x 20 of 1850
12 Juan Guerra 9,08 x20 efg 181.6
2 Rosanayco 8,87 x 20 efg 1774
16 Santa Rosa de C. 6,58 x 20 fgh 131,86
21 Beilo Horizonte 5,13 x20 ghi 102,6
5 Morales 411 x20 hi 82,2
13 Pacaya 3,17 x20 hi 63,4
4 Shiicayo Chontamuyo 2,94 x 20 hi 58,8
18 Capironayco 1,67 x 20 i 33,4
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5.7. Promedio Poblacional de Lissorhoptrus gracilipes en los Comités de
Regantes del Valle del Bajo Mayo.

Gréfico N° 03 : Promedio de Lissorhoptrus gracilipes en los 21 Comités
de Regantes del Valle del Bajo Mayo
N° _ o 1397

! P 9,69

Larvas

Estadio

Gréfico 04: Porcentaje de Lissorhoptrus gracilipes en los 21
Comités de Regantes del Valle del Bajo Mayo.

N° 400 I
' ' 69,36%

8588388
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Vi. DISCUSIONES

6.1. Nimero de Adultos de Lissorhoptrus graciiipes.
El cuadro N° 03 muestra el andlisis de varianza para la poblacién de aduttos
de Lissorhoptrus gracifipes la misma que indica una diferencia altamente
significativa entre jos tratamientos al mismo tiempo indica que el coeficiente
de determinacién (R?) es de 92,51 % v el coeficiente de variabilidad (C.V.)
23,48 %.

El cuadro N°® 04 muestra ta prueba de Duncan para la pobiacién de adultos de
Lissorhoptrus gracilipes en ios 21 comités de regantes donde sa observa que
en el T17 {sector Alto Shupishifia) ee encuentra la mayor cantidad de aduitos
de Lissorhopirus gracilipes (7,42}, el mismo gue es superior estadisticamente
a todos los tratamientos. El Ts (sector Unidn Cocopa) ocupa el segundo lugar
estadisticamente con 4,20 adultos de Lissorhoptrus gracilipes por planta
slendo estadisticamente, inferior al T4z (sector alto Shupishifia} vy superior a
los demas tratamientos. El Ts (sector Morales) con 2,58 adultos de
Lissorhoptrus gracilipes por ptanta ocupa el tercer lugar, siendo inferior af T
(sector Union Cocopa). Los promedios méas bajos de Lissorhopirus gracilipes
adultos en el Valle del Bajo Mayo corresponden a los Tys ¥ Tis {Sectores
Capironayce y San Juan de cumbaza) con 0,68 y 072 adultos de
Lissorhoplrus gracilipes por planta, los resultados estan ligados a la mayor
humedad relativa {80%} y una temperatura promedio de (28°C) e! cual
repercutid en el desarrollo de esta piaga respectivamente.
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El sisterna utilizado para el muestreo en adultos de Lissorhoptrus gracilipes es
utilizando una red antomoldgica, sin embargo no menciona el nivel de accidn
en adultos de Lissorhopfrus gracilipes PANTOJA (1997) a la vez
APONTE (1981), menciona que los niveles de accidn es de 2 a 3 adultos por
pase de red entomoldgica sin embargo MENESES (1998), para Cuba
recomienda el muestreo de Lissorhoptrus gracilipes {aduitos), por conteo en
1 metro lineal o en 20 plantas (Sistema de siembra directa), sefalando los

niveles de accién de 3 a 4 aduitos por metro lineal 6 20 plantas.

Considerando estos antecedentes no se reporta el nivel de accion por planta
para el sistema de trasplante en i Valle del Bajo Mayo de la poblacion de
Lissorhoptrus gracilipes adultos. Ademés debemos mencionar de acuerdo a
nuestras observaciones se ha encontrado aduitos de Lissorhoptrus gracifipes
refugiados en las hojas basates senectas encarrujadas, poblacion gque seria
imposible de evaluar mediante ef pase de red en ias plantaciones con estado
de desarrollo posterior al estado del inicio de primordio es posible que estas
poblaciones de Lissorhoptrus gracifipes adultos se encuentren en el estado
quisscente mencionado por MENESES, (1988).

El nivel de accién reportado por MENESES (1998), para esta Region {Cuba)
es de 3 a 4 adultos por metro lineal 6 20 planias lo que equivale de 15 a 20
adultos de Lissorhoptrus gracilipes par m?, teniendo en cuenta la densidad de

siembra (0,20m x 0,05m) enfre plantas.
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Para nuestras condiciones con el sistema de trasplante (densidad 8,20 m x
0,25 m) igual a 20 plantas por m> en & sector Alto Shupishifia tendriamos
una poblacién aproximada de 148,40 adultos de Lissorhopirus gracilipes, es
decir entre 7 a 8 veces superior a los niveles de accién reportado por

MENESES (1938).

6.2. Namero de Larvas de Lissorhoptrus gracilipes.
El cuadro N°® 05 rmuesira el andlisis de varianza parar la pobiacién de larvas
de Lissorhoplrus gracilipes encontradas en el valle dei Baje mayo, la misma
que indica una diferencia altamente significativa entre ips tratamientos, al
mismo fiempo indica que el coeficiente de determinacién (R?) es de 89,99 % y

el coeficiente de variabilidad (C.V.) 27,17 %.

El cuadro N° 06 muestra fa prueba de Duncan para la poblacién de larvas de
Lissorhoptrus gracilipes en los 21 comités de regantes donde se observa que
en el Tie (Sector Porvenir) es superior estadisticamente a lodos los
tratarnientos con 33,0 larvas de Lissorhoptrus gracilipes. E| Tw (San Rafael)
@m el segundo lugar estadisticamente con 23,75 larvas de Lissorhoplrus
gracilipes por planta, a su vez los T15 y T10 (sectores San Juan de Cumbaza,
San Juan Bautista) ocupan el tercero y cuarto lugar respectivamente con
20,17 y 15,68 larvas de Lissorhopirus gracifipes por pianta. Los promedios
més bajos de larvas de Lissorhoptrus gracilipes en el Vaile del Bajo Mayo
corresponde a fos Tie, Ts, T13, T1s, Ts y T21, {sectores Capironayco, Shilcayo
Chontamuyo, pacaya, Santa Rosa de Cumbaza, morales y Bello Horizonte)
con 1,67; 1,68; 2,08; 3,00; 3,46; y 4,50 larvas de Lissorhopirus gracilipes por
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planta como se puede cbservar el comité de regantes el Porvenir fue el que
ocupo 1a mayor poblacion de larvas por planta comoborando el posible efecto
de la humedad relativa y la temperatura que favorecio al desarrollo de esta

plaga respectivamente.

PANTOQJA (1997), menciona que la evaluacion de larvas de Lissorhoptnis
gracilipes es por planta, sin embargo el sistema utiizado es de siembra
directa donde ia densidad es equivalente a 100 plantas por m® en estas
condiciones ef nivel de accidn mencionado por APONTE (1991), es de 3 a
4larvas por planta. PANTOJA (1997), también menciona que; el nivel de
accion es de 4 tarvas de Lissorhopirus gracilipes por planta para el mismo
sistema.

Si inferimos que 1 m® para el sistema de trasplante tenemos 20 matas
{considerado como 1 planta) en el cual evaluamos, obtendriamos que para el
Tie (sector Porvenir), la poblacién seria de 660 larvas de Lissorhopirus
gracilipes por m¥, es decir de 1,8 a 2,2 veces superior al nivel de accion
reportado por APONTE (1991), para e sistema de siembra directa. No hay
datos en el pais referido at nivel de accidn para of sistema de traspiante para

larvas de Lissortioptrus gracilipes.

Tomando en cuenta los niveles de accidn reportado por PANTOJA (1997) ¥
APONTE (1981), estimando la pobiacion por m? en los T19, 14, 15 y10 (sectores
Porvenir, San Rafaet, San Juan de Cumbaza y San Juan Bautista), estarian

superando el nivel de accién recomendado para esta Region sin embargo

3
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teniendo en consideracion el agroecosistema propio de la Regién San Marﬂn, .
caracterizado por siembras escalonadas durante todo el afio y la presencia de
un ecosistema de reposicion abundante que permite el reciclaje y refugio de
plagas y enemigos naturales, el uso de diferentes variedades, diferentes
métodos de preparacion de suelo, etc. nos permitiriamos suponer que los
niveles de accion para nuestra Region aun no determinados serian

superiores a los establecidos para la siembra directa.

6.3. Nuamero de Pupas de Lissorhoptrus gracilipes.
El cuadro N° 07 muestra el analisis de varianza para la poblacién de pupas de
Lissorhoptrus gracilipes encontradas en el valle del Bajo mayo, la misma que
indica una diferencia altamente significativa entre los tratamientos, al mismo
tiempo el coeficiente de determinacién (R?) es de 88,12 % y el coeficiente de

variabilidad (C.V.) 23,15 %.

El cuadro N° 08 muestra la prueba de Duncan para la poblacién de pupas de
Lissorhoptrus gracilipes en los 21 comités de regantes donde se observa que
en. el Te (sector Cumbacillo) con 4,89 pupas ocup6 el primer lugar, el mismo
que es superior estadisticamente a todos los tratamientos. El Ts, 19, 20 y 16
(sectores Union Cocopa, Porvenir, Triunfo y Santa Rosa de Cumbaza)
ocuparon el segundo lugar con 3,69; 3,67; 3,58 y 3,58 pupas de Lissorhoptrus
gracilipes por planta, a su vez el dltimo lugar ocupd el Tis (Sector
Capironayco) con 0,00 pupas de Lissorhoptrus gracilipes por planta

respectivamente.
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0.4,

Se diferencid, el estado larval por su tipo de pupa exarate o libre, sin
embargo estas ya causaron dafic pasando & ofro estado de desamotlo que no
es daning al cultive, por io que fueron finaimente consideradas. PANTOJA

{(1997).

Namero de Inmaduros (Larvas més Pupas) de Lissorhoptrus gracifipes.

El cuadro N* 09 muestra el analisis de vananza parar la poblacion total de
inmaduros (farvas mas pupas) de Lissorhoptrus gracilipes encontradas en el
valie del Bajo mayo, {a misma gque indica una diferencia altamente significativa
entre los tratamientos, al mismo tiempo &l coeficiente de determinacion (R?)

es de 90,38 % y ¢l coeficiente de variabilidad (C.V.) 22,57%.

El cuadro N* 10 muestra la prueba de Duncan para la poblacién de Inmaduros
(larvas mas pupas) de Lissorhoptrus gracilipes en los 21 comités de regantes
del Valle det bajo Mayo donde se observa que en el T4, (Sector Porvenir), con
36,67 inmaduros por planta es superior estadisticamente al Ty, (sector San
Rafael), que ocupé el segundo lugar con 27,08 inmaduros por planta, el Ts
(sector San Juan de Cumbaza) ocupo & tercer lugar con 22,17 inmaduros por
planta de Lissorhoptrus gracilipes. E} Ty (Sector Capironayco} con 1,67
inmaduros por planta presentd la menor poblacion de inmaduros de

Lissorhoptrus gracifipes por pianta respectivamente,

Si ufilizamos la comparacién para el sistema de fraspiante tenemos 20
plantas por m?, obtendrfamos que para el T19 (sector Porvenir), ia poblacion

seria de 773,4 de inmadurcs (larvas mas pupas) de Lissorhoptrus gracilipes

is
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por m?, es decir de 2 a 2,6 veces superior al nive! de accién recomendado por

APONTE (1991), para el sistema de siembra directa.

Promedio Poblacional de Lissorhoptrus gracifipes en los 21 Comités de
Regantes de! Valle de Bajo Mayo.

El grafico N° 03 muestra la poblacién de Lissorhoptrus gracilipes en el Valle
de! Bajo Mayo, indicando un promedio de 1,78 adultos; 9,69 larvas y 2,50
pupas, esto demuestra que existe mayor peoblacién de inmaduros, toda vez

que el estado larval es el mas dafiino para el cultivo de amroz.

El coeficiente de Variabilidad {C.V), para el muestreo de la poblacién de
insectos en esta caso Lissorhopirus graciipes es alto por las razones

siguientes:

El nicho ecoldgico preferido por este insecto (habitat) son las zonas bajas del
campo por lo tanto habrd mayor concentracién de la poblacién que en las
partes aitas, ademnéas en el presente muestreo de Lissorhoplrus gracilipes se

tomoé parcelas instaladas con ia consecuente diferenciacion en:

- Diferentes variedades utilizados por los agricultores.

- Diferente estado de crecimiento, se consider6 culfivos de 30 a 75 d.d.t

- Se tomé como unidad de muestra una planta ¢ mata, que para este caso
la cantidad de follaje y el estado de crecimiento es prabable que influye en
¢l comportamiento del gorgojo acudtico.
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7.1.

7.2,

7.3'

7.4,

1.5,

Vil. CONCLUSIONES

Los comités de regantes de Porvenir, San Rafael, San Juan de Cumbaza, San
Juan Bautista, Unién Cocopa y Shupishifia con promedios de 733,4; 541,6;
443.4; 318,8; 316,2 y 306,2 inmaduros por m?, fueron las que registraron las

mayores poblaciones de Lissorhoptrus gracilipes.

La mayor poblacién de Lissorhoplirus gracilipes se obtuvo en ef comité de
regantes ef Porvenir con 733,4 inmaduros {larvas mas pupas) por m°, es
decir de 2 a 2,6 veces superior af nivel de accion recomendado por APONTE

{1981), para el sistema de siembra directa.
La mayor presencia de Lissorhoptrus gracilipes en el cultivo de arroz se
obtuvo en los estados 2 y 3 (30 a 50 dias después del traspiante),

macollamiento e inicio de primordio.

En el valle del Bajo Mayo se registrd una pobilacién promedio de 194,7 larvas;
43,4 pupas y 35,5 adultos por m?

La especie identificada en los campos de arroz de los diferentes comités de
regantes e! Valie del Bajo Mayo fue Lissorhioptrus gracilipes Kuschel, segin
SENASA — MINAG. {ver anexo N° 05).
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8.1.

8.2.

83

Vill. RECOMENDACIONES
Monitorear en forma permanente la fluctuacion de Lissorhoptrus gracilipes en
los Vailes arroceros de San Martin con la finalidad de determinar ios niveles

de accibn.

Realizar un inventario de las malezas hospederas de Lissorhoptrus gracilipes,

(Larvas y Adultos).

Realizar pruebas biolégicas para determinar la preferencia de Lissorhoptrus
gracilipes, resistencia o tolerancia sobre las variedades de amroz utilizadas en
el valle del Bajo Mayo.
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IX. RESUMEN

El presente trabajo de investigacién fitulado “Diagnéstico poblacional de
Lissorhoptrus sp. en el cultive de arroz - Valle det Bajo Mayo” tenia como objstivos
Estimar ia poblacion de adultos, larvas y pupas de Lissorfopirus sp. en el cultivo de
amoz, Valle del Bajo Mayo e Identificar la especie de Lissorhoptrus sp. en el cultivo
de amroz, Valle del Bajo Mayo. Ei presente trabajo se realizé en fos diferentes
Comités de Regantes del Valle del Bajo Mayo comespondientes a las Provincias de
San Martin y Lamas; durante los meses de Abril a Junio 2005. Asi mismo los
resutados fueron sometidos a un Disefic Completamente ai Azar (DCA) con 21
tratamientos (Comité de regantes) y las observaciones variaron de acuerdo al

numero de agricultores de cada comité.

Los resultados demostraron que los comités de regantes Porvenir, San Rafael, San
Juan de Cumbaza, San Juan Bautista, Unién Cocopa y Shupishifa obtuvieron
promedios de 7334, 541,6, 443.4; 318,8; 316,2 y 306,2 inmaduros por m”, fueron
las que registraron las mayores poblaciones de Lissorhoptrus gracilipes. La mayor
presencia de Lissorhopirus gracifipes se obtuvo cuando el cultivo tenia de 30 a 50
dias después del trasplante. £n el valle del Bajo Mayo se registré una poblacién
promedio de 194,7 larvas; 35,5 adultos y 43,4 pupas por m?. La especie identificada
en las campos de arroz de los diferentes comités de regantes el Valie dal Bajo Mayo

fue Lissorhoptrus gracilipes Kuschei, seguin SENASA - MINAG. (ver anexo N° 05},
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X. SUMMARY

The present titled investigation work "populational Diagnosis of Lissorhoptrus sp. in
the cultivation of rice - it Fences of the First fioor May” he/she had as objectives to
Estimate the population of aduits, larvas and pustules of Lissorhoptrus sp. in the
cultivation of rice, Valley of the First fioor May and to Identify the species of
Lissorhoptrus sp. in the culiivation of rice, Valley of the First floor May. The present
work was carried out in the different Committees of Regantes of the Valley of the
First fioor May comesponding to San Martin's Counties and Lick; during the months of
Aprit to June 2005. Likewise the results were subjected to a Design Totally at random
(DCA)} with 21 treatments (regantes Committee) and the observations varied
according to the number of farmers of each committee.

The results demonstrated that the committees of regantes Future, San Rafael, San
Jduan of Cumbaza, Saint John the Baptist, Union Cocopa and Shupishifia obtained
averages of 733,4; 541,6; 443.4; 318,8; immature 316,2 and 306,2 for m2, those that
the biggest popuiations in Lissorhopirus gracilipes registered were. The biggest
presence‘in Lissorhoptrus graciipes was cbtained when the cultivation had from 30
to 50 days afler the transplant. In the valley of the First floor May a population
average of 1947 larvas registered; 35,5 adults and 43,4 pustules for m2. The
species identified in the fields of rice of the different regantes committees the Vailey
of the First floor May was Lissorhoptrus gracilipes Kuschel, according to SENASA-
MINAG. (to see annexed N° 05).
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Anexo 02
Poblacion de Lissorhoptrus gracilipes por parcela de Agricultores
muestreados en 21 Comité de Regantes en el Valle del Bajo Mayo.

Gréfico N° 05: Poblacién de Lissorhoptrus gracifipes . Comité de regantes
Shupishifia
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Grafico N° 06: Poblacién de Lissorhoptrus gracilipes . Comité de regantes
Rosanayco
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Grafico N° 07: Poblacién de Lissorhoptrus gracilipes. Comité de regantes 1° de Octubre
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Grafico N° 08: Poblacion de Lissorhoptrus gracilipes . Comité de regantes Shilcayo -

Chontamuyo
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Grafico N° 09: Poblacion de Lissorhoptrus gracilipes . Comité de regantes Morales
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Grafico 10: Poblacion de Lissorhoptrus gracilipes. Comité de regantes Cumbacillo
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Grafico 11: Namero de adultos, larvas y pupas. Comite de Regantes Shucushco.
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Grafico N® 12° Poblacién de Lissorhoptrus gracilipes. Comité de regantes Umén Cococpa
DAdultos OLarvas OPupas
N#

Agricultores

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM @ NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Grafico N° 13: Poblacién de Lissorhoptrus gracilipes . Comité de regantes Pucyacu -
Ahuashiyacu
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Grafico N°14: Poblacién de Lissorhoptrus gracilipes. Comité de regantes san Juan
Bautista
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Grafico N*15: Poblacién de Lissorhoptrus gracilipes . Comité de regantes Bajo
Shupishina
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Grafico N°16: Poblacion de Lissorhoptrus gracilipes. Comité de regantes Juan
Guerra
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Grafico 17: Numero de adultos, larvas y pupas. Comite de Regantes Pacaya
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Grafico N°18: Poblacién de Lissorhoptrus gracilipes .Comité de regantes San
Rafael
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Grafico N° 19: Poblacion de Lissorhoptrus gracilipes .. Comité de regantes San
Juan de Cumbaza
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Gréafico N° 20: Poblacién de Lissorhoptrus gracilipes . Comité de regantes Santa
Rosa de Cumbaza
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Gréfico N° 21: Poblacion de Lissorhoptrus gracilipes . Comité de regantes Alto
Shupishifa
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Grafico N° 22: Poblacidn de Lissorhptrus gracilipes. Comité de regantes
capironayco
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Grafico N° 23: Poblacion de Lissorhoptrus gracilipes . Comité de regantes Porvenir
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Grafico N°24: Poblacion de Lissorhoptrus gracilipes . Comité de regantes el Triunfo
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Grafico N° 25: Poblacion de Lissorhoptrus gracilipes. Comité de regantes Bello
Horizonte
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Anexo 03 ¥ e, e
Vista lateral de Lissorhoptrus gracilipes ¢

Fuente: Laboratorio del Servicio Nacional de Sanidad Agraria Lima - Peri

Tibia de pata Posterior de Lissorhoptrus gracilipes mostrando el mucrén y el
Pequeiio diente

Fuente: Laboratorio del Servicio Nacional de Sanidad Agraria Lima - Perti
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“Afio da fa infraestructura para ia integracicn”

AT Sud Agvicul bura

SENASA

PERU

taMolina, 7 B NN 2003

i
oricio nelp G/ “0005-AG-SENASA-DGSV-DISV.

SENQOR : ING. CARLOS ORLANDO LEIVA OLIVA
Director SENASA-SAN MARTIN.

ASUNTO : Resultado de analisis sntomolégico

REFERENCIA : Oficio N 603 -2005-AG-SENASA-SM.

Es gralo dirigirme a Ud. para saludaro cordialments e informarie que la muestra de insectos en cultivos ce
arrez, progedente de San Marlin, enviada por su Diraccién fue identlicada por el Blg. Walter Diag Burgs. EJ
resyltado es el sfgulente;

N | Codigo Organo Resultados
analizar
QJ/ SAN 02-08-05-014 |Insectos | Lissorhoptrus graciipes Kuschel Goleoptera : Gurculionidas

Sin ofro particular, quedo de usted.

Atentamente

I DE
AVIFIC /B ZL‘I:IE[
M. Sc. néa‘ér T

¥ gl Lakeararorld ga Junjded Vigain

Archive dﬂ"rper"‘
HThémnt .

fraba)y de pwraanos

Laboratorio Sanidud Vegeial Av.La Molina 193] =L Molina fFreneda pueria UN Agrariap Telf 3735303
Fax 3133315 dnexa 400
fumi@lsendasa gib pe

"Hacid o Freeloncra en ta Avencion ol Uniario™
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