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. INTRODUCCION

En la regién San Martin predominan los cultivos de maiz y arroz, que constituyen los
alimentos mas importantes del mundo. A su vez la region San Martin cuenta con un
enorme potencial para el desarrolio de actividades productivas, entre ellos el cuitivo

de maiz amarillo duro, el cual ocupa un lugar importante en la economia de la

region.

En el afio 2001 la produccidn de maiz amarillo en la regién San Martin fue de
115 798,15 TM de grano producida en una superficie cosechada de 54 904 ha, con
un rendimiento promedio de 2,1 tha. Las areas més representativas se encuentran
en el Bajo Mayo y Huallaga Central, estimandose que el 30% se siembra en terrenos
planos con escaso riego y ef 70% se encuentran bajo condiciones de secano

cuitivadas en laderas.

En nuestra regién la mayor produccion de maiz se logra con la variedad “Marginal 28
Tropical” que cubre, més del 95% de la superficie maicera, fa baja productividad dei
maiz en la regién San Martin, se debe a que mas del 90% de los produclores
cultivan el maiz en forma tradicional, bajo condiciones de secanc, con la modalidad

de siembra, con las labores de roza y quema.

Frente a estos factores limitantes una de las altenativas es buscar nuevas
variedades que permitan incrementar la productividad y produccion de maiz amarilio
en nuestra regién con el fin de mejorar el ingreso econdmico del agricultor,
propuestas que planteamos con el presente trabajo de investigacién con la finalidad
de que pemmita determinar y adaptar variedades tropicales de madurez precoz e

intermedio de grano amaritlo duro.
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. OBJETIVOS

21. Kentificar las variaciones de malz amarillo de madurez precoz e intermedio
introducidas del CIMMYT — MEXICO, que se adaptan a las condiciones de
nuestra regidn,

22. Determinar la relacion beneficio / costo de los mejores tratamiento.
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Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1. ORIGEN DEL CULTIVO DE MAiZ

POELHMAN (1986), afima que la ptanta del maiz, es nativa de América.
Era la principal planta alimenticia de los indigenas. El maiz es una de las
plantas méas cultivadas. No es conocida en estado silvestre, las explicaciones
sobre su origen se basa en su relacidn en las 2 entidades taxonbémicas mas
afines, las Teosintes y las especies del genero Tripsacum. Los indigenas,
durante este tiempo habian lograde resultados sobresalientes, obteniendo
variedades amilaceas, dulces, reventadores, duros y dentados, la principal
contribucion del hombre blanco al mejoramiento del maiz de este siglo, fue la
obtencion de variedades con adaptacién las adversas regiones donde se
cultiva.

3.2. CLASIFICACION TAXONOMICA DEL CULTIVO DE MAIZ
STRASBURGER (1974}, afirma al maiz de la siguiente manera.

Clase : Liliatae
Subclase : Poales.
Orden : Poaceae
Genero : Zea
Especie : mays

3.3. CLIMA Y SUELOS ADECUADOS
DEIBO (1980), afia que el maiz; germina enire 10°C — 12°C y necesita
temperaturas crecientes hasta 18°C memento en el que florece, madura su

semilla a los 22°C pero después de su floracion soporta temperaturas bajas

3
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hasta 17°C bajo cero. Sin embargo el factor que condiciona principaimente la
maduracion del maiz es la canlidad de agua que dispone. Con respeto al

terreno el maiz es menos exigente, se adapta y sea este arcilloso ¢ suelto.

3.4. IMPORTANCIA DEL CULTIVO DE MAIZ
EL MINISTERIO DE AGRICULTURA (1998), afirma que el maiz es una de
tas plantas cultivada de mayor interés. Su cultivo es posible desde el nivel del
mar hasta altitudes superiores a 3 600 m. s. n. m. m. Esta adaptacion
representa por genotipes variados, es paralela a la variedad de su utilizacin,
ya sea como alimento humano, forrajero y en la industria. En el Peru, el malz,
se encuentra ampliamente difundido, esto se debe a su multiplicidad de usos,
a la propiedad rural como a la tradicién de su cultivo por sus agricultores. Las
variedades de malz usadas para cancha, choclo y mote, son todas de regién
local y se siembran en las zonas alto andina y son de tipc amilaceo y textura
suave; las variedades o hibridos para su uso industrial proceden de razas y
variedades caribefias con componentes del sur de EE. UU; Brasil y varias
cruzas con razas locales, se siembran en la costa y selva y son de textura

dura y de grano amarillo.

En la regién San Martin predomina el cultive del maiz amarillo duro, siendo la
productividad media del cultivo de 2,0 Ti/ha, la diferencia en los rendimientos
se debe a factores climéticos, econdmicos y tecnoldgicos especiaimente en lo

que se refiere al uso de insumos y practicas culturales.
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3.5. CLASIFICACION DEL MAIZ

3.6.

@080

DEIBO (1980), menciona que de acuerdo al periodo vegetativo existen

diferentes variedades:

a. Variedades tardias: Se siembra a finales del mes de Abril - Mayo y se
cosecha a finales del mes de Setiembre - Octubre, son variedades
exigentes con respecto a las condiciones edafolbgicas del suelo, siendo
estas las mas productivas. Ciclo vegetativo ultra tardio (140 - 150 dias), lo
que obstaculiza producciones ligeras de nuevas especies como cereales,

y a menudo coinciden con temporadas de climas agrestes.

b. Variedades semi - tardias: Sembrados en el mes de Mayo - cosecha en
los meses de Agosto - Setiembre, son variedades que tiene un ciclo

vegetativo de 135 - 140 dias.

¢. Varledades tardias medias: De primera recogida se cosecha a principios
del mes de Agosto, de segurkia recogida, se cosechan un poco mas tarde,
el ciclo de las variedades medias tiene un periodo de 110 - 120 dias

{cultivos intercalados).

d. Variedades precoces: Son de periodos muy cortos y su utilidad esta

bésicamente para forrajes y cultivos intercalados.

MORFOLOGIA Y FISIOLOGIA DE LA PLANTA DEL MAIZ
JUNGENHEIMER (1991), dice que el maiz es una planta dotada de una
amplia respuesta a las condiciones medio ambientales favorables, esto

resatta 1a eficacia como cultivo para la produccion de grano.
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GOSTINGAN (1997), afifna que la ferologia establece al marco temporal
para los fendmenos fisiologicos v la elaboracion de rendimiento en el grano.
B aclo se mide por el nimero de dias que franscurre desde que nace la
planta hasta que almacena su madurez fisiolégica, a partir de ese momento

no hay mas aumento de materia seca en &l grano aunque si hay en ei tallo.

MENISTERIO DE AGRICULTURA (1979), menciona que las variedades mas
productivas se adaptan mejor a los climas templados o calidos, con suficiente
humedad, desde la siembra hasta ¢l final de la floracion.

3.6.1 GERMINACION,
MINISTERIO DE AGRICULTURA (1998), describe la morfologia del
maiz: Bajo condiciones de campo adecuadas, la semilla absorbe agua
y comienza a crecer en condiciones normales, germina en 5 a 6 dias
con temperaturas de 25°C a 3000. La semilla posee cinco hojas en sﬁ
forma embrionaria, caso que ocurra cualquier adversidad con la planta
que impida su crecimiento este sera el minimo de hojas que aparezca
al germinar el tegumento de la semiila es roto por el embrién y
comienza a elongacién del mesocotilo y el desarrolio de las otras
estructuras. Los primeros dias de germinacion la nutricidn de Ia planta

es realizada por la reserva de la propia semilla.

3.6.2 SISTEMA RADICULAR
Las raices presentan un importante componente funcional y estructural
de la planta. Los tipos de raices presentes en la planta de maiz son:

Primarias, seminales y adventicias o de soporte. EL habito de
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crecimiento del sistema radicular de la planta s superficial y el mejor

volumen de raices se encuentra en los primeros 30 cm del suelo.

3.63 HOJAS
El nimero de hojas en la planta de maiz es variable y puede poseer de
5 a 48 hojas, las cuales crecen en forma alternada sostenida a este. La
longitud de la hoja situada por debajo de la mazorca principalmente
mide de 70 a 80 cm, y su borde exterior crece a mas velocidad que el
tejido de la hoja produciendo un efecto ondulado que ayuda a la hofa a

sopontar el viento.

Las hojas flegan a formar un 20% del peso de la planta adulta a punto
de cosecharse y un poco méas de un tercio del peso total de la planta

cuando el grano se encuentra en estado lechoso.

3.6.4 TALLO

£ tailo de la planta del maiz puede medir de 0.6 y 7,0 m. La altura final
y su didmetro son directamente afectados por la disponibilidad de
agua, nutrientes, temperatura y cantidad de luz.

La competencia por luz en la siembra con alta densidad, resulta en
plantas con menor didmetro de talloc y menor ganancia de materia seca.
Esto es importante al momento de decidir la densidad optima de
cosecha que no es la misma que la densidad 6ptima variedad o hibrido

de la siembra.

3.6.5 INFLORESCENCIA

El maiz es una planta monoica, presentando una inflorescencia
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masculina como panoja, de los cuales se origina log grancs de polen y
una infiorescencia femenina cominmente denominada mufieca o jilote,
la cual presenta logs estigmas (cabellos). La floracidbn puede ocurmir
entre los 50 a 100 dias dependiendo de la precocidad de las
variedades o hibridos que se siembra ya sean estos precoces o
tardias. El tiempo necesario para la floracibn es afectado
principalmente por la temperatura y la actividad fotosintética de la

planta.

3.68 MAZORCA

La mazorca esta constituido por el pedinciio, coronta o tusa que
soporta a los granos y a las hojas modificadas que cubren a estos,
ooﬁlanmente llamadas pancas. La coronta o tusa es de diametro
variable que depende del nimero de hileras del grano que sostiene.
Para una mazorca de 18 hileras de grano se requiere una tusa de mas
1didmetro que una mazorca de 14 hileras.

Una mazorca de hibrido tropical puede tener de 400 a 500 granocs y
puede llegar a tener hasta 700 granos. En el numerc de
mazorcas/planta es normalmente dos, Dependiendo de la densidad
que se siembra puede mantenerse el numero, pero a altas densidades

las plantas al competir entre si, llegan a formar solo un mazorca.

3.6.7 GRANOS
Al estado de fioracitn, las flores femeninas emiten estigmas (cabellos),

que salen a través de la apertura de la parte superior de la mazorca,
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para recepcionar al polen al polen que va a fecundar a los estigmas
(cabellos), para formar el grano.

Los granos estan ubicados regularmente en hileras pares, pudiendo
variar de 8 a 24 hileras el nimero de hileras es fijado durante la
fecundacion antes que e numero total de granos.
El grano posee como componente: El embrién, el endospermo, que
puede ser translucido ¢ arenoso o una combinacion de ambos,
contiene de 6 a 10% de proteinas, 3% de carbohidratos y menos de
1% de ceniza. La aleurona y el pericarpio que es la capa externa del

grano pudiendo ser de diferentes colores.

3.6.8 NECESIDAD DE AGUA
MINISTERIO DE AGRICULTURA (1998), afima que el maiz, es
cultivado en regidn cuya precipitacién varia de 300 a 500 mm, siendo la
cantidad de agua consumida por una planta de maiz durante su ciclo

compieto entre 800 a 700 mm.

El uso diaric promedio de agua por el maiz, no excede de 0,25 em,
cuando esto tiene una altura de planta de 20 a 30 cm, la demanda se
incrementa a medida que la pianta crece hasta llegar a 0,53 - 0,76 oS
cuando se alcanza la etapa reproductiva de pancjadc y salida de
estigmas (cabello), pudiendo llegar en ocasiones esta demanda hasta
1,0 cm® por dia. Por tanto el periode critico por agua en el cultivo de
maiz, es en la etapa de floracion, teniendo periodos de estrés por agua
en instancia de la floracion disminuyendo asi €l rendimiento en mas de

20% y de cuatro a ocho dias puede llegar a disminuir en mas del 50%.

9
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La falta de agua asociada a la produccién de granos es importante en

tres etapas del desarrolio de la planta.

a. Floracién.- Cuando el nimero potencial de grano es detenninado.
b. Fecundacién.- Cuando el potencial de produccion es fijado.
c. Llenado de granos.- Cuando ocurre un amento en la disponibilidad

de materia seca.

La falta de agua resulta en una menor produccion de carbohidratos y

por ie tanto menor volumen de materia seca.

3.6.8 NUTRICION MINERAL.
MINISTERIO DE AGRICULTURA (1998), los requisitos de nutricion de
una hectarea cultivado de maiz estan en funcién del rendimiento
esperado y del potencial genético de la planta.
Si no hay otros factores limitantes como clima, suelo, agua, maleza y
fuerte ataque de insectos plagas, la demanda de nutrientes para un
rendimiento de 9,5 tha. Puede estimarse en:
190 Kg — N (nitrbgeno).
40 Kg - p (fosforo).
95 Kg —- K {potasio).
En la practica, la fertilizacion debe estar basada en agregar al suelo, lo
que se estima es la cantidad de elemento que extrae una cosecha de

maiz, lo cual es posible mediante e! analisis del suelo.

10
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3.7. ADAPTACION Y REQUERIMIENTO AMBIENTAL.
COMPANY (1984), indica que los requetrimientos medio ambientales para el

cultivo del maiz son:

a. Clima
Temperatura : 13°- 30°C
Luz : 12 horas
Viento : Moderado
PP : 800 - 700mm
b. Suelo

Se adapia a distintos tipos de suelos, pero se desarrolla en suelos de
textura intermedia a suelos francos, de buena fertilidad, bien drenados

terreno plano, profundidad media debe ser 0,80 - 1.0mypH 5,5 -5,7.

3.8. ORIGEN DE LA VARIEDAD MARGINAL 28 TROPICAL.
INIA {1997}, reporta que la variedad Marginal 28 Tropical, es un compuesto
que resulta de un cruzamiento inter @ intra poblaciones de los cultivares
Across 7728, Ferke 7928, la Maquina 7928, provenientes del “Centro
Internacional de Mejoramiento del Maiz y Trigo” (CIMMYT) de México, donde
la seleccitn se dirigié a obtener plantas de porte medio, mediante precoces y

de alto rendimiento.

Se adapta acondiciones calurosas de la selva, Se recomienda sembrar hasta

los 1 800 m. s. n. m. m.

11
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3.9. CARACTERISTICAS DE LA VARIEDAD MARGINAL 28 TROPICAL.
MINISTERIO DE AGRICULTURA (1993), reporta que las principales
caracteristicas que presenta la variedad Marginal 28 Tropical son:

Porte mediano, sin disminuir el rendimiento y resistencia al acame y
enfermedades, altura de planta de 2,00 a 2,20 m, altura de mazorca de 1,10 a
120 m, y un periodo vegetativo de 110 a 120 dias. Las mazorcas son
coigantes a la maduracién, con granos de color amarilio rojizo, con una ligera

capa crema, de 12 a 14 hileras y buena cobertura.

Con un pH de 5,5 a 8 la mayor exigencia de humedad es en la floracién de
mazorca, ia cosecha de maices de granc seco se realiza cuando las hojas de
las plantas se amarillan y secan completamente y los granos tienen de 25 a
35% de humedad. El potencial de rendimiento llego a 8 000 Kg/ha, pero se
astima que en condiciones normaies debe rendir 4 000 Kg/ha.

No obstante que es tolerante a la sequia, sit rendimiento aumenta cuando Ia
disponibilidad de agua es abundante después de la floracion.

3.10. ORIGEN DE LA VARIEDAD INIA 602.
INIA (2000}, reporta que el maiz INIA 602, se obtuvo después de 3 afios de
continua investigacion y seleccion; procede de la variedad de SIKUANI V -
110, introducida de Colombia mediante el CIMMYT, sobresalié en diferentes
pruebas de adaptacidn, conducida en campos de productores del Valle det
Alto Mayo, donde se concenira la mayor area de suelos con problemas de
acidez.

12
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Habito de crecimiento : Erecto.

Atura de planta :1.60a 180 cm

Altura de mazorca : 80 a 100 cm

Dias a la floracién : 52 a 58 dias

Calor de grano : Amarille

Textura del grano : Cristalino

Nuimero de hilerag/mazorca :12a14

forma de mazorca : Cilindrica

Longitud de la mazorca :14a18¢cm

Reaccién : A plagas y moderadamente resistente
al atague del Cogollero ({Spodoptera
frugiperda) vy a enfermedades tropicales.

Rendimiento.

Suelos normales : Aproximadamente 5,0 tha.

Suelos con saturacion de Al <60% : Aproximadamente 3,5 tha.

DE LAS VARIEDADES.

3.42.1. Fines de la mejora genética del maiz duro, cristalino.

PALIWAL (1985), afirna que ‘e inicio y la utilizacion de los hibridos

comerciales han surgido con nuevos problemas del cultivo y nuevos

procesos de aprovechamiento, orientados a la investigacion en el

campo de la mejora genética para obtener variedades de hibridos de

altos rendimientos.
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Entre las metas del INIA que se pueden considerar prioritarios

actualmente de la mejora dei majz podemos considerar los

siguientes;

» Mejor utilizacién de los principies nutritivos, especiaimente del
nitrégeno por la planta.

> Variedades méas precoces para su introduccion en zonas
marginales por lo reducido del periodo libre de heladas.

» Variedades resistentes a acame y de mayor eficiencia
fotosintética.

¥ Resistencia a plagas y enfermedades.

El mismo autor, sefiala los requisitos para la eleccion de variedades.

» Se deben elegir a las variedades de mejor calidad.

» Ser precoces y bastantes bajos de estatura.

» Son preferibles los tipos de mazorca cilindrica.

» Se prefieren los tipos que lleven mas de una mazoreca.

» Resulta mejores los granos globosos.

Asi mismo indica que millones de hectareas en el mundo en
desarrollo son sembrados anualmente con variedades de polinizacion
libre, por que aun reGnen las caracteristicas necesarias a esas vastas
regiones en las que las practicas agricolas tradicionales es todavia la
regla fundamental. Las variedades mejoradas de polinizacion libre
deben reunir atributos sobresalientes y las caracteristicas deseadas
por el agricultor que le permitan ajustarse a esas regiones de! mundo.

Variedades nuevas y mejoradas, extraidas de un programa en

14
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marcha de mejoramiento de una poblacion, pueden remplazar en
cualquier momento a ks que se estén usando, ya sea como
variedades nuevas 0 como versiones mejoradas de las ya existentes.
De manera similar, &) cambio de una variedad por otra, puede
lograrse con rapidez, por ejemplo, cuando una variedad es
susceptible a una enfermedad necesita ser remplazada por un

resistente.

Las variedades de polinizacion libre tienen una clara ventaja donde la
distribucion de semilla es dificl y costosa. La semilla de estas
variedades puede pasar de un agricultor a ofro y pueden ser
guardados de un afio a otro; ambos aspectos tienen un aspecto
multiplicativo sobre e drea a cubrir. La variedad significa un
ensamblaje de fenotipos relativamente uniformes que presentan la
fraccion superior de una produccién en un ciclo dado de
mejoramiento y seleccion. Segln nuestra experiencia, la seleccién de

familias superiores para constituir una variedad.

3.13. INDICE DE PRECOCIDAD.
BIBLIOTECA DE LA AGRICULTURA (1998), considera que el denominado
indice base o indice de precocidad vendria dado por el nimero de unidades
de temperatura optima superior a los 16°C necesarias para la siembra y la
fecha en la que han aparecido el 5% de los pistilps. El otro, denominado
indice de madurez, viena dado por el nimere de unidades de temperatura por

encima de los 26°C necesarios desde la fecha del alargamiento da los estilos

13
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hasta que el grano alcanza una humedad del 33%, momento en que, como
hemos dicho, se considera que alcanza la madurez fisiologica. Las
variedades de ciclc consiguen huir a las temibles heladas otofiales, puesto
que su recoleccion se realiza pronto, con la ventaja afiadila de que se
consiguen un secado natural a la misma parcela, con lo que se eliminan los
costos de un secado artificial.

La floracién puede reunir entre los 50 a 100 dias dependiendo de la
precocidad de las variedades o hibridos que se siembran ya sean estos
precoces o tardios.

El tiempo necesario para la floracién es afectado principaimente por la
temperatura y la intensidad fotosintética de la planta.

Ei 97% de los estigmas son polinizados por polen gque provienen de ofras
plantas (recombinacion cruzada), la fecundacion viene 12 a 36 horas después

del contacto del grano de polen con los estigmas.

3.14, ESTIMACION DE LA ADAPTABILIDAD.

BIBLIOTECA DE LA AGRICULTURA ({1998), se refiare a la adaptacién como
el comportamientc de un genotipo o una poblacién genotipica en una
ambiente, y la adaptabilidad como la capacidad de hacerio en una de
ambiente. El término adaptabilidad se tomando como la capacidad para
responder a la seleccion, lo cual implica variabilidad genética.

En estas condiciones, una poblacién genotipicamente heterogénea sera
adaptable a diferentes ambientes al estar sujeta a diferentes presiones de
seleccidn, manifestando su adaptacién especifica a un ambiente de acuerdo a
la presion de seleccién en éste mediante su respuesta cambiantes a los

16
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diferentes ambientes medirian la adaptabilidad, una poblaciébn con menor
respuesta a la seleccion, y sus respuestas serian de menor grado en los
ambientes, y en este sentido la poblacion seria mas estable, no cambiara
mucho a través de los ambientes.

3.15. VARIEDADES EXPERIMENTALES.

CHU (1982}, reporto que en ia Estacion Experimental "El Porvenir” del distrito
de Juan Guerra, se condujeron ensayos de 12 variedades experimeniales
sobresaliendo las variedades: Across 7424 con un rendimiento de 3 460
Kg/ha, y Poza Rica 7728 con un rendimiento promedio de 4464 K/ha.

En el afio 1982, en la Estaciébn Experimental “El Porvenir”, se condujeron
ensayos de 11 variedades experimentales sobresaliendo la variedad: Poza
Rica 7931 ¢on un rendimiento de § 022 Kg/ha, y Poza Rica 7426 con un
rendimiento de 5 157 Kg/ha. En el afio 1983 en la Estacién Experimental “El
Porvenir” se condujeron ensayos de 11 variedades experimentales
sobresaliendo la variedad Across 7228 con rendimiento de 6 350 Kg/ha y
Ferke 7928 con rendimiento de 5 850 Kg/ha.

HIDALGO (1999), sefiala que el objetivo en 1998 fue contar con una variedad
mejorada del Marginal 28 Tropical (polinizacidn libre), para las areas
marginales de baja fertilidad en la selva. El programa de investigaciéon de
maiz, introduce 13 variedades de raices amarillo tropical de la poblacién 28
proceden del CIMMYT - México, de ios cuales se identifica 2 vanedades

promisoria para el nuevo milenio.
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CUBAS (1999), realizé evaluaciones y seleccién de 27 variedades de maiz
amarillo duro en la E. E. San Roque - Iquitos, durante la campafia 19998-B, el
objetivo fue evaluar el comportamiento de adaptabilidad y rendimiento del

maiz amariflo duro en selva baja. Las variedades de mayores rendimientos

fueron.

Variedad Rendimiento
USMARE - 1388 52 Tha
POBLACION - 29 5,1 T/ha
M28T 32Tha
LASB -1 1.8T/ha

HIDALGO {2000), menciona que se realizé ensayos de variedades tropicales
amarillos precoces e inter medios donde se evaluaron 12 variedades y 2

testigos PIMTE - INIA y M28T.

Variedad Rendimiento
PIMTE - INIA 5.2 Tha
ICAU - 109 (YF) 4.6 Tha
SUWAIN 89531 4,0 T/ha
M28T 3,2Tha

CELIS (1998), reportd que en “El Porvenir” - Juan Guerra, 18 variedades
experimentales y 2 testigos M28T local y PIMTEI. Las variedades Santa Cruz
09128, POOL 26, Sequia C3F2, ARQSS 8627RE, Poza Rica 9224, Jaima

9128, son los que sobrellevan con rendimiento superiores a 3 tha.

CARBAJAL (1983), reportd que en Nueva Unibn - Pacay Sapa, Provincia de

Moyobamba, se condujeron ensayos de 16 variedades experimentales,

18
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sobresaliendo con rendimiento altos Ferke 7928 y la Maquina 7928 con 6,32
6,28 Tm/ha.

CAMACHO (1993), reslizd ensayos comparativos de variedades de malz
amarillo duro, bajo riego, donde se evaluaron 13 variedades y 3 testigos,
M28T, PIMSE-3 y PIMTE - INIA, en la E. E. El Porvenir INIA - Juan Guerra.

Variedad Rendimiento
EJDO 6,546 tha
PIMSE-3 6,540 t/ha
M28T 3,200 tha

TELLO (2002), realizo ensayos de adaptacion y madurez precoz de maices
hibridos tropicales donde evalué 18 variedades y 2 testigo sobresaliente, el
hibrido CMS 981018 con un rendimiento de 6,968 t/ha.

ESCUDERO (2000), evalud rendimientos de hibridos comerciales de maiz
amarillo duro conducidos bajo riego en el distrito de Buenos Aires - Provincia
de Picota, sobre saliendo el hibrido AG - 612 con un rendimiento de 6,848
Tm/Ma.

INIA (2001), realizé ensayos comparativos de malces de variedades amarillo
duro donde se evaluaron 14 variedades, sobresaliendo la variedad S99TY -
3GHA con un rendimiento de 5,110 Tm/ha.

19
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V. MATERIALES Y METODOS
4.1, MATERIALES,

4.1.1. Lugar de ejecucion.

El presente trabajo experimental se realizb6 en los meses de Setiembre a
Diciembre del 2002 y Enero del 2003, en la Estacién Experimental “El
Porvenir™-INIEA, en el campo experimental del programa de investigacion de
maiz, ubicado en el Km 14,5 de la carretea Fernando Belaunde Terry, hacia el
sur (Tarapoto - Juanjui), ubicado en ¢! distrito de Juan Guerra: se encontrd
ubicado geogréficamente en la Longitud ceste 76°21'15", Latitud sur
6°36'15" y Altitud 330 m. s. n. m. m. y cuya ubicacién politica pertenece a!
distrito de Juan Guerra, Provincia y Region de San Martin

4.1.2. Historia del terrena.

Ef terreno donde se desarrolk el experimento, son campos que desde el afio
1992 viene utilizandose por el PNIMA del INIEA, donde se ejecutaran los

ensayos experimentales en 8l cultivo de malz.

4.1.3. Via de acceso.
La principal via de acceso que permite llegar al experimento en a fravés de ia
carretera Fernando Belatinde Terry, al sur (Tarapoto - Juanjui), a 14,5 Kma la

altura de Juan Guerra.

4.2. METODOLOGIA.
4.2.1. Disefio Experimental.

En ef presente trabajo de investigacién se empleo el disefio estadistico de

blogues completamente al azar con 3 repeticiones y 16 tratamientos.
20
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RANDOMIZACION
T T n m
N° VARIEDADES ORIGEN | P i
N° DE PARCELAS
R1 | RZ| R3
T1 | ACROSS SO 031 México | X T6|T13] 17
T2 | CUYUTA SO 031 México Tt | 14 | T15
T3 | AGUA FRIA'SC 031 México T6 | 17 | 18
T4 | PHRA PHUTTABATSO 031 | México | X T8 [ T16| T8
T5 | COTAXTLA SO 031 México T5 | 75 | T13
T8 | SUWAN SO 6531 (RE) México 7 76 | T2
T7 | CRAVINHOS S 9531 México Ti2| 713 | T8
T8 | TAKFA SS 8531 México T 72 | T1
TO | S 69 TEY-26 HAXB México T4 [ T12| T3
T10 | S 99 TEY- 46 HAXB México | X T14] 18 | 14
T11 | S 99 TEY- 16HAXB México T2 | 18 | 110
T12 | SS9 TEY - 4AB México T10 | T14 | 112
T13 [ S 99 TEY - GH <SYN> (2) México Ti3|T10] 15
T14 | S 99 TEY - BNSEQ México Te | T1 | T14
T15 (M 28 T (TESTIGO) Tarapoto Ti5| 13 | T18 |
T16 | INIA - 602 (TESTIGO) Tarapoto T3 [ T11] ™M
P.: Precoz L.: Intermadio T.: Tratamientos R. Repeticiones

@080

21

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados



7
)
v

TESIS UNSM

4.3. CARACTERISTICA DEL CAMPO EXPERIMENTAL

a. Campo Experimental.

« Largo : 258 m
s Ancho : 18,0m
o Area total : 480,8 m2
» N° de bloques : 3
b. Bloques.
s Largo : 256 m
¢ Ancho : 50m
s Area total : 128,0 m2
¢ Separaciétn de bloques : 1.5m

¢. Unidad Experimental.

» Largo : 1.6m

¢ Ancho : 50m

o Area por parcela : 8,0 m?

o Area neta experimental por parcela  : 384,0 m?
« N° de hileras por parcela : 2

» N°de plantas por hileras : 26

¢ Distancia de plantas : 02Zm

« Distanciamento entre hileras : 0,8m

d. Del Area Neta a Evaluar=Ax (B+D)xC

» Numero de surcos cosechados : 2

¢ Longitud de surcos : 5m

+ Distancia entre surcos : 08m

« Distancia entre golpes : 02m
22
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4.4. PLAN DE EJECUCION.

4.4.1. Muestra y andlisls del suelo,
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Se procedid a tomar muestras al azar, recormiendo el terreno en forma de

zigzag, se realizdé una muestra de suelo antes de la siembra; las muestras

fueron tomadas a una profundidad de 20 ¢m {capa arable), las mismas que se

remitieron al laboratorio de suelos de INIEA, “El Porvenir®, para determinar

sus propiedades fisicas y quimicas, los mismos que se encuentran en el

cuadro N°2.

Cuadro N° 2. Andlisis flsico — quimnice det suelo de! campo experimental.

CARACTERISTICAS RESULTADOS METODOS
Arena 28,04%
Arcilla 43,76%
Limo 38,56%
Clase textura Arcilloso Hidrometro
Reaccidn del suelo (pH) 7.0 Potencidmetro
Materia organica 4.20% Walkiey y Black
C. E. (Mmbhos) 0,38 Colorimetro
Fasforo (ppm) 43,00 Olsen Modificado
Potasio (ppm) 34,52 Fotometria de
flama
Ca + Mg + (me/100 g) 22,00
Versenato
¥ + {meq/100 g) cambiable 0,165
Versenato
Nitrégeno 0,210% _
Walkley y Black

Fuente: Instituto Nacional de Investigacidn Agraria Estacién, “El Porvenir®,
Laboratorio de Andlisis de Suelos, Plantas, Aguas, Ferilizantes - Andlisis de

Suelos - Fertilidad (2002).
23
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4.4.2. Semillas.

Las variedades de maiz utilizados en el presente trabajo fueron
introducidas dei Centro internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo
(CIMMYT), y 02 testigos locales, Marginal 28 Tropical y 1NIA - 602; que son
variables provenientes del Programa Nacional de Investigacion en Mafz y

Arroz de! Instituto Nacional de Investigacién y Extensidn Agraria.

4.4.3. Preparacion del terreno,

Se hizo mecanizadamente con tractor {arado y rastra), ia preparacién se

efectué después del impiado del terreno dejando apto para la siembra.

4.4.4. Trazado del campo experimental.

El trazado del campo experimental se realizd de acuerdo al disefio

experimental.

4.4.5. Siembra.
La siembra se realizd, el 23 de setiembre del 2002 en forma manual, sobre el
terreno disefiado, la cantidad empleada fue de 2 semillas por goipe, a una
profundidad de 3 - 5 cm, con distanciamiento entre hileras de 0,80 m y entre
plantas de 0,20 m, distanciamiento tomada para la obtencién mayor nimero
de mazorcas en dreas con mayor aprovechamiento en espacio {(densidad de

plantas).
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4.4.6. Labores culturales.

a. Desahijé.
El desahijé se realizé a los 20 dias después de la siembra cuando las
plantas alcanzaron una altura de 15 cm quedando una planta por goipe
estimado una densidad de 62 500 plantas por hectarea.

b. Fertilizacion.
Se utilizé la dosis de 120 - 100 - 80 de N, P, K, las definiciones por el
anélisis fueron cubiertas con abonos quimicos urea, super fosfato triple en
calcio y clorure de potasio. E! primer abonamiento se realizo a los 8 dlas
de siembra, aplicando el 100% de super fosfato triple en calcio y cloruro de
potasio, y 50% de nitrégeno; la segunda aplicacién se hizo a los 30 dias

juego de la siembra.

¢. Aporque.
Se realizé a los 25 y 42 dias después de la siembra con la finalidad de
evitar el tumbado (acame), dar sostenibilidad a la pianta y humedad del

suelo.
d. Control de malezas.

Se realizé un control al manejo de la siembra aplicando productos pre -
emergencia y post - emergencia las dosis de 75 ml en 15 litros de agua y
debido a la excesiva intensidad de malezas como e! coquito (Ciperus sp),
se efectud 2 deshierbos manuaimente a los 25 y 40 dias después de la

giembra.
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e. Control fitosanitario.
Durante el ciclo de cultivo se presentan las siguientes plagas y

enfermedades:
Plagas.
- Gusano cogollero : Spodoptera frugiperda.
- Caflero : Diatraea saccharalis

Para su control se hizo dos aplicaciones de FASTAC, (Alfa cipermetrina),
es una dosis de 20 mm, en 15 litros de agua, con la ayuda de un
adherente AGRAL, a una dosis de 10 mL. En 15 litros de agua, y
posteriomente se aplico DIPTEREX granulado. Para el cogoliero de la

planta a momento que se observa !a presencia del insecto.

f. Cosecha.
Se realizd el 20 de Enero del 2003 a los 120 dias después de la siembra

cuando las plantas alcanzaron su madurez en cosecha.

4.5. Evaluaciones registradas.
Las evaluaciones registradas se basan en los parametros establecidos por el
Programa de Ensayos internacionales de Maiz de CIMMYT (1998).

a. Plantas establecidas.
Se refiere al nimero de plantas establecidas por parcelas de los dos
surcos centrales aproximadamente a los 20 dias después de a siembra.

b. Dias de floracién.
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Se registrd el nimero de dias transcurridos de la siembra hasta la fecha
en el cual el 50% de las plantas del area experimental de los tratamientos,

mostraron la prasencié de polen en las panojas.

¢. Altura de planta.
En las 10 plantas seleccionadas al azar se midi6 la distancia desde la
base de cada planta hasta el punto donde comienza a dividirse la panoja,

cuando termino la madurez fisiologica.

d. Altura de mazorca.
En las mismas 10 plantas seleccionadas al azar se determino la altura de
la mazorca en cm, desde la base de la planta hasta el 1 nudo donde
comienza la mazorca mas alta, necesario para evaluar los indice de

precocidad y tomar en cuenta los mecanismos de cosecha necesarios,

o. Acame de raiz.
Se registrd el nimero de plantas con una inclinacién de 450 a partir de la
perpendicular en {a base de Ia planta donde comienza la zona radical. L.a
escala de clasificacion del 1-3.

1 Susceptible.
2 Tolerante.
3 Resistente,

f. Acame del tallo.
Se conté el nimero de plantas con tallos rotos por debajo de la mazorca.
La escala de clasificacion del 1 - 3 (escala acame de ralz).

27
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g. Cobertura de la mazorca.

k.

@080

Se registré el nimero de la mazorca de cada parcela que antes de la
cosecha tenga expuesta algunas parte de ellas. Las escalas de
clasificacion fueron de 1 - 5.

1: Excelente.

2 Regular.

3 : Punata expuesta.

4 : Grano expuesio.

5 : Completamente inaceptable.

Niamero de plantas cosechadas.
Dias antes de la cosecha, se registro el niimero total de plantas existentes
en cada parcela experimental sin considerar que la planta tenia una, dos 0

ninguna mazorca.

NOmero de mazorcas cosechadas.
En cada parcela se clasifico la incidencia de produccion de mazorca,
tomando como referencia el 50% de produccién de cada mazorca y al final

se obtuvo el total de mazorcas dafiadas por parcela experirmental.

Produccién de mazorca.
En cada parcela se clasifico la incidencia de produccion de mazorca,
tomando como referencia el 50% de produccién de cada mazorca y al final

se obtuvo el total de mazorcas dafiadas por parcela experimentai.

Conslistencia de grano.
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Se utilizo la siguiente escala:

c : Cristalino.

SC : Semi Cristalino.
sD : Semi Dentado.
b : Dentado.

Siendo e! promedio de evolucion SD y C.

1. Aspecto do mazorca.
Después de la cosecha, pero antes de tomar muestras para determinar la
humedad, se extendio la fila de mazorca frente a cada parcela y se califico
caracteristicas tales como. Dafio de enfermedad, dafio de insectos,

tamafio de Ja mazorca, Hlenado de granos uniformemente de las mazorcas.

1 : Bueno.
2 : Regular.
3 : Malo.

m. Porcentaje de humedad.
Se escogieron 10 mazorcas de cada parcela experimental y se desgrano
sus hileras de cada mazorca se mezcla, el grano obtenido y con una
muestra a granel se determino el porcentaje de humedad del grano al
momento de la cosecha para detemninar i2 humedad de! grano se utilizo u
determinador de humedad.

4.6, Observaciones meteorolégicas.
En el cuadro N° 3; Se muestra las condiciones climaticas durante la gjecucion

del trabajo experimental de los meses de Septiembre - Enero del 2002.

29
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TEMPERATURASEN°C | 11l | wum | HORAS | ouap
ANO | WMES SOL
RELAT | poom | (MM)
MIN% | MED% | MAX% | (MM) % .
20,4 28,1 384 | 24,1 72 6,683 | 92,30
Setiembre
Octubre 215 27,7 345 | 955 75 5,377 | 90.50
21,7 2714 | 332 | 1186 | 77 | s380 | s280
Noviembre : . ' ' ' :
219 | 282 | 342 | 814 | ® | 6145 | 80,70
Didemm L # [} L] 1 [}
2003 | Enero 22,2 28,0 340 | 1407 | 73 4993 | 82,20
 Promedio 215 278 342 | 020 74 5312 | 87.70
Total 107,7 | 1391 | 1713 | 460,0 | 373,0 | 26,558 | 4385

Fuente: Servicio de Meteorologia € Hidrologia (SENAHMI), direccion
Departamental de San Martin - Tarapoto. Estacién Experimental “El
Porvenir - Juan Guerra™.

@080
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Cuadro N° 4: Analisis de varianza para el rendimiento de grano al 14%

de humedad.
Fuente de Variabilidad | G.L. $.C. CM F.C. Sig.
Blogues 2 0,713 | 0,356 2,90 *
Tratamientos 15 8,363 | 0557 4,54 B
Error 30 3686 | 0,122
Total 47 12,763
NS.: No significado *.: Significativo ** . Altamente significativo
C.V. 10,4% R%: 71% X.: 3,36
| GRAFICO 1:.I5ru§ba de bdﬁcﬁﬁ ;a_r;Pr-'on'n-o-diés 'd'el
Rendimiente de Grano al 14% de Humedad
o _ lNlA-GOZ {TEST[GO) m : 2.500 ﬂ
™M 28 T {TES“GO) “

n'nénfr{ﬁfm.wim;mﬁmminmmm

PROMEDIO t/ha

$ 99 TEY- 46 HAXB’ _
' S99 TEY-26 HAXE' _ 3i sssabc
_ TAKFASS5 9531 ————-—
CRﬁVINHOSSSSB]_ ﬂ 3 &00 ahbic
 SUWAN 50 9531 (RE}: “
_ COTAXTLA SO 031 T ——
PHRA PHUTTABAT SO 031 —
_ AGUAFRIASO 031 e ———————
CUYUTA SO 034 _ 3 533 abc
ACROSS 50 031 — 2. 500 bed

0.000 1.000 2000 3.000 4.000 5.000

3.100 cde |

3067 cde

3.533 bed
$ 95 TEY-BNSEQ 8 E——— 3 066 cde |

5 a9 TEV BH<SYN> {2}’ “

5991'9!'-4AB_. 37(]331“:

30681:69

2.900 de ?

3,266 ed’

3.966 ab
4,200 a

2056 cd
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5.2, FLORACION MASCULINA

Cuadro N° 5: Andlisis de varianza para el 50% de floracién masculina

Fuente de Varlabilidad | G.L. S.C. C.M. F.C. | Sig.
Bloques 2 23,16 11,68 5,65 *
Tratamientos 15 167,25 11,15 [ 544 -
Error 30 61,50 2,06
Total 47 251,91
NS.: No significativo  *.: Significativo *.: Altamente Significativo
CV..277% R?: 75% X: 51,5

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

GRAFICO 2: Prueba de Duncan para Promedios de la
Floracién Masculina al 50 % de Fiores Emergidas

_ 53.00 ab
_ 54.67a
r 46.00 d
R 49.00 ¢ i
_ 51. ss be
e — 53.33 ab
s 99 TEY-16 HAX8 et _
) . ;
s 99 TEY- 46 HAXB: c
S 53.00 ab |
599 TEV-26 HAXB. 5133 .
- w
TAKFASS 9531 _ c
camuuos 59531 _ §1.00bc
suwm 509531 (RE). 50 66 be
—
COTAXTLA S0 031 52.33 ah
PHRA PHUTTABAT SO 031 G 5133 be
_ 53.00 ab ;
AGUA FRIA S0 031. 51 b .:
_ CUYUTASO 031 m ¢
_ ACROSS50031 m 52 00ab

" INIA-602 rresneoi
M 28 T (TESTIGO)
599 TEV-BNSEQL

$ 99 TEV-BH<SYN> (2)
S99 TEV-4 AB

T1.T2 T3 T4 T5 T6.T7.T8 T9 TIOTALT12TA3TIATLSTI6

40.00 45.00 50.00 55.00

PROMEDIOS EN DIAS
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Cuadro N° 8: Andlisis de varianza para el 50% de floracién femenina

Fuente de Variabllidad | G.L. S.C. C.M. F.C. | Sig.
Bloques 2 33,04 16,62 | 8,22 *
Tratamientos 15 143,14 9,54 4,75 -
Error 30 60,29 2,01

Total 47 236,47

NS.: No significativo  *.: Significativo

CV..262 %

R? 74%

**.. Altamente Significativo

X: 54,1

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

" TRATAMIENTOS
TLT2°T3.74 75 T6 T7.78 19 TLOTA1T12TI3TIATISTI6

45

50

54.00 bed

55

PROMEDIOS EN DIAS

GRAFICO 3: Prueba de Duncan para Promedios de la
Floracién Femenina al 50 % de Flores Emergidas

INM—GOZ (rESTlGO] — 55.66 ab
. R 57552
M 28 T(TESTIGO).

5 99 TEY-SNSEQ w 51.66 de
49.66 e

) sssmwma “ §2.66 cd
599 TEY- 46 HAXB. S 500 bc
599 TEY-26 HAXB. R 55.00 b
TAKFA S5 9531, T I
CRAVINHOS 59531 * 54,00 bed
" suwaN 50 9531 (ne) SIS
- CDTAX'I'[ASOO31 ﬂ 5I500bc
PHRA PHUTTABAT SO 031 - GEMMINN © 54.00 bed
AGUA FRIASO 031 NN 5533 abc

 cuvuTAs0031 ' S .66 b

* ACROSS 50 031 — 5333 bed,

5400bcd
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Cuadro N° 7; Andlisis de varianza para la altura de pianta

=

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

% S MARTIN'

Fuente de Variabilidad | G.L. s.C. C.M. F.C. Slg;'_J
Blogues 2 1,227 0,061 5,63 *
Tratamientos L] 1,054 0,070 | 6,45 s
Error 30 0,326 0,010

Total 47 1,503

NS.. No significativo  *.: Significativo

CV.:521%

**.: Altamente Significativa

RZ: 78% X: 2,0

TﬁATAMtN']’OS -

T1T2/T3 Ta.T5 T6:T7 T8 T9 TLOTL1T1ZT1ITI4TISTIE

0.000

GRAFICO 4: Prueba Duncan Para Promedios de Altura de

Planta

" INIA-602 (TESTIGO) Mmoo 2060 abcde
M 28 T (TESTIGO). S 202433
599 TEY-BNSEQ: — 1586F
s 99 TEY-BH<SYN> {2} _ 1.883 e
sggmqg__ 1.950 cde
. 599 TEY-16 mgw_ 1.936 de
_ 5991'57_45”3— 1906de
599 TEY-26 HAXB: M Z.110 abcd
_ TAKFA 59531 _ 2203ab -
_ cmwunos $9531; w 2140 3be
SUWAN SO 9531 RE} . ()33 bode
COTAXTLASO 031 SMSERSASMRMMMASIRERY | 2.090 abcd
PHRA PHUTTABAT SO 031 _ 1 856 cde
~ AGUAFRIAS0 031 _ 2013 bede :
CUYUTA SO 031. M 1.936 de
ACROSS SO 031 _ 1 936 cde

1.000 2.000 3.000
PROMEDIOS EN METROS
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Cuadro N° 8: Analisis de varianza para altura de mazorca
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Fuente de Variabilidad | G.L. s.C. C.M. F.C. | Sig.
Blogues 2 34,87 1743 | 0,26 | NS
Tratamientos 15 5070,81 | 338,05 | 5,11 **
Error 30 1985,12 | 66,17

Total 47 7090,81

N. $.: No significativo  *.: Significativo

CV.775 %

R% 72%

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

** . Altamente Significativo

X:104,9

TRATAMIENTOS

'T1§T2 13 §T4 T5 :1551'7 T8I9T101 1;12_1!1#1:15;

Mazorca

" SUWAN SO 9531 (RE}
COTAXTLA SC 031: _

PHRA PHUTTABAT SO 031

CUYUTASO 031 * 113 00 be

GRAFICO 5: Prueba Duncan para Promedio de la Altura de

B |m,\.502{1'551150}__ 8966 h
o YT TEY-BNSEQ* 106 00 bcdefg
_ SQQTEY—BHde(Z}—
_ 599 TEY-4 AR TN : 95.33 efgh
SBQTEY~16HAKB* 95.66 d
599TEY-46HAXB
S99 TEY-26 HAXB:

96.00 defgh

3455 gh

S 1 1,00 bcdef
 TAKFASS 9531 _1110(”, p
—— cde
CRAV'NHOS 5$9531; -"101.66 cdfgh
92.66 gh
105.00 bcdefgh

110.33 bede

118.00 ab

0 OD 50 00 100.00 150 00
PROMEDIOS EN CENTIMETROS
L
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5.6. NUMERO DE PLANTAS A LA COSECHA

Cuadro N° 9: Andlisis de varianza para el nlimero de plantas a la cosecha

| Fuente de Variabilidad | G.L. S.C. C.M. F.C. | Sig.
Blogues 2 87,79 4389 | 584 *
Tratamientos 15 527,33 3515 | 468 >
Emor 30 225,54 7.51
Total 47 840,66
NS.: No significativa  *.: Significativo ** . Atamente Significativo
CV..737 % RZ.: 73% X.: 37,1

GRAFICO 6: Prueba Duncan Promedio del Namero de
Plantas a la Cosaecha

' INlA—GOZ{TESﬂGO}“. 2733d

| M 28 T (TESTIGO) E——— 37.00 abc

599 TEY BNSEQ“ £ 35.66 be
5 99 TEY-BH<SYN> {2) S ————— 35.00 be
N sggm_“m_ 40.00 ati
599 TEY-16 HAXE S '39.33 abc
' sggTEY 46 HAXB“ : 34 noc
599 TEY-26 HAXD W 3:33 abc.
TAKFA $§ 053] AEG_—_—————— 34.66 bc
~ CRAVINHOS 59531% AR 3500 abc:
 SUWAN SO 9531 (RE) SN 30 (0:3bc
T COTAXTIA SO 03 A ——————— 3500 be
PHRA PHUTTABAT $0 031 —————— 4233a’
mw\ FRIASO 031 _ 37 00 abé
CUYUTA 50 031; _ 39.33 abic
ACROSS 50 031 _'-—asssabc o

000 10,00 20,00 30.00 40.00 50.00

TRATAMIENTOS

MR 374 15°T6 T7.78 TOTLOTLITAZIIT14TING

PROMEDIO DE CONTEO
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5.7. NUMERO DE MAZORCAS TOTALES

Cuadro N° 10: Andlisis de varianza para el nimero de mazorcas totales.

Fuente de Variabilidad | G.L. $.C. C.M. F.C. | Sig.

Bloques 2 53,37 26,68 | 4,68
Tratamiantos 15 359,81 23,98 437 -
Error 30 164,62 5,48

Total 47 577,81

NS.: No significative  *.: Significativo * : Altamente Significativo
CV..661% R%:71% X.: 3543

GRAFICO 7: Prueba Duncan Para Promedio del NOmero de
Mazorcas Totales

. G ﬂ: 2?33e
- INIA-602 (TESTIGO). _ 34.66 bed
M 28 T {TESTIGO). ] 34_00 od
- 590 TEV-BNSEQ CEETE——— 34 65 bed
. $99 TEY-BH<SYN> (2), : ' 5
T segtevans “ 39333
599 TEY-16 HAXB' O 3566 abcd
s'sé'ﬁi;}is WB _ 3433 cd
$99TEV-26 HMB * 39, 00;:66d
.. TAKFASSSS3L “ 36.33 abed
CRﬂMNHOSSBSSl
 SUWAN 509531 (RE) S 57 66 abed
COTAXTLASO 031 (). 6 bcd
w s, 33 abe

PHRA PHUTTABAT 50O 031
 AGUAFRIASO 031 36.00 abcd

T1 72.73 T4'TS T6 T7 T8 T9 TOTLIT1ZT13TI4TISTIE

@080

CUYUTA SO 031
ACROSSSOO31 - T 3700 abed
0 10 20 30 A0
PROMEDIOS DE CONTEDS
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Cuadro 11: Promedio de nimero de plantas acamadas de ralz, tallo y consistencia
de grano de los tratamiento en estudio.

ENRADA | TRATAMIENTOs | ACCHEOR [ ACAME DET CONSISTERCIA
T ACROSS SO 031 2 1 SD
T2 CUYUTA SO 031 2 2 SD
T3 AGUA FRIA SO 031 2 2 8D
T4 PHRA PHUTTABAT SO 031 2 2 sD
15 COTAXTLA SO 631 2 3 SD
T6 SUWAN SO 9531 (RE) 2 2 8D
T7 CRAVINHOS S 9531 2 2 5D
T8 TAKFA S8 9531 3 3 )
| 19 S 99 TEY-26 HAXB 2 3 c
Ti0 S B9 TEY- 46 HAXB 3 1 SD
T S99 TEY- 16HAXB 3 2 SD
[ T2 S 99 TEY - 4AB 3 1
T3 S 99 TEY - GH <SYN> (2) 2 1
T14 S 88 TEY - BNSEQ 1 ) SD
T15 M28 T (TESTIGO) 1 2 §D
Ti6 INIA - 802 (TESTIGO) 2 2 sC
1.: Susceptible 2.: Tolerante 3.: Resistente
Consistente de grano
D DENTADO
sD SEMI DENTADO
c CRISTALINO
sCc SEMI CRISTALINO
38

®@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados



TESIS UNSM

ANALISIS ECONOMICO

‘g

=
=
4
<
=
2
¥,

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Cuadro 12: Resumen del Andlisis Econémico (Relacion, Beneficio, Costo y

Rentabilidad) de 16 Variedades de Mai2z Amarillo Duro en ia "E. E. Ei Porvenir -

Juan Guerra”,

T | 4200 1680,00 | 1259,82 0,30 420,18 | 1,33 (3335
Ts | 3968 1586,40 | 1250,82 0,32 32658 | 126 | 2582
Tz | 3700 1480,00 | 1259,82 0,34 220,18 | 1,17 | 17,48
T, | 3700 1480,00 | 125982 0,34 22018 | 1,37 {1748
Te | 3666 146640 | 1259,82 0,34 20658 | 1,16 | 16,40
T; | 3600 144000 | 125982 0,35 180,18 | 1,44 | 14,30
[ Tis | 3533 141320 | 259,82 0,36 15338 | 1,12 | 1217
[T, [3333 1333,20 | 1259,82 0,38 73,38 1,06 [ 582
Ts | 3266 1306,40 1259,82 0,39 48,58 1,04 3,70
Ty | 2233 1293,20 | 1250,82 0,39 33,38 1,03 | 265
Tis | 3100 1240,00 | 1259,82 0,41 1982 | 098 | -157
" Tio | 3008 1227,20 | 1259,82 0,41 3262 | 087 | -259
T4 | 3067 122680 | 1259,82 0,41 3302 | 087 | -282
T, | 3066 122640 | 1256,82 0,41 3342 | 097 | -265
Ts | 2900 1160,00 | 1250,82 0,43 90,82 | 092 |-7,02
T Tys | 2500 1000,00 | 1258,82 050 [ 25882 | 0,79 |-20,62

* Casto por kilogramo de maiz comercial a Junio del 2004 es S/, 0,4 Nuevos Soles.

@080

39

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados



=
A »

z
=
1%
<
=

- E4

21
n

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

VI. DISCUSION

6.1 RENDIMIENTO EN GRANO

En el cuadro 4; se muestra el andlisis de varianza para el rendimiento en
grano del maiz ai 14% de humedad, con un coeficiente de variabilidad (C.V.)
del 10,4% y el grado de confiabilidad (R de 71%, que estadisticamente esta

dentro de los rangos normales de humedad.

En el grafico 1; se muestira la prueba de Duncan para el rendimiento en grano
al 14% de humedad, donde ciaramente se ve que ei tratamiento T4
(PHRAPUTTABAT S0031), obtuve el mas alto rendimiento de grano con
4,200 Kg/ha, siendo estadisticamente diferente, seguido del tratamiento T5
{COTAXTLA} con un promedio de 3,986 Kg/ha. Se ve ademés que los
tratamientos T2, T7, T9 y T12; no muestran diferencia estadistica entre si, con
promedics de 3,700; 3,600; 3,669 y 3,700 Kg/ha; respectivamente, siendo
estos promedios significativos para el tratamiento T4. Los tratamientos T1 y
T15, muestran igualdad en respuesta al estudio con promedios de 3,333 y
3,533 Kg/ha, no siendo significativas al tratamiento T4. Los tratamientos T3 y
T6, con promedios de 3,233 y 3,268 Kg/ha, no muestran diferencia estadistica
entre si, pero significativo frente al tratamiento T4; ademés se cbserva que los
tratamientos T10, T11, T13 vy T14; con promedics de 3,068; 3,067; 3,100 y
3,086 Kg/ha respectivamente no muestran significancia entre si.

El tratamiento T8 con un promedic de 2,900 Kg/ha muestra rendimientos muy
diferenciados al tratamiento T4 (fratamiento que alcanzo mayores
rendimientos), el tratamiento T16 (INIA - 602) es el que obtuvo el mas bajo

40
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rendimiento frente a los demas tratamientos con un promedio de 2,500 Kg/ha,

siendo este fratamiento uno de los testigos.

6.2 DE LA FLORACION

6.2.1. DIAS AL 50% DE FLORACION MASCULINA.
En el cuadro 5, se observa el andlisis de varianza para el minimo de dias al
50% de la floracién masculina, el cual reporta que entre hubo una alta

diferencia significativa.

En el grafico 2, se muestra que los tratamientos T15 (Marginal 28 Tropical),
supera el numero de dias a la floracién masculina con 54,67 promedio en dias
y con respecto a los tratamientos T1, T3, T5, T9, Ttt y T16; los cuales no
cuentan con diferencia significativa entre si teniendo promedios de 52,00;
53,00; 52,33; 53,00; 53,33; 53,00; respectivamente. Los tratamientos T2, T4,
T6, T7, T8, T10 y T12, con promedios de 51,33; 51,33; 50,66; 51,00; 51 33,
50,66; 51,68, en dias respectivamente, no encontrando diferencia
significativa; los tratamientos T13 (SE9TEY-GH<SYN>(2)) y T14 (S@9TEY-
BNSEQ), con promedios 49,00 y 46,33 en dias, son los tratamientos con

mayor precocidad significativa.

Las caracteristicas de precocidad estan en funcion al genotipo del cultivo y a
las condiciones del medio ambiente (altitud, temperaturas, horas luz), los
cuales influenciaron de manera favorable para algunas variedades
introducidas mostrando su nivel de precocidad, frente a las variedades ya
existentes en la zona, los cuales se mostraron como maices tardios, como se

reporta INIA 2001; de 14 variedades introducidas los rangos de floracion
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masculinas fue de 58 a 45 dias comespondiendo al Marginal 28 Tropical y 2 la

variedad 99TEY - 26 HAXB.

6.2.2. DIAS AL 50% DE FLORACION FEMENINA.
Seglin el anilisis de varianza para la caracteristica del niimero de dias al 50%
de la floracién femenina ilustrada en el cuadro 6, se afima que hubo
diferencia altamente significativa entre los tratamientos, lo hace demostrar
que hubo desigualkiad en el comportamiento de fos genotipos experimentales

en nuestra region,

En el grafico 3, se muestra los promedios de nimero de dias al 50% de la
floracion femenina, que varian de 57,66 a 49,66; correspondiendo a los
tratamientos T156 (M28T) y T13 (S99TEY<SYN>(2)), respectivamente.
Contrastando con el cuadro 5§ y grafico 2, se observa claramente que la
floracién masculina precede a la inflorescencia femenina, es decir que la
emisién de polen se realiza a la maduracién de los 6vulos {estigma), asl
mismo se observa la existencia de una sincronizacién excelente de las

inflorescencias con 3 dias de diferencia entre ambas inflorescencias.

Ademas se observa que el fratamiento T16 con 55,66 y T3 5533 dias
en promedio, denota la variedad local y la siguiente introducida con indice de
precocidad, frente a fos tratamientos T2, TS, T9 y T10, con promedios de
54 66; 55,00; 55,00 y 55,00; respectivamente los cuales no cuentan con
diferencia significativa entre si; los tratamientos T1, T4, T6, T7, T8 y T12, con
promedios de 53,33; 54,00; 54,00, 54,00 y 54,00, respectivamenie no
muestran significancia estadistica entre si; los tratamientos T11 y T14, con

promedios 52,66 y 51,66 respectivamente son tratamientos medianamente
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diferentes con indices de precocidad contrastada frente al tratamiento T13. El
T13 (S99TEY<SYN>{2)), se comporto como la variedad mas precoz que los
demds, con 4966 dias a 50% de la floracién femenina. INIA en el 2001,
reporta que de 14 variedades introducidas ¢! SS3TEY3GHA, se comporio
como la mas precoz con 48 dias el M28T, como la més tardia con 61 dias.
CAMACHO (1), Obtuvo jos rangos de floracién femenina de 67 a 59,50 dias

correspondiendo a a variedad Poza Rica y Yousfwasa.

6.3 ALTURA DE PLANTA
El analisis de varianza mostrado en el cuadro 7, que refiere a la variable
altura de planta, nos muestra que hubo diferencias altamente significativas
entre los tratamientos. En el grafico 4, se muestra los promedios de aftura de
planta, en la cual se puede observar a los tratamientos T15 (M2BT) y T8
(TAKFA S9531), los cuales alcanzaron mayores promedios en altura de
planta con 2,243 y 2,203 m, respectivamente; mientras que el T14 (SSOTEY-
BNSEQ), se comporio como la variedad mas baja con 1,586 m, en
comparacion con las variedades evaluadas en el INIA en el 2001, la variedad
599 TEY-2GHAXB, alcanzo una altura de 2,10 m; comportindose como la
més aita mientras que la variedad S99TEY-GHA, con 1,64 m, se comporto

como ia variedad més 7 baja.

Ademas se observa que los tratamientos T3, T5, T6, T7, T8, T9 vy
T16, interactian con  promedios 2013 a 2203 m no
encontrando diferencia significativa alguna. Los tratamientos T1, T4 y T12,
con promedios 1,886; 1,956; 1,950 m respectivamente los cuales muestran

gran significancia respecto al T15. Se observa ademés que ios tratamientos

43

@ @@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados



7
)
v

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

z
E
o
<
=

gz

2] <
n

%,

T2, Ti0y T11, alcanzaron alturas promedio de 1,938; 1,806, 1,938 m;
estadisticamente iguales pero significantes al tratamiento T15; y los
tratamientos T13 y T14, con promedios 1,883 y 1,586 m, son lo que
alcanzaron alturas muy inferiores al {estigo, teniendo aquf una variedad con
comportamiento muy baja en altura. Crecimiento, siendo muestra de su
precocidad. El coeficiente de variabilidad fue de 5,15% valor que esta dentro

del establecido para evaluar caracteristicas de cultivo.

64 ALTURA DEMAZORCA

El analisis de varianza, cuadro 8; para fa altura de mazorca repornd que entre
los tratamientos hubo diferencia altamente significativas. En el grafico 5, de la
prueba de significancia de Duncan muestra que el promedio de allura de
mazorca entre los tratamientos varian de 128,66 a 89,66 cm; habiendo
alcanzado las mayores alturas de mazorca los tratamientos T15 (Marginal 28
Tropical), ¥ T8 (TAKFA S8531) con promedio de 128,66 y 118,00 cm;
respectivamente mientras que el fratamiento TS (COTAXTLA) con 82.66 cm y
T16 (INIA - 602), obtuvieron la menos altura de mazorcas de 89,686 cm
comparadas con las variedades evaluadas en e INIA afio 2001 sobre la altura
de mazorca oscilan entre 138 y 75 cm , porque la mazorca superior desarrofio
méas grano lo que sirve de referencia para tomar altura de mazorca que te
sirve para poder deferminar los materiales que se evaidian, tomando ef porte
alto o bajo de las mazorcas superior se fiene como base para determinar las
caracteristicas de fa altura de mazorcas. El coeficiente de variabilidad para la
altura de mazorca fue de 11.23%.
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6.5 NUMERO DE PLANTA A LA COSECHA
En el cuadro 8 se muestra el andlisis de varianza para el nimero de plantas a

la cosecha reportando diferencia significante entre bloques y altamente.

Significantes entre los tratamientos. En el grafico 6, se muestra los promedios
del ntimero de plantas a la cosecha que vario entre 42,33 a 27,33 plantas
correspondiendo a los tratamientos T4 (PHRAPHUTTABAT) y T16 (INIA-802)
respectivamente. La diferencia en nimero de plantas por cada tratamiento se
debe a factor como perdida por calidad de semilla y por insectos plagas en el
momento a la siembra. El coeficiente de variacién encontrado de 7,37% rango

aceptable segin Calzada (1970).

6.6  NUMERO TOTAL DE MAZORCAS COSECHADAS.
E! andlisis de varianza para el nimero total de mazorcas cosechadas de los
tratamientos (cuadro 10), nos diferencias significativas entre los tratamientos.
Los promedios del niimero total de mazorcas de los tratamientos varian de
39,33 para T12 (PHARA PHUTTABAT SO 031) a 27,33 para T16 (INIA-802).
Entre |a variable del nimero total de mazorcas cosechadas y el nimero de
plantas cosechadas, existe relacidn directa, lo que nos indica que las perdidas
de mazorcas podridas han sido insignificantes. El coeficiente de variabilidad
fue de 10,91%. En cuanto al grafico 7, el nimero de plantas acamadas de
raiz y tallc se observaron que los genotipos evaluados mostraron resistencia
al acame de raiz y tallo, los tratamientos T8, T10, T11 y T12; mostraron
resistencia al acame de raiz y los tratamientos T1 y T12 tuvieron mayor
nimero de plantas acamadas de tallo, ademas se ve que las variedades

locales T15 y T16 mostraron resistencia al acame.
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VIi. CONCLUSION

7.1. Existe diferencia significativa entre los tratamientos de grano fluctuando, entre
4 200 a 2 500 Kg/ha siendo el tratamiento T4 (PHRAPHUTTABAT SO 031}, el
que reporto el mas aito rendimiento promedio con 4200 Kg/ha.
Todas la variedades introducidas y la variedad local Marginal 28 Tropical,
obtuvieron rendimientos superiores a la 3 000 Kg/ha. Excepto las variedades
de jos tratamientos T8y T16.

7.2. Referente al nimero de dlas al 50% de floracion masculina y femenina,
existid diferencias altamente significativas entre los {ratamientos, indicando
que las variedades se comportaron como tardeas intermedias y precoces,
identificados a las variedades se comportaron como fardias, intermedias y
precoces,  identificando a jas  variedades S90TEY-BNSEQ;
SO7TEYGH"SYN"(2); como precoces con 46,33 y 49,00 promedio de dfas a la
floracién masculina y 51,66 y 49,66 promedios de dias a la floracidn femenina
expectativamente, como variedades tardias identificamos al tratamiento T15
(M28T) con 54,67 promedio de dias a la floracion masculina y 57,66

promedios de dias a la floracion femenina.

7.3. Para altura de planta y altura de mazorca resultado que los tratamientos
muestran diferencias aftamente significativas, lo que nos indica que las
variedades introducidas mostraron variabilidad en altura de planta y mazorca,
con valores que fluctian entre 2,243 y 1,586 m; para el caso de altura de
pianta y 128,66 y 89,66 cm; para la altura de mazorca, rango de altura

adecuada para la seleccién de una variedad.
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7.4. El numero de plantas a la cosecha y el nimero de mazorcas totales a la
cosecha tienen una funcidn directa, en nimero de plantas a la cosecha
estuvo en el rango promedio de plantas normales, también en numero
experimental como también el nimero de mazorcas totales a la cosecha, no

existiendo perdidas de plantas durante el periodo def cuitivo,

7.5. El andlisis econtmico muestra que la variedad PHRAPHUTTABAT SO 031,
reportd una utilidad neta de 420,18 nuevos soles con un costo/beneficio de
1,33 y una rentabilidad de 33,35%; con un costo para producir un kilogramo
de 0,30 nuevos soles, estos resultados mencionados ubican a la variedad
PHRAPHUTTABAT SO 031, como el mejor adaptado y econbmico para la

zona.

7.6. Segln en el resumen del andlisis aconémico podemos concluir que todas las
variedades que superen log 3 500 Kg/ha en rendimiento con techologia media

es econdémicamente rentable,
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VIl. RECOMENDACION

8.1. Considerar a la veriedad PHRAPHUTTABAT SQ031, como una variedad
introducida de muy buenas probabilidades de adaptacién para la zona del
Bajo Mayo.

82 Reaslizar estudios sobre diferentes précticas culturales con densidad de
siembra, niveles de fertilizacion y pruebas de estabilidad en zonas diferentes

en la region.

83. Continuar con la introduccién de variedades experimentales con atto potencial
de rendimiento para condiciones de selva y satisfacer la demanda nacional de

grano de malz.

84. Realizar trabajos a parcelas de comprobacion demostrativa con las
variedades introducidas sobresalientes en ios ensayos de adaptabilidad, entre

ellos los tratamientos T4, 75, T12, T2y T9.
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IX. RESUMEN

El presente trabajo de investigacién se llevé a cabo en el ambito de la Estacidon Experimental
Agropecuaria “El Porvenir”, en el valle del Bajo Mayo, provincia de San Martin,
geogréficamente  caracterizado por presentar las coordenadas  siguientes:
Longitud ceste 78°21'15" y 6°36'15" de latitud sur y 330 m. s. n. m. m., con el objetivo de
evaluar la variedad de maiz de mayor potencial de rendimiento y con caracteristicas
agrondmicas adecuadas, para condiciones de secano en el Bajo Mayo y realizar €l andlisis
econdmico de los mejores tratamientos. Se evalud el rendimiente y las caracteristicas
vegetativas complementarias empleando el disefio estadistico de Blogques Completamente
Al Azar (DBCA), con 16 tratamientos y 3 repeticiones, cuyos resultados fueron analizados
mediante el andlisis de varianza y la prueba de significancia mittiples de Duncan. Ei
distanciamiento de siembra fue de 0,80 m, entre surcos y 0,20 m, entre plantas, el
abonamiento se uso empleando fa dosis de 120 - 100 - 8¢ Kg de NPK/ha aplicando el 50%
de nitrégenc juntamente con el f&sforo y potasio a 10 dias después de la siembra y el 50%
de nitrégeno restante a los 30 dias después de la siembra y recibiendo una precipitacion
total durante el periodo vegetativo de 460 mm, con una temperatura media de 27°C. De los
resultados obtenidos de acuerdo al andlisis estadistico, se concluye; existe diferencia
estadistica significativa con los tratamientos en el rendimiento al 14% de humedad cuyos
rendimientos fluctiian entra 4 200 y 2 500 Kgha que corresponde & la variedad
PHRAPHUTTABAT SO 031 y INIA-802 el mayor y menor respectivamente. De acuerdo a
caracteristicas agrondmicas evaluadas y a ia relacion beneficio/costo, se determind a la
variedad PHRAPHUTTABAT SO 031, como promisoria de buen potencial de rendimiento y
econémicamente rentable, con utilidades netas que superan los 400 nuevos soles, por cada

hectarea de produccién.
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X. SUMMARY

This research was conducted in the area of the Agricuktural Experimental Station “The
Porvenir in the valley of the Lower Mayo, province of San Martin,
geographically characterized by submitting the following coordinates: west tongitude and
76°2v15 and 6°36'15" south latitude and 330 m. 8. n. m. m., with the aim of assessing the
variety of com higher yield potential and agronomic characteristics suitable for rainfed
conditions in the Lower Mayo and conduct economic analysis of the best treatments. We
evalusted the performance and features vegetative up using the statistical design of
randomized blocks (DBCA), with 16 repetitions and 3 treatments, whose results were
analyzed by analysis of variance tast of significance and many of Duncan. The distancing of
sowing was 0,80 and 0,20 m beiween rows and between plants, the subscriber is using use
a dose of 120 - 100 - 80 Kg/ha of NPK applied to 50% of nitrogen along with phosphorus and
potassium to 10 days after sowing and 50% of nitrogen remaining at 30 days after sowing
and receiving a totai rainfall during the growing season of 460 mm, with an average
temperature of 27°C. From the results obtained according to the analysis, stalistics, it
appears there is significant statistical difference with the treatments on performance to 14%
moisture whose yields fluctuate enters 4 200 and 2 500 Kg/ha comesponding to the range
PHRAPHUTTABAT SO 031 and INIA-602 Lowest and highest respectively. According to
agronomic characteristics evaluated and the benefit / cost, was determined to
PHRAPHUTTABAT SO 031, as a promising potential for good performance and
economically profitable, with net profits of more than 400 new soles, for each hectare of

production.
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Cuadro N° 13: Andlisis de varianza para el porcentaje de germinacién

S.C.

Fuente de Variabilidad | G.L. C.M. F.C. | Sig.
Bloques 2 181,17 90,58 | 3,75 *

Tratamientos 15 1578,12 | 10520 | 4,36 -

Ermor 30 724,37 | 2414

Total 47 2483,68

NS.: No significativo  *.: Significativo

CV.. 558

RZ.: 70%

**.: Altamente Sign‘rﬁoativo

X.: 88,03

@080

TRATAMEENTOS
TL T2 T3 TA TS T6 17 T8 TO TIOTIITI2T13TI4TI5TI6

. Germinacién

GRAFICA 8: Prueba Duncan Para Promedio Del Porcentaje de

IN!A—SDZ {TESTIGO) — 74 2f

M 28 T (TESTIGO) ST 87.16 bode

) S99 TEY- BNSEQ w
599 TEY-BHGYN> (2} w

599 TEY-4 AB _ 98.16 a

) sggm 16 WB_ 89.70 abcd
 599TEV- 4sms_ £5.33 cde

599 TEY-26 HAXB' _

TAKEA S5 9531 _

) CR.AVINHOS 59531, w

_ SUWAN 50 9531 (RE) _

. COTAXTLA SO 031 m

PHRAPHUTTABAT 50031, m 95.80 ab
AGUA FRIA S0 031 w 86.23 cde
CUYUTA SO 031° _ 86.10 cde

83.63 de
79.16 «f

- 89.00 abed

30.40 abhcd
85.83 abed
£9.00 abcd
90.46 abed
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Anexo 2: Namero de Plantas a los 20 dias
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Cuadro N° 14: Andlisis de varianza para el nimero de plantas a los 20 dias

Fuente de Variabilidad | G.L. S.C. C.M. F.C. | Sig.
Blogues 2 3,87 1,93 0,27 | NS
Tratamientos 15 596,58 39,77 | 5,50 -
Error 30 216,79 7,22

Total 47 817,25

NS.: No significativo  *.: Significativo

CV.:567%

R?:73%

X.: 47,37

** : Altamente Significativo

© TRATAMIENTO
T4 T2 T3 T4 15 T6 77 78 79 T10711§T12§T13714T15T15

~ INIA-602 {TESTIGO} ﬂ 34 66a
‘M28T {TESNIGO) ® “ 47.00a
599TEYBNSEQ“ ‘46.33 2
. 599 TEY-BHSYN> (2)
' S99 TEY-4 AB; ” 5000 a
599 TEv-16 Haxp S

$ 99 TEY. 46 Haxe, MMM  45.66 2

) sggmzsmgﬂ . 48.66 2
_ TAKFASS 9531 GRS 4500 a
CRA\\‘]NH{)S 59531 ” 49002
SUWAN 50 9531 {RE): “ 50.00a

COTAXTLA SO 031 _ 4743 a
PHRA PHUTTABAT S0 031 w 50.33a
AGUA FR]ASQ(]gj_w

PROMEDIO CONTEQ

46.33a

4700a

0.00 10.00 20.00 30.00 40.60 50.00 §0.00

GRAFICA 9: Prueba Duncan Para Promedios del Numero de Plantas
alos 20 DiAS
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Anexo 3: Numero de Humedad a la cosecha

Cuadro N° 15: Andlisis de varianza para el porcentaje de humedad a la

cosecha.
Fuente de Variabilidad | G.L. S.C. C.M. F.C. | Sig.
Blogues 2 10,33 516 448 | NS
Tratamientos 15 86,01 573 4,97 e
Error 30 34,62 1,15
Total 47 130,97
NS.: No significativo  *.: Significativo ** . Altamente Significativo
CV.661% R2%.:73% X.: 16,23

GRAFICO 10: Prueba Duncan para Promedios del Porcentaje de
Humedad a la cosecha

) |N|A-502 {11:_51150} w 15.50 def
MZST[TESTlGO) TR 19.4 3
$ 99 TEV-BNSEQ T 15.45 bede

$ 99 TEY-BH<SYN> {2) A 1503 def

5 99 TEY 25 HAXB _ 16.36 hede
TAKFASS 9531° SRR  14.10 bede
. CRAVINHOS $9531 AN  16.06 cdef
SUWAN SO 9531 [RE), -SRI  14.76 of
'COTAXTLA SO 031 _ 16.93 bed
PHRA PHUTI'ABAT $0 031 w 14.90 def
AGUA FRIASO 031 A 17.70 abc
CUYUTA SO 031_w 18313 ab
ACROSS 50 031 (NINUNIRIENENNEERE  15.30 df

0 5 10 15 20

TRATAMIENTOS
T1.T2 T37T4 T5.76 T7-78 T9 TLOTIT1ZF13114TL5T16

PROMEDIOS %
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