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. INTRODUCCION

El arrcz es el cultivo que ocupa el segundo lugar en importancia en el
mundo después del trigo. Es alimento basico para fa mitad de la pablacion

mundial y comprende un drea cultivada de 142 842 000 has. (IRRI).

La Regién de San Martin presenta las condiciones edafoclimaticas
favorables para el desarollc del cultive del arroz, el cual puede ser una
alternativa econdmica que sustituya a los cultivos ilicitos de Ja Regién; es
uno de. los cultivos de mayor importancia en la Region cuenta con
aprox.imadamente 47 000 has irrigadas (QOlA), teniendo un potencial de .

irrigacion de 120 000 has, Solérzano (1994).

Por otro lado, uno de los factores que limitan ia produccidn y calidad del

arroz son las malezas, una de &lla es |a proliferacién de gran nimero de

malezas ¢ (malas hierbas) que invaden los campos de cultivo, [as mismas

que, ademas de causar competencias por luz, agua y elementos nutritivos,

son hospedantes de plagas y enfermedades que luego repercuten en la
. .

produccic‘m” y calidad del grano y por consiguiente en los ingresos

econdmicos de los productores.
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En la regién San Martin, las variedades de arroz estan siendo fuertemente
invadida por malezas dificiles de controlar. En los Ultimos affos se
registraron fuertes competencias de malezas como: moco de pavo
(E;:ﬁinoch!oa crusgall); mazorquilla (fschaenium rugosum), rabe de
zorro (Leptocioa uninevia), lirio de agua (Eichhom;‘a' crassipes). Por

consiguiente el presente trabajo de investigacidn pretende ser‘ una
contribucidn al mejoramiento de [a techologia de la cosecha, definiendo

los momentos criticos del cultive de arroz.
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1. Encontrar el p_eriodo de competencia “gliobal y critico de las
malezas con el arroz”.

2. Determinar e efecto del periodo critico de competencia de
malezas, en el rendimiento del arroz al trasplante variedad

Capirona.

3. Determinar la relacidon beneficio costo de los tratamientos.
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m.  REVISION BIBLIOGRAFICA

34. MORFOLOGIA DEL ARROZ

El arroz segin Parsens (1993), es una planta de E:iclo anual.

Mide entre 50 y 150 cm de altura. Algunas especies alcanzan

alturas mayores de 150 cm. La morfologia del arroz es como

sigue!

- Plantita de arroz: Al germinar, emerge una raiz primarna. Esta
va luego seguida'de dos raices seminales o laterales.

- Raiz primaria

- Raiz lateral

- Hipocotilo: Es la parte que se encuentra entre ta semiila y el
primer nudo, su longitud depende de la profundidad de
siembra.

. Nudo basal: Agui se encuentran raices adventicias. Y la
naciente de macoilos.

. Macollamiento: Del nudo basal salen aproximadamente
cuatro o cinco macolios, a parte de un tallo principal, Los
primeros macollcs aparecen unas dos semanas después de
la germinacién.

. Maccllo: La planta puede producir segundas y ierceros

macollos, a partir de las yemas de los nudos inferioras.
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- Tallo: Es erecto, cilindrico y hueco, puede tener hasta 20
nudos; la distancia entre nudos es pequefia en los nudos
inferigres, y mas grande en los nudos superiores.

- Hojaé: Son lineales. Pueden medir de 50-75 ¢cm de longitud vy
de 1-2 cm de ancho.

- Ultima hoja: Esta es més corta y ancha qgue las otras. Se le
llama hoja bandera u hoia panicular.

- Base de la hoja. Esta tiene una ligula y una auricula.

- Ligula: Es una membrana de 1-1,5 cm de largo con
frecuencia, se parte al madurar.

- Auricula; La auricula no siempre esta presente. Tiene una
longitud de 2-4 cm sus oriltas son filosas.

- Ptanta de arroz madurc,

3.2. REQUERIMIENTO ECOLOGICO DEL ARROZ:
El arroz se cultiva principalmente en regiones tropicales y sub
tropicales, aungue también en algunas Regiones templadas.
En las zonas tropicales, el cultivo def arroz se puede encontrar
desde el nivel del mar hasta 1 500 m o mas de altitud. El arroz

tiene un desarrollo optims a temperaturas entre los 20-30° C.

CIAT(1975).
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PRECIPITACION:

La  produccién arrocera secano, depende de la
precipitacion. La cantidad minima de agua para estos
cultivos oscila entre 300-400 mm; en caso de cuitivo

bajo riego se requiere 1 500-2 600 mm CIAT(1875).

FOTO PERIbDISMO:

El arroz florece temprano durante los dias cortos, |as
subespecies Japdnica y Javanica no son tan sensibles
a la longitud del dia solar. La influencia de la longitud

del dia depende de la temperatura CIAT (1973).

SUELO:

E{ arroz es poco exigente en relacién con el tipo de

suelo. Se le puede cultivar tanto en suelos arcillosos

COmo an suelos arencsos.

Con respecto a la acidez del suelo, los rangos de pH
para el cultivo de arroz oscilan entre 5.5. y 6.5, cuando
el cultivo es secano, y entre 7-7.2 cuando se trata de

arroz acudtico CIAT (1973).
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3.24. MALEZA:

Sen plantas que crecen donde no son deseadas. son
persistentes generalmente no tienen valor econdémico,
interfieren con et crecimiento normal de los cultivas y

pueden afectar a los animales y humanos Grist

(1982).

3.3, CONTROL DE MALEZAS:
Es {a practica que consiste en eliminar y reducir infestaciones
de malezas para reducir la competencia hasta un nivel tal que
permita la reproduccidn  de cosechas que rindan
econdmicamente a pesar de la presencia de malezas Parsons
{1993).
CONTROL MECANICO:
Involucra labores de aradura, corte con implementos de labranza
y deshierbos manuales (con hoces, lampas, pala de corte,
azadones y machetes) que son métodos utilizados en varias
zonas del pais, Helfgott (1969) INIAA {1983).
CONTROL QUiMICO:
Involucra el usc de productas quimicos denominados
herbicidas, que pueden ser de presiembra, pre-emergente y

post emergente Helfgott (1969}, INIAA (1985).
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COMPETENCIA DE MALEZAS:

Helfgott y Pozo (1886), lo definen como  una fuerza natural por
ia cual las plantas vy las eSpécies de malezas tienden a alcanzar
su maximo crecimiento y rendimiento una a expensas de ofras.
Los mismo autores mencionan que existen el término
interferencia, que se refiere a todos los aspectos negativos de
las r1elaciones entre plantas y comunidades, incluye
competencia y alelopatia, que estudia el efecto de las
secreciones de algunas plantas en el crecimiento de otras.

En cuanto a la intensidad de la competencia Rojas y
Vasquez({1995) refieren que ei nimero de malezas que salen en
un campe es mucho mayer de lo que se piensa, por lo tanto la
intensidad de la competencia es muy variable, y para valoraria
es preciso tomar en cuenta el factor por el cual compite, la
poblacién de la maleza y la edad del cultivo.

La competencia por agua se debe a que las malezas
acrecientan las pérdidas de transpiracion agotando la
disponibilidad de este recurso para los cultivos y por lo tanto

limita su crecimiento y desarrolio Doll (1979), Helfgott y Pozo

(1986).
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En una regidn semidesértica el factor critico es el agua y las
malezas mas competitivas, son los sistemas radicales mas
extensas. Rojas y Vasquez (1995).

La c.ompetencia par luz ocurre con cultivo de siembra directa o
por trasplante que crecen lentamente al comienzo y son
cubiertas por las malezas que restringen el pasc de la fuz
reduciendo su actividad fotosintética, existen malezas que
crecen y se desarrollan mayor que el cultive Doll {1879),
Helfgott y Pozo (1986). La luz es siempre un serio factor de
competencia y las malezas con la tasa de crecimiento por fo
general muy peligrosas Rojas y Vasquez {1993).

La competencia por nutrientes se debe a due las malezas son
plantas vigorosas y por ende demandan grandes cantidades de
nutrientes, asimismo ciertas malezas tienen sus sistemas
radiculares muy desarrolladas y profundos, lo que les permite
explotar mejor el suelo Doll (1979), Helfgott y Pozo (1986).

En suelo muy pobres los nutrientes sen el factor critico Rojasy
vasquez (1995). Otras malezas tienen la capacidad de

almacenar nitrogeno en tallos y ramas.

Dol! {1979), Heifgott y Pozo {1986), El sistema radicular

efectia una competencia frente a las plantas cultivadas, al
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conseguir absorber las sustancias nutritivas Sagdstegui y Leiva
(1893).

La materia verde producida por las malezas, supera en mas de
12 veces a la produccion de la especie cultivada. En el referido
caso la interferencia de la vegetacion adventicia en et procese,
productivo indudablemente presenta perturbaciones graves que
felizmente son excepciones. Este resultado tan fatal para la
planta cultivada es provocado exclusivamente por las
respectivas energias intrinsecas de especies competidoras,
desde luego que las malezas tienden a aprovechar mejor las
condiciones de vida ofrecidas por los distintos factores,
Boerger (1387).

Kogan (1995), dice que el pericdo de interferencia en los
cultivos anuales se ha estimado que ocurre generalmente entre
los 20 a S50 dias después de la emergencia. Este periodo
coincide con una etapa de aumento en los requerimientos de los
factores de produccién, en especial de asimilados y efementos
nutricios. De ahi las plantas que permanecen enmalezadas
durante este periodo sufrifian serios trastornos, no visibles que
repercutiran sin duda en el rendimiento. Las variaciones en la
longttud o duracion de PCI, estan normalmente relacicnadas

con el tipo de maleza, con el cultivo, con la region geografica e
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interferencia se ha considerado a partir del trasplante y en otros
a partir de la emergencia.

El mismo autor menciona gue este perf“odo coincide con una
etapa de aumento en los requerimientos de los factores de
produccién, en especial de asimilados y elementos nutricios. De
ahi que plantas que.permanecen enmalezadas durante este
periodo sufrieran serios trastorncs, no visibles que repercutiran
sin duda en el rendimiento.

Palma {1983), menciona los siguientes:

En los estudios de competencia de malezas realizados en arroz
con variedad Inti. los resuitados indican que la reduccion del
rendimiento en grano es significativa después de 50 dias de
establecido el cultivo. Por cada tonelada de materia seca de
maleza producida los rendimientos disminuyen 576 Kg /ha. Los
mas altos rendimientos se registraron cuando no existia
competencia inicial.

Los efectos de competencia fueron significativamente mayores
después de los 55 dias de trasplante, a mayor periodo los
rendimientos disminuyen, a mayor niveles de nitrégeno los
rendimientos disminuyen en grano, por la mayor competencia
de biomasa de maleza producida.

La ecuacidn de regresién simple, que relaciona rendimiento

@ ®@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados



TESIS UNSM

@080

=

(=
=
<
m
A
2
g
o
W

% S MARTIN'

12

en grano, con biomasa de materia seca producida, indica que
por cada tonelada de materia seca de malezas, el rendimiento

disminuye en 405 Kg de arroz en cascara /ha

Hernandez (1983), ha encontrade que los efectos del
enmalezamiento en campos instalados por el método de
trasplante, se chservé el periodo critico en los primeros 50
dias; similar comportamiento se registré en variedad tradicional
Minabir 2: que mostré una mejor habilidad competitiva con las
malezas, registrande menos pérdida de rendimiento en el
testigo sin desmalezar con 4.76 Tm. /ha en comparacion con

1,33 Tm./ha de la variedad Naylamp.

Azula (2000), En Arroz al Trasplante, en Costa determind que
los 50 dias de cultivo son fos mas importantes, pues el cultivo
compitid con las malezas sin afectar significativamente su
rendimiento. Después de los 50 dias las maiezés causaron
reducciones significativas en el rendimiento de arroz; en un
19.1%, coincidiendo esta etapa con el inicic de la fase
productiva (diferenciacion def primordio de la pangja). El
estudic de regresion indicé una dependencia del 93% en el

que el rendimiento del arroz (Y) depende de la biomasa seca
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de maleza (X y que segun Y = 7.70995-0,5766X, por cada
tonelada de biomasa seca de maleza ios rendimientos de arroz

disminuyen en 576 Kg por hectarea.

ESCUELA DE AGRICULTURA, UNIVERSIDAD DE FILIPINAS.
Bara determinar el efecto de la duracion de combate de malas
hierbas sobre el rendimiento de arroz se mantuvieron parcelas
de arrozales libres de mala hierbas, mediante la escala
manual, a diferentes duraciones, astas duraciones son 10, 20,
30, 40, 50, 60, dias después del trasplante, no se hizo ningun
deshierbo después de los tiempos mencionados,

Los resultados demosiraron que se obtuvieron rendimientos
c’:btimos cuando la duracién minima del combate de malas

hierbas es de 20 a 30 dias.

Las diferentes duraciones del combate de malas hierbas son
semejantes 2 l0s periodos de duracion de los efectos
residuales de los héfrbicidas aplicados entre de la emerfgencia
de las plantas; por lo tanto, los resultados indican que los
herbicidas de preemergencia con efectos residuales de 20-30

dias fueron eficaces para ias variedades de arroz IR8 y Ca-63.
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Para determinar el tiempo que puede competir el arroz con las
malas hierbas sin tener efectos serios sobre el rendimiento en
grano se hizo que el arroz y las malas hierbas compitan en
parcelas durante 10, 20, 30, 40, 50 y 60 DDS. Para IR8, éi
méaximo rendimiento se obtuvo en parcelas en las gue las
malas hierbas compitieron con los cultivos durante 20 dias a
partir del trasplante, este hecho sugiere que la variedad IR8
tolere las malas hierbas entre 20 y 30 dias, sin efectos
adversos scbre el rendimientb en grano. La C4-63 puede tolerar

las malas hierbas entre 30 y 40 dias después del trasplante.

FEDERACION AGRARIA DE LAMBAYEQUE (1978), el control
manual de malezas, es un método que tiene como desventaja,
que los desmalezados son inoportunamente, debido a que en
la época critica de competencia con el cultiva (primeros 30
diag); las malezas no presentan suficiente tamano para ser
eliminados manualmente y cuando éste sucede y se realiza el
deshierbo, ésta labor es tardia (alrededor de los 60 dias
después del trasplante}, ya que las malezas por competencia,
han mermado considerablemente los rendimientos del cultivo,

sabre todo en siembra directa.
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3.5 PERIODO CRITICO DE COMPETENCIA DE MALEZAS:
El periodo critico de competencia es {a etapa del cultivo durante
el cual el efectq competitivo de las malezas es mas perjudicial,
causa la mayo-r reduccion de los rendimientos, Helfgott y Pozo
{(1986), Veira (1980). Aunque dicho periodo puede variar segun
las condiciones ambientales, disponibilidad de factores de
crecimiento el tipa de cultivo y las malezas; se han determinado
que este coincide con la etapa de establecimiento inicial de ios
cultivos Helfgott y Pozo (1986). En ciertos cuitivos hay otros
periodos criticos que coinciden con el macoliamiento, el inicio
de formacién de frutos, o durante la maduracion de este

Helfgott y Pozo (1986).

Parsons {1993}, afirma que existen muchas malezas que
pueden invadir los arrozales entre estas se distinguen: malezas
de hoja ancha, malezas de hoja angosta mono y dicotileddneas.
Las primeras son mas faciles de combatir que las de hoja
angosta, porque esta altimas tienen caracteristicas parecidas al
arroz. Muchas malezas de hoja angosta pertenecen & la familia
de las gramineas, o s€a, & la misma familia de! arroz; las mas

comunes son de los géneros Echinocioa, Panicum y Sorghum

halapense.
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Para el adecuado deshierbo mecanico de las malezas
acuaticas, és necesaric que el cultivo esté sembrado o
implantado en hileras. Esta operacién se realiza con.
herramientas; con pequefias maquinas cuftivadoras, unas dcs.
semanas después de la germinacién o trasplante hasta la
segunda aplicacién de nitrégeno. Este deshierbe tiene especial
importancia en el caso de una invasion de arroz silvestre, que no
se puede combatir con herbicidas. Después de la extraccion de
estas malezas, se les quema. para evitar su diseminacién e

infestacion del campo.

36, POBLACION CRITICA DE COMPETENCIA DE MALEZAS
El concepto de poblacion critica de malezas, es reconocido por
la capacidad de disminuir el rendimiento de modo
estadisticamente significative; el concepto econémico de
pobiacion critica, es definido como [a poblacidn que modifica el
rendimiento de modo tal que hace costeable el combate y e

control de malezas, Rojas y Véasquez {1995}

| as malezas producen materia organica con rapidez, es decir,
son maquinas fotosintéticas de altc rendimiento, posiblemente

mayor que las plantas cultivadas con las que canviven,

Sagasteguiy Lelva (1993).
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V. MATERIALES Y METODOS

4.1. MATERIALES
441 UBICACION DEL CAMPQO EXPERIMENTAL

El estudio se realizé en la propiedad de la sefiora Carmen
Garcia Ramirez. ubicado en el sector Alto Chupishifia

distrito de Morales, provincia de San Martin.

- Ubicacion Geografica:

Longitud oeste (76271
Latitud Sur 8”29
Altitud 350 m. s. n.m.

- Ubicacién Politica:

Regidn : San Martin
Provincia ' © San Martin
Distrito - Morales

4.4.2 HISTORIA DE CAMPO EXPERIMENTAL
El presente trabajo fue ejecutado.,' én el sector de Alto
Chupishifia distrito de Morales, en un campo que fue
cultivados con arroz durante 15 afios con explotacién

continua.
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4.1.3 DATOS METEOROLOGICOS

CUADRO N° 01 ; DATQOS CLIMATOLOGICCS DE NOVIEMERE 2000

A MARZO DEL 2001*.
rorperten | | |
emperatira Precspﬁacaon Humedad |
Meses _ i Relativa
Maxima 'iMin-.ma Media E
"Noviembre | 341 | 2238 28.7 | 42.5 l, 68 l
[Diciembre | 325 | 224 | 26.8 1 1398 | 74 ;
| Enero a2 L 21T 26.5 81.5 74 )
Febrero | 328 ' 219 | 265 112.0 75
Marzo | 314 1 215 | 259 | 1316 | 80

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hirdolagia (SENAMHI}
Direccion Regional de San Martin —Tarapoto Periode 2000

- 2001.

4.2 METODOS
421 DISENO DEL EXPERIMENTO
Para el desarroilo del presente trabajo se empleo el disefio
de bloques completamente randomizades (DBCR) con tres
repeticiones para tal fin se puso en astudic 16 tratamientos,

un testigo con control (TO1) y Qtro sin control de malezas

(T09).
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CUADRO N° 02 : TRATAMIENTOS EN ESTUDIO
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TRATAMIENTOS

Sin Malezas Todo el Ciclo del Cultivo {Testigo 1)

Sin malezas 10d.d.t
Sin malezas 20 d.d.t
Sin malezas 30 d.df
Sin malezas 40 d.d.t

' Sin malezas S0 d.dt

Sin malezas 60 d.d.t
Sin malezas 70 d.d.t.

Con Malezas Todo el Ciclo del Cultive (Testigo 2)

Con malezas 10 d.d.t
Con malezas 20d.d.t
Con malezas 30 d.d.t
Con malezas 40 d.d .t
Con malezas 50 d.dt

Con malezas 60 d.d.t

Con malezas 70 d.d.t -

—— e

@080

Disefic - Bloques completos randomizadas.

d.dt

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
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CUADRO N° 03: ESQUEMA DEL ANALISIS DE VARIANZA

4272 ANALISIS DE VARIANZA

- Dias después del trasplante.

I

FUENTE DE VARIABILIDAD

Blogues 3-1
Tratamiento 16-1

Error (3-1) (16-1) = 30

TOTAL
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423 CARACTERISTICA DELCAMPO EXPERIMENTAL

a) Campo experimental

Largo - 38,90m
Ancho 17m

Area Total - 668,5m"
N° de Repeticiones ' 3

b} Repeticiones (Bleques)

Largo :39,5m
Ancho 2 5m
Area total - 197.5m"
N* de Parcelas /Blogue 116
Separacién por Bioque 1m

c) Detaile de una Parcela

Largo - Hm
Anche :2m
Area total _ - 10m’
Separacidn entre Parcela (Q,5m
Numero de gc:lpt-:-;’n*tE ' 20

Numero de plantas por parcela : 480
Numero de plantas por area neta:324
d) Area Neta Experimental

Largo 4.5m
Ancho :1.5m
Area neta - 8.75m
Namero de golpes por m’ . 16
Ncmero de goipes evaluados @ 108
Distancia entre hileras 025m
Distancia entre plantas : 025 m
Namero de plantas por golpe 3

@ @@@ Tesis publicada con autorizacién del autor
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Se procedié con la limpieza del terreno mediante el uso

de rastra, para la roturacion del terrenc, a una profundidad

de 30 ¢m; posteriormente luego se

pasada para mullir mas el terreno,

a) Analisis de Suelo

Se tomaron varnas muestras def

realizé la segunda

suelo de una

profundidad de 20 cm. Para su respectivo analisis, los

muestreos se hicieron antes de la siembra.

CUADRO N° 04 : ANALISIS FiSICO QUIMICO DEL SUELO

Y  SU CARACTERIZACION

C. £=300 i ANALISIS MECANICO
mmhos :
DENSIDAD ARENA % [UMO %] ARCILLA % | FRANCO
( APARENTE =120] 4320 3840 | 1840 |ARCILLOSO
! |
/ K MO - Ca+ Mg CiC
Ppm | Meg M00g | % | Meq /100 g | Meq /100g
’ i : I _|
664 | 5000 | 053 3,62 } 2350 |

b) Preparacién del Almacigo

Se realizé previa pasada de rastra, luego se pracedio

a la inundacién de la melga, continuando con 1a

labor

de nivelado correspondiente,

con  yunta

tratando de dejar el campo lo mas uniforme para

favorecer la germinacion.
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¢} Siembra del almacigo
Las semillas de la varieda& Capirona fueron
praporcionadas por CORESE y se volearon para una
densidad de 80 Kg. /ha. El dia 1 dé Noviembre dei
2000.

d) Traspiante
El trasplante se realizo a los 27 dias después de la
emergencia de la semilla en la cama almaciguera.

e} Desmalezado
El desmalezado se realizé manualmente, y la
evaluacion se realizé entre los 10 a 70 dias después
del trasplante.

f} Fertilizacién
La fertilizacion se realizd con la férmula: 120-80-0,
aplicando por cada parcela de 10 m- la dosis de 138
g de Nitrégeno (30C g de Urea) y 228 g de P20s {380 g
de Super Fosfato triple de calcio). El nitrégeno se
aplicé el 50 % a los 15 dias y el otro a 50 dias,
después del trasplante del arroz.

g) Control de Plagas
El control de plagas, se realizd de acuerdo a la

presencia de insectos dafiinos utilizando producto

@ @@@ Tesis publicada con autorizacién del autor
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comercial {cypermetrina) a una dosis del 0.025%
para el control de Lisscrhoptrus oryzophilus (picudo

acuatice del arroz).

h} Cosecha

La cosecha se realizdé a los 140 dias después de la
siembra para tal fin se utilizd hoz y cuando las
espigas présentaron mas del 80% de madurez
fisiolégica; se evalud un drea de 9.00m" para

determinar el rendimiento.

4.3 EVALUACIONES REALIZADAS

4.3.1 DE LAS MALEZAS

a) ldentificacién de Malezas

Previamente a la preparacion del terrenc se hizo un
inventario en forma general de las especies de
malezas presentes, en |la zona del experimento, con la

finalidad de tener una vision del tipo de malezas al

inicio del trabajo.

' . . -
La identificacion se realizd, usando una escala de
abundancia de malezas, el cual se inicio 10 dias

después del trasplante, con intervalos de 10 dias hasta
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completar el periodo de evaluacién que fue de 70

dias, utilizando ia clave de Sagastegui (1993)

b} Nimero de Malezas,

El nimero de malezas se contabilizd de 1 m? por
unidad experimental cada 10 dias después def
trasplante.
c) Alturade [\ﬁalezas
La altura de malezas se midié en centimetros, cada
10 dias, hasta los 70 dias después del t.raSpiante.

d) Abundancia de Malezas

Estas fueron evaluadas segun la siguiente escala:

CUADRO N° 05. ESCALA MODIFICADA DE
HELFGOTT {1986), PARA DETERMINAR
ABUNDANCIA DE MALEZAS EN ARROZ.

Grado % indice Denominacién
G g Sin malezas
1 1-5 Ralo
2 515 Escaso
3 15-30 Frecuente
4 30-70 Abundante
5 701080 Muy abundzante

e) Biomasa de [as Malezas.
La evaluacion de la bicmasa de las malezas, se
realizé después de un intervalo de 10 dias. Los

resultados se presentan en forma globalizada.

@ ®@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados



TESIS UNSM

=
! »

z
E
[
<
=

iz
<
7}

25

4.3.2. DEL CULTIVO
a) Porcentaje de Prendimiento
Se evalud a 7 dias después del trasplante tomandose
datos de Ias 5 hileras ce;ntraies de cada parcela neta.

b) Nidmero de Macollos
El namero de macollo se contabilizd de 1 m? por
unidad t.;xperimental 45 dias después del
trasplante.

c) Alturade Planta
Para la medicion de la altura de} cultivo, se tomaron
5 plantas al azar d.e las partes centrales de cada
parcela.

d) Dias ala Cosecha
Se efectud cuandc la poblacién de las plantas
alcanzaron ia madurez ﬁsiolégica y e} porcentaje de
humedad optima de los granos (18-20%).

e) Biomasa del Cultive

La bicmasa del cultivo sé pesé al final de la cosecha
de cada parcela neta, exponiendo al sol por un
periodo de 4 dias {ratando de uniformizar el peso

constante de la muestra.
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f) Rendimiento Kg /ha

Para la evaluacion correspondiente se twvo en

cuenta 6.75 m’ de area neta y luego se estimé en
; ; %

Kg /ha ta produccién con aproximadamente 14 Yo

de humedad.
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V. RESULTADOS
51. EVALUACIONES DE MALEZAS.

5141 IDENTIFICACION DE MALEZAS Y GRADO DE
ABUNDANCIA.

CUADRO N°06: MALEZAS PREDOMINANTES DEL CAMPO
EXPERIMENTAL POR ORDEN DE IMPORTANCIA,
SAGASTEGUI (1993).

| Malezas presenta en campo

Nombre cientifico ! Nombre vulgar f
Cyperus sp. | Coquito C ]
Jussiaea sp. | Arbolito, clavito !

[Echinochfoa colonun (L) Link | Moco de pavo |
| Eichhornia crassipes. | Lirio de agua |
| Ischagnum Mazorquilla |

En el presente cuadro, se chseva 5 sspecies de malezas que pertenecen a 5
géneros, que son muy comunes en el cultivo de arroz en sector Chupishifia del

Distrito de Morales.

-

o AR !

Foto de las malezas que fueron presente en el experimento
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Todo el peticdo desmalezadeo

o~k bk

b
I

‘Todo el pero

Tratamientos
ow

16F A

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100110120138140

Dias después det! trasplante

FIGURA N® 01: Disposicion de los tratamientos de enmalezamiento 2

fin de determinar el periodo critico de interferencia
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512 NUMERO DE MALEZAS POR ESPECIES

CUADRO N° 07: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE
MALEZAS DEL GENERO CYPERUS FPOR M,
DATOS TRANSFORMADO LOG X + 1

! i i
i‘;‘zgt;}?dea , | GL ' SC |CM |F Cacuad) Signficacion
| Blogues ™2 0318 {0158 080 | NS
[Tratamientos | 15 5838 | 0389 1.96 »
"Error | 30 5966 | 0198 |
[Total 47 12124 | ' :

x=3018 C. V =1477%  R=50.78%
N S. = No significative ~ * = significativo
CUADRO N° 08: PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES DE DUNCAN

PARA EL NUMERC DE MALEZAS DEL GENERO
CYPERUS POR M-,

. i . g - .

;!iN" de orden Tratamientos Prﬁi?icjlo —‘L S'%ﬁ:izion

1 12 i 349.38 | A
F 2 08 27752 | A |
[ 3 16 243.61 5 A |

4 01 21542 ] AB__ ]

5 Qs 202.682 : AS

6 06 i 201.04 ;‘ AB

7 11 1 165.95 , AB

8 13 | 113.94 '! ABC

9 04 | 84.46 ABC

10 15 76.43 ABC

11 10 69.71 ABC

12 03 | 66.55 ABC
13 14 = 52.88 ABC
14 07 1 48.61 I . ABC
| 15 - 09 ! 29.51 ; BC
16 02 2204 | S

Las Medias con la misma letra no son significativamente diferente
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ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERGC DE
MALEZAS DEL GENERO JUSSIAEA POR
DATOS TRANSFORMADO LOG X + 1.

MZ

Fuente de ! _ ! F. D
Variabiidad | L SC | CM | ~clado | Significacion {I
Bloques > . 0134 | 0067 | 024 | NS |
Tratamientos 15 - 4195 | 0280 | 100 | N.S. |
Error 30 ' 8430 [ 0281 | ;‘ [
Total 47 12.760 i ’ )
X=2113 C.V.=2508% R°=3393% S N. =Nosignificativo

CUADRO N° 10 : PRUEBA RANGOS MULTIPLES DE DUNCAN PARA EL.

NUMERO DE MALEZAS DEL GENERO JUSS/AEA

POR M.
!] N* de orden Tratamientos Prﬁ?}:‘jlo Siggj::ca;ﬂon
ﬂ 1 08 34,41 A R
[ 2 16 [ 3414 | A (
[ 3 12 | 31.14 A
| 4 l 06 27.54 A
! 5 ] 11 22.39 A
f ) \ 13 1919 A ]
7 ( 05 [ 1597 | A
8 01 L 1423 A
F 9 , 15 ! 11.84 | A |
10 J 03 ! 9.77 A :
44 ! 14 '1 8.51 ] A 4‘
12 04 [ 759 . A ]
13 10 719 | A ]
14 | a2 5.41 A !
15 ] 07 4.97 A
16 ﬂ 09 4.54 A ]

Las Medias con la misma letra no son significativamente diferente
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CUADRO N° 11: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE
MALEZA DEL GENERO ECHINOCHLOA POR M?
DATOS TRANSFORMADC LOG X +1.

Fuente de . ! ' F. i .
Variabiidad (O & S C [ &M | Calculado , Significacion |
Blogues "2 - 1089 [ 0544 ' 338 | **
Tratamientos 15+ 9116 | 0607 | 378 | **
Error [ 30 4.827 | 0.160 | |’
| Total | 47 15032 | ! |

X=2140 C.V.=1874% R-= 67.88%

** = Altamente significativo

CUADRO N° 12 : PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES DE DUNCAN PARA
EL. NUMERC DE MALEZA DEL GENERO
ECHINOCHLOA POR M.

{ N° de orden Tratamientos l Pﬁ:?i?{o Significacién Duncan J
i 1 ? 12 ( 50.11 A g
|2 ’| 11 ‘; 43.65 AB
3 f 01 [ 41.04 AB
4 08 | 30.43 AB
5 | 16 f. 21.54 | ARC
6 | 13 21| ABC !
T 7 08 | 21.21 ABRC |
8 05 18.95 ABC
[ 9 03 19.05 ABC
10 15 14.95 ABCD
! 11 14 } 12.30 ABCD
i 12 10 ‘ 10.23 ABCD
13 ; 04 7.18 BCO
( 14 ' 07 3.95 CCE
|| 15 l o) 2.69 | DE
[ 16 | 02 l 1.26 ; E |

Las Medias con la misma letra nc son significativamente diferente
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CUADRG N° 13 : ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE
MALEZAS DEL GENERC E/CHHORNIA POR W
TRANSFORMADQ LOG X +1.

Fugntgde G L . S C |‘ C. M. |F Cafculadof Slgmflcamon '
tvariabilidad ! i i
Bloques 2 | 1.026 | 0513 151 NS |
Tratamientos 15 | 9.201 '|r 0.813 : 1.81 | * |
Error | 30 10171 0.33¢ | | ;
Total | 47 120398/ ; | |

X=1714 C. V.=3396% R=5013%

N. S.= No significativo = Significative

CUADRO N° 14: PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES DUNCAN PARA EL
NUMERO DE MALEZA DEL GENERO EICHHORNIA

POR M>.

[ N® de orden Tratamientos l[ Prﬁgricjlo |] Significacidn Duncan
FF 1 \ 06 24.17 | A
! 2 [ 08 14.79 ] A (
| 3 | 11 14.34 | A
4 01 12.98 'l ig

5 04 12.66 f
{‘: ) 12 1 9.18 | AB B
[ 7 13 ;' 8.64 f AB |
I 8 15 8.97 | AB
l g 05 5.72 AB
[ 10 14 4.13 AB
| 11 o7 4.07 AB
[ 12 03 2.86 r AB
| 13 02 2.07 AB
1 14 . 10 0 B
s 09 o 5|
L 16 | 16 l R i B :

Las Medias con la misma letra no son significativamente diferente
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Grafico N° 01: Poblacion de Malezas Por Género Durante los 70 Dias de Evaluacién
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CUADRO N° 15 : ANALISIS DE VARIANZA PARA EL NUMERO DE
MALEZA DEL GENERC ISCHAEN!UM POR M’ DATOS
TRANSFORMADO LOG X + 1.

Fuente de j c _.5 F. r
( Variabilidad lG' L'i S C | C M. | Caloulado | Sigmﬂcacmr'rJi
Blogues 2 | 0515 | 0015 ] 011 IN. S B
Tratamientos 15 | 3515 | 0234 ] 188 IN.S. ]
[ Error 30 | 4188 ! 0139 | [ |
 Total 47 | 7736 ] 1 ; ]

X=1202 O©. V. =3106% R=4585% N S.=No significative

CUADRO N° 16: PRUEBA DE RANGOS MULT?PLEIS DUNCAN FPARA EL
NUMERO DE MALEZA DEL GENERO (SCHAENIUM

POR M*.

[ o ‘ [ Promedic |  Significacion
,N de orden Tratamientos ' NES ! Duncan
R ! 09 l 9.92 : A !
[ 2 [ 16 1 3.13 AB
[ 3 ! 01 } 3.01 AB
4 02 !. 2.86 i, AB
5 i 07 ] 1.81 J B
e; 8 | 03 % 1.58 | B
( 7 i 05 ] 1.43 i B [
T8 | 06 ': 1.25 | B |
g g | 15 | 1.25 l B 4
[ 10 1 04 ,l 0 ] B
T 10 ; 0 | B '

12 12 0 B

13 13 0 B

14 14 0 B
| 15 11 0 rl B
b 16 08 | Q \ B ]

Las Medias con la misma letra no son significativarmente diferente
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5.1.3 DE LA ALTURA DE MALEZAS EN CENTIMETROS.

CUADRO N° 17 ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA EXPRESADOC
EN CM DE LA MALEZA CYPERUS A LOS 70 DIAS

DESPUES DEL TRASPLANTE.

Fuente de I F. ]
Variabilidad ! GL SC CM | Calculado Slgnlr[cacan
| Bloques I 2 0007 | 0003 | 046 N.S.
“Tratamientos [ 15 ' 0996 [ 0066 | 819 - ;
i Error | 30 0243 | 0.008 |
[ Total | 47 1.247 -'
X=2628 C.V =342% Rz 80.48%

N. S.= No significativo

** = Altamente significativo

CUADRO N°¢ 18 : PRUEBA DE DUNCAN PARA ALTURA EXPRESADA EN
CM DE LA MALEZA CYPERUS A LOS 70 DIAS

DESPUES DEL TRASPLANTE.

N* de orden Tratamientos . Prognidlo '] Sigg;f:‘izczon !
1 09 77.62 ! A !

p 2 16 70.25 i AB ]
[ 3 l 02 [ 65.56 i ABC f
1 J o7 | 50.50 l BCD j
5 | as | 49.73 | BCD L
6 | 15 | 4677 | CD |
7 | 04 | 4536 ] CDE )
8 | 06 [ a365 | DE___|
[ 9 ] 14 | 4385 | DE |
I 03 l 41.69 ! DEF |
{ 11 f 13 ] 36.87 f OEF f
12 | 08 ] 36.03 \ DEF |

13 | 10 [ 3114 [ EFG |
14 01 | 2862 | FG_ |
15| 12 2862 | FG |
16| 11 ! 22.04 G |

Las Medias con la misma ietra no son significativamente diferente
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CUADRO N° 19; ANALIS!S DE VARIANZA PARA ALTURA EXPRESADO
EN CM DE LA MALEZA JUSSIAEA A LOS 70 DIAS
DESPUES DEL TRASPLANTE. DATOS
TRANSFORMADO LOG X +1

Fuente de i F. e
,;ariabilidad G L ,' S.C. C M. | Caleulado Significacion J
[ Blogques 2 | 0088 | 0048 | 283 * 5
Tratamientos |15 | 4055 | 0270 [ 16.10 - f
| Error ' 30 ! 0503 | 0.016_| | '
| Total 47 4657 | 5

X=2616 C.V. =495% R = 89 18%

* = Sjgnificativo * = Altarnente significativo

CUADRO N° 20 : PRUEBA DE DUNCAN PARA ALTURA EXPRESADA EN
CM DE LA MALEZA JUSSIAEA A LOS 70 DIAS
DESPUES DEL TRASPLANTE.

N® de . Promedio Significacion

ir arden Tratamientos Cm gDuncan

1 03 145.64 A

2 09 | 130.82 A ;
B i 02 [ 10634 | AB |’

4] 16 I 69.71 ': BC |

5 Qs 68.65 i 8Cc -

6 06 50.11 co_ !

7 15 46.41 CDE_|
[ 8 14 31.13 DEF |
| 9 04 30.90 DEF |
10 | 08 29.73 DEF

11 12 28.18 EF

12 13 25.11 E
ﬁ 13 07 22.55 F
] 14 | 10 20.41 i F_|
15 Q1 18.91 | .
.' 16 11 18.62 { F !

Las Medias con la misma letra no son significativamente diferente

@ ®@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
L m& Algunos derechos reservados
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CUADRO N° 21 : ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA DE MALEZA
DEL GENEROQ ECHINOCHLOA. DATOS
TRANSFORMADQO LOG X + 1

Fuente de ! | F

Significacion

] é . ; .
Variabilidad | GL:SC  CMI caeylade & ]
[ Bloques ' 2 . 0893 | 0446 | 199 | N. S. }
| Tratamientos | 45 ! 4421 | 02941 131 1 NS |
[Error ' 30 | 6742 ; 0229 | l [
[ Total | 47 | 12.057 '5 i ]
X=2288 C V.=2071% R'=4407% N. S.= No significativo

CUADRO N°22: PRUEBA DE DUNCAN PARA ALTURA EXPRESADA EN
CM DE MALEZA DEL GENERQ ECHINOCHLOA

[ N” de orden ll Tratamientos { Progwmedm i SEQDnL'lf:;z‘;'O” '
i 1 ! 16 l 57.10 g A ;‘
*. 2 | 15 1 48.0 } A ]
[ 3 [ 14 [ 36.30 f AB i
j 4 J 13 | 33.88 I AB |
| 5 | 10 | 28.84 | AS |
( 6 I 12 i 26.71 ‘ AB
's 7 | 08 ] 26.71 AB
r 8 01 26.10 AB .f
| 9 04 21.87 AB |
: 10 . Q8 1819 l AB !
11 i 08 15.96 } AB
12 11 15.37 ' AB :
13 05 [ 8.51 AB |
14 07 | 8.00 AB |
15 ! a3 7.76 AB L
16 i 02 4.36 i B (

Las Medias con la misma letra no son significativamente diferente

@ ®@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
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CUADRO N° 23 : ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA DE LA
MALEZA DEL GENERQO EI/CHHORNIA. DATOS
TRANSFORMADO LOG X +1.

F

! Fuente de . e
.f variabilidad G L. s C C. M. Caleulado Significacion
"Bloques 2 | 1468 | 0.734 3.13 "

| Tratamientos 15 | 10.880 | 0.725 3.09 N

: Error 30 7046 | 0234 |

' Total 47 | 19.395 | |

X=1733 C.V.=27.96% iR*=6367

* = Significativa  ** = Altamente significative

CUADRO N° 24: PRUEBA DE DUNCAN PARA ALTURA PROMEDIO DE
LA MALEZA DEL GENERO E£E/CHHORNIA, EXPRESADC

EN CM.
N° de orden| Tratamientos F’ro(r:nridm 5 Significacion Duncaﬂ
1 12 2238 A
2 08 22.38 A
3 06 20.10 A
4 01 14.45 | A il
5 11 14.01 | A j
8 03 9.62 AB j
7 13 812 ABC
8 07 1 8.12 ABC
9 05 l 6.81 ABC
10 ! 15 3.86 ABC
: 11 04 3.63 ABC
{ 12 02 297 ABC
] 13 14 1.46 ABC
I 14 10 0 g |
r 15 09 0
16 16 0 C |

{as Medias con la misma letra no son significativamente diferente

@ ®@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
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CUADRO N° 25 : ANALISIS DE LA VARIANZA PARA ALTURA DE LA

MALEZA DEL GENERQ [SCHAENUM. DATCS
TRANSFORMADO LOG X + 1.

| Fuente de | ,- F. b e
[ Variabilidad | G.L ! . Calculado | Significacion |
| Biogques | 2 0009 | 0.004 0.0 | NS ]
| Tratamientos | 15 @ 0495 | 0033 | 347 | “
| Error | 30 0.285 [ 0.009 | | |
[Total [ 47 : 0.790 | ,4 ; ]

X=2071 C.V.=470% R*= 63.89%

** = Altamente Significativo N. S.= No significativa

CUADRO N°¢ 26: PRUEBA DE DUNCAN PARA ALTURA PROMEDIO DE
LA MALEZA DEL GENERO  /SCHAENUM
EXPRESADO EN CM.

] z ' Significacidon  :
W de orden ] Tratamientos :* Pfoéﬂridio 5 %U”Can J
; | 89 14927 | A )
5 r o7 [ 53.69 | B |
5 02 4125 B ]
) 03 [ 2589 B
= 05 2387 | B |
— 5 . 19.30 B
s 15 16.59 B ?]
— ] 06 13.06 5 .
5 o1 471 B
—5 04 0.00 8 :
- 0 0.00 B
> 1 0.00 e '
13 13 | 0.00 5
| 14 14 g.co 8 :
— ¥ 0.00 | 5.
2 0 000 | 2

Las Medias con la misma letra no son significativamente diferente
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En el testigo sin malezas (tratamiento 01}, con § 968 Kg,
de biomasa de arroz vy con una biomasa de 148.91 Kg.
de maleza se ha obtenido 1 000 Kg. de arroz, siendo su
efecto de competencia por la maleza 2 1%. Mientras el
testigo con malezas - 09, con 11 262 Kg. de biomasa
de arroz y 3 77429 Kg. de biomasa de maleza se
obtuvo 1000 Kg. de arroz en cascara, su efectc de
competencia por las malezas fue 25.10 %.
Considerandc los rendimientos de cada testigo
(trataméento 01 sin malezas y ftratamiente 09 con
malezas), se calculd la pérdida de arroz en cascara en
48.41% por  hectarea, cuandc no se realizé el
desmalezado continuo. De ésta relacién se determind
que por cada 1000 Kg. de biomasa de maleza se pierde
484,10 Kg/ha de arroz en cascara; este resultado inferior
a lo obtenido en ef IRRI, que fue de 541Kg. -

El porcentaje de pérdida o reduccidn del rendimiento
48.41 % de arroz en cascara e€s un aporte en el
conocimiento cientifico para las condiciones de la Selva
Peruana.

El desmalezado manualmente causa efectos negativos
en el prendimiento, crecimiento y desarroilo del cultivo del

arroz por que se compacta el suelo, se malogra las raices

@ ®@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados
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Grafico N° 02: Altura en centimetros de las malezas por género evaluado a los 70 dias d.d.t.
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5.1.4 DEL GRADO DE ABUNDANCIA DE LAS MALEZAS.
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Poblacion de malezas gue existié en cada tratamiento durante

las evaluaciones det Namero de maleza por metre cuadrado.

CUADRO N¢ 27 © POBLACION DE MALEZAS EXPRESADO

EN GRADOS Y PORCENTAJE

[ Tratamientos [ Cyperus | Jussiaea | Echinachica Eic

Grado y Porcentaje de Malezas a los 70 dias

|

hhornia | ischaenium

iJ
|
|
]
l

|
‘
ﬂ
;«

01
02
03
04
08
06
o7
08
09
10
11
12
13
14
15
16

MA
£
A
A

MA

MA
F

MA
F

MA

n

MA

A

»* ¥ P M

MA

MA
E
MA
F
MA
MA
E
MA
E

MA
MA
MA
A
A
MA

z
l
|
|
i
|

|
{
|
J

MA
F
F

MA

A
MA
A
MA

S .M.
S M

MA

MA

MA
A
A

S. M.

i

|
i
i
|
2
|

}
!
l
|

A
E
F

8. M

S M.

MA

S WM.
S M

5 M

s M
8 M.

F
A

|
H
I

Q
4

@080

M.: Sin Malezas 1 =R: Ralo
5 = MA: Muy Abundante

Abundante

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
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5.1.5 DE LA BIOMASA DE LAS MALEZAS.
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CUADRO N° 28 : ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PESO FRESCO DE

MALEZAS EXPRESADC EN GRAMOS.

TRANSFORMADOS LOG X.

E?izt;l?dea J ] G. L. lr s.c ) C. M. ‘F Calculado| Significacién
Blogues o | 0707 | 0353 361 i **
Tratamientos 15 ¢ 6775 | 0451 1 461 *
Error | 30 | 2939 | 0097 |
Total | 47 . 10422 |

x=285 C.V.=1094% R=7179%

* * = Altamente Significativo

CUADRO N° 29 : PRUEBA DE DUNCAN PARA EL PESO FRESCO DE
MALEZAS EXPRESADO EN GRAMOS POR M2,

N° de . [ Promedio Significacion
orden Tratamientos g/m* | gDuncan
1 16 3575.19 A |
2 03 2531.04 AB
3 09 2221.77 | AB
: 4 06 141253 | ABC
J 5 05 | 133038 ABCD
' 8 02 | 122095 | ABCD
h 7 07 I 831.76 | BCDE |
|8 08 | 77037 | BCOE |
9 04 512.87 CDEF -
10 12 512.86 CDEF |
11 13 410.48 CDEF
12 15 407.38 COEF
13 14 346.73 DEF
14 11 259.00 EF |
i 15 01 245.47 EF |
ER 10 190.54 -

Las Medias con la misma letra na son significativamente diferente

@ ®@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
L ma Algunos derechos reservados
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y los macolics al transitar muy constante en la pilantacién

se sugiere el control de malezas con quimicos.

6.2.5. ANALISIS ECONOMICO.
Del andlisis econdmicc {Cuadro N° 44) de los
tratamientos estudiados, reporta un valor neto de
produccién poéitivo de 548.08, 481.16, 325.19 y 26924
nuevos soles que corresponde a los tratamientos
14,1007, v 04 que resultaron con la mayor relacion,
beneficio, costo de 1,38 - 1,12- 1,07-1,06; los margenes
del valor neto de produccién son muy infimos por que
estan sujetos a la oferta y demanda en ¢l mercado local,
regional y nacional. Otro factor que ha influido en el valor
neto de produccién es el rendimiento por hectarea
debido al stress qué han sufrido las plantas por el
continuo desmalezados en algunos tratamientos. Esta
observacién tiene similitud al concepte de pobiacién

critica de maleza sostenida por Rojas y Vasquez (1995).

@ @@@ Tesis publicada con autorizacién del autor
Algunos derechos reservados
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|

A [==No. de malezas
500

A )
- \ﬁ/ \/—&A /\LX/—'"\ |
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Poblacién por m*

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Tratamientos

Grafico N° 03: Interaccion de la Poblacién de Plantulas de Arroz y las Malezas por Tratamiento
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CUADRO N° 30 : ANALISIS DE VARIANZA PARA EL PESO SECO
DE MALEZAS EXPRESADO EN GRAMOQS POR
M*. DATOS TRANSFORMADOS LOG X.

| Fuente de ~ PE D
' Variabilidad G L 5C CME  Calculado. Significacion |
Blogues 2 0.493 0.483 r 408 i
{Tratamientos 15 B749 . 0533 1 484 =
[Error 30 3619  0.120 i
| Total 47 | 13.355 5

X=24 C V. =1440% R-=72.90%

* * = Altamente Sign:ficative

CUADRO N° 31 : PRUEBA DE DUNCAN PARA EL PESO FRESCO
DE MALEZAS EXPRESADO EN GRAMOS POR

M.
! . - o T
;No de ordenj Tratamientos Prong?f“O S'ng:iicr:m |
T N 03 126852 A |
2 | 09 1230.26 A 1
3 '! 16 81903 | AB ]
4 | 02 686.59 ABC
| 5 =' 05 55373 ABCD
[ 6 06 54538 ABCD_ |
T 07 341.42 ABCOE |
i 8 04 21712 BCDCE
9 15 18910 BCOEF
10 08 175.10 CDEF_|
! 14 12 : 122.09 DEF
? 12 14 107.15 EF
l 13 01 i 04.03 EF i
14| 13 | 90,51 £F |
E— 15 10 ' 7413 EF |
. 16 11 70.25 F

Las Medias con la misma letra no son significativamente diferente

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
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52. EVALUACIONES EN EL CULTIVO DEL ARROZ.

52.1. DE LAS PLANTULAS

CUADRO N°® 32

ANALISIS DE VARIANZA PARA PLANTULAS

PRENDIDAS DE ARROZ A 7 DIAS DEL
TRASPLANTE. EXPRESADC EN
PORCENTAJE.
[ Fuentede | ~ . . ol e F e
Variabilidad J G, L. 3 C. j C. M E Caiculado Significacion
Blogues 2 . 632291 ; 318145 275 *
Tratamientos | 15 784583 50972 0.44 NS
“ Error T30 3451.041 1 115.034
| Total [ 47 . 4347.916 |
X=387290 C. VvV =1228% R = 28.88 %
* = Significativo N. 8.= Ne significativo

CUADRO N° 33:

PRUEBA DE DUNCAN PARA PLANTULAS
PRENDIDAS DE ARROZ A 7 DIAS DEL

TRASPLANTE. EXPRESADC EN PORCENTAJE.

N° de . " Promedio | Significacién |
} orden | Tratamientos % i Duncan J
[j1 A 4 96.67 a A |
| 2 ] o1 | 9167 ; A |
! 3 08 | 91.67 A |
J a__ | 02 90.00 A ;
| 5 14 9c.c0 A !-
{ 6_ | 0 88.33 ! A :
i 7 " 16 8333 : A ;
8 ! 11 86.67 f_ A
n 9 15 86.67 ] A i
! 10 | Q5 86.67 E A i
11 13 86.67 _ A L
12 08 83.33 A '-
13 03 83.33 [ A
g | 12 83.33 ; A
s o7 57 A
— et wmer A

L as Medias con la misma letra

@080

no son significativamente diferente
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52.2. DEL MACOLLAMIENTO DEL ARRQZ.

CUADRO N° 34: ANALISIS DE VARIANZA DEL NUMERQ DE
MACOLLOS DEL ARROZ A 45 DiAS DEL
TRASPLANTE POR M2 DATOS
TRANSFORMADOS A “X +1

" Fuentede | ! F. e
|_Vanabiidad | &L - S¢< i C. M. aculado | O'9NIfiCaCION |
!Blogues f 2 0964 | 0470 | 381 | o :
Tratamientos | 15 5031 | 0395 : 303 o |
| Error 130 3909 - 0130 _ ; '
| Total 47 10.782_

X = 3.58 C V. =1007% R=6373%
* * = Altamente sigrificativo

CUADRD N° 35: PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES DE DUNCAN DEL
NUMERO PROMEDIO DE Mf‘kCOLLOS DE ARROZ
POR M?, A 45 DIAS DESPUES DEL TRASPLANTE.

N de | . T Promedio de : Significacian
] orden ! Tratamientos macollos | Duncan
] 1 ‘. 04 22.41 '~, A
|]_ 2 ' Q1 15.39 | B
;3 1 11 13.62 i BC
! 4 I, 15 13.18 ‘ ~_BC
5 13 | 1208 | BC
B \ 14 12.82 B8C
t 7 .’ 08 12.55 : BC
g | 07 12.53 ~ BC
P a | 02 T 12,41 BC
-‘ 10 12 | 12.25 BC
ﬁ 11 10 12.07 | BC_
12 03 11.99 ! BC |
13 06 ' 11.88 | BC
14 03 T 1185 | BC |
15 - 09 10.18 ,l C '
'1 16 '; 15 9.26 | C

Las Medias con la misma ietra no son significativamante diferente

@ ®@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
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Gréfico N° 04: Interaccion de la Altura de las Malezas y el Arroz en Centimetros
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CUADRO N° 36 : ANALISIS DE VARIANZA PARA ALTURA DEL
ARROZ EN CM A LA COSECHA POR M2

| Fuente de : F. e
[. Variabilidad G L : S. C. ] C. M. Caleulado ! Significacién l
| Blogues [ 2 i 131.540 65770 2.20 * .J
| Tratamientos | 15 | $95.236| 66.349 2.2 * ]
[ Error [ 30 | 898.659 | 29.955 |
[Total | 47 1 2025.436 [ |

X=9540 C.V.=574% R’z 5563 %
* = Significativo
CUADRO N° 37 : PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES DE DUNCAN

PARA LA ALTURA DEL ARROZ EN CM AL
MOMENTO DE LA COSECHA POR M.

N° de . Promedio Significacién
arden Tratamientos altura em fm’ | Buncan !
1 01 | 103.53 f A f
2 04 ] 10037 | AB ]
3 14 [ 9853 | AB
[ 4 02 | 88.13 | AB |
o 5 Q7 | g757 | AB
6 06 97.17 | AB
i 7 09 06.33 AB_ |
3 10 [ 05.97 AB
g 15 95.38 | AB |
10 13 9523 | AB
11 l 11 ' 9457 ! AB
12 12 94.53 1 AB
13 05 93.13 AB
14 03 93.13 AB
15 08 91.17 B8
{ 16 16 i 81.80 C

Las Medias con la misma letra no son significativamente diferente
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5.2.4. BIOMASA DEL CULTIVO DE ARROZ.

CUADRO N° 38: ANALIS!IS DE VARIANZA DE LA BIOMASA FRESCA
DEL CULTIVO DE ARRCZ A LA COSECHA.

,! V';‘iggﬁj:d GL  SC | CM F Calcuado! Significacion
[ Bloques ;2 11.867 | 5948 5.42 ) e '
\Tratamientos - 15 18006 - 1200 108 1 NS
| Error 30 32808 [ 1.096 ° ;' i
[ Total 47 62.803 '

X=400 CV.=2613% R=475%%
* * = Altamente Significativo M. S.= No significativo

CUADRC N° 39: PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES DE DUNCAN
PARA LA BIOMASA FRESCA DEL CULTIVO DEL
ARROZ A LA COSECHA EXPRESADO EN KG/M®

TN de o ' Premecic | Significacién
| orden . Tratamienios Kg/m* ' Duncan
i 1 ] 10 | 5.033 ' A

| 2 14 r 4733 !ﬁ A

| 3 | 13 | 4.500 5 AB
: 4 !, 04 | 4.466 : AB
b -5 _' 07 J 4,400 ; AB
| 6 1 01 2 4 400 ! AB
L7 : 11 | 4,350 ; AB
'i 8 ! 15 3150 - AB
| 9 08 | 4.000 5 AB
ECE 02 | 3.733 : AB
: 11 : 05 ‘. 3700 AB
| 12 ! 09 i 3666 a‘ AB
| 13 1 12 ‘| 3.600 | AB
14| 06 3.533 :, AB
15| 16 3.400 | AB
; 16 ! 03 2 433 ’| 8

Las Medias con la misma letra no son significativamente diferente
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Vil.- CONCLUSIONES

1.

Se determinéd para el Rendimientc del arroz al traspiante, dos
periodos criticos de competencia: El primero entre 20 a 30 dias y el

segundo entre 40 y 60 dias después el trasplante.

Los mejores rendimientos obtenidos fueron en Jo siguientes
tratamientos - (TQ1, TO7, T14, T11 Y T04) con {8.352,59- 7826.66,
7394.74, 7357.03, 7308.03 Kkg/ha). Cen los tratamientos T11-T14
sin desmalezar hasta 20 y 50 dias después del trasptante y con los
tratamientos (T04 y TO7) desmalezado hasta 30 y 60 dias después

del transplante, teniendo en cuenta al testigo TO1, tratamiento

-testigo (todo periodo con control).

. El periode critico de competencia global del cultive del arroz al

trasplante con las malezas fluctia desde los 10 dias después del

transplante hasta 80 dias.

. Realizar desmalezados manuales continuos durante los primeros

30 dias y en los momentos del pericdo del macecliamiento,

afectan en forma directa el rendimiento en cascara del cultivo de

arroz.

@ @@@ Tesis publicada con autorizacién del autor
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5. La poblacién de maleza predominante en el campo experimental en
orden de predominancia fue: Cyperus, Jussfaea, Echincchios,
Eichhornia e fschaenum.

6. La altura predominante de fas n:ialezas en el campo experimental
en orden descendente fue fschaenum, Jussiaea, Cyperus,

Echinochloa y Eichhornia.

7 Por la diversificacion, de su estructura y grado de lignificacidn de la

maleza no es propercional |a biocmasa entre el peso fresco y peso

SEeCo.

8 En el Sector de Chupishifia comprensién del Distrito de Morales
se pierde et 48.41 % (484.1 Kg/ha) del rendimiento de arroz en

cascara por cada 1000 Kg de biomasa de maleza seca.

9. Del tratamiento 01, campo desmatezado durante todo el ciclo del

cuitivo oportunamente teniendo como base su prendimiento y la

fase de macolia se ha obtenido 1000 Kg de arroz én cascara por 3

180 Kg de hiomasa seca del arroz.

10. Del tratamiento 09, campo sin desmalezar se ha obtenido 1 000

Kg de arroz en cascara de 4 440 Kg de hiomasa seca del arroz.

@ @@@ Tesis publicada con autorizaciéon del autor
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CUADRO N° 40: ANALISIS DE VARIANZA DE LA BIOMASA SECA
DEL CULTIVO DE ARROZ A LA COSECHA.

| Fuentede | i ' :

Variabilidad G L s C | C M. . F. Calculado ™ Significacion ;
' Blogues L2 37038 | 5943 ¢ 542 - ;
(Tratamientos | 15 42714 | 1200 1098 . N. S. :
[Error | 30 84645 | 1.006 |
| Total | 47 16807 | ;’

X=1685 C V. =3151%

Y * = Altamente Significativo

R-= 48 51%

N. S, = Mo significative

CUADRO N° 41: PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES DE DUNCAN PARA
LA BIOMASA SECA DEL CULTIVQO DEL ARROZ A LA
COSECHA EXPRESADO EN KG/M?.

T N de ; . i Promedio Significacion
| orden ,; Fratamiantos | Kg %J;an
:J 1 | o1 [' 2.083 A

'r[ S | 14 ; 2.050 A

! 3 04 ' 2.017 A

| p) T 10 } 2.000 A

| 5 !I 13 *I 1.950 A

i 5 ] 07 ] 1.917 A

; 3 ! 08 ; 1717 A

9 i 15 ] 1.717 A
10 II 12 L 1.8C0 A

| 1 I| 05 l 1.533 A

i‘ 13 : 02 i 1.4587 A
13 09 ;’ 1.417 a

J 14 06 ! 1.400 A

‘ 15 ( 16 1183 A

] 16 ] 03 1.133 A

Las Medias con la misma letra no son significativamente diferente
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ANALISIS DE VARIANZA PARA EL RENDIMIENTO
DEL ARROZ EN CASCARA DE  6.75 M°.

Fuente de | 5 _ F L
Variabilidad G. L S C ' C.M Calculado Significacion
. Blogues 2. . 3750 | 2875 192 N. S.
‘ Tratamientos 15 37.219 | 2481 1.66 N. S.
| Error 30 - 44870 | 1.496
Total 47 | 87.870
X=4255 C V.=2874% R=4360%

N. S.= Na significative

CUADRO N° 43 : PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES PARA

RENDIMIENTO DEL ARROZ EN CASCARA.

N“de  Tratamiento Promedio ~ Significacion
orden ! s Kg/B.75m" . Kaglha Duncan .

1 i 01 5638 1 B2525% A

.f 2 ! Q7 5283 7 826.68 AR _'
: 3 i 14 4991 | 739474 AB i
4 i 11 A0668 | 7357.03 AB .
i 5 | 04 4933 | 7308.03 AB i
-, B | 43 4750 7 037.03 ABC
] 7 s‘ 10 4.650 6 888.88 ABC |
‘i 8 05 1575 6777.77 ABC |
g 08 1466 | 6616.29 ABC |
! 10 15 4.016 5949.62 ABC |
L 06 3916 5801.48 ABC
12 16 3766 5576 59 ARC |
13 12 3533 5 234,07 ABC
14 02 3.266 4 838.52 ABC |
T 15 09 2633 434518 8C .
\ 16 03 2.358 3 45333 c |

as Medias con la misma ietra no son significativamente diferente
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X
=~ 5000.00 434528
£ |
2 3493.33 i
£ 4000.00 i
£ g
1=
& 3000.00 |
2000.00 el
1000.00
1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 1 12 13 14 15 186
Tratamientos
Grafico N° 06: Rendimiento del Arroz en Cascara por Tratamiento (Kg/Ha)
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CUADRO N° 44: ANALISIS DE VARIANZA PARA EL TIEMPO DE
DESMALEZADG DURANTE LA EVALUACION DE LA
POBLACION DE MALEZAS POR TRATAMIENTO
EXPRESADO EN MINUTOS,

[ ;
Eiﬁ;ts”fdz ,  GL ST |CM FCaluado Signiicacon
{ Bloques 2 0373 10486, 235 - NS
(Tratarmientos | 15 3129 (0208 { 263 -
| Error | 30 2378 0079 ;
| Total 47 5.830 | i

X=1917 C.V =1468% R'=5955%

* * = Aftamente Significativo N. 8.= Ng significativo

CUADRO N° 45: PRUEBA DE RANGOS MULTIPLES PARA EL TIEMPO
. DE DESMALEZADO DURANTE LA EVALUACION DE
LA POBLACION DE  MALEZAS POR

TRATAMIENTOS.

. Nide | . Promedio . Significacien |
' orden Tratamientos i os Duncan i
1 16 . 1898 A i
[ 2 05 T 1672 A i
3 06 1621 A i
4 | 08 1560 A i
5 | 08 . 1338 AR :

6 ' 15 11.22 AB

7 01 193 AB

8 11 1000 AB

9 12 844 ABC

1q ! 03 . 758 ABC 'i

11 ! 13 665 ABC !

12 ] 07 L 840 ABC i
13 04 505 ABC
14 14 . 398 BC ;
15 Q2 2.86 C
T 16| 10 273 C
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CUADRO N° 46 . COSTO DEL DESMALEZADO EN FUNCION AL TIEMPO

{ Tratamientos Costo del Desmalezado en funcion dai tiempo

| Tiempo en minfm2 Jornales!ha\Precio unitario S/. lCosto Total S/
1 519 107 | 15 1605.00
2 1.43 28 15 435 00,
3 379 79 19 1185.0C
4 2.32| 52 15 78000
5 8.36 174 15 2610.00
6 21 188 15 2520.00
7 32 686 15 980.0C
=] 78 182 12 2430900
9 g5 139 15 2085 0G
10 136 28 15 42600
11 S 104 15 1560.00
12 422 87 15 1305.00
13 3.32 69 15 1035.00
14 188 41 13 813.00
15 581 116 15 1740 00
16 8.49 176 15 2640.00
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CUADRO N° 47 : COSTOS DE PRODUGCION POR TRATAMIENTO
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COSTOS DIRECTOS (C.0) COSTOS INDIRECTOS (C.1)
Tratamientos | Sin desmalezar | Desmalezado [CDT [ GA (5% delCDTY[G.F. (5% mensual)| CIT Costa totay
5. Si. Sf Si. St Si.

1 2 556.00 1 605 4161 208.05 121896 1427 01 5 588.01
2 255500 435 2991t 149.55 876.21 102576 4016.76
3 255500 1185 3741 187.05 1095.92 128297 502397
1 2 556.00 780 3336 166 B0 g77.28 1144 88 4 430.88
5 2 556.00 2810 5166 258.30 1513.38 177158 G 937 68
5} 2 556.00 2520 S076 253.80 1487 M 174081 6 816561
7 2556 00 990 3546 177 30 10388 12161 47621
8 2 H56.00 2 430 4986 249 30 1 460.65 170905 6 695 05
9 2 556.00 0 2556 259.80 74378 876.58 343268
10 2 556.00 420 2976 148.80 871 81 102061 3 D96 81
11 2 556 00 1 560 4116 205.80 120578 141158 § o7y a7
12 2 556,00 1305 3851 18305 1131.08 132413 518513
13 2 536.00 1035 350 17856 1051.68 128153 482253
14 2 556.00 615 317 158.55 92894 1 087.49 4 258.49
15 2 556.00 1740 4 296 214.80 1258.51 147331 57¥89.31
16 2 556 00 2 £40 5186 259 80 182217 178197 697797
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CUADRO N° 48 ANALISIS ECONOMICO DE CADA UNO DE LOS
TRATAMIENTOS ESTUDIADOS POR HECTAREA

I TRAT | RDTOQ cpP__ | V.BP ¢ VNP  RBC |
' | (@) s. S/ s i
L | ) | C=ax065 | d=c-b . (b/epld_|
[ ot | 835259 5588.01] 5429.18' -158.83] 0.97(
| o7 | 782068 4 762.mi 5 os7.29§ 325.19| 1.06‘
| 14 | 73s474]  425849) 480658 548.09, 1.13]
; 11 135703 5 5-27.53} 478206, 74552 0.86!
{ D048 | 7130803 4 430.88" 475022 25934, 1.08]
'} 13 | 7ToaTos| 482283 457407 243,46 0.94]
| 10 %! 8 gaa_aai 3596 81 '| 447777 43118, 112
| 05 | B777.77| 693788, 440555 253213 0.63
| 0s | o6e1629) 689595 430088 239537 0.64
5 | 5 949.62’ 5739 31 |l 386725  -190206 0.67
06 | 5801 .4si 6 816 81 !' 3 7?0,965 304585, 0.55
16 | 557959 6977.97 3 626.?33 -3 351.24; 0.51
12 J 5 234.07 5185.13) 340214 178299, 0.65
02 . 4 838.52; 4 o«.a?e} | 314504, 87172 0.78
0o \ 434518 3432358, 282437, 50821, 0.83
03 | 349333 5 023.97§ 227066 275331 0.45

Costo de produccion (C. P), Valor bruto de la preduccion (V. B. P), Valor neto de
la produccion (V. N. P}y relacion beneficio costo ( R = B/C).

- Precio per kilogramo de arroz comercial = 0,60

- Relacion beneficio costo B/C = Yalor bruto de produccion
Costo total de produccion
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Algunos derechos reservados



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

7000 ,
| @ Costo de produccitn

| @ Valor bruto de la produccion
6000

5000

4000 i | | I

Costos S/.

3000 |
2000

1000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16
Tratamientos

Grafico N° 08: Costo de produccion en nuevos soles Vs Valor bruto de la produccién por
hectarea
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Grafico N° 09: Periodo Critico de Competencia del Arroz (Var. Capirona) con las Malezas
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DISCUSION :

6.1. DE LA MALEZA.

6.1.1.

IDENTIFICACION DE MALEZAS.

En el campo experimental se observd la presencia de 5
especies de malezas. como se “observd en el (Cuadro N°
06), que ocasionaron la interaccion al cultivo del arroz en
cada uno de los tratamientos donde se ha permitido la
coexistencia cultivo-malezas, durante diferentes periodos
luego de la siembra hasta la cosecha tal como lo
menciona Grist (1982). El Cyperus fue la maieza
principal del campo.

Las malezas observadas tienen relacion con .ias
afirmaciones de Parsons ({1993), sobre fa invasion de
malezas mano y dicotileddneas. Ademas las malezas de
hojas angostas, son dificiles de distinguirlas, dificultande

sy confrol manual.

6.1.2 NUMERO DE MALEZAS POR ESPECIES

Los calculos estadisticos scbre el andlisis de varianza

para el numero de malezas del génerc Cyperus (Cuadro
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N° Q7), resultaron significativos para los tratamientos. Su
coeficiente dé ve;riabilidad de 14.77 %, esta dentro de los
rangos aceptables para trabajos de investigacion en el
campo agronémico como lo menciona Calzada (1$70),
pero su grado de confiabilidad R? de 50.78 % es bajo,
porque el nivel de infestacién de la maleza no es
uniforme en todas las unidades experimentales
estudiadas.

Ld prueba de rangos multiples de Duncan (Cuadro N° 08),
fue significativa entre los tratamientos. Los tratamientos
que registraron la mayor poblacién de malezas Cyperus
fueron los tratamientos 12 08, 16 con 348.38, 277.52,
247 61 malezas/m® respectivamente, no diferenciandose
estadisticamente de los demas tratamientos a excepcion
de los tratamientos 09 y 02 que registraron 29.31y 22.04
malezas /m-°. Esto nos indica la variacion que existe entre
tratamientos.

El tratamiento 09 (testigo con maleza) durante todo el
ciclo de cultivo del arroz, no existié ala incidencia de
Cyperus, porque las maiezas de mayor tamafic han
restringido su poblacion por la competencia de luz y la

competencia Interespecifica. Con estos resultados se

demuestra que ta maleza Cyperus es la principal dentro
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del carﬁpo experimental tal conforme se ha observado en
la evaluacién antes de realizar el trabajo de investigacion.
os calcuios estadisticos sobre el analisis de varianza
para el nimero de malezas del género Jussiaea,
resultarcn  significativos para los tratamientos. Su
coeficiente de variabilidad de 14.77 %, esta dentro de los
rangos aceptables para trabajos de investigacion en el
campo agrondmico coma o menciona Calzada (1970Q),
pero su grado de confiabilidad R’ de 3393 % es bajo,
perque el nivel de infestacién por la maleza no es
uniforme en ‘todas las unidades experimentales
estudiadas.

La prueba de rangos miitiples de Duncan (Cuadro N° 10},
resultd significative entre  ios tratamientos. Los
tratamientos que registraron la mayor pobIacic’m de
malezas Jussiaea fueron 08, 16, 12 con 34.41, 3414,
3114 malezas /m° respectivamente, no diferenciandose
estadisticamente de los demas tratamientos a gxcepcién
de los tratamientos 09 y G2 que registraron 29.51y 2204
malezas /m>. Esto nos indica la variacion que existe entre
tratamientos.

£l tratamiento 09 (testige con maleza) durante todo el

ciclo de cultivo del arroz, no existié alta incidencia de
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Jussiaea, porque las malezas de mayor tamafic a
restringido su poblacidn por fa competencia de luz y la
competencia Interespecifica. Con estos resultados se
demuestra que la maleza Jussiaea es fa principal dentro
del campa experimental tal conforme se ha observado en
la evaluacién antes de realizar el trabajo de investigacion.
Los cdlculos estadisticos schre el andlisis de varianza
para el namero de malezas del género Echinochloa
resultaron  altamente significativos en Bloques y los
tratamientos. Su coeficiente de variabilidad de 18.74 %,
estd dentro de los rangos aceptables para trabajos de
investigacion en el campo agronémice, como lo menciona
Calzada (1970), pero su grado de confiabilidad R® de
67.88 % es regular, po'rque el nivel de infestacidn de ia
maleza es mejor distribuida en todas las unidades
experimentales estudiadas.

La prueba de rangos muitiples de Duncan cuadro 12,
resultd significativo entre los tratamientos. El tratamiento
12 con 50,11 malezas /m? obtuvo la mayor poblacion de
malezas Echinochioa, ha diferenciandose
estadisticamente de ios tratamientos 11, 01, 08, 18, 13,
06, 05, 03, 15, 14, 10. El tratamiento 02 con 1,28 malezas

oor m*, fue menor nimero de malezas registrado entre
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todo los tratamientos, perc no se diferencia del 07 y el 02
respectivamente. Esto nos indica la variacidn que existe
entre tratamientos.

El tratamiento 09 a pesar de ser el testigo con maleza
durante todo el ciclo de cultivo del arroz, no existio alta
incidencia de Echinochioa, demostrandonos similitud

con lo observado en el ndmero de malezas de Cyperus.

Los calculos estadisticos sobre el analisis de varianza
para el niumero de malezas del género Eichhomia
(Cuadro N° 13), resultaron significativos para los
tratamientos. Su coeficiente de variabilidad de 33.96 %,
esta cerca de los rangos aceptables para trabajos de
investigacién en el campo agrondémico, como o menciona
Calzada (1970), pero su grado de confiabilidad R* de
50.13 % es bajo, porque el nivel de infestacion por la
maleza no es uniforme en todas las unidades
experimentales estudiadas debido al nivel de la lamina de
agua que afecta la fisiologia de la maleza.

La prueba de rangos multiples de Duncan (Cuadro N°
14), resultd significativo entre los tratamientos. Los

tratamientos que registraron la mayor poblacion de
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maleza Eichhornia fueron 06, 08, 11 con 24.7, 14789,
1434 malezas/m® respectivamente, diferenciandose
estadisticamente de los tratamientos 10, 09, 16, que no
registrarcn fa maleza duranté el periodo de evaluacién.
Las variaciones son evidentes de conformidad con los
tratamientos estudiados.

Los calculos estadisticos sobre el andlisis de varianza
para el numero de malezas del género /schaenum
{Cuadro N° 15), resuitaron no significativos para los
tratamientos. Su coeficiente de variabilidad de 31.06 %,
estd muy cerca los rangos aceptables para trabajos de
investigacién en el campo agronc’;mico, como lo menciana
Calzada (1970), pero su grado de confiabilidad R? de
45.85 % es bajo, por que el nivel de infestacioén por la
maleza no son uniformes en todas las unidades
experimentales estudiadas.

Las prueba de rangos rﬁdltiples de Duncan (Cuadro N°
16), observa que Los tratamientos que registraron mayar
poblacicn de malezas {schaenum fue el tratamiento 09
con 9,92 malezas /m? diferencidndose estadisticamente
de los demas tratamientos a excep'c':ié'riw'&éw los

tratamientos 16, 01, 02; qqqregistraron 3.13, 301, 286
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malezas /m°. Esta maleza tuvo menor pobiacion en el
campo experimental.

En el (Grafica N° 02), la poblacién de malezas por genero
durante los 70 dias de evaluacién, se obse@ que la
distribucién de malezas nc es uniforme; siendo la maleza
principal ef Cyperus vy la mayor poblacién registrd el
tratamiento 12, continuando en orden descendente el 16,
g8, 01, 06, 05. En segundo lugar fue la maleza
Echinochioa y sobresalieron los tratamientos 01, 03, 08,
06, 08, 11, 12. En tercer lugar se ubico la Jussiaea,
saobresaliendo los tratamientas OS, 08, 13, 16. Se registio
mayor poblacién de Eichhornia en los tratamientos 01,
04, 05, 08, 11; Mientras qué la poblacién de Ischaemum
se elimina con gran facitidad con los desmalezados.

Esta afirmacion se corrabora con |a presencia en el
tratamiento 08 que fue ei testigo sin desmalezar, en este
tratarniento ha predominado el Cyperus. Las dos malezas
que predominaron han desplazado a las demas malezas
y desapareciendo por total a Eichhornia  del extracto

inferior debido a |a falta de luminosidad.
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6.1.3 DE LA ALTURA DE LAS MALEZAS

Los cdlculos estadisticos en el analisis de varianza
(Cuadro N° 17) para altura de malezas del genero
Cyperus, a los 70 dias después del traspiante'. Resultd
altamente significativa para los tratamientos; indicando
que existe diferencia estadistica entre los tratamientos sin
o con desmalézados. Su coeficiente de variabilidad de
3.42 %, esta dentro de los rangos confiables para trabajos.
de investigacién en el campo agronémico, como lo
menciona Calzada {1970), su grado de confiabilidad R’
de 80.48, % es aceptable en todas las unidades"
experimentales estudiadas.'

El Cyperus ha ejercido competencia por luz con el
cultivo y entre [as otras malezas, desarrollandcse menor
altura en Ids tratamientos donde alcanzé mayor aitura la
maleza Echinohloa, esto nos demuestra que existe una
fuerte competencia er;tre estas dos malezas.

En el (Cuadro N° 18), de la prueba de rangos multiples
de Duncan que el tratamiento 09 con 77,62 cm alcanzd la
méxima altura he diferenciandose estadisticamente del
16 y 02, que registraron altura de 7025 vy 6556 cm

respectivamente. Los tratamientos 10, 01, 02 y 12 con
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promedios de altura de 31.14, 28.82 y 22.04 registraron la
menor altura.

Les calculos estadisticos sobre el andlisis de varianza
que se observa en el {Cuadro N° 019), para aftura de la
maleza del género Jussiaea, a los 70 dias después del
trasplante resultd significative para el Bloques y altamente
significativo para los tratamientos. Su coeficiente de
variabilidad de 495 %, estd dentro de los rangos
confiables (0 — 30 %) para trabajos de investigacién en el
campo agronémico come lo mencic-zna Calzada {1970), su
grado ce confiabitidad R® de 89.18 % es aceptable en
todas las unidades experimentales estudiadas.

Se observd en el (Cuadro N° 20), que la altura promedio
de la maleza del génerc Jussiaea en el TO3 fue 145.64
cm, no diferenciandose estadisticamente con la altura de
la poblacién de maleza presente en los tratamientos 08y
02, pero existié diferencia estadistica con la zltura
promedio de la poblacidn de los demas tratamientos. Esta
maleza registré la mayor é&rea de copa con buena
robustecida, la razén de su crecimiento y desarrollo se
debe a la menor poblacion de malezas por m-.

Los calculos estadisticos sobre el analisis de varianza
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coeficiente de variabilidad de 27.96 %, esta dentro de ios
rangos confiables para trabajos de investigacién en el
campo agronémica, como lo menciona Catzada {1970),
su grado de confiabilidad R? de 63.67 %, es inferior al
rango aceptable de 70 - 100 %, esto se debe a2 a2
presencia de menor intensidad de luz en el estrato bajo
por la poblacion de maleza, que restringiercn sy
crecimiento y desarrollo en cada uno de los
tratamientos.

En el (Cuadro N° 24), se observé la maxima altura de la
maleza Ejochhornia, alcanzd en el tratamiento 03 con
22.38 cm, diferenciandose estadisticamente con los
tratamientos 10, 09 y 16, que no registraron altura por la
no presencia de la maleza. En el tratamiento 10, con
desmalezado continuamente después de 10 dias de
enmalezado, se elimind totaimente. En los tratamientcs
09 y 16 (testigo sin deshierbo y con deshierbo a partir
de los 70 dias), no hubo presencia por el efecto de
competencia por luz que ejercieron fas malezas que
alcanzaron mayor altura como Ischaenum y Cyperus, al
ser interferido el ingreso de la Luz nc permitid realizar
actividad fotosintética.

La altura de Jussiaea y la menor poblacidn de maiezas
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han permitide que ingresa la luz, razones por fa cual
Eichhornia ha desarrollado mas en el Tratamiento 03.
Los calculos estadisticos sobre el andlisis de varianza
que se observo en el (Cu':adro N° 24) para altura de la
maleza fschaenum, a los 70 dias después dei trasplante
resultaron altamente significativos para los tratamientes.
Su coeficiente de variabilidad de 4.70 %, esta dentrc de
los rangos confiables para trabajos de investigacion en el
campo agrandémico, como o mencicna Calzada (1970).
El gradc de confiabilidad R? de 63.89 % es inferior a los
rangos aceptables entre 70 y 100 %, este efecto se debe
al aspectoe fisiclégico de [a maleza.

En el {Cuadro N° 26), de la prueba de rangos multiples
para la altura de la maleza /schaenum, ha alcanzadc
149.27 cm en el tratamiento testigo sin desmalezar-09,
superando todos los demas tratamientos. Esta maleza fue
eliminada totaimente por el efecto de desmalezado en los
tratamientos 04, 10, 12, 13, 14, 11y 08.

En el (Grafico N° 01), se observd que la maleza
Ischaenum en el 09 ha obtenido la mayor altura que todo
las malezas ejerciendo supremacia schre Jussiaea y

Cyperus, restringiendo el crecimiento de Echinochioa,
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eliminandela totalmente por espacio y par interferencia
de luz a la Eichhornia. También se observé que al ser
eliminado el /schaenum en los fratamientos con
deshierbo 02,03,05, y 15, permitié el crecimiento y
desarrollo de la Jussiaea, convirtiéndose en la maleza
principal. Los Cyperf.;s al tener competencia intra
gspecifica por Luz han crecido y desarroiladoc mejor.
Corroboranda  estza  afirmacion  los  tratamientos
02,03,05,07,09 v 15 respectivamente; mientras que en la
competencia Interespecifica nos muestra mayor

uniformidad en la altura dependiendo de la poblacidn.

6.1.4. DE LA ABUNDANCIA DE MALEZAS.

Segln la evaluacion realizada con la escala de Helgfott
(1986}, Las malezas Cyperus, Jussiaea, Echinochioa y
Eichhornia en los tratamientos 01 (100% a excepcidn de
Jussiaea que registrd 72. 97%), 06 (100% a excepcion de
Echinochioa que registrd 80.34 5), 08 (100%), 11 {100% a
excepcion de Cyperus), 12 (100% a excepcion de
Eichornia con 76.50%) se calificaron como muy
abundante; en el tratamiento 16 Cyperus, Jussiaea y

Eichhornia también obtuvieron la misma calificacidén.
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La maleza Cyperus con 11.65% obtuvo un calificativo de
escaso que correspondio al tratamiento 02. La maleza
Jussiaea  registrd poblaciones desde 2328 a 100%,
calificindose entre frecuente y muy abundante. La maleza
Echinochloa, reqistrd poblaciones desde 4.77 a 100%,
calificaAndose entre escaso y muy abundante. La maleza
Eichhornia, no'se registré en los tratamientes 09,10 y 16
calificandola sin malezas. Este resultado se debe a dos
factores a la eliminacion total por el desmalezado a partir
de los 10 dias v a la competencia Interespeciiica de
Ischaenum que tuve el 100% de malezas en el
tratamiento 09. Esta male_za fue abundante en los
tratamientos 01 y 18; pero se elimina muy rapide con el

desmalezado.

6.1.5. DE LA BIOMASA DE LAS MALEZAS.

@080

£] analisis de varianza de la biomasa del peso fresco
(Cuadro N° 28) y peso seco (Cuadra N° 30) de la maleza,
resultd estadisticamente altamente significativo para los
Bloques y tratamientos. Los coeficientes de variabilidad
de 10.94 y 14.40%, estan dentio de los rangos de
aceptacion para frabajos de investigacién de campo

propuesta por Calzada (1970) y su grado de confiabilidad
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R’ de 71.79 y 72.90% son muy similares, que estan
dentro del rango (70—100%) de aceptabilidad.

En el cuadro 29, de la prueba de rangos miltiples de
Duncan del peso fresco de la maleza varié de 3 37519 g
a 190.54 g que corresponde a los tratamientos 16 y 10
respectivamente. El tratanﬁiento 16 no se diferencié
estadisticamenfie de los tratamientos 03, 09, 06, 05, 02,
pero de los demds tratamientos.

En el (Cuadrd N° 31), de la prueba de ra‘ﬁgos mlitiples de
Duncan del pesoc seco de la maleza, varid de 1 268.52ga
70.25 g que corresponde a los tratamientos 03 y 11
respectivamente.

El tratamiente 11 no se diferencid estadisticamente de los
tratamientos 09, 16, 02, 05, 06, 07, pero si de los demas
tratamientos.

Ef nivel de humedad de las malezas nc es uniforme, esto
se debe al grado de lignificacién de la maleza, edad y
nivel de la poblacion que registrd en cada tratamiento,
razones por la cual se observa variaciones entre la
respuesta de fos tratamientos de la biemasa de la maleza
fresca con la biomasa de fa maleza seca.

El alto volumen de biomasa observada en el experimento

ce debié a rapidez del crecimiento y desarrollo de la
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maleza que se traduce en produccion de materia organica

como sostiene Sagastegui y Leiva (1993)

6.2. DE LAS EVALUACIONES REALIZADAS EN EL CULTIVO DEL

@080

ARROZ

6.2.1.

DE LAS PLANTULAS.

En el anslisis de varianza para piantulas prendidas de
arroz a 7 dias del trasplante (Cuadro N° 32}, se observa
un coeficiente de variabilidad de 12.28 % que indica que
las evaluaciones estan dentro del rango de aceptabilidad
para trabajo de campo segun Caizada (1970); el grado
de confiabilidad es bajo, esto se debe, al estrés
fisioldgico que ha sufrido -la planta durante el
prendimiento.

La prueba de F, para Bloques, €s significativa y para
tratamients, no significativo. La significacion entre
Blogues se debe al desnivel en el relieve del terreno, gue
ocasiond la muerte de algunas plantulas este hecho ha
repercutido en &l coeficiente de variabilidad y et grado
de confiabilidad.

Las prueba de ranges multiples de Duncan {(Cuadro N°

33), sefiala que no existid diferencia estadistica entre los

tratamientos.
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vii. RECOMENDACIONES

1. Para realizar el desmalezado del arroz se recomienda realizar el
primero entre 20 a 30 dias y el segundo entre 40 y 80 dias después
del trasplante (periodo critico).

2. No realizar deshierbo durante el prendimiento y la formacién de
macollos por que causa pérdidas en el rendimientc del arroz; usar

herbicidas del tipc pre-emergente.

3, En futuros trabajos de investigacién, es necesario que se evaiué la
longitud y el peso de la panoja para observar los efectos que causan

las malezas al competir con el arroz.

4. Para evitar mayores dafios en ef arroz & incrementar e rendimiento es

necesario integrar ei control quimico con el manua.
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DEL MACOLLAMIENTQ DEL ARRQZ.

En el anélisis de varianza para el nimero de macollos de
arroz a 45 dias después del trasplante (Cuadro N°34) se
observa un coeficiente de variabilidad de 10.07 % que
indica que las evaluaciones estdn dentro de! rango de
aceptabilidad para trabajoc de campo seguin Calzada
(1970) =l grado de confiabilidad es regular esto nos
indica que existe recuperacidn de estrés fisiologico que
ha sufride [a planta durante el prendimiento. La prueba de
F. para Biogues y tratamientcs es altamente
significativa, debiéndose este resultadc a los efectos
competitives de |las malezas,_

Lz prueba de rangos multiples de Duncan {Cuadro N°
35), resultd con diferencia estadistica; el tratamiento 04
(30 dias sin malezas) registrd 22,41 macoallos,
ocupando el primer lugar y.superando a los demas
tratamientos. El tratamientc 01 (Testigo sin malezas)
ocupd e segundo lugar con 1538 macollos, este
resultado se debe, a los efectos que sufre fa planta al
realizar sucesivos desmalezadas por el constante dafio
que sufren las raices, al levantarse las raices de las

malezas y el dafio mecanico realizado por el hombre.
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IX.- RESUMEN

El presente trabajo de investigacion fue realizado con los objetivos de
determinar el efecto del periado critico de competencia de malezas en el
rendimiento del arroz al trasplante variedad Capirona, el periodo de
corﬁpetencia “global y critico de las malezas con el arroz” y realizar el
analisis econdmicos de los tratamientos mediante la relacién beneficio-
costo. El estudio se realizé entre el 1 de Noviembre del 2000 hasta el 15
de Marzo del 2001 en la propiedad de la sefiora Carmen Garcia
Ramirez; ubicado en el Distri.to de Morales, provincia de San Martin,
pajo el disefic de bloques completamente randomizadc con 18
tratamientos y 3 repeticicnes. Los mejores rendimientes de arroz en
cascara, se obtuvieron en los tratamientos sin malezas durante toda la
campana (T1) (8 352.59 Kg/ ha) y con el desmalezado hasta 30y 60
dias T1y T4 (7 82666y 7 308.03 Kg/ ha), con el desmalezado a partir
10 y 50 dias Ti4 vy T13 (7 394.74 y7037.03 Kg/ha) después del
trasplante.

EL periodo critico de competencia gidbal del arroz al trasplante con las
malezas, fluctia desde los 10 dias del transplante hasta 60 dias, v el
periodo especifico fluctud o varié de 20 a 30 y de 40 a 60 dias. Los
desmalezados manuales continuos, durante el prendimiento y los
periodos de macollamiento afectaron en forma directa ai rendimiento en
cascara del de arroz. La poblacidn de malezas predominantes del

Cyperus, Jussiaea, Echinochioa, Eichhornfa e
| fuercn:

campo fueron:
Ischaenum. La mayor altura, registrada de las malezas

Ischaenum, Jussiaea, Cyperus, Echinochloa y Eichhornia. Se perdid el
48.41 % (484.1 Kg/ha) del rendimiento de arroz en cascara por cada

1000 Kg de biomasa de maleza seca. E! valor neto de la preduccion
atamientos 14, 10, 07 y 04 con 548.09, 481.16,
-1,12 -

solo fue positivo en lostr
395 19 y 269.34 nuevos soles. En relacién beneficio/costo 1,38

1,07 - 1,06.
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Esta apreciacion significa que el desmalezadc debe
realizarse ¢on mencs frecuencia en momento oportuno,
entre los 20-30 dias después del trasplante con la
finalidad de no afectar la formacién de los macollos y
garantizar la cbtencién de mayer nimero de espigas. El
tratamiento 09 (testigo con malezas durante toda el ciclo
del cultive) con 10.18 macollos, superé al 16
(desmalezado los 70 dias) que alcanzd 9.26 macollos;
este efecto observado se debe a la especie de maleza
que existié entre ellos, especificando en el 16 existié
mavyor nimero de Cyperaceae, maleza que tiene efecto
de interaccion, corroborando la afirmacién de Helfgott y
Pozo (1986) cuando mencionan que la interaccion se

refiere a la competencia y alelopatia.

6.2.3 ALTURA DEL ARROZ.
El andlisis de varianza para altura de )as plantas del aroz
a la cosecha (Cuadro N° 38), resulté estadisticamente no
significativa entre Bloques y tratamientos. Su coeficiente
de variabilidad de 5.74 %, indica que ias evaluaciones
estan dentro del rango de aceptabilidad como bueno para

trabzjo de campo segin Calzada (1970). El grado de
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confiabilidad R* de 55.63 % es baio. debido al efecto de
competencia que existid con las malezas, que causd
distorsion en el aspecto fisialdgico del cultivo,

La prueba de rangos:mdltiples de Duncan para ta altura
de plantas de arroz {Cuadro N° 037), resulté con
diferencia estadistica, El tratamiento 01 registrd 103.533
cm de altura. o'cupando el primer lugar y superando a los
demas tratamientos en datos numéricos y se diferencio
estadisticamente con los tratamientos 08 y 16 que
registraron 91.17 y 81.80 ¢cm de altura.

La altura observada en el experimento del arroz Variedad
“Capirona”, esta dentro de los rangos de 50 a 130 cm,
como obsarvo Pafsons {1993). También se obsenve que
la altura del arroz fue afectada por la peblacion, por su
rapido crecimiento y desarrollo de las malezas, que
repercute en la tasa de asimilacion de fotosintatos de
cada uno de ios competidores, lievando la mayor parte
negativa el cultivo del arroz y las malezas del estratc
inferior come Echinochloa Eichhornia.

En el (Grifico N° 04), se presento la interaccion de la

altura de las maiezas y del arroz. El arroz muestra una
altura mas uniforme que !as malezas, no existiendo

efectos adversos sobre esta evaluacion.
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6.2.4. BIOMASA DEL CULTIVO.
En el analisis de varianza de biomasa fresca del cultivo
de arroz a {a cosecha {Cuadro N° 38}, se observa un

coeficiente de variabilidad de 26.13 %, que indica, que las

evaluaciones estan dentro del rango de aceptabilidad
como bueno para trabajo de campo, segin Calzada
(197C); el grado de confiabilidad es bajo debido al efecto
de competencia que e?dstic') con las malezas, que causod
distorsion en ef aspecto fisioldgico del cuitivo. La prueba
de F, para Bloques es altamente significativa,
debiéndose este resﬁltado a ios efectos competitives de
las malezas por el desnivel del terreno.

La prueba de rangos multiples de Duncan para la
biomasa del arroz (Cuadro N° 39), resultd con diferencia
estadistica. El tratamiento 10 registré  5.033 Kg/m’,
ocupando el primer lugar y superando a los demas
tratamientos en datos numéricos y se diferencié
estadisticamente con el tratamiento 03 que registrd 2.433
Kglmz.

_ El analisis de varianza, de biomasa seca, del cultive de
arroz a la cosecha (Cuadra N° 40), resultd altamente

significativa para ei Bloques, debiéndose este resultado a
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RENDIMIENTO DEL ARROZ EN CASCARA.

En e! anilisis de varianza para el rendimiento del arroz

en cascara con humedad aproximada del 16 % cuadro

42 Entre los Blogues y tratamientos no existi6 diferencia '

estadistica. Su coeficiente de variabilidad de 28.74 % que
indica que las evaluaciones estan dentro del rango de
aceptabilidad como bueno para trabajo de campo, segun
Calzada (1970); ef grado de confiabilidad R® de 48.90 %
es bajo debido a la ampiitud del rango del rendimiento,
ocasionado por los efectos de los tratamientos
estudiados.

La prueba de rangos multiples de. Duncan -para el
rendimiento del arroz en cascara (Cuadro N° 43), resuitd
con diferencia estadistica. El tratamiento 01 registrd 8
352 59 Kg/ha, ocupando el primer lugary superando a los
demas tratam‘tent-c_as en datos numéricos y se diferencio
estadisticamente de los  tratamientos 09 y 03 que
registraron rendimientos 4 34518 y 3 493.33 Kg/ha,
estos rendimientos son inferiores ala variedad "Minabir" Il

que rindié 4.76 Tm en el testigo sin malezas Observado

por Hernandez (1983).
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CUADRO N° 49 : ALTURA BE MALEZAS EN CM.

Cyperustusslaea Echinochloa|Eichtomiallechasnum
28.62 | 18.91 26.10 14.45 4.71

65.56 | 106.34 4.36 257 4125

4169 | 14564 7.76 - 9862 25.88

4536 | 30.90 21.87 3.63 0.00

49.73 | 68.65 8.51 ‘ 6.81 ﬂ 23897

43.65 | 50.11 18.18 20.10 13.06

5050 | 2255 8.00 8.12 53.69

36.06 | 2973 26.71 22.38 0.00

77.62 | 130.82 15.96 0.00 149.27
3144 ) 2041 28.34 .00 $8.00

22.04 ? 18.62 15.37 14.01 0.00

28.62 ] 28.18 267 22.38 0.00

36.87 | 2511 33.38 8.12 0.00

4365 I.‘ 31.13 36.30 1.486 £.00

48.77 ] 46.41 43.00 8.31 16.59

70.25 | 88.71 57.10 0.00 12.39

CUADRQO N° 50 : BIOMASA DE LA MALEZA POR M* EN KG. Y
BIOMASA DEL CULTIVO DE ARROZ POR M?EN
KG.
P. Fresco de Peso seco de | Pesa fresco de | Peso seco

maleza i maleza - amoz arroz
328 4.09 _ 4.40 208
1.22 (.69 3.73 1.47
253 1.27 2.43 133
0.51 0.22 4.45 2.02
1.38 0.55 3.70 \ 1.53
1.41 0.55 3.53 1.40 $
0.83 0.34 4.40 1.92
Q.77 G.18 400 172
222 1.23 3.67 1.42
0.19 0.07 5.03 200
.28 0.q7 4.35 1.78
0.51 0.12 3.60 1.80
0.41 G.09 4.30 1.85
0.35 0.11 4.73 2.05
0.41 0.19 4.15 1.72
3.58 1.82 3.40 1.18
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CUADRG N° 51 : EVALUACION DE LA POBLACION DE MALEZAS EN GRADO

R Tratamlentos

| Grado y Porcentaje de Malezas alos 70 dias

-

Cyperus Jussiaea

Echinochioa | Eichhornia

fschaenum '

01
02

i
‘ a3
! 04
J 05
J', 06
=
08
09
| 10
: 1
12
13
14
15

16

MA 100.00 % gA 7297 %

E 165% !’lF 2174 %
A 3514% A 50.10%
A 4458% i A 3892%
MA 10000 % (A 81.90%

WA 100.00 % | MA 100,00 %

F o 2566% |F  25.43%

WA 100.00 % | WA 100.00 %

F  1558% |F 2328%

A 36.00% A JIB2T%

A 87.62% |[MA 100.00 %

MA 100.00 % | MA 100.00 %

A BLIE% [MA 98.41 %
Fo27.76% |A

A 4035%,A

65.72% |A 56.83% |A

MA 100.00 % ]1MA 100.00 %
1

E AI7T% iir-‘ 17.25 %

MA 7245% F 23.83%
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TESIS UNSM

CUADRO N° 52 ; COSTO DE PRODUCCION DE ARROZ POR  HECTAREA..
TRATAMIENTO T0S {TESTIGO SIN CONTRQL DE MALEZAS)

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

CULTIVO  : ARROZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA
SISTEMA AL TRASPLANTE {BISTRITO DE MORALES}
VARIEDAD : CAPIRONA RENDIMIENTO : 4 345.18 Kg/ha
FECHA MARZO 2091
RUBRO UNIDAD CANTIDAD ¢asTa COSTO
OE MECDIDA UNITARIO TOTAL
A, COSTO DIRECTOS 2 556.00
Almacigo 187.50
Preparacian de Tarrens Jornat 300 15.00 4500
Isiembra Jornal 0,50 15.00 7.50
IRiagas Jarnal 100 | 15,00 15 00|
Abnpamisrito jiorna) 0.50) 15.00 7.50]
Carirel Filesaniiacio tlarnal 050! 1500 750
|Saca de plantulas y acarrera Jornal 7.00 15.00 105.00]
[Tarreno Definitive 475.00
Limpleza de bardes Jamal { 5.00 15,00 75.00
Lirpieza de canales Jornat | #.00 15,00 80,00
Reparacién de bordes {Jemat 2.00] 15.00 30,00
Empajeradura Jorrial 5,00] 15,00 75.80
Riegus Jomnal 8,00 15,00 120.00
Trasplanta Tareas 20,00 9.00 180,00
Anonamiento Jommal 200 15.00 30.00
Dashiarbo manuai Jornai i 0,00 15.00 0.00
Control Fosanitario 2,00 15,00 30.00
Cosacha 505,00
Slega, trlla Sacos 115,00 .00 460.00
coclda y transporte Jornal 3.00 15,00 45.00
Requerimianto de Maquinaria 440,00
Rastra 5.00 80,09 300.00
Nivelacion (Yunta) 2,00 70,00 140.00
Requerimiento de Insumos £66,50
Semilla tKg. 90.00 1.80 144.00
Urea Balsa 6.00 42.00 252.00
Isecticida (Cypermetrina) Litros 0.5Q 11Q.00 55.00
Mantas Unidad 2,00 20.00 40,00
Sacos Linidad 11500 150 17240
Transporte 160,00
Trangporte cosecha K.g. 4.0 20.03% 13600
Transporte de insumos K.g. 300.00 5.20 30,00
B. COSTOS INDIRECTOS i 876,58
[Castos Admittistrativas 5 % id i 127,83
|Costes Financiercs S5 Metes 748.75
COSTO TOTALA+8 343258
PRECIO DOLAR 2001 5343 1000.75
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TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU
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CUADRO N° 53 : COSTO DE PRCDUCCICN DE ARROZ POR  HECTAREA'
TRATAMIENTO T{1 (TESTIGO CON CONTROL DE MALEZAS)

CULTIVO  : ARROZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA
SISTEMA : AL TRASPLANTE {DISTRITQ DE MORALES)
VARIEDAD : CAPIRONA RENDIMIENTGC ; 8 325.59 Kgiha
FEGHA MARZO 2001 :
RUBRO LUNIDAD CANTIDAD COsTO COSTO
DE MEDIDA UNITARIO TOTAL
A. COSTO DIRECTOS i 4161,00
Almicigo ] 187.50
Preparacion de Tarreno LJarnal 3,00{ 15.00[ 43.00
{Stembra lyernal 0.50] 15.00} 7.50
Riegos Jomal 100 | 15.00} 15.00
Abonamisnto Jornal 0.50] 15.00] 7.50
Contral Fitasanitarie Jomal a.50] 1500} 750
Saca de piantuias y acarrero Jornal 7.00} 15.00] 105.00
Terreno Definitivo ! 428.00
Limpieza de bardes Jornal 5.00! 15,00 75.00
Limpieza de canaies Jornal 4 08) 45.00 $0.00
{Regaracién de bordes {Jomat 2.00/ 15,00 30.00
{Empajeradura Vdornal 5.00 15,00 75,00
Riegos {Jarnal 4,00 15.00 120.00
Trasplame Tareas 20.00 .00 130,00
Abanariento Jomal 2.00 15.00 30,00{
Dashierbo manuai Jornal 107,00 15.00 1605,00
Centrol Fitosanitaro 2,00 15,00 30,00
Casecha 504,00
Slega. trilla Sacos 115.0Q 4,00 450,09
cocida y transporte Jornal 3,60 15,00 45,00
Requerimienta de Maquinaria 44G.09
Rastra 5,00 60.00 309.00
Nivelacién (Yunta) 2.00 70,00 140.00
Requerimiento de Insumas 668,50
Semilla Kg. | 90.00 1,80 14400
Urea Bolsa 6,00 42,00 252.00
Isecticida {Cypermetrina) Litras 0.5Q 11000 55.00
Mantas Unidad 2,00 20.00 40.00
Saecas Linidad 11500} 160 17250
Transporte 150,00
Transporie cosecha Ky 430 2600 13008
Transporte de Insumos K.g- 300.00 0,20 3¢.00
8.COSTOS INDIRECTOS 142704
Castos Admimistratives 5 % e/d 208.05
Costos Financleros %S metes 121896
COSTO TOTAL A + B 358801
PRECIO DOLAR 2001 3343 162%.45
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

CUADRO N° 44 : COSTQ DE PRODUCCION DE ARROZ POR  HECTAREA
TRATAMIENTO T02

CULTIVO ¢ ARROZ LUGAR : SECTQOR ALTO CHUPISHIRA

SISTEMA AL TRASPLANTE (DISTRITO DE MORALES)

VARIEDAD : CAPIRONA RENDIMIENTO : 4 838.52 Kg/a

FECHA MARZO 2001

[ RUBRO UNIDAD CANTIDAD COsSTO costo

DE MEDIDA UNITARIO TOTAL

A, COSTO DIRECTOS 2991,00
)Almécl;: ] 187.50
Praparacién de Terrsno Jornal { 3.00 15.00 45.00
Siembra Jornal ] 0.50 15.00] 7.50]
Riegaz Joenal | 100 1500} 14 gat
Abonamisnio Jornal I 0.50 15,00) 7.50]
Control Fitosaniatie Joma | 0.50 15.00! 750
Saca de plantulas y acarrero Jonal 7.00] 15,60 105.00
Terreno Definitive { 426.00
Limpiaza de bordes Jornal 5.00] 15.00 75.00
Lirnpieza de canajes Jornak 400 15.00 80,00
Regaracién de bordes Jomal 2,06] 15,00 20 00
Empajeradura Jornat 5,00} 15.00 79.00
Rlegos Jarnal 8.00/ 15,00 120.00}
Trasplante Tareas 20,00 9,00 150,60)
Abonamiento Jormal 2,00 15,00} 30,00}
Deshierbe manual Jormal 29,001 15,00 435,00
Control Fitasanitaria 2.00] 18,00 30,00/
Cosecha ) 505,00
Siega, trilla Sacos 115,00 4.00 460,00
cacida y iransporte Jomal 3,00 15,04 48,00
Requerimiente da Maquinaria ! 440.00
Rastra 5.00] 60,00 200,00
Nivelacidn (Yunta} 2.00} 70.00 140.00
Requeririente de insumos | 666,50
Semilla Kg. 80,00 1.80 144,00
Urea Bolsa 5.00 42.00 252.00
Isecticica (Cypermetrina) Liros 0.58 110.00 S5.00
IManias Unicad 2.00 20.00 40,00
[Sacas [Unidad 115,00 150 172.50
Yransporte F 160,00
Transponte cosechs Kg. 13 2000 130,00
Transperie de insumos K.g. 300.00 0.20] 30.09
B. COSTOS INDIRECTOS { 1925,78
Costes Administratives 5 % cAd ] 148,55
Ceslos Financisios ShisS mesas 876.21
COSTO TOTALA + 8 4016.76
FRECIO DOLAR 001 $343 171,00

@080

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

CUADRO N° 55 : COQSTO DE PRODUCCIOM DE ARRQZ POR HECTAREA
TRATAMIENTO T03

CULTIVC : ARRGZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA
SISTEMA : AL TRASPLANTE (DISTRITO DE MORALES)
VARIEDAD : CAPIRCNA RENDIMIENTO : 3 493.33 Kg/ha
FECHA MARZO 2001
RUBRO UNIDAD CANTIDAD casTo COSTC
DE MEDIDA UNITARIO TOTAL
A. COSTO DIRECTOS | 3741,00
Almaclgo ] 187 50
Preparacién de Terreno Jornat | 3,00 15.00 45 00
Slembra Jornal ; 0.50] 15,00 7.50,
Rleges Jarnal ] 140 | 15.00 15.00
{Abonamisnio Jomal ] 0,50} 15.00 7.50
{Control Fitesanitario Jotnat ! a 50! 1500 750
JSaca de plantulas y acarrers Jormal f ?.00! 15.00 105,00
Terreno Dofinitive ] 1 +10.90
Limpieza de bardes Jarmal ! 5.00] 15.00 73.00
Lirnpieza de canales Joynai 4 09) 4590 50.00
Reparacion de bordes Jomat 2.0¢] 15.00 30.00
Empajeradura Jormai 5.00) 15.00 75,00
Rfegos [Jamal a,00! 15,00 120,00
Trasplante Tareas 20,00 9.00 180,00
Abanamianta Jomal 2,00 16,00 30.00
Deshierba marnual Jomai 75,00 15,00 1185,00
Control Filgsaniiario 2.20 15,00 30.00
Cosacha 505,00
Sieqa, trilla Saces 115,00 4,00 450,90
cocida y fransporte Jornal 3,00 15,00 45,00
Requarimiento de Maquinaria | 440,00
Rastra 5.00) 50.00 300.00
Nivalacidn {Yunta) 2,00 70.0Q 140,00
Requerimiento de Insumos 565,50
Samilla Kg. an.00 1.80 144,00
Urea Bolsa 5,00 _ 42,00 262,00
Isacticida (Cypermelrinal Litros 0.50 110,00 55.00
Manias Unidad 2.00 20,60 40,00
Sacos Unidad 115,04 1450 17250
Transporte 180,00
Transporte cosecha K. 4.30 2800 13080
Transperte de Insumos Xg. 300.08 8,20 30,00
%ﬂ Qs 1282.97
Castos Administrativos 5% end 187.05
Coslos Finantieros 5%45 mesas 409592
CASTO TOTALA+ B 4 023.97
PRECIO DOLAR 2601 $3.43 146471
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

CUADRO N° 56 : COSTO DE PRODUCCION DE ARRGZ POR  HECTAREA

TRATAMIENTO T04
CULTIVO ARROZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA
SISTEMA : AL TRASPLANTE (DISTRITO DE MORALES)
VARIEDAD : CAPIRCNA RENDIMIENTO : 7 308.00 Kg/ha
FECHA : MARZO 2001
RUBRO UNIDAD CANTIDAD COsTO CasTO
DE MEDIDA UNITARIQ TOTAL
A. COSTQ DIRECTOS 3 336,00
Almielgo 187 .50
Preparacién de Terreno Jomal 3.00 15.00 4500
’?embra Jarnal 0,50 18.00 7.50
Rieges Jomal 1.04 15.00 15.00
Abonamignto Jornal 0,50 15,400 7.50
Cantrol Fitosantasia Jamak 0.504 13 .00 7.50
Saca de plénluias y acarrero Jornai 7.00] 15,00 105,00
Torveno Definitive li 418.00
{Limpieza de bordes Jarmal 5,00] 15,40 75.00
\impieza do tenaies Jornal 4,00 15,00 $0.00
Regaracion de bordes Jormai 2.00 15.00 30,00
Etnpajeradura Jornal 5.00 15.00 75,00
Rlegos Jornal 340 15.00 120,00
Trasplante Tarsas 20.00 9,00 130,00
Abonamienta Jormal 2.00] 15,00 30.00]
Deshierbe manual Jornal 52.00} 15,00 780.00
Cantrol Fitasanitaric 2,00 15,00 30,00
Casecha 505,00
Slega. trilla Saces 115.00 4,00 480.00
cocida y transporte Jamal 3,00 15,00 45,00
Requerimienta de Maguinaria 440.00
Rastra 5,00 50,00 300.00
Nivelactan (Yunta) 2.00 70.00 140,00
Requerimiento de Insumas 556,50
Semilla Kg. 80,00 1.80 144,00
Urea Buolsa - 5.00 42,00 252.00
isecticida (Cypermetrina) Litros 0.50 110,00 55,00
Mantas Unidad 2.00 20.00 40.00
Sacys Unidad 115.00 150 17250
Transporte 150,00
Transpore cosecha Ka. 420 2040 13000
Transporte de insumos K.g. 300.99 8.20 30.00
B, COSTOS INDIRECTOS 1 144.98
Cosias Administratives 5 % cfd 166,9G
Coslos Financisros §%ix5 meses 377.28
COSTO TOTALA+B 4480.38
PRECIO DOLAR 201 $3.43 1 308.37
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TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

CUADRO N° 57 : COSTO DE PRODUCCION OE ARRQZ POR HECTAREA.
TRATAMIENTC T05

CULTIVO ARROZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA

SISTEMA ! AL TRASPLANTE (DISTRITSQ DE MORALES)

VARIEDAD : CAPIRONA RENDIENTD : 6 777.77 Kgtha

FECHA MARZO 2001

RUBRO UNIDAD CANTIDAD COSTO COSTQ
DE MEDIDA UNITARIO TOTAL

A. COSTO DIRECTQS § 166,00
Alrndcigo 187.50
Preparacién de Tarreno Jornal 3.00[ 15.00 45.00
Siembra Jornal | 0.50 15.08 7.50
{Rlegas Jotvral taa 15.00 15.00
Abonamiento Jornai 0,50 15.00 750
Conirol Filosanitarie Jorial 1,50 1500 7.50
Saca de plantulas v acarrero Jornal 7.00 15.00 105,00
Tarrenc Definitive ! 429.90
Limpieza de bordes Jorral 5.00 135.00 73.00
Limpieza de canaies Jormal 400 13,00 80,00
Reparacion de bordes Jomai 2,00 15.64 30,00
Empajeradura Jomal 3,00} 15.00 75.00
Riegos Jornal { 8.00] 15.00 120.00
Trasplanta Tareas 1 200G 5,00 180,00
Abonamiento Jornal | 2.00 15,00 30,00
Deshisrho manuai Jomai 174,00 15.00 2610,00
Canirol Fitosanitario 2.00 15.00 30,00
Cosecha 505,00
Stega, trifla Sacos 115.00 4.00 460,00
cocida y lransporte Jomal 3.00 15.08 45,00
Requerimiento de Magquinaria 440,00
Rasira 5.00 60,00 300,00
Mivelacion (Yunta) 2.09 70.08 140,06
Raquerimiento de Insumos 668,50
Semilla Kg. 80.00 1,80 144,00
Urea Bolsa 5.00 42.00 252.00
Isecticida (Cypermetrina) Litros 0.5¢ 110.00 $5.00
Mantas |Unidad 2,00 20.00 40.00
Sacas Unidad 115.00 150 17250
Transporte 160,00
Transparie casecha K.g. 4.30 20.09 130,00
Transperte de insumaes K.g 390.00 8.20 3600
B. COSTOS INDIRECTOS 1 774.68
Costos Administrativos 5 % c/d { 256,30
Cosios Financiaros 59645 meses 1513.38
COSTOTOTAL A+ B G 937.68
PRECIO DOLAR 2001 $3.43 7 B22.54,
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TESIS UNSM

CUADRO N° 58 : COSTO DE PRCDUCCION DE ARRQZ POR  HECTAREA.
TRATAMIENTO TG6

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

GULTIVC ARROZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA
SISTEMA : AL TRASPLANTE {DISTRITO DE MORALES)
VARIEDAD : CAPIRONA RENDHHENTO : 5 801.48 Kgha
FECHA : MARZO 2981

RUBROQ UNIDAD CANTIDAD COsSTO CasTO

DE MEDIDA UNITARIO TOTAL

A, COSTO DIRECTOS 5 076,00
Almidcigo 187.50
Preparacién de Terreno Jornal 3.00 15.00 4500
Siernbra Jornal 0.50 15.00 7.50
Riegas Jarnal 1.00 15,00 15.09
Abonamiento Jornal { 0.50 15.00 750
Condrol Fitasanitaric Jomal Q.30 15.0a 750
Saca de plintulas y acarraro Jornal 7.00 15,00 105.00
Teasreno Definitive 420.00
Liinpieza de bordes Jornal 5,00 15,00 75.00
Limpieza de canales Jornat 4.00 1500 80,00
Reparacién de hordes Jormal 202 15,00 3q.00
Empajeradura Joraal 5.00 15,00 75.00
Rlegos Jornal 8.00 15,00 120,00
Trasptante Tareas 20,00 9,00 130,00
Abgramiento Jamal 2.00 15,00 30.00
Deshierbe manual Jormal 168,00 15.00 2 520,00
Control Fitosanitario 2.00 15.00 36,08
Cosecha 505,00
Siega, frilla Sacos 115,00 4.00 460,00
caclda v transporte Jomal 3.00 15.00 43.00
Regquerimients de Maquinarfa 440.00
Rastra 5,00 50,00 300,00
Nivelacion {Yunia) 2.00 70.00 140,00
Reguerimiento de insumas 665,50
Semilla Kg. 80,00 1.8¢ 144.00
Urea Bolsa 5.00 42.00 252.00
Isecticida (Cypermetiina) Litros 9.50 110.00 55.00
Mantas Unidad 2.00 20.0¢ 40,00
Sacos Unided 115.00 1.5Q 172,50
Transparta | 160,00
Transaore cosecha K.g. ! 430 20.00 130.50
Transporte de insumos K.g. 300.00 0.2¢ 30.00
B. COSTOS INDIRECTOS 4 74,91
[Costos Administrativas 5 % cid 253.80
Cosles Financierps 5%%5 mesas 4 437 01
COSTO TOTAL A+ B § 815,81
PRECIO DOLAR 2001 $3.43 1 987,40
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TESIS UNSM

CUADRQ N° 59 : COSTO DE PRODUCCION DE ARROZ POR HECTAREA
TRATAMIENTQ T07

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

CULTIVO ARROZ LUGAR : SECTQR ALTO CHUPISHINA

SISTEMA : AL TRASPLANTE (DISTRITO DE MORALES)

VARIEDAD : CAPIRONA RENDIMIENTO : 7 826.66 Kgiha

FECHA MARZO 2001

RUBRC UNIDAD CANTIDAD COSTO COSTO
OE MEDIDA UNITARIO TOTAL

A. COSTQ DIRECTOS 3 545,00
Almaclgn 187.50
Preparacion de Terreno Jomal 300 15.00 45.00
Slembra Jomal 0.50 15,00 150
Riagas Jarnai 100 14,00 15.00
Abonamisnto Jorral i 0.50 15,00 7.50
Contral Flitasanitario Jarnai { 8.50 15,40 750
Saca de plantulas y acarrsro Jarnal 7.00 15.00 105.00
Terreno Definitivo 47460
Limpieza de bardes Jarinal 5.00 15,00 75,00
Limnpioza de canales Jomal 4,00 19,00 50,00
Reparacién de hordas Jomai 2,00 15.00 30,00
Empajeradura Jornal 5.00 15,00 75.00
Riegos Jomal 8.00 13.00 120,00
Tra.sglanta Tareas 20.00 9.00 180,00
Abortamiento Jornal 2.00 15,00 30,00
Deshierbo manual Jomal 68,00 15,00 990,00
Caniral Fitosanitario 2.060 15,00 30,00
Cosecha 505,00
Siega, trilla Sacos 115.00 4,00 460,00
cocida y lransporte Jornal 3.00 15,00 45,00
Requerimiento de Maquinaria ' 440,00
Rastra 5.00 50,00 300.00
Nivelacion (Yumta) 2.00 70,00 140,00
Requerimiento de Insumas . 666,50
Semilla IKg. 82.00 1,80 144,00
Urea Bolsa 6,00 42,00 252,00
Isecticida (Cypsrmetrina) Litras 0.50 110.00 55,00
[Mantas Unidad 2.00 20,00 40.00
|Sacas Unidad 115.00 150 17250
ll'ransports 160,00
{Transposte cosecha K.g. 430 2040 130.00
Transporte de Insumos K.g. 300.00 0,20 30,00
B. COSTOS WNDIRECTOS 121618
Costas Administratives 5 % c/id ! 177.30
Costos Financieros 5%xS meses 103880
COSTO TOTAL A + B 4 7a2.18
PRECIO DOLAR 2001 3343 1388.36
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UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

CUADRO N* 60 : COSTO DE PRODUCCION DE ARRCZ POR HECTAREA
TRATAMIENTC T08

CULTIVO i ARROZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA
SISTEMA : AL TRASPLANTE (RQISTRITO DE MORALES)
VARIEDAD @ CAPIRONA RENDIMIENTO : 6 6§15.29 Kgiha
FECHA ¢ MARZO 2004 )
RUBRO UNIDAD CANTIDAD COSTO COsTO
DE MEDIDA UNITARIO TOTAL
A. COSTO DIRECTOS 4 338,00
Almicigo 187 50
Preparacion de Terreno Jormai 3.00 1500 45 00
Siembra Jornal 0,5¢ 15,00 7.50
Rizgag Jornal 100 15.00 1540
Abonhamiento Jormal 0,50 15.00 7.50
Zanired FRosanitario Jomal 0.50 15,00 1.50
Saca de plantulas y acarraro Jomal 700 15,00 105.00
Terveno Definitive ! $18.00
Limpieza da bardes Jomal 5.50 15,00 75.00
{Limpinza de canaies Jomnal 4.00 15,00 &0,00
Raparacion de bordes Jomal 2.00 15,00 30,00
Empajeradura Jornal 5,00 15,00 75,00
[Riegos Jornal 8.00 15.00 120,00}
Trasplants Tareas 20,00 9,00 180,00
Abonamiento Jornal 2,00 15.00 30,00
Deshierbe manual Jomal 162,00 15,00 243000
Control Fitosanitario 2,00 15,00 30.60
[Cosacha 505,00
Slega. trilla Sacos 115.00 4.00 460,00
tocida y iransporte Jorsral 3,00 15.00 45.00
Reguerimiento de Maquinaria 440 00
Rastra 5.00 50.00 300,00
Mivelacian (Yunta) 2.00 74,00 140.00
Requerimiento de Insumas 688,50
Semilla K. 94.00 1.80 144 00
Urea Bolsa 6,00 42,00 252,00
Isacticlda {Cypermeirina) Litros 2.50 110,00 55.00
Manlas Unidad 2.06 20,00 40.00
Sacos Linidad 115,00 1.50 17250
Tran spom 1 50, 'L
Trangporte casecha K.g. 4.30 20 00 130.00
Transperie de insumos K.g. 300.00 020 30,00
B, COSTOS WOIRECTOS 1 749,95
Costos Administratives 5 % crd 249.30
Coslos Financieros S%25 meses 1 460,55
CASTOTOTAL A+ 8 G 525,85
RECIO DOLAR 2001 $3.43 1932,17
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TESIS UNSM

CUADRO N° 61 : COSTO DE PRODUCCION DE ARROZ POR  HECTAREA:
TRATAMIENTO T10

UNIVERSIDAD
NACIONAL

TARAPOTO - PERU

CULTIVO ARROZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA
SISTEMA : AL TRASPLANTE {BISTRITO DE MORALES)
VARIEDAD : CAPIRONA RENDIMIENTGC : 6 8828.33 Kg/ha
FECHA MARZO 2001
RUBRC UNIDAS CANTIDAD cOsTO COSTO
DE MEDIDA UNITARIO TOTAL
A. COSTO DIRECTOS 2 976.00
Almacigo ! 187.50
Preparacion de Terreng Jarnai 3.00l 15.00 45,00
Siembra Jomal a,50 15,00 7.50
Riegos Jornal 108 15,00} 15.00
Abonamisnto Jormal 3,50 15.00] 7.50
Control Filosanitario Jotnal {18343 1300 7150
Saca de plantuias y acarrero Jormal 7.00 15,00 105,00
Tarrang Definitivo 420.00
Limpieza de bardes Jornal 5.00 15,00 75.00
Limpieza de canales Jornai 400 15,00 50,00
Reparacién de bordes Jormat 2,00 13,60} 30,00
Empajeragura Jornal 5.00 15,00 75,00
{Riegos Jornal 8.00} 15,00 120,00
Trasplante Tareas 20,00] 9.00 180,04
’Abonamiento Jarnal 2,001 15,00 10,00
{Deshierba manual Jornal 28.00 15,00 420,00
Control Fiigsanitario 2.00 15,00 30,00
Casecha 505,00
Slega, litlla Sacos 113.00 4,00 480,00
cocida y iransgorte Jornal 3,00 15,00 45.00
IRequerimlento de Maguinaria 440,00
IRastra 5,00 60.08 300.00
Nivelacion (Yunta} 2.00 7¢.00 140.00
Requerimiento da Insumos 566,50
Samilta ’ Kg. 80,80 1,80 144,00
Urea Bolsa £.00 42.00 252,00
Isecticida (Cypermetring) Litros 0.50 110,001 55.00
Mantas Unidad 2.00 20,00 40,06
Sacos Unidad 115.08 1.50] 17258
Transporta i 160,00
Transporte cosacha K.g. 4.30 20.00 133,00
Transporte de insumes K.g. 300.00 0.20 34,00
B. COSTOS INOIRECTOS 1 929,84
Castos Administratives 5 % ¢/d 148,80
Cuoslos Financieros %% meses 871.91
COSTOTOTALA+E 3 996,61
PRECIO DOLAR 2001 53.43 1 165.19
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CUADRO N° 62 : COSTO DE PRODUCCION DE ARROZ PCR
TRATAMIENTO T11

HECTAREA

CULTIVQ ARROZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA

SISTEMA i AL TRASPLANTE (DISTRITO DE MORALES)

VARIEDAD : CAPIRONA RENDIMIENTO : 7 357.03 Kgthha

FECHA MARZO 2061 ’

RUBRO UMIDAD CANTIDAD cosTOo COSTO
DE MEDIDA UNITARIO TOTAL
A, COSTO DIRECTOS 4 115,00
Aimécigo 187.50
Preparacién de Terrenc Jomal 3.00 15,00 4500
Siembra Jarnal 0.50 15,00 7.50
Riegos Jamal 1.00 15.00 1500
Abonamienta Jornal 0,50 15,00 7 50
Control Flitosanitaclo Jarnat 3,50 15.00 753
Saca de plantulas ¥ acarrero Jornal 7.00 15,00 105.00
Terreno Dafinidvo 470,00
Limpieza da bordas Jormal 5.00 15,00 75,00
Limpieza de canales Jorna 4,00 15,090 50.00
Reparacién de borges Jomat 200 15.00 30,00
Empajeradura Jomal 5.00 15,00 75,00
Rlegos Jernal g.00 15,00 120.00
Trasplante Tareas 20,00 9,00 180,00
Abonamiento Jornal 2,00 15,00 10.00
Dashierbo mariual Jomal 104 00 15,00 1 560.00
Caniral Fitosanitario 2,00 15,00 30,00
Cosecha 505,00
Siega, trilla Sacos 115,08 4,00 460,00
cocida y transporte Jornal 3,00 15,00 45.00
Reguerimiento de Magquinaria 440,00
Rasira 5.00 £0,00 300.00
Niveiacién Crunia) 2,00 70,00 140,00
Reguerimiento de Insumos §66,50
Semilla Kg. 80.00 1,80 144,00
Lirea Bolsa 6.00 42.00 252,00
Isecticida (Cypermetrina) Litros 0.50 110.00 55.00
Mantas Unidad 2.00 20.00 40.00
|Sacas Unidad 112.00 1.50 172,50
Transpoite 169,00
-{Transperte cosecha K.g. 4.3 200 132.00

Transporle da Insumes K.g. 300.00 0,20 30.00
8. COSTOS INDIRECTOS 1 411,58
1Costos Administrativos 5 % cid 205,80
Cuates Financieros S5%xS meses 1 205.79
COSTO TOTALA+B G 977,97
PRECIO DOLAR 200 3343 Z034.39
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CUADRC N* 63 : COSTO DE PRODUCCION CE ARROZ POR  HECTAREA,
TRATAMIENTO T12

cCuLTIVO ARROZ LUGAR : SECTOR ALTC CHUPISHINA

SISTEMA : AL TRASPLANTE (DISTRITO BE MORALZS)

VARIEDAD : CAPIRONA RENDIMIENTO : 5 234.07 Kg/ha

FECHA o MARZO 2001

RUBRO UNIDAD CANTIDAD CosTO COSTO
DE MEDIDA UNITARID TOTAL
A. COSTO DIRECTOS 361,00
Iinacigo 187 .50

Preparacian de Terreno Jarmat 3.00 15.00 4500
Siembra Jomal 0.5Q 15.00 7.50
Risgos Jaenal 100 15.00 1900
Abenamisnto Jornal 0.50 15.00 7.50
Contrat Fitgsanitario Jomal 3.5Q 1500 7450
Saca da plartulas y acarrers Jornai 7,00 13,00 105,00
Terreng Definitive 470,89
Limpieza de berdes Jornal 5.0/ 15,00 75,00
Lirnpieza de canaies Jornat 4,00 1500 50.00
Reparacién de bardes Jornai z.ocf 15,0 20.60
Empajeradura Jornal 5.00] 15 00 7500
Riggos Jornal a.00 15.00 120.00
Trasplante Tareas 20,04 9,00 180,08
Abgnamients Jornal 2.00 15.00 30,00
Deshierkao manual Jornal 87.00 15,00 130500
Cantrol Fitosanitario 2,00 15.00 30.00
Cosecha i 505,00
Slega, irlla Sacos 115,00 4,00 450.00
togida y transports Jornat 1.00 15.00 445 00
Requerimiento de Maguinaria 440.0¢
{Rastra 5.00 50.00 300,00
[Nivelacian (Yunta; 3 200 70.00 140.00
Requerimienta de Insumos 566,50
Semilla Ka. 80.06 .80 144,00
Urea Balza 5.00 42.00 252,00
Isecticida (Cypermetrina) Litres 0.50 110,00 55,00
Mantas Unidad 2.00 20.00 40.00
Sacos Unidad t115.00 150 t72.80
Transporte 160,00
Transporte cosecha K.a. 4.0 20.00 130.00
Transperte dg insumos K.g. 300.00 0.20 30,00
B. COSTOS INDIRECTOS 4 31413
{astos Adminisirativas 5 % c/d 193.05
Cosios Financieros §%x5 meses 413108
COSTO TOTALA+ 8 518513
PRECIC DOLAR z001 $343 1 511,59
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~ CUADRQ N" 64 : COSTO DE PRODUCCION DE ARROZ PQR HECTAREA
TRATAMIENTO T13

CULTIVO ¢ ARRDZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA
SISTEMA AL TRASPLANTE (BISTRITO DE MORALES)
VARIEDAD : CAPIRONA RENDIMIENTD : 7 037.03 Kgiha
FECHA MARZO 2001

RUBRO UNIGAD CANTIAD COSTO CO5TQ

OE MEDIDA UNITARIO TOTAL

A. COSTO DIRECTOS ! 3 591,00
Almacigo 187.50
Preparacién de Tarreno Jornmal 3.00 15.00 45.00
Siemhbra Jornaf 0.50 15.00 7.50
Riagas Jornal 100! 12 00| 1500l
Abonamignto Jornai 0.50 15,00 7.50
Control Fitasanitario Jornal 0,50 15.00 7.50
Saca de plantulas v acarrero Jornal 7.00 15,00 105,00
Terrens Definitive 410,@!
Limpieza de hordas Jarrat 5.00 15,00 75.00]
Lirnpieza de canales Jornai 400 1200 80.00
Reparacién de hordss Jomai 2.00 15,90 30.460
Empajeradura Jornal 5,00 15.00 75.00
Rieges Jornal 8.00 14,00 120.00
Traspiante Tareas 20.00 9,00} 180,00
Abonamienta Jornal 2,00 15,00 30.00
Deshisrbo manual Jomal 63.00 15,00 1.035.00]
Control Fitosanitario 2.00 15,00 30,00f
Cosecha 505,00
Siega, trilla Sacos 115.00 4,00 480,00
cacida v transparte Jomal 340 15.00 45.00
Requartmiento de Maquinaria 440.00
Rastra 5.00 £0.00 300,00
Niveiacidn (Yunmay 2.00 70.00 140.00
Reqguerimiento de Insumos i 666,50 -
Semilla Kg. 80.00 1.50 144.00
Urea Bolsa 6.00 4200 252.00
Isecticida (Cypermatrinay Litres 030 110.20 55.00
Mantas Lnidad 2.00 20.30 40,00
Sacas Unidad 113.00 150 172,50
Transporte 166,00
Transpore casecha K.g. 430 20.00 133,00
Transporte de insumas K.g. 300.00 0.20 30.00
B. COSTOS INDIRECTOS 123,53
Costos Administrativas |5 % ¢ 179.53
Costos Financieros 15%x5 meses 105138
COSTOTOTALA + B 4 822,53
PRECIO DOLAR 2044 $343 T 405,38
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CUADROC N° 86 : COSTC DE PRODUCCION DE ARRbZ POR  HECTAREA
TRATAMIENTC T15

UNIVERSIDAD
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CULTIVO ARROGZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA
SISTEMA AL TRASPLANTE {DISTRITO DE MORALES)
VARIEDAD : CAPIRCMA RENDIMIENTO : 5 949,57 Kgiha
FECHA MARZO 2001
RUBRO UNIDAD CANTIDAD COSTQ COSTD
DE MEDIDA UNITARIO TOTAL
A. COSTO DIRESTOS | 4.296,00
Almagcigo 187.50
Preparacién de Tarreno Jornaj 3.00 1500 45.00
Siemora Jdomai ] 0.50 15.00 7.50]
Riggas Jarnal f 100 | 1500 14 aal
Abenamiento Jornal 0.50] 15.00 7.50
Control Fitasanitario Jormal a.50} 1500 750
Saca de plantuas y acarrere Jornal 7.C0 15.00 105,00
Tarreno Definitive 428.00
Limpieza de baordes Jorrial 5.00 15.00 75.00
Limpigza de canales Jarnat 4,00 15.00 80.00
Reparacidn de bordes Jonal 2.q0] 15,60 30,00
Empajeradura Jorna) 5.00] 15.00 75,00
Rieges Jomaf 3.20 13.00! 120,00
Trasplante Tarsas i 20.00 9,00 180,00
Abcnamienta Jomal f 2,00 15.00 30.00
Deshierbo manual Jornal i 115.00 15.00 174000
Cantrol Filosanitario [ 2.00 15.00 30.0Q
Cosacha ) 505,00
Slega. trilta Sacos 115.00} 4.00 460,00
cacida y transparte Jornal 3,00 15,60 45.00
Raquerimienta de Maquinaria | i 440.00
Rastra 5.00] £0,00 300.00
Nivelacion (Yuria) 2.00] 78,50 140.00
Requerimienta de {nsumos i 65,50
Semilla Kg. 80.00 1,30 144.00
Urea Bolsa 6.00 42.00 252.00
isecticida (Cypermetrina; Litros 0.50 110.00 55.00
Mantas iUnicad 2.00] 20.0¢ 40.00
Sacos Unidad 115,00 1.50 172,30
Transporte 160,00
' Transporte sotecha Kg. 4.0 2000 130.00
Transporie de insumos Kg. 300.00 g.20 30.60
8. COSTOS INDIRECTOS 1 473,3%
Castas Adminisirativaes 5 % c/d 214 .80
Coslos Financieros 5°%1% meses 1 258.51
COSTOTAOTALA+E 5 759,31
JPRECIO DOLAR 2001 343 1582,
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CUADRO N° 67 : COSTO DE PRODUCCION DE ARROZ PCR  HECTAREA
TRATAMIENTO T16

CULTIVO ARROZ LUGAR : SECTOR ALTO CHUPISHINA
SISTEMA AL TRASPLANTE (DISTRITO DE MORALES)
VARIEDAD : CAPIRONA RENDIMIENTO ! 5 579.59 Kg/ha
FECHA MARZO 2001
RUBROQ UNIDAD CANTIDAD COsSTO CoSsTO
DE MEDIDA UNITARIO TOTAL
| A COSTQ DIRECTOS 5 196,00
Aimacigo ] 187 5¢
Preparacion de Terreno Jomai 3.00! 15.00] 4590
Siembra Jornal 0.50 15.00) 7.50
Riegos Jamnal 1.30 15 £0] 15 00
Abonamisnto {Jornal 0 50! 15,00 7.50
Contral Fitasanitario Jarmal Q.50 1500 750
Saca de planhilas y acarrero Jarnal { 7.00 15.00 108,00
Terreno Definitive 42090
Limpieza de bordes Jorna 5.00| 15.00 75,60
Limpieza de canates homai 400! 15.00 8000
Reparacidn de bordes {Jamal 2.00 15.00 30.00]
Empajeradura Jomnai 5.00 13.00 F3.00
Rlegos Jornal §.00 15,00 120.08
Traspiante Tareas 20,00 9,08 150,00
Abonamiento Jorna 2.9¢] 15.00 30,00
Deshierbo manual Joma! 176.00 15.00 264000
|Control Fitesanitario 2.00 15.90 30.00
Cosecha 505,00
Siega, trilia Sacos 115.00 4.00 450,00
cacida y transporte [Jomal 3.00 15.00 45.00
Raquerimiento de Maguinarta | 440.08
Rastra [ 5.00 §0.00 300.00
Nivelacion (Yunta) | 2.00 70.00 140.00
Reguerimiento de Insumas | $66,50]
Semilla Kg. 80.00| 1.80 144.00]
Urea Holsa 6.00] 42.00 252,00
Isecticida (Cypermetrinat Litros 0.50] 110.00 55.00
Mantas Unidad 2,00 20.00 40.00
|Sacos Unidad 11500 1.30 172 .50
Transporte 160,00
Transporie cesecha K.g. 4.30 2004 130.00
Transporte de insumes K.g. 300.00 0.20 o0
B. COSTOS INDIRECTOS 1 781,87
TCastas Administrativos 5 % cid 253.30
Cosles Financheros S%uS meses 159917
[cosToTOTAL A+ B 6 377,97
]PRECIO DOLAR 2001 $343 034,19

@080

Tesis publicada con autorizaciéon del autor
Algunos derechos reservados



DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

a)
<
=
7
4
]
=
z
=

NACIONAL

_. S
———— }
KB KK X M X X % x x £ X X M X X XX il i

9903? 5

S =8

—— e —— ~ &%

o =2

Xiﬂ_@ﬂvﬁoc 0 © © 0 0O O X | -1 = B8
’ % o &

s, G

>

75 m-
Q25m

CROQUIS DE PARCELA Y SUB PARCELA
16

X0 0O 0o ooo o aooooo© 0 o o o X & o
b £
X6 © 0o oo o oo oooowo® 0 0 o 9 X E "
[ 3
X0 O 0o o oooooocooo©© 0 o g X
Xlooo ooo oo ooooo© 00 o o X
©
0]
X|©© 0 0oooo0ooooo o9 o090 0 g X|77Tg m
] 4 < i
—_— o, o 3
XX X X X X X X X X X X X x XXX XXX G oo
o S e ————— S ¢

TESIS UNSM

-
-
-,

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados

--2a neta
-2parfacion entre golpe
- de golpe/ m~

@080



