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L- INTRODUCCION

Los Fitologos consideran que las orquideas, son las plantas més evolucionadas
del planeta, por tener caracteristicas especiales que la diferencian de las demas plantas
del reino vegetal. Las orquideas, constituyen la familia mas numerosa en especies, sc
estima que existe mas de treinta mil especies diferentes distribuidas en todo el
mundo, mucho de ellas son poco conocidas y cada vez se encuentran nuevas especies

(25).

En los bosques tropicales de Sudameérica, existen especies de orquideas de
importancia comercial. La tala de los bosques de proteccion y de reserva, acompatiada
de la extraccidn selectiva, hace que muchas especies se encuentren en un alto riesgo de

extincion (7).

El Pent, por la diversidad de sus microclimas hace que ésta familia de plantas
se encuentran en las tres regiones naturales, existiendo aproximadamente tres mil

especies distribuidas en las diferentes pisos ecolégicos (5).

La regién San Martin, presenta en su 4mbito geografico muchos géneros de la
familia Orchidaceae, dentro de ellos el Phragmipedium y Catasetum, siendo el
ecosistema de la cuenca alta de la quebrada Ahuashiyacu, cordillera escalera habitat de
muchas especies de orquideas, especialmente las del género Phragmipedium y

Catasetum, que Gltimamente estan amenazadas (16).
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En el presente trabajo, se realizé un inventario preliminar de las especies de
orquideas que existen en dicha zona, se estudi6 e} hébitat de las especies del género
Phragmipedium y Catasetum, también se conocié las especies de oriuideas
acompafiantes de Phragmipedium boisserianum (Rechb.f) Rolfe y Catasetum
pusillurm Schweinf, asimismo se ha evaluado los aspecios generales de la biologia
floral de las especies antes mencionadas, finalmente se determind los factores que
afectan la vida y la permanencia de las especies del género thgmip}dium ¥

Catasetum, en |a cuenca alta del Ahuashiyacu, Cordillera Escalera
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OBJETIVOS

2.1

22

23

24

Realizar un inventario preliminar de las especies de orquideas existentes en la

cuenca alta del Ahuashiyacu.

Determinar el habitat de las especies del género Phragmipedium y Catasetum,

en la cuenca alta del Ahuashiyacu.

Conocer las especies de orquideas acompafiantes de Phragmipedium
boisserinnum (Reichb.f) Rolfe y Catasetum pusillum Schweinf. Asimismo
L]

evaluar los aspectos generales de 1a biologia floral de estas especies, en la cuenca

alta del Ahuashiyacu.

Encontrar los factores que afectan la vida y permanencia de las especies de
género  Phragmipedium y Catasetum, en la cuenca alta del Ahuashiyacu,

Cordillera Escalera.
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. 1IL- REVISION DE LITERATURA

3.1. GENERALIDADES

Sdnchez & Visquez (1994), habla sobre la clasificacion boténica de las

orquideas.

Debido a la amplia gama vegetal del planeta, la ciencia tiene la
obligacién de establecer una organizada clasificacién que permita encontrar
las semejanzas y diferencias que existe en la naturaleza, con esta finalidad
naci6 la botanica sistematica o taxonémica, lo cual ha dividido el reino vegetal
en grupos que van de los general a lo particular, teniéndose la primera gran
division por su phylum y se refiere a si la planta posee o no flor , a las que

poseen se les agrupa en el phylum fanerégamas.

Las fanerégamas, tienen semillas cubiertas o descubiertas, a las

primeras se les clasifica en el subphylum angiospermas.

Los angiospermas se dividen en clases, de acuerdo a su semilla presenta
una o dos masas, denomindndoselas monocotiledoneas y dicotiledénes. En la
clase monocatiledéneas existe un numeroso orden que tiene varias
caracteristicas en comin, entre las que se encuentran las de semillas
microscdpicas, dando lugar al orden microesperma en donde se enmarca la
familia Orchidaceae, ésta se le puede subdividir en subfamilias a las cuales

se identifica con la terminacion OIDEAE.
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Las subfamilias se subdividen en TRIBUS, a las que se le identifica
con la terminacién EAE y éstos en subtribus con la terminacién INAE. A las
subtribus se les divide en géneros, al que se identificaron con un nombre
jatino propic y distinto para cada uno y que se escribe con mayiscula inicial

.y dentro del género se agrupan las especies, a las que se identifica con el

nombre genérico més un epiteto especifico.

En resumen las orquideas se clasifican de la siguiente manera.

*  Reino : Vegetal.
Phylum : Fanerogamas.
Subphylum Angiospermas.
Clase : Monocotiledéneas.
Orden : Microespermas.
Familia : Orchidaceae.
Sobfamilia Terminacién OIDEAE.
Tribu : Terminacién EAE.
Subtribu : Terminacion INAE
Género : Nombre latino,
Especie : Epiteto especifico.

Stuckey (1960), investigd las condiciones ambientales en la cual viven
las orquideas nativas, en los Estados Unidos. Teniendo en cuenta los factores
que podrfan determinar la sobrevivencia y reproduccion, la reaccion del suelo

parece estar relacionada al crecimiento de las orquideas de habito terrestre.
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Otros factores fueron encontrados de ser iguales o de mayor importancia, entre

estos incluye la luz, humedad, temperatura y dispersion por los animales.

Huterwal (1956 ), sostiene que ahora es muy conocido el proceso de
germinacién y alimentacién de las orquideas, el descubrimiento se debi6 al
botanista francés Noel Bernard, quien ¢n 1900 observando las semillas de las
cipsulas en vias de germinacién de la especie Neotia que vive en.las montafias
de Francia encontrd que las orquidesas necesitaban la asééiacibn con un hongo
del género Rhizoctonia y que la germinacién de las semillas dependia de un
fendmeno de simbiosis. A partir de entonces, los investigadores pudieron
desarrollar los cultivos artificiales en orquideas.

.

Tim Wing (1999), menciona que uno de los aspectos mads inferesantes
de la biologia de las orquideas es la polinizacidn, en la cual se transfiere el
pﬁlen al estigma, muchas orquideas tienen una polinizacidn cruzada,

requiriendo siempre de polinizadores.

Las orquideas tienen muchos mecanismos extracrdinarios y complejos
para asegurar una eficiente y efectiva polinizacién, muchas orquideas son
polinizadas por vectores como las hormigas, avispas, moscas, abejas,
escarabajos, polillas, mariposas y aves. Algunas especies producen tubos
nectariferos, el néctar sirve de alimento al polinizador a cambio, el polinizador

transfiere el polen de una planta a otra.
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Otras especies producen en su labelo, pequefias papilas escamosas,
tricomas y pelos que producen aceites y fragancias que permite atraer a los
polinizadores. Més del 75% de las especies de orquideas son fragantes, las

otras son de olores repulsivos.

ILa fragancia de las flores se producen en las partes, de las flores
llamados osmé6foros, que son glanduias especializadas. La produccion de
fragancia hace que la planta consuma mis energia, y que las plantas liberen el

aroma sélo en determinadas horas del dia.

También el color de las flores aynda en la polinizacién de las especies,

pues sirve de atraccion a determinados insectos como las mariposas.

La polinizacién del género Catasetum, es interesante porque tiene un
mecanismo poco comun, el polinizador es generalmente una abeja, ésta al tocar
la columna del polinario el polen salta mecénicamente y se pega en la abeja,
luego es depositado en una flor femenina, produciéndose de esta manera la

polinizacién y asf la reproduccion de las especies.

Sdncher & Visquerz (1994), efectuaron un estudio de ocho especies de
orquideas que se localizan en el sur del Ecuador, Nanodes medusae,
Odontoglossum harryanum, Odontoglossum cirrhorum, Odontoglossum
edwarii, Odontoglossum romassisinum, Oncidium azuayense, Oncidium
phalaenopsis, Oncidium cucullatum. En las que se  censaron la

concentracion de la poblacidn, temperatura media, humedad, luminosidad del
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bosque, altura geografica y hospederos naturales. Esta informacidn les permitié
desarrollar la reproduccién in vitro en los Laboratorios de la Universidad de

Cuenca.

Ledn & Collantes (1997), investigaron la especie Cartleya mdxima
(Orchidaceae) donde describen las caracteristicas del hébitat, distribucion,
especies acompaiiantes y los factores gque afectan su permanencia en la

quebrada Mangas, ubicado en la provincia de Ayabaca,

Huatangare (1998), trabajé en la recoleccion de las especies del
género Cattleya y Gdngora en sus hébitats naturales ubicados en la provincia
de Moyobamba y Lamas, para su manejo en la zona de Tarapoto. Menciona
que la recoleccién de las especies del género Cattleya y Gdngora se efectud en
los sectores conocidos como Alto Sol, Yaraho (Comunidad Nativa Aguaruna),
Selva Andina, pertenccientes a la provincia de Moyobamba. Asi mismo los
sectores de San Juan de Pacaizapa y Tangarana ubicados en la Provincia de

Lamas.

La especie predominante en las zonas visitadas, es Catfleya rex . Estas
plantas se encuentran en el bosque primario de ficil acceso, en los érboles
donde viven existen pocas lianas y la penetracifén de luz es mayor al 50%. Los
drboles hospederos son: Cinchona sp. (Rubiaceae) “cascarilla” e Inga sp
(Fabaceae) “shimbillo” a una altura aproximada de 6 y 30 metros, sobre los

arboles hospederos, parece ser que la zona de Pacaizapa es ¢l habitat donde
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existe mayor ﬁﬁmero de plantas de la especie Cattleya rex por hectérea de
bosque primario.

Las caracteristicas del bosque donde habitan las especies del género
Gongora, la penetracion de luz es menor al 50% los arboles son de mayor
longitud con presencia de muchas lianas, los &rboles hospederos de estas
especie son: Diospyros sp (Ebanaceac) “moena” y Wettinia sp {Arccaceae)

-, % s

pona”.

Meza (1992), reporta que ¢l precio promedio de una planta de
Orquidea en los Estados Unidos en la actualidad es de 10 délares si se trata de
una especie comun, y si esta flor se vende con estuche y etiqueta , ficilmente
bordea los 20 délares , pero hay especies como el Phkragmipedium besseae
Dodson & J.Kuhn, que ahora su costo es de 100 ddlares pero cuando esta
especie recién se descubrio llegd a cotizarse a 1000 dolares por cada planta ,
también dice que del total de especies existentes en el Perl, sélo 200 pueden

aprovecharse comercialmente.

Arias (1998), reporta el precio de algunas especies de orquideas, en

viveros de Estados Unidos.

ESPECIES PRECIO US$

Brasavola nodosa 10.00

Cattleya violacen 25.00

Cattleya iricolor 25.00

Sobralia macrantha 35.00
9
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Phragmipedium caudatum 35.00
Masdevallia decumana 35.00
Masdevallia datura 40.00
Phragmipedium boisserianum 50.00
Phragmipedium besseae 75.00
' Phragmipedium pearcei 75.00

Plintulas en macetas de 5-6 pnlgadas:

Cattleya {semillas) 15.00
Canléya (meristemas) 16.00
Phalaenopsis (semills) | 14.00
* Phalaenopsis  (meristemas) 19.00
Masdevallia  (semillas) 14.00
Mausdevallia  (meristemas) 17.00

El mismo autor, analiza los principios fundamentales de la Convencion
sobre el Comercio Intemacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna

Silvestre (CITES).
Apéndice 1, aqui s¢ encuentra registrada todas las especies en peligro de
extincion, que son o pueden ser afectados por el comercio. El comercio de

flora y fauna de estas especies, cstAn sujetos a una reglamentacién

particularmente estricta a fin de poner en peligro ain  mayor su
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supervivencia y es donde se autoriza solamente bajo circunstancia especiales
0 excepcionales, como la realizacién de estudios cientificos de las especieé.
Apéndice II. En este apéndice se incluyen todas las especies que, si
bien en la actualidad no se encuentran necesariamente en peligro de
extincién, podrian liegar a esta situacién a menos que el comercio en
especimenes de dicha especic ¢sta sujeto a una reglamentacién estricta a fin

de evitar utilizacién incompatible con su supervivencia.

Apéndice III, aqui se incluird todas las especies donde cualquicra de las
partes manifieste que s¢ hallan sometidas a reglamentacién dentro de su

jurisdiccion con el objeto de prevenir o restringir su explotacion.

También el autor hace algunas apreciaciones sabre la conservacion de

orquideas en el Pemn.

Al igual que con otros grupos de nuestra flora en el caso de las
orquideas, el centro de datos para la conservacién (CDC) de la Universidad
Nacional Agraria la Molina, ha elaborado una lista categorizada de las especies
consideradas como amenazadas, la cual fue confeccionada previa seleccidon
de especies bajos criterios como: Recomendacién de especialistas, revision de
literatura, grado de endemismo, distribucién restringida, destruccién del

hébitat, colecciones de herbario, etc.

Cemo resultado de este seguimiento metodoldgico, a cada especie se le

asigna una categoria que indica no sélo el grado de amenaza, si no también
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la prioridad para acciones de conservacién. Las categorias utilizadas son las

siguientes:

LX Especie Extinguida.

L, : Especie en peligro critico (en viag de extincién)

L, : Especie en peligro {amenaza — vulnerable)

L; : Especie aparentemente segum. (aparentemente comun).

Ls. : . Especie aparentetnente segura (aparentemente comin),

Ls : Especie demostrablemente segura (comin).

Ly : Especie registrada en ¢l pasado con posibilidad de volver a ser
encontrada (histérica).

Ly Especie registrada en el pasado con posibilidad de volver a ser
encontrada (histérica).

La Uni6n Internacional para la Conservacién de ia Naturaleza (UICN),
plantea las signientes categorias para indicar el grado de amenaza en que

estidn las especies divididas en su habitat natural.

EX Especie extinta

E : Especie en peligro de extincion.
v : Especi;: vulnerable.

R : Especie rara.

Qdum (1986), enuncié sobre los patrones de distribucién intema
(dispersidn), los individuos de una poblacién pueden distribuirse conforme a

tres patrones generales. El azar, el uniforme y aglomeracion.
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La distribucién al azar ocurre donde el ambiente es muy uniforme y

cuando no hay tendencias greparias.

La distribucién uniforme s¢ presenta donde la competencia es aguda
o cuando hay un antagonismo positive que promueve el espaciamiento
regular, Las aglomeraciones, en sus distintos grados, representan el patrén mas
ordinario cuando se estudian  individuos (especies vegetales). La
determinacidn del tipo de distribucién es importante en la seleccién de los

métodos de muestreo.

COLECCIONES BOTANICAS EN ORQUIDEAS

Leon (1998), ensefia como realizar colecciones botdnicas en orquideas.
Comeo consecuencia de la alta diversidad y la adaptacion a diversos tipos de
habitats, las orquideas han desarrollado morfologias muy distintas entre una
especie y otra inclusive dentro de un misme género, lo cual debe ser tomado en

cuenta al realizar la coleccién y preservacién de material boténico,

Caoleccion

Dado que las caracteristicas de las flores son determinantes en la

identificacién de las especies de orquideas, al realizar la coleccion se debe

escoger plantas en flor, ademés que estas se encuentren completas (con antera y

polinario). Se debe tomar como muestra la parte de la planta que contenga las
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flores incluyendo el rizoma {con al menos dos pseudobulbos o crecimientos) y

las raices.

Una vez colectada la planta es etiquetada y se le asigna un nimero de
coleccion que ¢s personal y inico, es decir las plantas de otra especie (o de la
misma) colectadas en otra fecha y lugar no pueden tener el mismo numero de
coleccién. E! nuimero de coleccidn va anotado en upa libreta de campo
describiendo en etla todas las caracteristicas de las especies colectadas. Antes
de la preservacién se debe anotar el color de las flores y cualquier caracteristica
que pueda perderse durante la preservacion. Para el etiquetado se debe utilizar
etiquetas que no se degraden en la solucién preservante (de papel canson o

pldstico).
Prmewacién /Herborizaciém

Un método practico de herborizacién en campo constituye en tomar la
muestra y preservarla himeda en alcohol. Los métodos de coleccion y
herborizacién varian en funcion a las caracteristicas vegetativas y florales de la

especie colectada .
a) Plantas con pseudobulbos grandes y suculentos
Los pseudobulbos deben ser cortados longitudinalmente por la mitad,

es recomendable retirar parcialmente con una cuchilla el tejido reservante del

pseudobulbo, para permitir una mejor manipulacién y secado de la muestra.
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b) Plantas con inflorescencias y hojas muy largas

Si la vara floral excede el tamafio de la hoja (periddico) debe ser
doblada en varias partes en forma de N o M o si el racimo es demasiado

largo (21n) se corta en segmentos y se prensa aparte,
¢) Plantas sin pseudobulbo

En el caso de orquideas terrestres es necesario incluir las rafces, en

especial cuando estas son suculentas.
d) Plantas con caiia

Cuando la cafia es muy larga se cortan tos extremos terminal, medio y
bajo (incluyendo rafces) descartindose el resto de la cafia, s¢ mide la
longitud de la cafia, es importante incluir en la muestra la parte de la planta

que contenga las flores.

Se hacen paquetes de 20 a 30 muestras, se envuelven con hojas de
papel periédico y se amarran con pabilo, este paquete se pone dentro de una
- bolsa pléstica y se humedece con alcohol (70 % & 96% ) luego la bolsa es

cerrada herméticamente.

Una solucién preservante ideal, debe mantener la muestra libre de

hongos, conservando en lo posible las caracteristicas perecibles de la
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muestra, asi mismo debe permitir almacenar la muestra por un periodo
relativamente largo, antes de su procesamiento en el herbario.
Para herborizacién : Alcohol industrial, formol , solucidn FAA, para flor en

liquido : Alcohol de 70% , solucién Aleohol-glicerina-agua
Prensado y secado

El prensado y secado de la;'. muestras puede hacerse directamente en el
campo, esta técnica tiene la ventaja de mantener el color original de las muestras,
mientras que ¢l prensado del material himedo, las muesiras se oscurecen y las
flores pierden su color. El proceso de secado para ambas es similar; las muestras
se prensa acomedando sus hojas y flores adecuadamente de modo que se pueda
observar las caracteristicas mas importanies, las muestras en periddico se
intercalan con laminas de cartén corrugado, con placas de aluminio corrugado,
se hace presién sobre ellas con ayuda de una prensa botdnica, es importante ir
aumentando la presion sobre las muestras, conforme estas van secando, para nio
obtener muestras arrugadas; armada la prensa con las muestras se las ubica en la

estufa para el secado.
Coleccién de flores en solucién preservante,

Dado que las flores son imprescindibles para la identificacion y que
muchas caracterfsticas de estas se pierden luego del prensade y secado, los
taxonomos prefieren trabajar con muestras preservadas en liquido, si bien estas

han perdido su color, su morfologia no'cambia y pueden ser estudiadas como si
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se tratasen de flores frescas. para la preservacion de flores en liquido se toma las
ﬂorés que incluyen el pedinculo y la bractea floral se deben elegir las que se
encuentren en mejor estado {con polinario, sépalos y pétalos compietos ) . En ¢l
caso de orquideas con inflorescencias pequefias se toma toda la inflorescencia
incluyende la hoja o bractea que la origina. Cuando se tiene muestras tinicas o
con una sola flor es preferible preservar la flor en liquido y prensar la parte
vegetativa, la flor o inflorescencia es etiquetada y sumergida en la solucidn
{Alcohol 70% , glicerina 5% y agua 25% ) en un frasco de vidrio o pléstico, de
tapa hermética, se debe evitar que las flores se agiten demasiado y se maltraten

dentro del frasco.
ANTECEDENTES DEMOGRAFICOS DE LAS ORQUIDEAS

Turner,et al (1997), contaron cerca de 200 individuos de orquideas en

un solo arbol,

Los tamarios y las densidades de las poblaciones de orquideas; aunque
hay algunas ideas de los posibles tamafios de las poblaciones de erquideas, se
necesita estimaciones mucho mas exactas def ntimero de poblaciones silvestres

para disefiar estrategias de conservacidn.

Algunas especics de orquideas tienen densidades de poblacion en
millares de individuos por hectirea; va sea en comunidades de zonas templadas
y tropicales; por ejemplo en Maxillaria son extremadamente abundantes en

bosques tropicales, de otro lade individuos de Teuscheria, Coryanthes y
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muchos otros géneros se presentan en muy pocas densidades. Un caso de
extrema rareza es el recién descubierto Phragmipedium (Mexipedium }
xerophyticum (Soto Arenas, 1990) una blsqueda cuidadosa en la localidad
donde existen estas, reportd solo siete plantas, estas especies prosperan en un

habitat muy especial.

Keenan (1986), describi6 la mas grande estacion (stand) de Platanthera
flava en Vermont (mas de 2 000-plantas en un area de 15 x 30 metros ).

Muchas epifitas son remarcablemente resistentes, después que el
bosque ha sido completamepte destruido, ellas frecuentemente colonizan las
plantaciones que son establecidas en estos claros; 21 especies de orquideas y
3,583 individuos fueron reportados de 75 drboles de un huerto de toronjas en

Belize.

Hagsater & Dumeont (1996), Los éarboles mayores (30 afios)
presentaron un numero mayor de individuos y mayor diversidad con un
promedio de 7,8 especies por atbol. dentro de un arbol las ramas de la mitad de
la copa contienen la mayoria de especies. Algunas de las especies mas
abundantes son epifitas (Campylocentrum fasciola, lonopsis utricularioides,
Nowvlia barkeri y Psygmorchis pusilla) dos de las espcﬁics presenies en este

huerto son muy raras en Belize, haciendo del area un hébitat de significancia.
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INVENTARIO FORESTAL

Malleux (1982), para ptiliza: zpropiadamente los recursos del bosque
tropical se requiere fundamentalmente responder tres interrogantes: ;Qué es
lo que se tiene?, ;Cuanto? y ;Como se puede utilizar?. Las dos primeras
intenogantes plantean toda una problematica de evaluacién qua.litativa y

cuantitativa .

Otra consideracién importante es que ¢l inventario forestal no solo se
refiere a la evaluacion de los 4rboles sino que se amplia a todos los elementos
conformantes del bosques, segiin el cual esta compuesto por el capital vuelo,
suelo y demas elementos o individuos que se desarrollan o viven en la masa
forestal. Los inventarios forestales son métodos de evaluacion cualitativa y
cuantitativa de las poblaciones y como tales estdn sujetos a disefios especificos
en base a las caracteristicas especiales del drea motivo de evaluacién y del

objetivo del inventario.

\

|

/1 Blanquet (1979), aunque el andlisis de la vcget?.cién parezca muy
sencillo a primera vista, es dificil dar normas generales validas. En primer
lugar las distintas formas que presenta la vegetacién hace imposible desde un

principio tomarlas todas del mismo modo.
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Muestreo

Matteucci & Co.lma (1982), en la mayoria de los estudios de la
vegetacion no es operativo enumerar o medir todos los individuos de la
comunidad por ello hay que realizar muestreos de la misma y estimar el valor
de los pardmetros de la poblacion, aunque fuera imposible localizar y medir
todas las unidades de la poblacion, en cuyo caso se obtendrd el valor del
parametro y nio su estimacion, la informacién obtenida no seria mas Gtil ni més

significante que ia derivada de un muestreo adecunado.

En todo muestreo hay que realizar una serie de efapas o pasos para
poder adoptar decisiones referentes a las seleccién de alternativas posibles , los

pasos S01.

a) Selecci6n de la zona de estudio,
\h{ Determinacién del método para situar fas unidades de muestreo. _
c)‘Seleccién del tamafio de la muestra es decir el nimero de unidades
muéstrales.

d) Determinacién del tamafio y forma de las unidades muéstrales.

Seleccién y determinacién de la zona de estudio

Matteucci & Colma (1982), este primel_' paso es necesariamente
subjetivo y depende del objetivo de estudio, es posible hacer una seleccion

objetiva antes de haber tomado muestras v hecho mediciones, cvalquiera que
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sea el criterio de seleccién debe hacerse claramente, puesto que los resultados y

conclusiones solo serdn aplicables a la zona delimitada.

Métodos para situar la muestra

Mattencci & Colma (1982), Ensefia como realizar muestreos en el

estudio de la vegetacion.

a)

RS

Muestree preferencial.

La muestra o las unidades muestrales se sitlan en unidades
consideradas tipicas o representativas sobre la base de criterios subjetivos.
Este muestreo se llama comanmente representativo, término poco feliz

porque desde el punto de vista estadistico esta muestra no ¢s representativa.

En algunos estudios de vegetacion esﬁecialmem:e €n zonas extensés la
ubicacién cie las muestras es preferencial , y dentro de cada muestra las
unidades muestrales se sitian seglin un patrén alestorio, sistemético o
aleatorio restringido, este caso las variables obtenidas para cada muestreo
admiten tratamicnto estadistico de cada una de ellas representa una

poblacién distinta que puede compararse con los demés.

Un caso particular de muestreo referencial es el muestreo estratificado

que se emplea en zonas extensas heterogéneas. Anmte todo hay que

21

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

—

b)

estratificar la zona es decir subdividirla en unidades, estratos o
compartimientos homogéneos conforme algin criterio vegetacional,

(especies dominantes, fisionomia) geografico y topogréfico.

Muestreo aleatorio,

Consiste en realizar muestreos al azar; en este caso cada unidad de
poblacién tiene igual probabilidad de formar parte de la muestra, sin
embargo este modelo presenta varios inconvenientes, en zonas
heterogéneas el error de muestreo es considetable, algunas porciones de la
zona pueden resultar sub representados, algunas unidades de muestreo

pueden caer en sitios inaccesibles, muy deteriorados o muy heterogéneos.

Muestreo sistematico,

Consiste en realizar muestreos en un patrén regular en toda la zona de
estudio, permite detectar variaciones espaciales en la comunidad, sin
embargo no se puede obtener una estimacién exacta de la precision de la
media de la variable considerada y al comparar dos poblaciones tampoco se
pueden evaluar las significacién de las diferencias entre las medias de
ambas. Este modelo es preferide no solo por que permite detectar
variaciones sino también por su aplicacién mas sencilla en el campo y
segun el patrdn espacial de los individuos, da una mejor estimacion que e

muestreo aleatorio.
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Tamano de la muestra.

Cuanto mayor sea la riqueza en especies de una flora y cuanto mas rica
sea en especies una comunidad menos podremos limitar el inventario a un

namero de pequefias porciones arbitrariamente delimitadas de la vegetacién,

Cuanto mayor sea el niimero de unidades muestrales, mas precisa serd
la estimacioén de la variable considerada, sin embargo dado el gran costo del
muestreo (especialmente en tiempo y esfuerzo) es necesario llegar a un
compromiso tal que ¢l esfuerzo invertido sea equiparable a la calidad de la

informacion recuperada.

Forma de las unidades muestrales

Tradicionalmente se han utilizado cuadrados, ha resultado a veces que
con unidades rectangulares o circulares se puede obtener datos con varianzas
meneres, que con unidades cuadradas. Sin embargo todos se relacionan con el

patron delas especies y con la forma de los manchones.

Con rectangulos largos v delgados o cuadrados muy pequefios el error
de borde es considerable. las unidades rectangulares tienen una ventaja, es mas
facil evaluar las unidades caminando en linea recta sin necesidad de
desplazarse hacia los lados e incluso es posible tomar las medidas desde fuera
de la unidad; lo cual es importante cuando hay que mantener las condiciones

intactas dentro de la unidad para efectuar mediciones posteriores,
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Inventario floristico de la comunidad.

a)

b)

<)

d)

Blanquet (1979), para un inventario completo es necesario:

Fecha, indicacion de la comunidad con mencién de la elevacion (altitud),
exposicién, inclinacién del terreno y substrato geoldgico. Es necesario
sefialar con un namero en un mapa detallado el lugar en que se realiza el
inventario.

Caracterizacion aproximada del habitat, tamafio de la superficie estudiada,
se tomari muestra para la investigacion fisica y quimica del suelo.
Influencia humana, su duracién y efectos, laboreo, abonado, siega, regadio
y pastoreo, incendio, talas , etc. accidn visible de lluvias, viento, nieve,
helada, sequia, condiciones generales de humedad..

Grado de cobertura y altura de los distintos estratos de la vegetacion,
presencia y distribucién de las comunidades dependientes (epifitas) .

Lista de especies separadas por estratos, cifras de cantidad, cobertura,

sociabilidad, y vitalidad de las especies, su estado de desatrollo temporario.

No siempre puede realizarse un inventario siguiendo todas las normas,

si embargo, son imprescindibles los datos generales del lugar, lista completa de

especies con la cifra de abundancia, dominancia y sociabilidad asi como datos

de las condiciones ecologicas faciles de terminar, sobre todo del estado del

suelo y de la influencia antropozoéica.

24

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Matteucei & Colma (1982), es aconsejable realizar varios inventarios,
que correspondan a los distintos aspectos temporarios de la comunidad st esto
no es posible deberd escogerse de preferencia la época en que la comunidad

presenta su dptimo desarrolle anual.

Atributes y variables.

Blanquet (1979), la determinacion de a abundancia informa sobre el
niumero de individuos. es frecuente que las condiciones de cantidad y densidad
de las especies varien tanto local como temporalmente de los distintos
tepresentantes pertenecientes a la misma comunidad. Esto dificulta una
determinacién exacta, lo mismo que disminuye también en muchos casos el

significado de los promedios.

La distribucién de los individuos en las comunidades vegetales
naturales, suele ser irregular, por ello hay que recurrir a un método indirecto
para la determinacidn de la densidad. Se toman muestras de igual extensién
distribuidas en una misma colonia homogénea y se calcula el mimero de
individuos o véstagos por cada una de las superficies, la extensién de las
superficies tomadas como muestra pueden variar dentro de unos limites muy
amplios y depende totalmente, como es natural del tipo de vegetacién. Asf en
una colonia de terofitas mediterrineas, se tomaron superficies de 0.1, 0.56 1
metro cuadrado, mientras que en bosque altos de piceas deberdn ser por lo
menos de 500 metros cuadrados. Para e] estrato arbéreo este método numérico

es apropiado en bosque coetineas , estepas de arbustos o comunidades de
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3.5

pedregal . Es mucho menos apropiado para pastizales con plantas fasciculadas

" 0 cespitosas, porque surge la dificultad adicional y a veces imposibilidad de

delimitar los individuos y contar los tallos.
SOBRE LAS ESPECIES EN ESTUDIO

Bennett (1999), indica que todas las especies del género
Phragmipedium estin registradas a partir de 1996, como especies en peligro
de extincién en la Convencién Sobre Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre (CITES), por lo tanto su
comercializacion estd reglamentada, con excepeién de las plantulas o tejidos
obtenidos a través de cultivos in vitro en medio sélidos o liguidos que se
transporta en envases estériles, estas no estdn sujetos a la disposicion de la

convencion {°610 Apéndice I CITES).

Oakes y Donovan, (1952}, comentan que las Orquideas del género
Phragmipedium, tienen hdbito terrestre, epifito y litofita, que se encuentran
distribuidos en todos los trépicos de América y viven entre los 1000 a 2000

metros sobre el nivel del mar .
Schweinfurth (1958}, sostiene que el género Catasetum tiene hébito
terrestre v epifito , asi mismo hace una descripeidn boténica de las especies

encontradas en el Peri de Catasetum barbatum, Catasetum collasum,

Cataseturm tenebrosunr,
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Mostacero & Mejia (1993), mencionan la existencia de doce especies
‘del género Phragmipedium, propias de América del Sur , del Peni dan a
conocer sobre la existencia de las especies Phragmipedium Caudatum, P.
caricinum, P. boisserianum, P. Hantwegii y Phragmipedium

zerwiakowianunt.

Mc cook (1988), menciona que las Orquideas que llamamos
Phragmipedium, han pasado, por muchos nombres: Cypripedium,
Paphiopedilum, Se!enip?dium Uropedilum y hasta Phragmipedilum, esti
cantidad de nombres genéricos refleja la confusién de los taxonomistas desde
la década de 1830 hasta ahora, sobre como clasificar las “orquideas de zapato™
en América Central y Sur, que tienen hojas condulicadas y un ovario dividido
en tres compartimientos , las flores estan fécilme_nte reconocidos  como
“orquideas de zapato” por la forma familiar del labelum que inspiré a Linneus

a nombrar el primero como Cypripedium o zapato de venus.

A primera vista puede ser dificil distinguir Phkragmipedium de un
Paphiopedilum, las “orquideas Asiéticas de zapato”, sin embargo la flor de
paphiopedilum, tiene un solo 16culo en su ovario y diferencias en el labellum.

El género Phragmipedium esta distribuido desde el sur de México ,

América Central y los Andes hasta Bolivia; también se encuentran al Este de

Colombia , Venezuela y las Guayanas y una especie se encuentra en el Brasil.
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Muchas veces crecen en zonas donde salpica el agua, como las

cascadas, en precipicios de piedras donde la humedad esta presente.

Bennett y Christenson (1993), los autores describen a la especie
Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe, como una planta terrestre,
con rizomas conspicus, con crecimiento de hojas en forma de abanico de 40 a
50 cm. de largo por 3 a 4 cm. de ancho, son de color verde oscuro y brillante
con una base plirpura rojiza , la flor es un racimo erecto , con un escapo de 6 a
10 flores , abriéndose en sucesion. El escapo llega a medir hasta un metro de
altura, es de color verde oscuro con 6 a mas bacterias distantes , 1as flores son
de color amarillo verdoso, sépalo dorsal eliptico de 8 x 1.7 cm., concave no
profundo, pétalos lanceolados embotado ondulado 4 x 1.08 c¢m medio
torcidos , labellum de 4,35 x 2.2 cm. con una proyeccion como lébulo
triangular, la columna estaminoide triangular con margenes superiores

doblados mencionan ademds que esta planta crece a 1400 msn.m

Schweinfurth (1959), descrive a la especic Catasetumt pusitlum
Schweinf como una planta epifita, tallo de forma cilindrica, Pseudobulbo de 4
cm de largo, hojas congeéﬁonadas en la parte superior del Pseudobulbo con
38.2 cm de largo doblado con tres nervios conspicuos, hasta con siete flores de

color crema.

Sépalos fuertemente concavos, pétalos elipticos lanceolados agudos y
oblicuos un poco més grande que fos sépalos. Labio sub carnoso mas ancho

que otros segmentos, comprimido lateralmente con 12, 5 cm de largo, ancho
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triangular agudo al apice con curva redondo, columna corta, 6vulo curvado las

plantas ¢recen a 100 m.s.n.m.

Bennett (1999), indica que en el afio 1993 examiné y registr6 en los
iconos de orquideas Peruanas a la especie Phragmipedium hibrido natural,
recolectada en el distrito de la Banda de Shilcayo, Km 20 Tarapoto -
Yurimaguas, asi mismo refiere que en 1 999 reconoce ¢l nombre cientifico
dado a esta misma especie como Phragmipedium richteri Gruss propuesto o

sugerido por investigadores alemanes, luego de muchos afios de discusidn.

Torelli (1998), hace una breve historia sobre el origen de la especie
Phragmipedium besseae Dodson & J.Kuhn ., cuenta que era el 13 de julio de 1
981, cuando durante una expedicién del Jardin botdnico Marie Selby en el
Perit, la boté:ﬁca Elizabeth Besse, en un grupo que viajaba de Tarapoto a
Yurimaguas encontré de modo fortuito una planta de Phragmipedium - cuya
flor era de color rojo vive. Elizabeth Besse, no era particularmente experta en
orquideas, ya que no le dio mucha importancia, la herborizd y fotografié y la
llevo al Botanical Garden en Estados Unidos en la cual mostrd al Dr. Dodson,
en un primer momento €l la clasificd, como Phragmipedium schlimii, pero en
el transcurso del tiempo cambio la historia, en realidad se trataba de una nueva

especie, al cual pusieron de Phragmipedium besseae Dodson & J.Kuhn.

Asimismo describe el habitat donde fue encontrado como un bosque de

neblina, himedo de dificil acceso y registraba una altitud de 1 100 m.s.n.m.
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También menciona que el Jardin Botinico vendid en 1981 varias
plantas que llevaron del Perq, a solo 1700 dolares v sostiene que es la vmica
razén para que en pocos afios las poblaciones en su habitat natural hayan

desaparecido.

Leon (1995}, indica que en Enero de 1 995 en una visita a la cuenca
alta del Ahuashiyacu, recolectd y herborizé { planta joven de la especie
Phragmipedium besseae Dodson & J.Kuhn. el investigador afirma que este
lugar fue el habitat de esta especie y que no fue revelado por motivos
particulares (econémicos y de conservacion), ademds nos habla que recién en
¢l afio | 996 las especies del genero Phragmipedinm fueron registrados en el
apéndice 1 de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especial

Amenazadas de Flora y Fauna (CITES)

Bennett (1998), manifiesta que la especie Phragmipedium besseae
Dodson & J_.Kuhn, es originaria del Perd, aunque hay un registro histérico de
Colombia y varias poblaciones conocidas en Ecuador, las poblaciones de tipo
original en ¢l Pert, fueron extitpados por colectores comerciales, esta especie

no ha sido reencontrada en el Peri.

Primeras y segundas generaciones de semillas de procedencia
Ecuatoriana sembradas en laboratorios, estin disponibles en el mercado
extranjero.
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Existe en el Perd un trifico grande y preocupante de la variedad

. Ecuatoriana, considerada menos vistosa, pero mas fértil, que la especie
Peruana, siendo vendida y exportada, burlando las normas de la Convencién
sobre el Comercic Internacional de Especies Amenazadas de Flora y Fauna
(CITES), con impunidad por falta de control gubernamental (INRENA), por
conocidos comerciantes Peruanos inescrupulosos diciendo que es de origen
Peruano. Miles de plantas procedentes del Ecuador pasa libremente a Periz y

constituye un peligro para su desaparicidén también en Ecuador.

. Continua sefialando el investigador que btisquedas exhaustivas por
nuevas poblaciones en Pert, no han sido exitosas ¢ hizo un llamado a las
personas que encuentren esta especie agui en el Peril, son alentados a dejar

esta herencia nacional in situ.

31

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

IV.- MATERIALES Y METODOS
4.1. MATERIALES

4.1.1. Maieriales de Campo.

* Prensa boﬂ.m'cﬁ de 25 cm x 30 cm.
* Wincha de 50 metros,

* Machete

* Cuchillo.

* Palana.

* Lupa10x

* Bolsa para dormir,

* Altimetro de mano,

* Global positioning system (GPS)
* Termdmetro.

* Brgjula

* Linterna.

* Mochila porta objetos.

* Protector de Juvia.

* Libreta de apuntes.

* Suero antiofidico.

»

Rollos para cdmara fotogréfica, slides.

Rolles para camara fotografica, Kodak, ASA 400.

* Camara fotogréfica profesional.
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* Pilas para camara fotogrifica.
* Pilas para linterna.

* Camara filmadora.

* Cassett VHS.

* Tijera.

* Cinta Skoch.

’ Etiquetas.

* Papeles periddicos.
* Cartones de cajas.

* Frascos de 500 ml

* Taper medianos.

* Maceteros medianos.

* Bolsas plasticas de 2 Kg de capacidad.

»

Muestreador de suelo.

* Carrete de hilo pabilo.

* Subidor de arboles.

* Area de bosque primario para construccién de un vivero

natural ( Centro Biodiversidad UNSM - T).

4.1.2. Materiales Y Equipos de Laboratorio

* Papel bond A4. *

*

Papel bulki.
* Lapiceros.

* Lapiz.
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* Computadora.

* Disketes.

* Mapa politico de la Regién de San Martin.
* Sobres manila.

* Alcohol industrial.

* Estufa.

* Secador de plantas.

#

Glicerina.

* Agua destilada.

*

Frascos de 50 ml.

*

Frascos de 25 ml.

* Medio de cultivo (papa agar).

*

I conos de orquideas Peruanas.

* Manual de identificacion de especies forestales.
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4.2 METODOLOGIA
4.2.1 Ubicacion geogrifica de¢l drea experimental.

El presente trabajo se desarrollé en el d&mbito geografico del
distrito de la Banda de Shilcayo, cuenca alta del Ahuashiyacu, cordilltera
escalera, Provincia y Regién San Martin. Ubicada entre 600 y 1400

m:. 8.1,

4.2.2 Ubicacién politica

Regitn : San Martin.
Provincia : San Martin,
Distrito : Banda de Shilcayo.

4.2.3 Ecologia, de 1a zona en estudio,

Ecolégicarhente, la zona esta clasificado como bosque himedo
sub tropical (bh-ST) segiin ¢l sistema Holdridge (1978).
Actualmente presenta dos variantes clim4ticas bien definidas, hiimedo y
subhiimede (600 y 1400 m.s.n.m), tiene promedios anuales de
temperatura de 22,4 °C, precipitaciones de 1,400 mm/afio y humedad
relativa de 87,6%.
La vegetacion esta conformada por varios tipos de bosques: en

formacion, de neblina, primario intervenido y secundario; todos con
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presencia de diversidad de especies vegetales de tipo herbéceas,
arbustivas vy arbreas, que tiene importancia industrial, medicinal,
omamental {(Sanchez, 1997).

Fisiograficamente presenta relieves ligeramente onduladas, con
pendientes dominantes {20% al 80%), los suelos pertenecen al orden
ultisol, las caracteristicas fisicas son de cardcter arcillosos y arenoso
con 2 a 3% de materia organica, presentan un régimen de humedad

@inico segiin la (ONERN, 1984).
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Mapa hidrogréfico de la cuenca alta de la quebrada Ahuashiyacu, Cordillera Escalera
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% Temperaturas Registradas en el Mes de Julio de 1999 en Ia Cuenca

Alta de¢l Ahuashiyacu (Centro biodiversidad — UNSM - T),

FECHA DIA T° DIURNA
DIARIA
] ] 21°
2 \ 21°
3 S 210
4 D 20°.
5 L 18°
6 M 16°
7 M 13°
8 J 19°
9 v 19°
10 s 21°
1 D 21°
12 L 22°
13 M 22°
14 M 20°
15 J 220
16 v 23°
17 s 23°
18 D 21°
19 L 20°
20 M 20°
21 M 20°
2 J 200
23 v 20°
24 S 21°
25 D 23°
26 L 23°
27 M 2°.
28 M 21°
29 J 21°
30 \Y 220
31 $ 22°
3 640
X 20°7

X =T" Mes =20°7°C

Fuente : E. Huatangare

37

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

4.2.4. Seleccion de los sectores muestreados.

Para seleccionar las 4reas o sectores, ‘se considerd los
siguientes aspectos: el tipo de bosque , la distancia en Km. de un sitio
al otro, la diferencia de altitudes y la presencia de las especies en

estudio. Se evaluaron los siguientes sectores .

SECTOR ALTITUD LATITUD | LONG. OESTE
nt.s.nm SUR '
Ahuashiyacu — Tioyacu. 640 6°28° 02,1 | 76°19° 01,7
Maronilla 750 627 53,7 | 76°18'25,6”
Cataratas de Ahuashiyacu 840 6°27 46,4 | T6° 18’ 14,8
Proyecto biodiversidad 940 6°27 449" | 76°17 23,1
Tiinel ' 980 6°27° 02,3 | 76°17° 20,1
Peladillo 1100 6°26° 32,5 | 76° 17 01,6
Naciente de Ahuashiyacu 1220 £°26° 06,3 | 76°16° 31,9
38
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Las caracteristicas de los sectores son:

Ahuashiyacu - Tioyacu

Rango altitudinal : 600-650 m.s.n.m.

Tipo de bosque : Primero intervenido ,secundario.
Grupo estructural Denso y ralo

Maronilla.

Rango altitudinal 750-800 m.s.n.m.

Tipo de bosque : Primario intervenido ,secundario,
Grupo estructural Denso

Catarata Ahuashiyacu

Rango altitudinal 840-500 m.s.n.m.

Tipo de bosque : Primario intervenido ,secundario
Grupo estructural ;. Denso

Proyecto biodiversidad,

Rango altitudinal 850-960 m.s.n.m.

Tipo de bosque - : Primario intervenido ,secundario.
Grupo estructural Ralo

Thnel. .

Rango altitudinal 980-1020 m.s.n.m.

Tipo de bosque : Primarjo intervenido ,secundario.
Grupo estructura]l Denso

Peladille. :

Rango altitudinal 1050-1100 m.s.n.m.

Tipo de bosque : En formacién.

Grupo estructural Ralo(arbustivas y herbaceas)
Naciente Ahuashiyacu. _

Rango altitudinal 1200-1400 m.s.n.m.

Tipo de bosque : De neblina ,secundario.

Grupo estructural . Denso., :

Fuente :(Reategui et al,1999 )(Matteucci & Colma,1982)
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4.2.,5 Métodos y disefio experimental en ¢l sector.

Se realizé por los métodos de muestreo preferencial y muestreo

en transectos que consistié en lo siguiente.

En cada sector se establecieron una parcela representativa,
adicionalmente se asignaron transectos entre los sectores evaluados,
de modo que permitian cubrir diferente rangos altitudinales en toda

1a zona de estudio asimismo en las parcelas evaluados.
Método de muestreo preferencial. Nos permite  ajustar a las
condiciones de la zona, bajo criterios de cobertura vegetal, altitud,

topografia, etc. (Mattucci & Colma,1982).

Método de muestreo en transectos. son lineas de tamafios variables

que _permitcn cuantificar todo lo que se encuentra enla linea ()

Caracteristicas de las parcelas. Se presentan en las figuras o dibujos

02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09.
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Sectores evaluados en la cuenca alta de la quebrada Ahuashiyacu, Cordillera Escalera
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: 840 - 900 m.s.n.m.

Parcela evaluada en el sector cataratas de Ahuashiyacu
- 49,58 Ha.
1/100

Area estimada

Altitudes
Escala

FIGURA N" 05
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{7}

Parecela evaluada en el sector tune!

: 980 - 1000 m.s.n.m.

: 3.3 Ha.
1120

]

Area estimada

Altitudes
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4.2.6. Ubicacidén de las especies del género Phragmipedium y Catasetum en

4.2.7

1a cuenca alta de Ia quebrada Ahuashiyacu.

Con la finalidad de ubicar las poblaciones de las especies del
género Phragmipedium y Catasetum, inicialmt_:ntc se realizd un
reconocimiento en toda la cuenca alta, a excepcién de algunos lugares

inaccesibles (precipicios).

4 La busqueda se hizo minuciosamente. Una vez que se localizaba las
poblaciones, el lugar o sector lo tomamos c¢omo punto o sitio de
evaluacion, inmediatamente se registraba las coordenadas
geograficas, meridianos y la altitud, haciendo uso del global

positroning system (GPS).

Evaluacién de los habitats.

Ubicados las poblaciones, se efectuaron diversas visitas, Poco a
poco se logrd obtener la informacidn de los objetivos trazados. Se
anotaron las caracteristicas del bosque, los hospederos naturales; en
este aspecto se recogid varias muestras de suelo, para las especies de
hébito terrestre {(Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe vy
Catasefum pusilfum Schweinf, ademés se tomaron muestras de drboles
hospederos de las especies de habito epifito (Catasetum saccatum

Christ y Catasetum Peruvianum Dodson & Bennet).
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Asimismo se realizé un censo de las poblaciones de las especies
de Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe y Catasetum

Pusillum Schweinf, contando una a una las plantas existentes,

observando ademss los patrones de distribucién dentro de la poblactén

y en toda la cuenca. Finalmente se registr0 la cantidad de 4reas

incorporadas a la agricultura.
Muestreo del suelo.

La toma de las muestras del suelo, se realizaron en los sectores
denominados como Tunel y Peladillo, lugares en donde se encuentran
las poblaciones de Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Roife y
Catasetum pusillum Schweinf. Con la ayuda de un machete y una
palana se hizo tres Calicatas de 40 cm de ancho y 30 c¢cm de
profundidad por cada sector. En seguida, se tomé una muestra de
aproximadamente 1 Kg de suelo, luego fue llevado al laboratorio de
suelos de la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidéd Nacional

de San Martin, para su respectivo anélisis.
Recoleccién de plantas,

La recoleccion de las muestras consistié en seleccionar entre 2
a 4 plantas de cada especie de orquideas, encontrados en la cuenca, con
la ayuda de un machete o cuchillo se desprendi6 de su hospedero. Para

colectar las plantas epifitas se utilizé un subidor de rboles, la
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recoleccién se hizo con mucho cuidado, evitando el deterioro de las
hojas, las plantas fueron etiquetadas y se colocaron entre dos hojas de
periédicos, luego se acomodd en la prensa botdnica. También se
recolectaron plantas vivas, atando las raices de las plantas con musgo
mojado, seguidamente se envolvié con el periédico, haciendo un

paquete facil de u'ansportar
En el presente trabajo, se emplearon los siguientes criterios.

En la recoleccién se anotaron en una libreta de campo todos los
datos posibles de las plantas, como la altitud, tipo de bosque, hébitat,
habito (Litofita, epifita, terrestre), color de las flores u otras
caracteristicas importantes.

Realizada las anotaciones de l.as plantas, fueron etiquetadas y
asignadas con su niimero de recoleccién y clave personal Gnica (plantas

y flores).
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Especies colectadas

EHC 01: Bletia sp.
Terrestré, presenta inflorescencia, sépalos y pétalos de color
| rasado - piirpura, columna de 2 cm. de largo, localizada a 850
y 980 m.s.nm. en los sectores Cataratas de Ahuashiyacu y

Tinel.

EHC 02 : Catasémm. sp.
Epifita, inflorescencia basal, flores hembra 3-4 flores, flores
macho de 3-10 flores, sépalos verde claro, columna verde -
MIIwm el estipite convexo revoluto, a 780 m.s. n. m.

sector Maronilla.

EHC 03 : Catasetum sp.
Terrestre, inflorescencia basal, flores macho 5-7 flores, flores
hembra 1-5 flores, sépalo dorsal eliptico - oblongo, pétalo

eliptica lanceado, a 1100 m. s, n. m. en el sector Peladillo.

EHC 04 : Catasetum sp.
Epifita, inflorescencia con 11 flores, sépalos de color marrén
r0jizo, columna amarillenta de 4,5 cm. de largo, localizada a

850 m. s. n. m. en el sector Biodiversidad.
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EHC05:

EHC 06 :

Cattleya sp.
Epifita, planta pequefia, sépalos y pétalos amarillo-verdoso,

columna arqueada, bialada 1050 m. s. n, m. sector Peladillo.

Cleistes sp.

Terrestre,planta de 20 cm. flores purpura-verdoso, petalo

. eliptico, localizada a 1100 m. s. n. m. sector Peladillo.

EHC 07 :

EHC 08 :

EHC 09 :

Cleistes sp.
Terrestre, planta de 35-40 ¢cm. de alturs, crece en lugares
intervenidos, cerca de la carmetera a 900 m. s. n .m. sector

Pichoyacu, km. 18 Tarapoto -Yurimaguas.

Dichaea sp.

Epifita, crece sobre 4rboles de corteza dspera o gruesaa 2 y 4
metros de altura, planta de 15-30 cm. sépalos verde-claro,
columna de color pirpura oscura con manchas verdes, antena
transversa, a 800 y 1050 m. s. n. m. en los sectores

Biodiversidad y Peladillo.

Encyclia sp,

Epifita-litofita,inflorescencia con 2-5 flores de color crema,

columna corta, a 640 m. en ¢! sector Ahushiyacu-Pichoyacu.
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EHC 10 : Epidendrum sp.
Terrestre, inflorescencia terminal, flores color rosado-
anaranjado, sépalo dorsal eliptico - oblongo, pétalo elfptico-
oblanceolado, columna dilatada, a 1100 m. en el sector

Peladillo.

EHC 11 : Epidendrum sp,
Epifita, flor de color blanco-amarillenta, columna de 2,5 cm.

localizada a 940 m. en el sector Biodiversidad,

EHC 12 . Epidendrum sp.
Terrestre, epifita, inflorescencia terminal, sépalo dorsal
oblongo, crece a 640 y 870 m. en los sectores Ahuashiyacu-
pichoyacu y Cataratas(planta que posiblemente tiene

mutualismo con un batracio).

EHC 13 ;: Epidendrum sp.
Epifita, inflorescencia terminal, flores wvistosas de color

anaranjado, Sépalo lanceolado, a 940 m. en el sector

Biodiversidad.

EHC 14 : Epidendrum sp.
Epifita, planta pequefia ,vive sobre érboles y arbustos con
liguenes y musgos en el bosque primario, flores pequefias de
color blance, localizada 950 vy 1020 m. en los sectores

Biodiversidad y Tonel.
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EHC 15 :

EHC 16:

EHC 17 :

EHC 18:

Epidendrum sp.
Terrestre, flores rosadas-purpuras, pétalos oblicuo, oblongo y
eliptico, columna 4,5%2,6 cm, a 600 y 860 m. en el sector

Maronitla.

Gongora sp,

Epifita, tiene como hospedero a 1 a “pona” (Palmaceae),
inflorescencia en racimos hasta 75 cm de largo con 35-45
flores, pétal'os marrén -rojizo, labelo complexo, columna

ovoide a 640 m, en el sector Ahuashiyacu-Tioyacu,

Habenaria sp.

Terrestre, sépalo dorsal ovalado - eliptico, flores Blanc_as en

inflorescencia terminal, columna corta ,Jocalizada a 840 y 930 -

m. en los sectores Cataratas y Tunel.

Houlletia sp.
Terrestre, inflorescencia con 2-3 flores de color amarillo-
blanco-crema, sépalo dorsal convexo. pétalos oblicuos,

columna cortz 2 980 m. en el sector Tinel.
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EHC 19: Lycaste sp.
Epifita, inflorescencia basal y maltiple, con flores de 3-5,
sépalos amarillo-verdoso, columna de 5.5x 0,9 cm., crece
sobre el drbol llamado “alfaro”, colectada a 640 m. en ¢l

sector Ahuashiyacu- Tioyacu.

EHC 20 : Lycaste sp,
Epifita, sépalos verde pirpura, columna de larga y ancha, a

870 m. en el sector Cataratas.

EHC 21 : Masdevailia sp.
| .Ep{ﬁta, vive sobre arboles y lianas, flores pilrpura con
amarillo-claro, sépalo dorsal triangular, a 940 m. sector

Biodiversidad. -

EHC 22 : Maxillaria sp.
Terrestre, planta hasta 280 cm. de altura, inflorescencia axilar,
flores pequefias y alargadas de color amarillas, columna de

9%4.,5 mm.1100 m, sector Peladillo.
EHC 23 : Maxillaria sp.
Epifita, pseudobulbo eliptico y oblongo, flares de color

amarillo claro, sépalos oblongos alanceolados, a 940 m. sector

Biodiversidad,
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EHC 24 : Maxillaria sp.
Epifita, inflorescencia basal y multiple, columna de 1,4 x 0.4

cm. vive en el bosque primario ,a 1040 m. sector Alto

Tieyacu.

EHC 25 : Maxillaria sp.

Epifita, sépalo dorsal verdosa, pétalo verde amatillenta, labelo
anaranjado con manchitas rojas, columna arqueada,

~ claviforme, a 980 m. sector Tunel.

EHC 26 : Oncidium sp.
Epifita, hojas redondas y alargadas, vive en arboles de corteza
gruesa y éspera como la “kinakina” y “(juinilla” A 800 m. en

el sector Biodiversidad.

EHC 27 : Peristeria sp.
Terrestre, epifita, vive sobre Ia materia orginica y los 4rboles,

en el bosque primario, sépalos verde - plspura, labelo
complexo, columna de 1,3 cm. flores arométicas, a 950 m. en

el sector Biodiversidad.
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EHC 28 : Phragmipedium sp,
Terrestre, escapo hasta [ m. de altura, con 6-10 flores de color
verde amarillento, sépalo dorsal ovalado - eliptico, esta planta
crece en lugares intervenidos, bosque secundario, cerca de Ia
carretera, a 750,850 y 980 m.s.n.m. en los sectores Maronila,

Cataratas y Tanel.

EHC29: Phragmipedium sp.
Terrestre, vive cerca de riachuelos, en lugares intetvenidos,
cerca de la carretera, sépalo dorsal lanceolado, columna de 0,7

x 0,6 cm. localizada 2 980 m. en el sector Tiinel.

EHC 30: Prescottia sp.
Terrestre, planta pequefia, inﬂorescéncia terminal, vive en
lugares rocosos, acompafiante de Phragmipeduim sp. a 750 m.

en el sector Maronilla.

EHC 31 : Prosthechea sp.
Epifita, hasta 40 cm. de altura, flores cremas con manchas
marrones. crece sobre los drboles como el “shimbillo” ,a 940

y 1020 m. en los sectores Biodiversidad y Tiénel.
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EHC 32:

EHC 33

EHC 34 :

EHC 35 :

EHC 36 :

Psychopsis sp.
Epifita ,inflorescencia larga, folres de.color amaritlo — rojizo,
forma de una mariposa, columna 11 x 35,5 mm. localizada en

el bosque primario en l2 quebrada Ahuashiyacu 2 600 m.

Sobralia sp
Terrestre, inflorescencia fractiflexa, con flores grandes y
vistosas, pétalo oblicuo, labelo tubulado, colectada en el

sector tinel a 980 m.

Sobralia sp.
Terrestre, flores amarilio, con rayas blancas, sépalo oboingo -

oblicuo, labelo oblongo, sector tanel 980m. s. n. m.

Xylobium sp.
Epifita, terrestres inflorescencia basal con §-10 flores, sépalo

dorsal de 12 x 5 mm. Colectada en el sector Tiinel, 980 m.

Brassia sp.
Epifita, planta hasta 40 c¢cm. de altura, inflorescencia con
racimos con 12-16 flores, habitad bosque primario ,a 1000 m.

sector Tunel.
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EHC 37

EHC38:

" EHC39:

EHC 40 :

EHC 41 :

EHC 42 :

Cranichis sp.
Terrestre, litofita ,tallos con vainas foliaceas, vive sobre las

rocas rodeado de musgos, a 850 m. sector Cataratas. |

Dressieria sp.
Epifita, crece sobre drboles secos, en lugares himedos, a 880

m. en ¢l sector Cataratas de Ahuashiyacu.

Elleanthus sp.
Epifita, flores: rosado pthpmas, a 940 m. en el sector

Biodivgrsidad. '

Kefersteinia sp.
Epifita, hojas oblongas - lanceoladas, planta hasta 22 cm.,
inflorescencia axilar, ascendentes y cortas, colectada en el

sector Biodiversidad,94( m.

Liparis sp.
Terrestre, de 12 a 15 cm. inflorescencia terminal, crece en
paredones himedos, a 900 y 940 m. en los sectores Pichoyacu

y Biodiversidad.

Lepanthes sp,
Epifita, crece sobre arboles, bosque primario, planta muy

pequefia, a 950 m. sector Biodiversidad.
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EHC 43 : Notillia sp.
Epifita, crece en arbusto, lugar muy himedo, bosque de

neblina, a 1300 m. s. n. m. en el sector Naciente del

Ahuashiyacu.

EHC 44 . Polycycnis sp.
Lit6fita, crece sobre los paredones rocosos muy hamedos, con
abundante musgo, planta con pseudobulbos pequefios y una
hoja en cada Peudobulbo, hoja de color verde pirpura, se
encuentra distribuido en los sectores Pichoyacu y Tunel, a 920

y 1000 m. s. n. m.

EHC 45 : Pleurothallis sp.
Epifita, inflorescencia largo - pedunculado, crece sobre
arboles y arbustos, localizada a 950,100 y 1400 m. en los

sectores. Biodiversidad, Tunel y Naciente del Ahuashiyacu.

EHC 46 : Pseudocentrum sp.
Litofita, sobre las rocas con musgo, planta de rizomas cortos,
inflorescencia terminal, vive en el sector Cataratas del

Ahuashiyacu,a 840 m.
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EHC 47 :

EHC 48 :

EHC 49 :

EHC 50:

EHC 51 :

EH(C 52 :

Spiranthes sp.
Litéfita, crece sobre rocas, rodeada de agua , planta de 20 cm.

raices carnosas o gruesas, a 600m. quebrada Ahuashiyacu.

r

Schomburgkia sp.
Epifita, planta caspitosa, pseudobulbo fusiforme, bosque

primario a 600 m. sector Ahuashiyacu - Tioyacu.

Stanhopea sp.
Epifita, inflorescencia pendula, seudobulbo ovoide, sector

tunel, a 980 m.

Sigmatostalix sp.
Epifita, planta de 15 cm. psedobulbo unifoliado, a 940 m.

sector Biodiversidad.

Sievekingia sp.
Epifita, flores de color anaranjado - amarillentas, bosque

primario, a 950 m. sector Biodiversidad.
Scaphyglottis sp.

Epifita, flor campanuda, columna rouy pequefia, a 950 m.

sector Biodiversidad,
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EHC 53 : Stellis sp.
Epifita, crece sobre arboles en el bosque primario, a 900 m

sector Biodiversidad.

EHC 54 : Vanilla sp.
Termrestre, flores largas, labelo largo, localizada a 870 m.
sector Cataratas.(planta que posibiemente tiene mutualismo

con serpiente “loro machaco™
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4.2.10

4.2.11

Herborizacion de las plantas.

A pocas horas de haber recolectado las especies, en el
Laboratorio, se cambié inmediatamente los periédicos, con los datos de
la etiqueta y la libreta de campo se llené la ficha de coleccion y se
colocé junto a la planta y el periédico. A coritinuacién se procedié a
secar las muestras haciendo uso primeramentg de la estufa del
laboratorio de Sanidad Vegetal UNSM y luego de un secador especial
en ¢l centro de Rehabilitacién de Toxicomanos y de investigacion de
medicina tradicional Takiwasi. La temperatura en las primeras 8§ horas
fue de 50 °C luego se cambid a temperaturas de 30 o 40 °C. Por 48
horas, moviéndolas y observandoles cada cierto tiempo. Como
preservante se uso alcohol industrial, haciendo frotaciones con un

algodén planta por planta .
Recoleccion y preservacién de las flores,

Las flores son 6rganos clave en la identificacién de las especies
de la familia Orchidaceae. Por tal razén desde el primer momento en
el bosque se recolectaron y se conservaron. Seleccionamos las flores
sanas y fuertes, cortamos con una tijera, la etiquetamos en seguida, se
coloc en un frasco de 100 6 500 ml de capacidad. Luego se agregéd
una solucién de alcohol industrial al {75%) mas agua destilada (20%)

y glicerina (5%).
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4.2.12 Identificacidn de las especies,

Todas las especies recolectadas han sido identificadas haciendo
uso de la clave de los géneros de orquideas en Ecuador y los paises
Andinos, los iconos orchidacearum peruviamun de Bennett, D. &
Christenson,E. (Plates 1-200, 200 — 400, 400 — 600, 600 —800) y los
fconos de identificacién de orquideas Peruanas de (Schweinfurth Tomo
1, 2, 3, 4). El trabajo se realizd mayormente c¢on muestras vivas
(Plantas y ﬂores)., consistié en observar, especificamente las estructuras
florales para luego compararlos con los datos, claves y figuras de los

iconos.

Las especies han sido examinadas por el Bige, Marco Leon, y el

Ing. David Bennett para su respectiva clasificacion taxondémica.

4.2.13 Evaluacién de 1a biologia floral de Phragmipedium boisserianum
(Reichb.f) Rolfe y Catasetum pusillum Schweinf,

La evaluacidn se realizé en las etapas o fases de desarrollo de la

pre floracion , floracién, fructificacidn y dispersion de semillas.

El registro de datos se efectud cada 5 dias o en ocasiones habia
la necesidad de realizar observaciones todos los dias, aunque en ciertas
fases del desarrollo de las plantas se han hecho evalvaciones cada 15
dias.
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4.2.14

4.2.15

Se anotaron la fecha de inicio de la pre floracién, la altura del
escapo, los cambios fisiologicos que ocurrian, ademds las fechas
importantes como la floracién, polinizacién, maduracién, dehiscencia

de las cdpsulas y dispersion de las semillas,

Observacién y captura  de insectos polinizadores de la
Phragmipedium boisserianum  (Reichb.d) Rolfe vy  Catasetum

pusillum Schweinf.

En la época méxima de floracién de las poblaciones, se
realizaron visitas frecuentes. Para observar Ia visité y comportamiento
de los insectes a las plantas de estudio, la captura se hizo con una red
entomoldgica, lucgé estos fueron puestos en frasco de 25 ml que
contiene una solucién de alcohol industrial al 70%, seguidamente estas
muestras fueron remitidas al Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA), Lima. Asimismo se realiz6é consultas a especialistas, como
el Blgo. Gorky Valencia.(Universidad Nacional del Cuzco) y al Ing.
M.Sc. Mathien Joron (Universidlead de Montpellier), para su

Tdentificacién.

Recoleccion de muestras e identificacion de las enfermedades de
Phragmipedium boisserianum  (Reichb.f) vy Rolfe Catasetum

pusillum Schweinf. en su habitad natuaral.

Observados los problemas fitopatoldgicos en las plantas, los
organos afectados se recolectaron y se le deposité en un frasco

hermético. estas muesiras fueron examinadas en el Laboratorio de
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Sanidad Vegetal de la Facultad de Ciencias Agrarias UNSM. En lo
cual realizamos lo siguiente: las muestras se pusieron ¢n una cdmara
humeda, luego el hongo fue aislado y sembrade en un medio de cultivo,
(papa agar), su desarrolle fue observado y clasificado

taxondmicamente, por el Ing. Eybis Flores.
4.2.16 Recoleccion de muestras de drboles hospederos.

- Se recolbcté muestras de hojas, flores, frutos y corteza,
colocdndolo luego en papeles periddicos, posteriormente estas fueron
secadas. Para la identificacion  se utilizaron muestras  vivas,
consultando los manuales de identificacién de especies forestales, la
identificacion de las especies forestales la realizaron los Ingenieros

Jorge Sénchez y Antonio Mendoza.
4.2.17 Construccién de vivero natural.

Este vivero se realiz$ con la finalidad de obtener una coleccion

de todas las especies existentes en la cuenca alta,
Asimismo lograr observar el grado de adaptabilidad de las especies a
~ un nuevo biotopo. Por otro lado esperar la aparicién de flores para la

identificacion de las especies.

En el sector Proyecto Biodiversidad . UNSM-T, en un 4rea de

20 x 20 m, se limpi¢ alpunas plantas herbaceos y ramas secas de los
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arboles. En dicho vivero natural se sembraron las especies recolectadas,
las plantas de hébito epifito se ataron a los drboles y las plantas
terrestres  se sembraron en el suelo. También en este ambiente se
instalé un termémetro, donde se logrd registrar la temperatura durante

un mes, aspecto que considero importante mencionarlo.
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V.- RESULTADOS

5.1 INVENTARIO DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS EN LA CUENCA

ALTA DE LA QUEBRADA AHUASHIYACU.

L. Bletia catenunlata Ruiz & Pavon

2. Catasetum peruvfanum Dodond: Benne

3. Cataseﬂ{m p:m'(l#m C.Schweinf.

4. Catasefum saccatum Chris

5. Cattleya luteola Llindl. :

6. -C!eistes rosea Lindl.

7. Cleistes vargasii C. Schweinf,

8. Dichaea trulla Reichb.f

9. Encyclia aemula (Lindl)Canevalli & Ramirez
10.  Epidendrum secundum Jacq

11.  Epidendrum aff-nocturnum Jacq

12.  Epidendrum pam‘;uf&!um Ruiz & Pavon

13. Epidendrum schomburgkii (Lindl.) C. Schweinf.
1_4. ~ Epidendrum somnum C. Schweinf.

15.  Epidendrum calanthum Reichb.f & Warsc,

16. Gongora scaphephorus Reichb.f & Warsc.

17.  Habenaria menorrhiza (Sw.) Reichb.f. & Ber.
I18.  Houlletia sanderi Rolfe

19.  Lycaste fimbriata (Poepp. & Endl.) Cogn.

20.  Lycaste macrophylla (Poepp. & Endl.) Lindl,
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21.  Masdevallia vargmii C. Schweinf.

22.  Maxillaria gigantea (Lindl.) Dodson
23.  Maxillaria discolor Ruiz & Pavon

24.  Maxillaria brunnea Lind]. & Reichb.f.
25.  Maxillaria acutifolia Lindl.

26. Oncidium globul{ferﬁm HBK.

27.  Peristeria lindenii Rolie

28.  Phragmipedium boiserianum (Reichb.f)Rolfe
29.  Phragmipediam r_'ichteri Gruss

30. ' Prescottia tenuis Lind]

31.  Prosthechea vespa (vell.) nggms

32 Psychopsis versteegianum (Pulle) Lueckel & Braem
33.  Sobralia rbsea Poepp.&Endl

34.  Sobralia yauaperyenis Barb Rodr.

35.  Xylobiun colleyi (ex lind])Rolfe

36,  Brassia sp.

37  Cranichis sp.

38.  Dressleria .fp;

39 EIIeaﬁ!hus sp.

40  Kefersieinia sp.

41 Liparis sp,

42 Lepanthes sp.

43 Notilia sp.

44  Polycycnis sp.

45 Pieurothallis spp.
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46  Pseudocentrum sp.
47  Spiranthes sp.

48  Schomburgkia sp.

49  Stanhopea sp.

50 Sigmatostalix sp.
51 Sievekingia sp.

52 Scaphyglottys spp.
53 Stellis spp.

34 Vanilla sp.
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5.2

ESPECIES ENCONTRADAS POR SECTOR.

SECTOR PELADILLO

110 m

SECTOR UNION AHUASHIYACU- TIOYACU

640 m

Catasetum pusithun Schweinf
Epidendram secundum Jacq

Cleistes rosea Lindl.

Cleistes vargasli Schweinf
Mauxliilaria giganfea (Lindl} Dodson -

Canleya lutesla Lind]

Pspchopsls versteegianum (polle) Lucckel
Encyclia agmula (Lindl) Camevali & Ramirez
Gdngera scaphephoros Reichb. F & Warsc,

Epidendrum panicalatum Ruiz & Pav.

Lyeastea fimbriata (Poepp. & Endl) Cogn.

SECTOR PROYECTO BIODIVERSIDAD

SECTOR TUNEL

Maxillaria bicelor Ruiz & Pav.
Masdevallia vargasil Schweinf,
Epidendrum schomburghii (Lindi)
Epidendrum somnam Schweinf.
Dichaea tralla Reichb.f

UNSM 930 m

940 m
Catasetum saccatum Christ Phragmipedium beisserianum (Reichb.f) Rolf
Peristeria lindenii Rolfe Phragmlipedium rickteri Gruss '
Prosthechea (Vell.) Higgins Sobralla rosea poepp. & Endl.
Oncidium glubuliferam HBK: Sobralla yeuaperyensis Barb. Rodr.

Maxtllarie acutifolla Lindl
Xyloblum colleyi (exlindl) Roife.
Houiletia sanderi Rolfe

SECTOR NACIENTE DE AHUASHIYACU
1210

SECTOR CATARATAS ABUASHIYACU
840 m

Maxiflaria Sp
Notylia Sp
Pleurothallls Sp

SECTOR MARONILLA

Phragmipedium bolsserianum (Reichb,f)
Prescottia teneis Lindl.
Epidendrum colanihum Reiclh. F & Warsc

Catesetum  peruvienum Dodson &

Bennett

Phragmipedium boisserianum (Reichb. f) Rolf
Lycaste macrephylla (poepp & Endl) Lindl
Bletia catenvlata Ruiz & Pavén

Habenaria monorrkiza (Sw.) Reichb f. Ver
Vanitia sp.
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53 ESPECIES DEL GENERO PHRAMIPEDIUM Y CATASETUM

ENCONTRADAS EN LA CUENCA ALTA DE LA QUEBRADA
AHUASHIYACU.

PHRAGMIPEDIUM CATASETUM

Phragmipedium boisserianunt (Retchb_f) Catasetum pusillum Schweinf

Rolfe Catasetum saccapim Christ

Phragmipediam richiteri Gruss. Catasetum peruvienim Dodson & Bennett.

54 ESPECIES ACOMPANANTES DE PHRAMIPEDIUM BOISSERIANUM
Y CATASETUM PUSILLUM.

Phragmipedium boisserianum (Reichb. £y | Catasetum pusillum Schwein{

Roife

Phragmipedium richreri Gruss Epidendrum Secundum Jacq.
Sabral:‘a rosea .PoeppA & Endl Cleistes rosea Lindl.
Sobralia yauaperyensis Barb. Rodr. Cleistes vargasii Schweinf.

Bletia catenuiata Ruiz & Pavon

Prescottia tenuis Lindl.
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55 ASPECTOS GENERALES SOBRE LA ECOLOGIA DE

PHRAGMIPEDIUM BUISSERIANUM.
5.5.1 Caracteristicas Principales de la Planta.

Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe, es una planta
generalmente de habito terrestre, pero adopta hébitos litdfitos y
epifitos, tiene un crecimiento simpodial (Loayza,1991). En la cuenca
alta las plantas adultas llegan a medir hasta 60cm de altura y el escapo
sobre pasa los 90cm., las hojas son alargadas. de color verde brillante.
Las flotes de color verde amarillo en forma de zapatito y las capsulas
llegan a medir 6,2cm de largo en un principio soa de color verde

péirpura , en las madurez tienen un color marrén oscuro.
5.5.2 Habitat. =~

En el area de estudio, esta especie se encuentra en lugares
intervenidos.” Existe poblaciones muy cerca a la cametera, en
deslizamientos antiguos, paredones y precipicios, que son los biotopos
para esta especie. La vegetacién presente en este lugar es arbustiva y

herbacea.

Las plantas no reciben los rayos de luz en forma directa, es

amortiguada por la vegetacion existentes.
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Se desarrolla  en un suelo franco arenoso- (pH. 6,5 y Mo 2.8%)
saturado de humedad, en esta zona la precipitacién es de 1400mm/afio;
Asimismmo, algunas plantas tienen como hospedero a los helechos
arbdreos de Cyathea sp (cyatheaceae) y sobre grandes rocas llenas de
liquenes. En el suelo se han observado que las raices penetran a una
profundidad de 30 a 40cm, en las rocas las rafees se extienden y

alcanzan una longitud de hasta 50cm.

RT7
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Caracteristicas fisicas y quimicas del suelo del sector tiinel, hdbitat de

Phragmipedium boisserianum (Reichbf) Rolfe

CARACTERISTICAS T % TEXTURA DENSIDAD PARENTE
FISICAS :
Arena 61.6%
Limo 23.6% | Franco arenoso 1.6 grfem®
Arcilla 14.8%
QUIMICAS
pH 6.56
Ca+Mg S meq/100 gr
MO 2.98%
P 33 ppm
K0 0.28
meq/100gr
Fuente;

Universidad Nacional de San Martin,

6k

Laboratorio de suelos Facultad Clencias Agrarias -
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5.5.3 Distribucién y poblacién actual.

En la cuenca alta, las plantas de Phragmipedium bbﬁfserianum
Reichb.f Rolfe estan agrupadas entre 5 y 8 nuevos brotes, estos grupos de
plantas estdn distribuidos irregularmente dando la impresién que forman un
triAngulo a una .distan_cia de 1 a 4 metros, las pobiaciones en esta zona
estdn distribuidas eﬁ .eI sector Taoel (km 20) scctor Cataratas del

Ahuashiyacu (km 16) y €l sector Maronilla (km 12). -

= Distribucién y pob_lac.ién censada de phragmipedium boisserianum

(Reichb.f) Rolfe.
SECTOR | N'DEPLANTAS |  AREA
(Adultas y jovenes) (Ha)
Tiinel | 151 ' | 2
Cétmamﬁ @u&ﬁymu | 68 1.5
Maronilla | | 49 . | Q,5

»  Censo Julio 1999

2 Fuente : E. Huatangare
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5.6 ASPECTOS GENERALES DE LA BIOLOGIA FLORAL DE

PHRAGMIPENDIUM BOISSERIANUM.

5.6.1

5.6.2

Pre floracién.

Las plantéciones’ ._de Phragmipedium boisserianum (Reichb.f). Rolfe,
en la cuenca alta del Ahuaéhiyacu, inicia la pre floracién en ¢l mes de
febrero, primero aparece la parte apical del escapo, un 6rgano en forma de
una pequefia flecha, en los primeros meses tiene un desarrollo acelerado, a
los 90 dias el escapo tiene una altura dc. 70em (dependiendo del clon) en lo
cual el dpice del escapo t.;omienza a engrosarse y posteriormente abrirse a

los 94 dfas sale una pre flor de forma ovoide de 2 a 3 cm.
Floracidén.

La floraci6n se inicia a los 98 dias, esta primera -ﬂor. demora 7 dias,
tiempo que es polinizada por los insectos que luego esta cae y queda una
cdpsula de color verde plrpura durante los 4 dias poéterlores no hay
presencia de nuevas ﬁorcs, A los 110 dias aparece la segunda flor tomando

las mismas caracteristicas de la primera. Phragmipedium boisserianum

- (Reichb.f} Rolfe tiene una floracién sucesiva y se ha registrado que las

flores aparecen a los 12 dias o 15 dias después de cada flor.
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F6:  Poblacion de Phragmipedium boisserianum, en la fase de la floracién
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5.6.3 Polinizacién.

- Las flores de esta especie son visitados por picaflores y polillas durante
las horas del dia, 10 se ha Jogrado observar la presencia de otros insectos
pero se ha determinado que la planta es polinizada por insectos nocturnos,
el més probable pertenece al orden de los Coledpteros familia Elateridae,

género Pyrophorus sp, (luciémaga).
5.6.4 Fructificacion.

" Las cépsulas alcanzan la maduracién a los 38 y 40 dias después de la
polinizacién. Sucede .que la maduracion de los frutos {cipsulas) es también
sucesiva en las pt_}blacion_es en estudio” poc_lemos _encontrar cépsulas
maduras en los meses de julio a octubré, siendo en los meses de agost(; y
§eptiembre, donde existe mayor porcentaje de plahtas que tienen cdpsulas

maduras.
5.6.5 Dispersitn de sem.ill'as.
Los frutos durante la maduracién comienzan abrirse, las aberturas se
inician en tres partes en la base de las cdpsulas, donde poco a poco la

semillas diminutas son esparcidas mayormente por la accién del viento,

frecuentemente en las direcciones Este — Oeste y Norte — Sur.

i
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* DESARROLLO FLORAL DE PHRAGMIPENDIUM BOISSERIANUM.

FECHA | TIEMPO TIEMPO TAMANO | NUMERO |CARACTERISTICAS
DIAS MESES ESCAFPO FmR PRINCIPALES

23/02 Febrero Inicio de la floracidn
27102 4 Febrero 3em -

02/03 7 Marzo Tem - Escapo en crecimiento
06/03 11 © Marzo 9cm .

13/03 18 Marzo 26em -

19/03 24 Abril 3lcm -

02/04 38 Abrit 42cm -
: 1.1;64_ 47 Abfii 47cm -

17/04 53 Mayo 51cm -

0'1!05. ' 67 Mayo 63cm -

16/05 83 Mayo Tlem -

25/05 92 Junio 75¢m Primera Inicio de floracién
10106 108  Jumio 78cm Segunds

25/06 123 Julio 8lom Tercera

10/07 138 hulic 85cm Cuarta Flor no polinizada
24/07 152 Agosto 89cm Quinta Maduracién de frutos
07/07 166 Agosto 90cm Sexta

20/08 179 Setiembre 90.5cm Séptima Enfermedad
03/09 193 Setiembre 91em Octava

16/09 206 Octubre 9lem Novena

2610 246 91cm . Esparcimiento de

semillas
Fuente : E. Huatangare.
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5.7 ASPECTOS GENERALES SOBRE LA ECOLOGIA DE CATASETUM

PUSILLUM.
5.7.1 Caracteristicas principales de la planta.

Catasetum Pusillum Schweinf, es una planita de habito terrestre, pero
también vive sobre las rocas. En el habitad del sector peladillo se desarrollan
y se acompafian plantas femeninas y masculinas. Las plantas femeninas
miden hasta 40 cm de-altura, el escapo Ioglﬁ un desarrollo de Sﬁ.Scm a 60cm
(dependiendo del clon) tiene de 1 a 7 flores que tienen la forma de una
pequeidia capucha con una tamafio de 5 x 2.5 cm son de color verde cafia en
un inicio, luego cambia a un color verde amarillento. La planta ticne enfre 6 a

8 hojas, los seudobulbos son de forma ovoide de 4 a 6 cm. de largo.

Las plantas masculinas miden hasta 30 cm de altura el escapo se
desarrolla hasta una altura de .40cm, con 5 o 6 flores de color verde
amariilento, de forma de una capucha achatada son més pequeﬁas; que las -
flores femeninas una de las caracterfsticas especiales de las flores femeninas

y masculinas es el aroma agradable.
5.7.2 Hadbitat.

Esta especie tiene como hébitat el sector denominado “Peladillo’.', es un
bosque en formacidén, con vegetacién arbustiva y herbacea, donde

predomina diferentes especies de bromelias y gramineas en el lugar se nota
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un afloramicnto rocoso y tiene un ambiente semi himedo con presencia de

neblina en las primeras horas del dia.

~ Esta especie se desarrolla en un suelo (pH. 4,92 y MO. 3,28%) franco
arenoso y crece junto a una gs.pecic graminea llamado Llamboucsha. Este
pasto atenta la intensidad de los rayos solares y le permite sostener y fijar
‘las raices sobre la materia organica y el suelo; las raices de Catasetum

pusillum Schweinf penetran hasta 20cm de profundidad en suelo.
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» Caracteristicas fisicas y qufmicas de suelo del sector peladillo, hébitat

de Catasetum pusillum Schweinf.

CARACTERISTICAS - % : TEXTURA - DENSIDAD PARENTE
_ FISICAS , '
Arena | 87.6%
Limo 76%  |AtenaFranca | 1.6 griem’
Arcilla 48%
QUIMICAS o
pH 4R
Ca+Mg . 2 meq/100 gr
MO 328%
P 29.7 ppm.
K0 0.62meq/100gr
Al 13 meq/100gr

Fuente : Laboratorio de suelos — Facultad de Ciencias A graribs,

Universiddd Nacional de San Martin.
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5.7.3 Distribucion y poblacitén actual.

El biotopo del sector peladillo tiene aproximadamente 10 ha,
Catasetum pusillum Schweinf, se encuentra disperso en un drea
apmximada de 5 ba, la distribucion es irregular por toda el drea, cada
planta esta compuesto de 4 a 5 seudobulbos, agrupadas en pequeiia
colonias de 5 a 7 plantas entre femeninas y maséulinas a una distancia de
50cm y 5 metros entre plantas, Ja distancia entre agrupaciones o colonias

varian desde los 20 a 60 metros.

* Distribucién y poblacién Censada.

SECTOR PLANTAS FEMENINAS | PLANTAS MASCULINAS | AREA

FLORES FLORES HA.

PELADILLO .39 29 4

" *Censo Mayo 1999.

* Fuente E. Huatangare.
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5.8 ASPECTOS GENERALES DE LA BIOLOGIA FLORAL DE CATASETUM

PUSILLUM.

5.8.1

58.2

Pre floracién.

Las plantas inician la prefloracién en ¢l mes de febrero, con la aparicién
de la parte apical del escapo que tiene fa forma de un pequefio botén que
emerge de la parte lateral y basal del seudobulbo. En los primeros dias, ¢l
desatrollo del escapo es acelerado después de los 47 dias aparecén los
botones florales que tienen la forma redﬁnda de color verde, estos botones
florales a medida que pasen los dias aumentan de tamafio solo necesitan de
9 dias para que se conviertan en llamativas flores, durapte esta fase se hace
presente v posa sobre los escapos un insecto que pertenece al orden de los
Hymenéptéra, familia_ Formicidae género Hectatoma Sp (hormiga).
Insectoe de color marrén de aproximadamenté 0.6cm, tiene un
comportamiento agresivo, da la impresién que es un insecto cuidador de las
flores y siempre estan en grupo en un nimero de 3 a 4, se ha observado que
Hectatorna Sp aprovecha una sustancia gelosa y blanquesina que el escapo

y las flores exudan,
Floracién.

La floracion se inicia a los 56 dias después del inicio de la pre
floracién durante los 3 primeros dias las flores no presentan aroma, en el

cuarto dia comienzan a emanar un olor agradable que es percibido muy
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facilmente, lo interesante de esta fase es que las flores femeninas y
masculinas aparecen sincronizadamente o coincidentermnente en la misma
¢poca. El espectaculo y el inolvidable aroma s6lo dura 5 dias tiempo en
que se produce la polinizacién de las flores femeninas, durante esta fase las
flores son invadidas por insectos que pertenecen al orden Orthoptera de la
familia Tettigonidae (grillos), que mastican y se alimentan de las flores

pues malogran las estructuras florales, especialmente el labelo.
5.8.3 Polinizacién.

Catasetum pusillum Schweinf. Es polinizado por un insecto que
pertenece al orden Hyimenéptera, familia Euglossinae, género Euglossa
sp (abeja ronzapa). Es un insecto de colér NIegro con rayas amarillas sobre
¢l abdomen, este-ﬁlseclo visita las poblaciones en las horas 8 am. y 12 del
medio dia, Posdndose primero sobre las plantas masculinas y luego las

- femeninas produciéndose de esta manera la polinizacién de las flores, et
recorido  de lé. abeja es a veces imegular sobre las plantas femeninas y
mésculinaé, el tiempo dé las visitas solo demora pocos minutos y siempre

1a retirada lo hace con direccién al punto cardinal Este (salida del sol).
5.8.4 Fructificacién.
Esta fase se inicia a los 64 dias después del inicie de la pre

floracién, en esta €poca la cépsula presenta una forma alargada cuyo

tamario és de 6 cm, en el transcurso del tiempo va aumentando de tamafio y
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didmetro, hasta llegar a un desarrollo méximo de 8.5 cm. de longitud por

- 3.5 de didmetro, las cépsulas logran la madurez en el mes de octubre, pues

estas son suaves al tacto y comienza un cambio en la estructura del fiuto,

apareciendo pequeiias suturas a lo largo de la linea de dehiscencia.
Dispersion de las semillas,

Comienza con la apertura de las ¢épsulas, estas a la maduracion pierde
¢l contenido de agua influenciados por lqs rayos del sol, este fendmeno en
los frutos hace que las células o tejidos se reduzca produciéndose de esta
manera un sbrimiento natural , las semitlas presentah. un color amarillo y

que poco a poco son esparcidos por el viento, que en este lugar se desplaza

& grandes velocidades frecuentemente en las direcciones Este - Qeste y

Norte - Sur. las semillas son -esparcidas sobre el drea y también son
transportadas por el  viento a grandes distancias. En esta fase 1a planta
empieza a perder sus hojas aparentando Scr una planta muerta, pero que en

poéo tiempo emergen nuevos brotes o seudobulbos.
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F 10:  Flor femenina y masculino de Catasetum pusillum, insectos visitadores y polinizadores.
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CUADRO N’ 03

<% DESARROLLO FLORAL DE CATASETUM PUSILLUM (PLANTA

FEMENINA).
FECHA [ TIEMPO | TIEMPO | TAMARO | NUMERO |CARACTERISTICAS
DIAS MESES ESCAPO FLOR PRINCIPALES
16102 - Febrero- - - Inicio de la pre floracién
0m2 | 4 Febrero- 0.5em -
27/62 11 _ Febrero 4.5cm -
06/03 18 . Marzo 12¢m -
10/03 22 Marzo 16em -
19/03 31 Marzo 30cm .
02/04 45 Abril 40cm -
11/04 54 Abril 46cm - Botones florales
20/04 63 Abril 55.5¢cm . nicio de floracion
23/04 66 Abril S6cm - Aroma agradable
28/04 g -Abril. 56.15cm . Polinizacién
02/05 75 . Mayo 56.2cm - Secamiento de flor
09/05 82 Mayo 56.25¢cm - fructificacion
18/05 91 "Mayo 56.30cm 6x0.9cm cépsula alargada
22/05 95 Mayo 56.35cm 7x lem
31/05 104 Mayo 56.40cm 7.5¢m
14/06 118 Junio 5645cm 7.6cm
23/06 128 Junio- 56.5¢cm 7.9¢m
11/07 146 Julio 56.5cm 84x3.2cm
26/07 161 Julio 565cm | 8.5x83cm
"1 1508 181 Agosto 56.5¢m 8.6 x 3.5¢cm Chipsula ovoide
15/09 212 Setiembre 56.5cm 8.6 x3.5cm Cépsula suave
16/10 243 Octubre 56.5cm . Abertura de cépsulas
20/10 247 Octubre 56.5cm . Final de esparcimicnto
de la semillas.
Fuente: E. Huatangare
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CUADRON° 05

* Habitats de las Especies del Género Phragmipedium y Catasetum.

ESPECIE . HABITAT
Phragmipedium boisserianum | Lugares intervenidos hdmedos, como los
{Reichb.f) Rolfe paredores de las catreteras,

deslizarnientos antiguos; precipicios

rOCosos
Phragmipediuwm richteri Gruss Lugares intervenidos himedos, cerca de
riachuelos.
Catasetum pusillum schweinf Bosque en formacidn, con vegetacion

arbustiva v herbacea, las predominantes
gramineas, bromelaceas , dreas con
afloramiento rocoso, .lugar semi himedo,
con presencia de neblina en las primeras

horas del dia

Catasetum saccatim Christ Bosque primario y secundario, sobre los
fustes y ramas vivas y secas de los
arboles en pie, también en 4rboles caidos

en proceso de descomposicién.

Catasetum peruvignum Dodson & |Solo en bosques primario sobre las ramas

Bennett secas de los arboles en pie.

Fuente : E. Huatangare.
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CUADRO N° 06

o Habitos de las especies del génerc Phragmipedium y Catasetum.

ESPECIE HABITOS
TERRESTRE LITOFITA EPIFITA
Phragmipedium boisserianum Suelo franco renoso | Recas grandes ‘Sobre Cirathen sp
(Reichb.f) Rolfe ' cublertos de {cyatheaceae)

liquenes, también se | helecho gigante a 1
desarrolia en rocas metro de altura
¢n proceso de

mineralizacién

Phragmipedium richteri Gruss - | Suelo franco

arenoso

Catasetum pusillum Schweinf. | Suelo, arena franca | sobre rocas

Catasetum saccatmm Christ — Protium sp
| {Burseraceae)
“Copal caspi”a 5 m
_ de altura
Catasetum peruvianum Dodson & | . Pouterta sp

Bennett (Sapotaceae) “Kina
kina” a B tnetros de

altura.

Fuente : E. Huatangare.

A, Mendoza.
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59 FACTORES QUE AFECTAN LA PERMANENCIA DE LAS ESPECIE
DEL GENERO PHRAGMIPEDIUM Y CATASETUM EN LA CUENCA

ALTA.
5.9.1 Tala del bosque para fines agricolas,

Actualrﬁente existen mas de 15 campesinos asentados en los
diferentes sectores de la cuenca, tienen mas de 40 hectireas dedicadas
al cultivo del café, platano, pifia, también sé ha constatado que existe
aproximadamente 35 hectireas de purmas de 2 a 7 afios de edad

aproximadamente.

Con la intervencién de esias areas se ha destruido los hébitats
naturales de muchas especies de orquideas entre ellas las especies del
género Pkragmipédium y Catasetum; los campesinos al talar y quemar
el bosque matan fas plantas.y a la vez destruyen las semillas, que es
imposible pensar en la sobrevivencia de ellos, por tal razon nos hemos
visto en la neqesidad de medir el efecto de la actividad agricola sobre
las especies de la familia OIrchidaceae, se evalué una hectarea de
bosque secundario de 2 a 7 afios de regeneracién y una hecﬁrea. de
bosque primario. El resultado es conmovedor el 99.9% de las especies
desaparecieron, solo la especie de Catasetum Saccatum Christ. Es la
Unica especie que ha-logrado adaptarse a un nuevo hdbitat, incluso vive

sobre las paredes de las cabafias o tambos abandonados.
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»  Efecto de la actividad agricola sobre 1as especies de Ia familia Orchidaceae ea la
cuenca alta de Ahuashiyacu.

BOSQUE PRIMARIO - N* BOSQUE SECUNDARIO N°

(1HA) . |PLANTAS) . HA) PLANTAS

Peristeria lindenii Rolfe - | 51| Catasetsem saccatum 6

Christ,

Maxillaria spp
Encyclin sp
Epidendrum spp
Stellis sp
Scaphyglottis sp
Pleurothallis spp
Masdevalia sp

Sievekingia sp

> Censo : Agosto 1999

Fuente : E. Huatangare
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e Areas intervenidas en Ia cuenca alta s niveles de deforestacién,

BOSQUE SECUNDARIO

SECTOR 'AREA AGRICOLA PURMA
Ahuashiyacu — Tioyaca 8SHa 5Ha
Peladillo 10 Ha 5 Ha
Proyecto biodiversidad | 1 Ha | 3 Ha
Tinel | ..l-Ol-Ia | 10Ha
Naﬁiente Ahuashiyacu | | l Ha - "2Ha
Cotaratas 3 Ha 4 Ha
Maronilla  12Ha 10 Ha

Fuente : E. Huatangare
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=  Campesinos y la actividad agricola y Pecuario.

CAMPESINOS ACTIVIDAD CULTIVO

Mouro Ruiz Ushifaua | Plétanc
Elias Mendoza Platano
Silverio Ruiz Luna Extractor de lefia -
Regner Arévalo Ruiz &) '| Café, platano
Segundo Panduro Café

| Edilberto Fasanando Café, platano
Wilson Pandure Café
Anibal del Aguila (*) Café, platano
Romel.Paima Tapullima Café
Genaro Pizango Plitano, pifia
Francisdo Flores Divila Plitano
Crusildo Fasavi | Pifia. Platano
Venancio Fasavi Pifia. Platano
Grunder (*} - Prod. Poltos + Porcino
Grunder (*) Prod. Pollos + Porcino
Goigochea (*) - Prod. Pollos

Prod. Pollos

(*) Personas que causan mayores problema en la cuenca.
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5.9.2

593

Deslizamiento y limpieza de la carretera.

Los deslizamientos, ocurren esporddicamente en al cuenca Alta,
pero la actividad agricola, comtribuye que en la época de mayor
precipitacion, exista movimientos de suelos, especialmente en el sector
Tunel, lugar donde existe poblaciones de Phragmipedium
boisserianum (Reichb.f) Rolfe y Phragmipedinm reichteri Gruss, al
producirse el deslizamiento las plantas son afectadas, mds aun cuando
la méquina del Ministerio de Transporte, arroja el lodo sobre esta, de
igual modo cuando lﬁs trﬁbajadores hacen limpieza de los mérgenes de

la carretera las plantas son destruidas en el momento.
Extraccién de madera y leiia

Los campesinos y comerciantes, siempre estn extrayendo,
madera, lefia, hojas dé' palmeras, etc. Esta actividad afecta sobretodo a
especies de habito eﬁiﬁtﬁ, por que ciertas maderas y palmeras que los
campesinos aprovechan son hospedaros de muchas especies, por
ejemplo el Catasetim saccatum Christ tiene como hospedero el arbol
Protium sp (Burseraceae), Gongora scaphephores Reichb.f & Warsc.

tiene como hospedero a 1a palmera Weftinia Sp.

87

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

594 Extraccibn selectiva.

Desde el afio de 1980, la cuenca alta de la quebrada
Ahuashiyacu, fue y continua siendo el lugar preferido por los
aﬁcionados y comerciantes de orquideas, desde aquella época se han
hecho recolecciones masivas, especialmente de la especie del género
Phragmipedium, lo que ahora tenemos son poblaciones muy reducidas
de Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe y Phragmipedium
reichteri Gruss y la posible extincién o desaparicion de la especie

Phragmipedium besseae Dodson & J. Kuhn.
5.9.5 Basura y residuos téxicos.

En la actualidad, en muchos sectores de la cuenca alta se arrojan
basuras y residuos toxicos, como bolsas plasticas, accesorios
descartables, botellas rotas, el aceite y petroleo que libera del motor de
Telefénica del Perd, también los desperdicios letales y olores
desagradables que producen las granjas de pollos v porcinos. Este
conjuntc de contaminantes, estin afectando el medio ecoldgico de la
cuenca alta, comprometiéndose la vida de muchas especies entre ellas
las orquideas y tambiéri. la salud de los pobladores de la Ciudad de
Tarapoto, por la contaminacién del agua de la quebrada Ahuashiyacu,

con excremento de pollos y cerdos. Por ejemplo la basura arrojados,

mas el aceite y petréleo liberado del motor de Telefénica del Peri en
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el Km 17, estd afectando las poblaciones de Sobralia rosea Poepp &
End! y Cleistes rosea Lindl. Los desperdicios de las granjas - estan

matando poblaciones de Epidedrum calanthum Reichb.f & Warsc.
5.9.6 €Quema de los Hamados Pajonales

En el sector peladillo, se ha observado que esporadicamente,
esta 4rea es incendiada por campesinos del lugar. Pues las poblaciones
de Catasetum pusiflum Schweinf. y otras especies acompafiantes han

sido seriamente afectadas,

5.9.6 Enfermedades que afectan Ias poblaciones de Phragmipedium

boisserianum (Reichb.f) Rolfe y Catasefum pusillum Schweinf.
% Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe

Las poblaciones que existe en el sector Tanel, son atacados por un
hongo Fusarium Sp, cuyas caracteristicas en las siguientes: color
blanco, de aspecto algodonado, tiene rapido crecimiento en ¢l medio
de cultive (papa agar). Las plantas presentan sintomas necroticas en
botones florales y flores, causando sl final la pudricién total de
dichos drganos. Se estima que esta enfermedad estd afectando a un

50% de la prosperidad de flores y frutos (Sector Tinel).
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% Catasetum pusillum Schweinf.

Las plantas del sector peladilio, estdn siendo afectadas por el
hongo, Gloeosporium sp, culﬁvado_ en el laboratorio, su desarrollo es
lmb. Presenta color blancb con MS negtbs. Del diagnostico de
campo, las pléa;tas presentan sintomas necroticas, que se han
determinado como antracnosis, afectando lﬁs-':hnos ¥ su posterior
secamiento. Se estima que esta enfermedad limita en un 40% ta vida

de las nuevas plaﬁta’s_..‘
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598 El viento, como factor que afecta la vida de Catasetum saccatum

Christy Catasetum peruvianum Dodson & Bennett.

Se ha considerado al viento, como un factor que afecta la vida

de algunas especies de orquideas epffitas.

El viento a grandes velocidades derriba arboles y ramas secas
hospederos de orquideas epifitas, en este acto algunas plantas mueren, -
otros viven hasta. que el fuste o rama del .érbol se descomponga
completamente, como en el caso de Catasetum sacca?um Christ .y
Catasetum peruviem  Dodson & Bennett, existe éspéci'es que
facilmente se adopta a otros habitos de epifitas pasan a ser terrestr_és,
tal es el caso de Peristeria lindenii Rolfe y Xilobium colleyi (ex Lindl)

Rolfe.(observacion ,en el proyecto biodiversidad).

n1
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510 OTROS RESULTADOS IMPORTANTES.
% Suelo, humedad y la relacién con las especies en estudio.

Los suclos de la cuenca aita, pertenecen al orden de los Ultisoles,
segin la sucesién de control de humedad, tienen un régimen tdico:
(ONERN, 1984). Pero l_ﬁs -caractt_:risticas.ﬁsicos quimicos cambian.de un
sector a ofro, los .suelos franco arenoso del sector Tiinel, siempre estdn
saturadas de humedad. Por las precipitaciones constantes, las especies
Phragmipedium boisserignum (Reichb.f) Rolfe requiere de suelos franco
arenosos, saturados de humedad, sin embargo Catesetum p.usillum
Schweinf, ;eq’uieré de un suelo franco arenoso, las mismas caracteristicas
del suelo no le permiten retener mucha humedad. Son suelos sueltos y poco

humedos.
% Luz, sombra y la relacién con Ias especies en estudio.

La especie Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe recibe la
luz amortiguada por los arbustos, las plantas, necesitan de un porcentaje
considerable de sombra, se ha observado que cuando las plantas en su
habitat natural son sometidas a los rayos directos del sol, las plantas
jovenes llegan a morir. Por otro lado cuando se establecen las plantas en el
bosque primario, detieneh su desarrollo. La especie Catasefum pusifium
Schweinf, necesita muchas horas de los rayos de la luz, por que ha estas

plantas solo les ayuda atenuar la luz, algunas gramineas.
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<+ Simbiasis?

En nuestro medio no se ha conocido atin la existencia de simbiosis entre
especies de batracios y especies de orquideas, Talvez esta observacion

sirva de motivacién para continuar investigando.

En el sector Ahuashiyacu - Pichoyacu a 650 m.s.n.m. Se hizo el
hallazgo de un batracio muy raro, el especialista Blg. Rainer Schulte ha
determinado  que es una especie nucva para la ciencia, su nombre comin
es “rana de vidrio”, taxonémicamente ha sido clasificado como

Hyalinobatrachium sp.

Es un pequefio batraceo de caracteristicas muy interesantes, posee
colores amarillo vgrdoso, en la parte abdominal se observa los é;ganbs
intestinales. Tiene 3 cm de largo. Con dedos moteados de color amarillo
intenso. Ha esta especie se le ha encontrado durmiendo, posando
estratégicamente sobre las partes apicales de las hojas de Epidendrkm
paniculathum Ruiz & Pav, en la fase de floracién. De la observacién..sc
resume, que existe una Interrelacién de tipo camensalismo (ODUM ,; 1996
y Schutte, 1999) entre Hyalinobatrachium sp y Epidendendrum
paniculathum Ruiz & Pav. Pues la planta ha creado entre al 4dpice de sus
hojas una “cama” especial para que descanse el pequefic batracio, ya que
el espacio es exactamente al tamaiio de este. Ademas el batracio adopté
los colores de las hojas del Epidedrum paniculathum Ruix & Pav. He

formulade varias hipétesis
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Hyalinobatrachium sp, se alimenta de los insectos qe que se acercan a

las ﬂores de Epideudfum paniculathum Ruiz & Pav?

' Hya!inobatmcfrf_itm' sp puede ayudar la polinizacion de
Epidendrum pan'ictdatﬁ_um Ruiz & Pavon, cuando causa movimientos al

capturar los insectos que se acercan a las flores?
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VL. DISCUSION DE RESULTADOS.
6.1  Sobre el habitat de Phragmipedium Boisserianum.

Bennett y Christenson, describen. a la especie  Phragmipedium
boisserianum (Reichb.f) Rolfe como una planta de hibito terrestre que se
desarrolla a 1400 m.s.nm, esta informacién compardndola con nuestros

resultados podermos sostener lo siguiente.

Phragmipedium boisserianum (Reichb.) Rolfg, no solo tiene hébito
terrestre si no que ha adoptado otros, como el litéfito yel epiﬁto... Y que se le
pueden encontrar viviendo en altitudes que oscilan eﬁtre los 750 y 1000
m.s.nm. Con este detalle queda demostrado los multiples hébitat_s ql_lé ha
desarrollade esta especie y el rango altitudinal donde se pueden encontrar estas

especies van en aumento en el Perd.
6.2  Sobre el habitat de Catasetum Pasillum

Schweinfurth, menciona que la especie Catasefum pusif_tuﬁt Schweinf.
es una planta epifita ¥ que vive a una actitud de 100 m.s.n.m. {Iquitos) Si
revisamos nuestros resuftados esta especie tiene habito terrestre y ademas
litofita y las poblaciones se encuentran viviendo a 1100 m.s.n.m (Sector
Peladillo). Esto significa que las especies en diferentes .ecusistemas o biotopos
adoptan nuevos hibitos, entonces ¢l rango altitudinal de Catasetum Pusillum

Schweinf. para el Perti es de 100 a 1100 m.s.n.m.
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6.3 Sobre el hibitat y la pesible extincién de Phragmipedium Besseae.

Torelli, sefiala que el hébitat de la especie de Phragmipedium besseae,
Dodson, originaria del Perd, se encuentra en-el tramo de la carretera Tarapoto -
Yurimaguas a una altitud de 1 100 m.s.n.m. |

Bennett en los. fconos de identificacion de orquideas peruanas,
menciona que el espécimen examinado fue de procedencia desconocida.

Leon, (comunicécién personal} manifiesta que en 1995 recolectd una
planta joven de la especic Phragmipedium Besseae Dodson & JJun, en la

cuenca alta del Ahuashiyacu (Km 17) carretera Tarapoto — Yurimaguas.

Analizando los enunciados se puede .discrepa'r con los investigadﬁres.
Para empezar la cuenca alta del Ahuashiyacu fue el hébitat original de la
especie thg;ﬁipedigm besseae Peruano (de alli nuestro interés por estudiar
este género). Para algunos investigadores honestos el aspecto del habitat nunca
fue un secreto, ya que por intereses econémicos se han escrito mu_chos cuentos,
lo que ha ocurrido en la cuenca alta no es un cuento, el resultado ‘de las
evaluaciones nos indica que la especie probablemente ha désaparécido' o

extinguido de su habitat .

Por otro lado, algunos investigadores sostienen que los lugares donde
habita Phragmipedium besseae Dodson & J.Kuhn, no deben ser publicados
(por temor a comerciantes de orquideas), idea que no comparto, por que los

pobladores de la zona y las autoridades del pais tienen derecho a ser
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informadas de las especies en extincién, para que se tome acciones de

conservacion.
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VII. CONCLUSIONES:

7.1 Enla cuenca alta de la quebrada Ahuashiyacu, cerro escalera se ha identificado
dos especies del género Phragmipedium, Phragmipedium richteri Gruss y

Phragmipedium boisserianum. (Reichb.f) Rolfe

El habitat de las especie son los lugares himedos € intervenido, como
los deslizamientos antiguos, pequefios paredones de la carretera, precipicios
rocosos, afloramiento rocoso cerca de riachuelos. La. vegetacién predominante
son las arbustivas y herbaceas. Las especies en estudio tienen como hospedero
principal en el suelo de caracteristicas fisicas, franco arenoso (pH. 6,56 y MO.
2,98%). En el caso de thg1m'pedfum boisserianum se desarrolla también
sobre la roca en proceso de meteorizacién y hasta en Cyathea sp (helecho

arbdreo o gigante).

72 Phragmipedium boisserianum (Rcichb.f) Rolfe, tiene como especies
acompafiantes a Phragmipedium richteri Gruss, Sobralia rosea Poepp & End},
Sobralia ya#aperyensis Barb. Rodr, Bletin catenulata Ruiz & Pav. Prescottia
tenuis Lindl. Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe, se encuentra
distribuido en los sectores Titnel, Cataratas de Ahuashivacu y Maronilla

ubicados a 750 y 1000 m.s.n.m.

7.3 Las plantas d¢ Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe inician la pre
floracion en el mes de febrero, a los 92 dias aparece la primera flor. Como la

floracion es sucesiva se ha determinado que ¢l tiempo ocurrido entre la
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7.5

formacién de una flor a otra es de 13 a 15 dias y las cépsulas alcanzan la
maduracién a los 40 dias después de la polinizacién. El ciclo floral de

Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe tiene un tiempo de 246 dias.

También se han identificado tres especies del génerc Catasetum. Catasetum

pusillum Schweinf, Catasetum saccatum Christ, Cataseturn peruvianum

Dodson & Bennett. Estas especies tienen como hébitat el bosque en formacién,

bosque primario y bosque secundario.

Catasetum pusillum Schweinf se desarrolla- en un suelo .cuyas
caracteristicas fisicas es arena franca (pH. 4,92 y MO 3,28) las demis cspeéies

mencionadas viven sobre los fustes y ramas de los arboles vivos o secos

(Protium sp y Pouteria sp), el ambiente en las bosques mencionados ¢s scrm

hiimedo.

Catasetum pusillum Schweinf, Catasetum sacéalum Chirist, Cm;rﬁm
peravianum Dodson & Bennett se encuentran distribuidos en los sectores
peladillo, proyecto Biodiversidad y Maronillo, ubicadas a una altitud de '75_0 a

1100 m.s.n.m.

Catasetum pusillum Schweinf, inicia la Pre floracion en el mes de febrero a

los 63 dias, se inicia la floracion. A los 8 dias después estas quedan

polinizadas, las capsulas o frutos logran la madurez a los 212 dias y a _su'.vez- a

los 243 dias se inician la dehiscencia de las cpsulas y por ende la dispersién de

las semillas. El ciclo floral de Catasetum pusillum Schweinf es de 243 dias.
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7.6  Los factores que afectan la vida de las especies de la familia Orchidaceae en la
cuenca alta de la quebrada Ahuashiyacu son las siguientes. La tala del bosque
para fines agricolas, extraccién selectiva de las especies, extraociéﬁ de madera
y lefia, deslizamientos y limpieza de las carreteras, arrojo de basuras y t6xicos,
enfermedades y el viento, como factores qu afectan la vida- de Catasetum
sacathum Christ, como consecuencia de los aspectos mencionados se tiene
como resultado, la posible desaparicion de su héabitat de la especie
Phragmipedium besseae Dodson & JKuhn y las demés especies de ios
generos en estudio estan en un alto riesgo de extincion, las otras especies

indicadas en el inventario estan en condicidn de altamente amenazadas .

7.7 En la cuenca alta del Ahuashiyacu, existen diferentes tipos de bosques como ¢l
bosque en formacién, bosque secundario, bosque prim_ariﬁ intervenido y
bosque de neblina ubicdndose entre las altitudes de 600 — 1400 ni.s.n;m. En los
diferentes tipos de bosques se nota que ¢l ambiente son diferentes desde ¢l muy
himedo (Sector Naciente del Ahuashiyacu), hfimedo (sector Tténel }y senﬁ
himedo (Sectores Peladillo y Ma:ohilla). En el sectoi- proyecto biodiversidad
se ha registrado precipitaciones de 1400 mm/aflo, el mes de julio (1999) se han
registrado temperaturas maximas de 24 °C y una minima de 13 °C durantes las

horas del dia.
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VIII.- RECOMENDACIONES

De los resultados y discusiones, recomendamos lo siguiente:

81 Las ﬁoblaciones de Phragmipedium boisserianum (Reichbf) Rolfe vy
Phragmipedium richteri Gruss, por estar en peligro de extincion, sugerimos
que dichas poblaciones sean protegidas por instituciones Estatales' y
Cientificas, asi mismo realizar acciones de micropropagacion de estas especies

¥ su conservacioén Ex situ, para luego reintroducirlas en su habitat original,

8.2  En la cuenca alta de las cataratas del Ahuashiyacﬁ, se ha identificado muis de
50 especies de orquideas, que no estin siendo bien aprovechadas, se
recomienda que las poblaciones naturales, sean cuidadas y usadas para

fomentar el turismo ecoldgico y cientffico.

8.3 A los interesados en la micropropagacion de las especies de las orquidéas 56
recomienda visitar Ja cuenca alta de la quebr_ada del Ahuashiyacu en los meses
de Julio Setiembre por . que en esta €poca se encontraran frutos y semillas de
Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe y en el mes de Octubre,

podran encontrar capsulas maduras de Catasetum pusiflum Schweinf.

8.4  La cordillera Escalera es un bosque de proteccidn, su deterioro se debe a un
problema social, por tal motivo se sugiere a nuestras autoridades Politicas,
replantear el modelo de desarrollo agricola en puestra regién. Empezando

primero con la valoracion a nuestras plantas nativas, seguidamente fomentar su
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investigacién como plantas prioritarias, existe entonces una necesidad urgente
de manejar ¢l bosque para brindar nuevas alternativas a los campesinos y uno
de cllos seria por ejemplo el desarrollo de un proyecto de produccién y

comercializacién de orquideas con fines de exportacion.

835 A pesar del deterioro de la cuenca alta todavia guarda un rico potencial en
biodiversidad, creo que ¢s el laboratorio natural més cercano a la Ciudad de
Tarapoto, recomiendo-lggstibnér la custodid a nombre de la Uhiversidad por
que en este lugar se encuentra plantas medicinales como por éjemplo
Dracontium sp, muchas especies de palmeras, bromelaceas, helechos, mas de
50 especies de orquideas. En fauna tenemos a Rupicula Peruvianum (gallito:
de roca) y lo mds especial es que en este lugar se ha identificado més de 20

especies de batracios nuevos para la ciencia entre ella a Hyalinobatrachium

sp.

8.6  Se recomienda a los estudiantes y las Aut.oridadcs Universitarias apojraf los
proyectos de investigacién en orquideas, por. que estas especies no solo tienen
importancia de uso omamental, sino también Industrial y medicinal, asf
mismo se sugiere que en la curricula de la Facultad de Ciencias Agran‘a?., se
incluyan cursos especificos orientadas a la investigacién de plantas nativas,
como por ejemplo plantas ornamentales de la selva, plantas medicinales

nativas y propagacion de plantas nativas.

8.7 Se recomienda a las Autoridades de la UNSM, constituir un centro botanico e

implementar el herbario de la Universidad Nacional San Martin, ademas
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debemos aprovechar los convenios establecidos con universidades extranjeras,
para formar equipos o© .gmpos de investigadores con un cardcter
interdisciplinario (Entomélogos, Biélogos, Ecologos, Agrénomos, etc), de
‘esta rﬁanera facilitar el estudio sobre fa ecologia y el manejo de plantas nativas.
por que considero que dichas plantas son la alternativa agrlcola en el nuevo

milenio.
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"RESUMEN

El presente trabajo de investigacién. Ecologia y Distribucién de
- Phragmipedium spp y Catasetum spp (orchidaceae) en la Cuenca Alta de la Quebfada
Ahuasﬁiya_cu, Cordillera Escalera, Regién San Martin, Perd. Se desarrollé en el ambito
geogréﬁéo del distrito de la Banda de Shilcayo, en la- Cuenca Alta de la Quebrada
Ahuashiyacu, Cordillera Escalera, Provincia y Regién San Martih, Pert. Esta Zona se
encuenird ubicada entre las altitudes de 600 y 1400 m.s.n.m.

" Los objetivos de esta Tesis son: realizar un inventario preliminar de las especies de
oiquidéas; determinar el hébitat de las especies del género Phragmipedium y Catasetum.
Conocer las especies de orquidéas acompafiantes de Phragmipedium boisserianum
{Reichb.f) _Rolfe y Catasetum pusillum Schweinf. Asimismo evaluar los aspecios generales
de la bioiogia floral de estas especies. Un ultimo objetivo relacionado con esto es encontrar
los factores que afectan la vida y la permanencia de las especies del gé'neno Phragmipedium y

Catasetum.

Para cumplir con estos objetivos, elegi realizar una serie de evaluaciones por toda la
Cuenca Alta, asimismo un constante estudio en sectores claves, hébitat de las especies

investigadas (durante diez meses). -

El desarrollo de la invéstiga_.c_i(}n nos ha orientado a resolver algunas hip6tesis. ;Qué
es’peciés de la familia Orchidaceae podrian existir en la Cuenca Alta, después de una fuerte
agresion al bosque de esta zona?, ;Qué especies del género Phragmipedium, atn existen las
que colectaron, herborizéron e identiﬁcaron; los investigadores, David Bennett y Marco

Leén?. Del andlisis de los resultados tenemos lo siguiente:

En el Ecosistema de la cuenca alta de la quebrada Ahuashiyacu, actualmente viven
poblaciones reducidas de las siguientes especies. Phragmipedium boisserianum (Reichb.f)
Rolfe, Phragmipedium richteri Gruss, Catasetum pusillum Schweinf., Catasetum saccatum

Christ y Catasetum peruvianium Dodson & Bennett y otras 54 especies de orquideas.
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Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe, y Phragmipedium richteri Gruss,
tienen como habitats los lugares intervenidos y himedos, como los paredones de las
carreteras, deslizamientos antiguos, precipicios rocosos y afloramientos rocosoes cerca de
riachuelos. Las especies mencicnadas tienen un habito terrestre, viven en un suelo franco
arenoso con pH de 5,6 y materia orgdnica de 2,98%. So6lo Phragmipedium boisserianum
{Reichh.f) Rolfe, adopta otros habitos como el litéfita y epifita (rocas, Cyathea sp ). Las
especies acompafiantes de Phragmipedium boisserianum son: Phragmipedium richteri
Gruss, Sobralia rosea Poepp & Endl, Sobralia yauaperyensis Barb. Rodr., Bletia catenuiata

Ruiz & Pav. y Prescottia tenuis Lind).

_ - Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe, se encuentra distribuido en 3 sectores
_6 biotopos. Tanel, (1000 m.s.n.m.) cataratas de Ahuashiyacu (840 m.s.n.m.) y Maronilla (750
m.s.n.m.). El desarrollo floral de esta especie durante los meses del afio es como sigue, la pre
floracién se inicia en el mes de febrero y termina en mayo, la floracién se inicia en Mayo y
termina en setiembre, la fructificacidn se inicia en junio y termina en octubre, la dispersion de

semillas se inicia en Julio y luego terminan en los primeros dias de Noviembre.

En la fase de floracion de Phragmipedium boisserianum (Reichb.f) Rolfe, es visitado
por picaflores v polillas, durante las horas del dia. Se ha logrado determinar que las flores de
esta especie son polinizadas por insectos nocturnos; el mas probable es el insecto que

pertenece al orden de los Cledpteros, familia Elaterideae, género Pyrophorus sp (luciémaga).

Las especies del género Catasetum tienen como hébitats los bosques en foﬁnaci('m,
bosques primarios y secundarios. Las especies Catasetum Saccatum Christ y Catasetum
peruvianum Dodson & Bennett tiene hébito epifito teniendo como hospederos naturales, los
siguientes arboles Protium sp, Pouteria sp . Catasetum Pusillum Schweinf tiene un hibito
terrestre, viven en el suelo franco arenoso, con pH 4.92 y materia organica 3.8%. las especics
acompaiiantes de Catasetum pusillum Schweinf, son: Epidendrum secundum Jacq, Cleistes
roseq Lindl v Cleistes vargasii Schweinf, el desarrollo de la biologia floral durante los meses
del afio de Catasetum pusillum Schweinf., es como sigue. La pre floracion se inicia en el
mes de Febrero y termina en Abril. La floracién comienza en el mes de Abril, la fructificacion
se inicia en mayo y-se prolonga hasta ¢l mes de octubre, ocurriendo en el mismo mes la

dispersion de las semillas.
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Durante la fase de pre floracion y floracién la planta es invadida por insectos, como
Hectatoma sp (hormiga), También de la familia Tettigonidae (grillos). Se ha determinado que

Catasetum pusillum Schweinf, es polinizado por Euglossa sp.

Los factores que afectan su permanencia de las especies del género Phragmipedium y
Cataseturn, son los siguientes. La tala del bosque para fines agricolas, deslizamiento y
limpieza de la carretera, extraccion de madera y lefia, extraccién selectiva de las especies,
arroje de basura y residuos téxicos, la quema de los llamados pajonales, las enfermedades que
estan presente en las poblaciones de Phragmipedium boisserianum, cuyo agente de la
enfermedad ¢s el hongo Fusarinm sp y las poblaciones de Catasetum pusillum cuyo agente
causante de la enfermedad es el hongo Gloeosporinm sp, otro factor de consideracion e_,é el

viento,

Como consecuencia de los factores antes mencionados tenemos un resultado
importante y penoso a la vez, es la posible extincién o'desaparicién de su hébitat de la
especie Phragmipedium besseae Dodson J.Kuhn y todas las especies presentes en esta zona
estdn en un inminente riesgo de extincién. Por tal motivo es urgente tomar acciones de
preservacion y conservacion de dichas especies; como por ejemplo la micropropagacién para
luego introducirlas a su habitat original; con los campesinos asentados en esta zona debermos
desarrollar un proyecto de produccién y comercializacion de orquideas, con fines de
exportacién u otros Proyectos que se consideren importantes; también es ineludible la

voluntad politica y legal que deben mostrar 'nué'stras autoridades para hacer respetar y cumplir
: ]&s_leyes Nacionales ¢ Intemacionales; referente a la preservacion y conservacidn de la
biodiversidad.
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SUMMAF

The present research work. Ecology and distribution of Phragmipedium spp. and
Catasetum spp. in the upper basin of Ahuashiyacu river, Cordillera Escalera
Mountains, San Martin, Peru, was developed inside the geographic borders of Banda de
Shilcayo district, in the upper part of Ahuashiyacu river, Cordillera Escalera Mountains, San
Martin province, Region San Martin, Pcru. The studied area is located at altitudes between
600 and 1400 m.

The objectives of this work are: doing a preliminary inventory of orchid species at Cordillera
Eséal_era, studying the habitats of Phragmipedium and Catasetum, and the their associated
species of Phragmipedium boissierianum (Reichb.f) Rolfe y Catasetum pusilium Scheinf.
Additional objectives were to study general aspects of the floral biology of this species and to
study the limitant factors that affect the life and permanence of species of Phragmipedium

and Catasetum.

In order to achieve the before mentioned goals I choosed to search the upper Ahuashiyacu
~ basin in a 10 month period of continuous evaluation in key sectors, where the habitat of the

studied species occur.

_ This research helps to answer some questions like: what species of ORCHIDACEAE can
occur in the upper Ahuashiyacu basin after a severe deforestation impact on the forest? What
species of Phragmipedinm still occur in relation to the ones collected before and identified by
David Bennett and Marco Leon?

The results of my investigations are:

In the upper Ahuashiyacu Basin ecosystem actually occur reduced poﬁulations of
Phragmipedium boissierianum (Reichb.f) Rolfe, P. richteri Gruss, Catasetum pusilium
Schweinf., C. saccatum Christ.,, C. peruvianum Dodson & Bennett, and other 54 orchid
épecies.

The habitats of Phragmipedium boissierianum (Reichb.f) Rolfe and P, richteri Gruss are
disturbed places as wet cliff roadsides, old lands lides and rocky places near streams. j30th
species are terrestrial, growing in a sandy soil pH=5.6 and 2,98% of organic matter. Only P.
boissierianum (Reichb.f) Rolfe had been found as epiphytes (on Cyarthea sp.) or litophytes.
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The associated species of P. boissierianum (Reichb.f) Rolfe are P. richteri Gruss; Sobralia
rosea Poepp & Endl. 8. yauaperyesis Barb. Rodr.; Bletia catenulata Ruiz & Pav., and
Prescotiia tenuis Lindl. )

P, boissierianum (Reichb.f.) Rolfe is distributed in 3 sectors or biotopes: The tunnel, Cataratas
de Ahﬁashiyacu and Maronilla.

The flowering periods we distributed throughout the year in the following sequence: Pre-
flowering from February to May, Flowering from May to September, fruit development from
~ July 1o October, seed dispersal from July to early November.

During the flowering period P. boissierianum (Reichb.f)Rolfe their flowers are visited by
hummingbirds and moths during daytime but. Observed that insects pollinate this species
during night. A probable pollinazator is the beetle Pyroporus sp. (Coleoptera: Elateridac)

Catasetum species inhabit primary and secbndary forests. C. saccatum Christ. and C
pemv:‘anum Dodson & Bennett are .epiphytes on Profium sp. Pouteria sp. host trees, C..
pu&iflﬂm Schweinf. is terrestrial, growing in white sand pH=4.92 and 3.8% of organic matter.
The associated species are E. secundum Jacq., Cleistes rosea Lindl, Cleistes vargasi
Schweinf, _ : '

Pre-Flowering of C. pusiﬂum Schweinf. occur between February and April, Flowering occurs
in April, fruit development from May to October, and seed dispersal in October.

During Pre-flowering and Flowering periods, plants are visited by insects like Hectatoma sp
(ants), grassshoper (Tetfigonidae). It has been observed that C. pusilium Schweinf, is
pollinated by Euglossa sp.

Factors aﬁ'ectfn_g the survival of Phragmipedium and Catasetum species in upper
Ahﬁashiyacu basin are: Tree slash and burn for agriculture, fuelwood and timber coflection,
cleaning roadsides for maintenance, selective extraction, burning grasslands, dispensing of
trash and toxic waste, diseases present in natural populations of P. boissierianum (Reichb.f.)

Rolfe (caused by Fusarium sp.}, and C. pusilfum Schweinf. (caused by Gloeosporium sp.).

As a result of the mentioned factors we have a important conclusion : the probable extinction

and disappearing of Phragmipedium besseae Dodson & Kuhn from its habitats.

m
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Additionally all the species in the studied area are in danger of extintion. For this reason it is

. very important to preserve them using for example micropropagation for reintroduction. It is
necessary. to develop a project for orchid production and trade, including local farmers, or
other projects considered important. Additionélly ii is necessary to have strict policit;.s' for
avoiding trade of wild collected species, according to national an international laws and
treaties that protects biodiversity. -
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SAVAISHIAIND

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DECANATURA

JR. AMORARCA 32 Cdra, TELEFONO: {(094) 524074
CIUDAD UNIVERSITARIA

CERTIFICADO

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS, UNIVERSIDAD
NACIONAL DE SAN MARTIN, CERTIFICA QUE:

Las muestras vegetales recibidas del Bach. ESLEY HUATANGARE CORDOVA, han
sido determinadas segin la Clave de los Géneros de Orquideas en el Ecuador ¥ los Pafses
Andinos (Calaway H. Dodson y Mark Chase) y los Iconos de Identificacién de Orquideas
Peruanas(David E. Bennett Jr. Y E. Christenson).

El mismo previo informe de especialista de Botanica Blgo. César Valles Panduro, se
Certifica:

DIVISION : ANGIOSPERMAS
CLASE : MONOCOTYLEDONEAS
ORDEN : MICROSPERMAS
FAMILIA : ORCHIDACEAE
GENERO ;
ESPECIE :

Bletia catenufata Rufz & Pavon

Catasetum peruvianum Dodon& Benne
Catasetum pusilfum C.Schweinf.
Catasetum saccatum Chris

Cattleya lufeoia Lindi.

Cleistes rosea Lindl.

Cleistes vargasii C. Schweinf.

Dichaea trulia Reichb.f

Encyclia aemula (Lindl.YCarnevalli & Ramirez
10.  Epidendrum secundum Jacq

11.  Epldendram aff.nocturnum Jacq

12.  Epidendram panicufatum Ruiz & Pavon

13.  Epidendrum schomburgkii (Lindt.) C. Schweinf.
14,  Epidendrum somnum C. Schweinf,

15.  Epidendrum calanthum Reichb.f & Warsc.
16.  Gongora scaphephorus Reichb.f & Warsc.
17.  Habenaria monorrhiza (Sw.) Reichb.f. & Ber.
18. Houlletia sanderi Rolfe

19.  Lycaste fimbriata (Poepp. & Endl.) Cogn.
20.  Lycaste macrophy#a (Poepp. & Endl,) Lindl.
21. Masdevaljia vargasii C. Schweinf.

22. Maxitlaria gigantea (Lindl.) Dodson

23,  Maxillaria discolor Ruiz & Pavon

24.  Maxifllaria brunnea Lindl. & Reichb.f,

LONOG A LN
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
DECANATURA '

JR. AMORARCA 3= Cdra. TELEFONO: (094) 524074
CIVUDAD UNIVERSITARIA

25 Maxillaria acutifolia Lindl.

26.  Oncidium giobuliferum HB K.
27.  Peristeria lindenii Rolfe

28.  Phragmipedium baoiserianum (Reichb.NRolfe
29. Phragmipedium richteri Gruss

30. Prescottia tenuis Lindl

31 Prosthechea vespa (vell.) Higgins
32 Psychopsis versteegianum (FPuile) | uecke! & Brasm
33 Sobralia rosea Poepp.&End!

34 Sobralia yauaperyenis Barb.Rodr.
35 Xylobium colieyi (ex lindl)Roife
36 Brassia sp.

37 Cranichis sp.

as Dressleria sp.

39 Efleanthus sp.

40 Kefersteinia sp.

4 Liparis sp.

42 Lepanthes sp.

43 Notllia sp.

44 Polycycnis sp.

45 Pleurothallls spp.

456 Pseudocentrum sp.

47 Spiranthes sp.

48 Schomburgkia sp.

48 Stanhopea sp.

50 Sigmatostalix sp.

51 Slevekingia sp.

52 Scaphyglottys spp.

53 Stellis spp.

54 Vanilla sp.

DETERMINADA POR: Blgo. Marco Ledn Martinez.

Se extiende el presente certificado a solicitud del interesado, para los fines que estime
conveniente.

Tarapoto, 10 de Abril de 2000

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




n=m) | N|VERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

INSTITUTO DE INVESTIGACION BIOLOGICA DE LAS

CORDILLERAS ORIENTALES- INIBICO- PERU
Jr. Ramirez Hurtado 608, Telfax 094-522518, EMAIL: inibico@tecra.com.pe

CERTIFICACION

Por medio de la presente certificamos que Ia rana de muestra enviada por
ESLEY HUATANGARE CORDOVA para su determinacién es un:

Hyalinobatrachium spec., Familia de Glass Frogs Centrolenidae.

Para mayor constancia firmo la presente

Tarapoto 14 de Enero 2000

’Dlpl Biol. Rainer Schulte

INIBICO
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MINISTERIO DE AGRICULTURA
Servicie Naclonsl de Sanidad Agraria
SENASA — San Martin

CONSTANCIA

El que suscribe, Director del Servicio Nacional de Sanidad Agraria San Martin
HACE CONSTATAR:

Que las muestras de insectos recibidos del Sefior Esley Huatangare
Cordova; Bachiller en Ciencias Agrarias de la UNSM, corresponde a las
siguientes especiss:

ESPECIE FAMILIA ORDEN
Pyrophorus sp. Elaopterae Coleoptera
Euglosa sp. Euglossinae Hymendptera
Heetatoma sp. Formicidae Hymendptera
Sp. no identificada Tettigonidae Orthoptera

Se expide la presente, a solicitud del interesado para los fines que
estime por convenients.

Tarapoto, Enere 18 del 2000
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CONSTANCIA

El gue suscribe: Profesor del curso de Dendrologia en el Instituto
Superior Tecnoldgico “Nor Oriental de la Selva® — Tarapoto.

Hace constatar

Que las muestras de arboles hospederos de orquideas epifitas recibidas
del Bachiller. Esley Huatangare Cérdova, corresponde a las siguientes:

ESPECIE FAMILIA,
Cyathea sp. Cyatheaceae
Profium sp. Burseraceae
Pauteria sp. - Sapotaceae

Se expide la presente, a solicitud del interesado para los fines que

estime conveniente.

Tarapoto, 26 de Enerp del 2000.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE CIENCIAS AGRARIAS
LABORATORIO DE SANIDAD VEGETAL

CONSTANCIA

El que suscribe, Jefe de! Laboratorio de Sanidad Vegetal de la Universidad
Nacional de San Martin.

HACE CONSTATAR.
Que las muestras de enfermedades en las especies Phragmipedium

boisserianum y Catasetum pusilium (Orchidaceae) procedente de la cordillera
escalera, recibidos del Bach. Esley Huatangere Cordova, corresponde a o

siguiente:
MUESTRAS METODOS PATOGENO
catasetum pusifium Anélisis directo Gloeospornium sp.
medio de cultivo Gloeosporium sp.
Phragmipedium boisserianurm  Andlisis directo Fusarium sp.
medio de cultivo Fusarium sp.

Se expide la presente, sin costo algunc a solicitud del interesado para
los fines que estime convenienie.

Tarapoto, 28 de Enero dsl 2000.

1S JOSE FLORES GARCIA
Jefe de Lab. Sanidad Vegetal
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CLAVE DE 10S GENEROS DE ORQUIDEAS EN ECUADOR Y LOS PAISES ANDIROS
Calaway H. Dodson, Mark W. Chasa, Carlyle A. Luer, y Stig Dalstroem

Traducido y con-modificaciones para acomodar un ¢género nuevo del Peru y algu-
nos géneros geparados de agrupacicnes de Dodson paro aceptados por Eric Chria-
tenson y David B. Bernnett, Jr. para su catalogacién de las eapeciea de or-
quideas del Pard.

David E. Bennet:t Jr.

20 de Junio 1996 ...

* = Los géneros que han sido reporteados en ctros paises andinos an Aamérica
del Sur pero todavia no han side reporteados en Bcuador estan marcados ¢on un
asterisco (*} después del nombra del. género.

** = Qéneros y especies publicados posterior a la publicacibn da la clave y
colocadeos por el momento en su posicidn aproximada en la alianza. Incluidos
por el traductaor.

Pressler (1981) presentd una clave filogendtica a las Subfamilias, Tribus y
Subtribus de la orquidaceae. El uso da la clave de Dreesler requlera un cono-
cimianto de la familia que no poses la mayorfa de boténicos. También requiere
informacidn no disponibla en la maycria de espacimenes y no lleva a la jidenti-
ficacién al nivel genérico. Durante la preparacidén de esta clave noc hemos in-
tentado saguir un ordenamianto filogendtico, pero lo hemos disefiada como una
ayuda o apoyoc a la ildentificacién. El desarrollo de la clave era influenciado
.fuertemente por las siguientes clavea: Dresslaer, The Qrchids (1981}, Foldats,
Orchids of Venezuela (1969), Garay, Flora of Fcuador, Orchidaceas, vol. 1
{1978) and Schweinfurth, Orchids of Peru (1958}. :

El regimen da las orquideas del Ecuador incluye 214 géneros que han sido re-
porteado dal pais. Cuarenta géneros han sido reported de paises andinog veci-
nos parc tedavia encontrados en Ecuador. Algunos de esos génercd probalemente
no occuren en Ecuadeor pero no se descarta la posibilidad que podrian aparecer,
asf que los hemos incluldos en la clave, indicado por un astarisco (*) despues
dal nombre. En consecuencia la clave incluye todos los 255 génarcs que han
gido reporteados dea loa Paisas Andinos {e. g. Schlechter 1919-1922) incluyen-—

do lom génercse de las cusncas de los rios Amazonas y Orinoco y de los Guyanas
en conjunto.

Para personas mis conacedores y quienes reconocea alianzas genéricas seria un
ahoryo de tiempo conesiderable comenzar con la copla qua inicia la alianza. Por

coneiguiente se proporciona una lista de las allanzas y la copla con que cada
una inicia:

Allanza {Alliance) Nimero da Copla

Catasetum allanza 165=-170

Cranichis allanza 50=-61

Cyrtopodium alianza 170-173

" Epidendrum allanza 94-~108
1
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Maxillaria alianza . © o 115-125 *
Oncidium alianza . 197-247
Ornithocephalus alianza 158-162
Plourcothallis alianza 63-86 .
Scaphyglottis Alianza 83-89

Scbralia alianza 11-14

Spiranthas allianza 27-49

Stanhopea alidnza 175-200

Talipogon alianza 155-157

Xylobium aljianza 151-153

Zygopaetalum alianz ’ 127-149

1a._ Flores con 2 anteras; sépalos laterales formando un sinsépalo; labelo como une zapatiila (con

la axcepcién de Phragaipedium EindeniF).eerececeiristrinnsimmarnanvrrssssancassosssonnnnancnnns 2
To. Flares con una antera fértil; los sépalos Lsterales no forman un sinsépelo, pero si lo hacen

el labelo no os como una ZapRtillaa .. seinrnvssieraisisrconennnsrvsersnssassnerssnnnsnensarrnes
2s. Pientas con tallos como cafias; hojas PLEGAEAS . e en e nrsnennennanannns csrsasaveensssSelenipedius
2b, Plantas cespitosas; hojas LISaB..ouvierierniiiiiiiiiiiirasitiesarsiaccnrans ««+.Phragaipedium

3a. Polinfos biandes y farindceas...cversencaniomimorenraiinass strateasanmsmmeseesssrrannassensdh
3b. Polinics duros o CRTECEOB s vsvastrrrtavevasttcarrinrsssnmnncnctnncncanmanarensnsvnsrasusnnanabil

48, Antera apical, curvads hecia sbejo para hacerse mis o menos operculada en el #pice de la
colm"“l-‘05’5’0.-.0‘.50‘lll-‘-‘.l.-'.'I".laoolt.-io--------------Itnollc.--'-.“!""-'s

4b.  Antera erecta o doblada hacie etrés, no cpercylada en el épice de la

COLUMIB. vvvrvvsemsnnsnsnsasrsbannsessnssssasssnnnonansnanesansana e PO 14

Se. Tallos lefosos y camo cafies o cormoscs o pseudobulbozos; flores mo articuladsas entre el ovario

Y el Periantioeesessnscosurvsrrnsnvortortrntrcrnnssvnsransnssnsrenasarssonmsnrnrenssranannsansl

Sb. Tallos herbicees, carnczos y enredaderas; flores srticuladas entre el ovario y el periantic..lé

6a. Tallo# cormozos o con m‘m‘lm-.ﬂl.‘..‘u.v..ot.‘oa--.-.--------------tl.o.c.ocun-ltﬁt.ﬁ""r

Bb, TALlOS COMO COABE. v vensanaastatatasissnanannrrsrsrsrsntrannrennrnrees weaerranensmtissnsnansrs?
Ta, PLONEGS COMMOBAB.uu.ccscmttauronsertnastinnconcsatarmsnransnmsnnneranranmmnnseennsnresnesBlOtia
Tb, PLANtES CON PERUdObULDOB. v ecuerserarensanassnnnrnrnnn reremssricssEsisRsaramnsnmnnn. versreneasll

8s. Pseudobulbos carnoscs, compuestos de varios nudos folifceas; diametro de la flor més que 2 cmp
l‘“ko cm m ulloil.‘.....Q.....l‘....’.-U'C-OCDCI-.-.... -------------- ........-.......mi‘

8b, Pseudobulbos delgados, nudos con vainas sdpresas, 1 hojo apical; didsetro de las flores menor
de 1 cm; labalo sin callo..ooooeoooeaoo g Arpophylium

9a. Rafces alambrinos, tiesns pero flexibles; base del labelo unido 8 la coluWws.........Palmorchis
9a. Refces relativamente blandas, porcidn besal del labelo Libre de la colUmWecevcncennnrens e 10

10a. Hojas y bricteas similares, colums con un par de apéndices faiciformes abajo de la estigma...

L e LT T T T T PP .vo-locoloc--!-v-vc--v.-.-.-v--t-t"tl""'"wi‘

10b. Hojas y brictess du{uilu, columna gin wpéndices absjo de Lo estigMBucesensasovcsasonsaansll

T1a. Flores manos de 1.5 o Q8 CBEG0uueiiecniotoensosoeonnnetsmvnnearasnssn tevrrasronssansaraacd2
1ib. Flores méc de 2.5 6 08 18M00: csatirirttttissinnararessmmressnanamenans vessavnanrssnvaSObFAlin

12a. Inflorescencie lateral; tabelo nplanado lateratmente con una costille o lémina transversa,

en ol medio de la cavidad................ Sireitesrarrstareraenierssersensasansaseas Sartifera.
1Zb.  Inflorescercia terminal, » veces en un tallo sin hojas;._‘lnbelo sacciforme por la bese con 1 o
2 pares de calios carnogas,...ccvveunenes .-.................;.'..................—..... ....... veel3
3
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13a.
13b.
16a.
[)]

14b.

15a.
15b.

16a,
iéb.
17a,
17b.
18a.

18k,

Pa.

19b.

20m,

2la.
21b.
22b.

| Ba.

Rha,

24b.

25b.
26a.
26b.

27a.
2Th,

Hojas no artiwl.-dis Lebelo con 1 par de callos basulex reniforses (s vecas separscdos en 2
POFEE) cvnanensnrananenetsdtstrsrmtiastarnnestsavantasissisinrrtonvrvaasavassearasrass .- Epylyma

Hajaa artimladu con la valna, labelo con 1 par de calles ovoides basales..a--... + « ELLaarvthus

Plantas bejucos carnoses, (a veces gin holas)..veenciericnnnn reeerressstatERarnun Vanitta
Plantas herbicess, sractas (subleficsss cuando sa secan en Epistephium)...covvsniinanranns w15

POETNIOR £ucvieianarasnraarassanccessscaassnsnsnmansnnnnns terassnvaussasnnsnsesssnsDUCkeellar

POLINTOB 2vvurersnrnrracosrmssmmanarssrsrtssussannnnnnen crasesmsvmsssevamans sarvisavassrannaid

Bese del Eabeic con un par de gléndulas claviformes carncess; flores sin un celfculo debaja
del perfantio; venas de hojas paraletss (alguws sutores incluyen este género en (Pogonia)....

e ...................................................................l:lnsts

Baas cal Labelo desprovista de glindules; flores con wn culfculo debajo
del periantio; venas de hojas reticuledes...cecvacaravenrusraanmenns avustsarrEnme Epistephium

Anters s 0 mencs encajada en Ls COlUMucruririviresanrennanie veumstoassaanararssnisarenast
Antera no rodesda par tejido de (s columas; plantas terrestres o epifitas folifcens..uouea 19

Plantas con tallos blences, ersctos, sin hojas; base de la columa con un ple; anters no

divididleeesssnaarasnnns weeeervrEbeaatEtsTsataananannn ressennmussssnnseasrennss Bulschlaegelia
Plantas folidceas, verdes; flores coan un espolén distinctive pero sin un pie en La columna;
antern divididie.cceisisavrsnsosassrarscnnoncnannas ceeenreemresraennan ererraseennmn Haberaria

Anters usuaiments proysctadindese ¥ cobrepasa el rostelo; #l viscidio si ests presents, usual-
nente se encuentra ol med(o o en la base de Los polinics; plantas frecusntemente con tubér-

culos (tubaroides) de e refZ-talloiisicarirencrmanrancns P dermanisransensy +o20
Antera mbigusis sl rostelo; el viscidio esta en ol dpice de 1a antern y conectado al dpice de
loa polinics o caxdicules, plantas sin tubérculos rafz-tallo........ ermvmrsaenaranas P13

Hojas arregladas en espiral; conduplicadas, frecusntemente arregladas en una roseta. .Chiocaea™
Hojas esparcidas, no en espirsl a reseta, frecuentesente subdfstices, plegadas, scmejantes

B D ACTREE e cusavarnrrsanmm it sttt asaarsa s sNssTan terwrAtBENARaEsIAY AR AR A TE Y |

Plantas | hoja cordiforme. .cveavasnssssieasssasrosenannas ceesavhbeaanannan «ve- Horophyllorchis
plantas con al tallo con hojus o perecidag a bricteas, hojas no Cordiformes. o rinesasonnsa@2

Sépalos ¥ pétalos adnatox hasta cerca log Apices, abierto eptre sépalos Laterales. . Dleiorchis*
Sépalos y pitalos Libres hasta (e base; pie de columa proRiNeNTe....esssmcmesanaveasannra- .

Hojas v bréctess distinm....,....................................................?silochilm
Polinfos 4; colusns terete; hojas y bréctoas simileres, ambas frecuentamente solo como
BréCtesR.ouiucssssioronnnnan T R tesnvesasasmanassrresssnsnans OIPROMA

Plantas con tallo carnese, decusbente o tallo erecto, lefioso, o como cafia, mo arrosetado,
polinfos sectiled..vaicerevaans. dentEresnEarerdnandnattesanann tesasmsssesrsainanarey R 4
Plantas con Wi tallo herbéceo, erecto, arrosetado, polinics no sectiles.

...... ......................................................................................ZT
Teilo lefioso, hojas plegadas, inflorescence terminal o LOLErBl o vsnorarassssnsnmasrarvasanasalh
Yallo herbices, decumbente; hojas conduplicadas; inflorescercis ter

miral (inciuye Kreodanthus, Platytheles y Steﬁumthelvs).......-..................Ervﬂlrods

Aspi dogyne*™
Base del {abelo angostd..ecacscvacevarans srvanmmanenn sasnddateannanm werwbdtranany Coryuborkis
Bage dal Llabelo concavd,....isaciamsncrrenns resasranrann PO cavsanensvivr vavesss-Tropidia
Flores resupinedas (Spiranthes alianzad...sauececaivnennans R T rrameslB
Flores no cesupinsdes (Cranichis slianza)...cveaoirarcnonnienas sesrmmusacnnn trenmmaanans veaal®
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2¥a,
29b.

30a.

30b,

daspleglados, lan‘lm del labeto wsusimente enters o el ipil:o pandut-adamente [obado

I1a.
" 3ib.

32a,
320,

33a.

33k,
34a,
3kb.

35a,

350,

g

§

I7a.
37h.

38a.

398
%0,

4Da.
40b.

ila,
41b.

42a.

Plantas pequelias; ep{fitas arrosetadas con inflorescencias PENGKILOS ¢ a0 rasassswivssnnsanrveel?
Plantas ususimente grandes y terrestres, sl e arroseteds y mifitica

mtonces presents we inflorescencia erecta....o...... [, A |
Inflorescencia densanente capitads. verrermrnrasesesenaneneeenn cersirancasssernns--EUryBtyllis

Inflorescencia LaXm.....vieiimvaencernna frttenmeaeraas Leemraarasasemansstaananan .tankasterslls

Sépalo dorsal adnato ¢ la parte préxima a la base de la celuma, despiegade ampliamente de
eépales laterales connatos basalmente; idmina del labelo conepicusmente 3-Lobado con fos
laterales mis grandes que el labo apical.e.een.... veNsaraveanenemnnaa savesssansasBchtionia
Sépalo dorgal usualoente Libre de 12 coluwa, sépalos usuaimence algo conniyventss, reramente

R |

Estigmate wn wl dpice de uns columa, truncads o subtrunceds y on un fngule recto al restelo
(cuando la columna esta sostenida erecth...euivmrnrnsesinrenrnan O -

Ectigmats abajo o en asbos (6008 0ol FOBEMO..virersnarnencorrernnaerononnnns nevnsssamaann -.36

Plantazs con una sols hoja sesil, cordate-suborbiculada rodeando et tallo..... + v vev - Discyphus®
Plantas con hojas bfen desarrolladas, la base peciolads 0 CUNETHOMIE. onqvayaerenaaameananen i3

Rostelo suave o blando, corte, anchomente triangular con uma depresion u hoye spical, lsbelo
CAFNOS0  vassrennanann

tesesssaubrnnavrretertrrannanan avamasrterasesrartntbtbnnrnr e PR

Rostele rigide, mis o menas cartilagineso, puntiaguds, labeio mapbranoso, fpice no
cochieiforna.,.....

................... B . 1

Pimtl'epifftica; colums adnata # al sépalo dorsal por-ia base; sépalos unidos basaleente

foermando un tubo corto; #pice del Labelo Plang, oBTtUs0..eu.nvens reanierassasnansss s Erumdoria
Plontas tarrestros; colum: ne adnato al sépato dorsal; sépalos (ibres; dpice del labeto
cochleiforme...emrsreisiicmnnnnanan ee S eaiiiEaresam i naav s annaraanrnna v s s Sauroglossum

Sépalos laterales con el pie do la columna no farman un mentén observable; pie de la columne
mey corte, su largo subigual a la columna; Labelo Pandurato.....oo.uueeveoenee » »=n-Lyroglossa®
Sépalos Laterates junto con la parte Libre del pie de L2 columa forma un mentén o una
extensidn tubular en forms de aspalén; pie de columa mucho més largo que la columna; labelo
N0 BN i oI vt sivicannnnnassnassssrnssrarrennrane

Sépalos laterales juntos con el pie de la coiuma forman un dentén carto y protuberante, no
B0 BEPOLGN s et anrsrranrasaraseatsrruresasmnnnnnessancnsrrsretstresbamennnnnn Pteroglossa®
Sépalos letersles juntos con (a parte Libre del pie de la colume, forman un procese péadulo
COMO UM eZPalon, vereecvavaneann- eressseaea bt s R E e b onnanna verarersranessaEltroplectric

Columna Libre del tulso sepaling..ueeeseusomnresasnsanean ..
Columia parcialmente ednaty al sépalo dorssl, rostels corto, trizngular en el contorno, Labela

sesil o con unp Wia larga ednata st tubo sepaling...... NS Nesisistratvananasaassinsnsrarnrreas)
Flores muy grandes; rostele acicular en el centre de una Liming grandie romo-obtusa,

profundamente bilcbeda; estigmats confluente.....eeinso.n..o.. sarsieseserasanenneensenesCybobUS
Flores medisnaz a pequefias, rostelo laminsr, desprovisto de la \dmins bilobada,......Helonem®
Columna globosa enfrente debido al clinandrio inflade. ......... vaasesassansevassnrsBeioglottis
Columne no Tnflads en el frente......... Periisuenesatananas 1
Rostelo dividido en dos segnentos distintos. . ieeevnsiersnneerannns sesrersaaassassSpiranthes®

Roztelo no dividido, el dpice entero, sgude, truncado, denticulade, recortado o esarginado. .41

Rostelo rigide mis o mencs cartilaginose...... AR sdderarae hesMs e sisaaeranananan 42
Rostelo blando , flexible, taninar u filiforme.......

Rostelo triangular ancho, agudo en el dpice que es mis o menas trilobulado o Cridentada..e..sn

LA L LT L EE L Ry T i P g tedmranasn
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4Zb. Rostelo tineal-lancealads teasi aciculado mey agudo 1; con un disnte
pequeiio y latersl en cads [ad0uusnecnnnnnnn. et MimssisEsetast bt araanana . nan 43

43a. Colugns sin pis, algunas veces la base cblfcus en la cima del ovario
_ {incluyerdo Coccineorchis ¥ Mih)......-.....................................swwm
43b. Columna con un pis decurrente bfen definido, unide sl costado dol L1 s | PR ¥4

44a, Flores paguefes, floresdo sucltasente en el raguls torcido en espiral, estigmata préxims, bose
det labelo segital, rostelo {fnesl-subuleds....mersevaneenanen revessrnesresssuesssaliesandenelin
44b. Flores tumofio sediano, raquis densaxente florsado, estigaa confluente o en forma de ¥, base del
Lebelo conduplicado, wmés o mencs sigmoides, roststo con un pequedic diente latersl wn cads lado
L T - U Tratiivesnrmrseresaressasneass. SReptTrostachyst

Q5. ROSLELO MUY £OPTO-rmunnmmmemnennsssoesseseeseno oo certrsstiasrnrrannarsesanses Brachysteler
45b. Rostelo prominente.

« Columna con Una base oblicuamente extendida en la cims del PVEFr$0..cemusananen P ST

Columa con un pie definida unida #l cogtado del evaria, visible externssente o incluido
adentro del ovarid...vevevaares

£ £

........ D -

478, Labio unguiculedo, la base sagitada, euriculads o cordats (incluyends Seadles).... ..Cyclopogon
47b. Labelo sesil, excevado o acanalado-conduplicada

...... R < -
4Ba. Tollo ascendents de una bese rizomatosa o subrizomatosa cen rafces carnesas tuberculsdas
orfginando de rudos distantes o méz o menos préximes; rostelo oblengo a ligulads cortsdo por =l

-1 SR P B R " 1" 1= F1 1
48b. Tallos cespitosos, rafces fasciculadas ¢ tuberzuladas, rostslo ni cblomge ¢ Ligulado con

excision en el BPick. s veiviirnrierinarcrancevninnns rettaretarrm v arann. wvarnesns-Stalkeya®

498, Pie de colimra erpotrada internamente en ¢l ovario junto con los sépalos {aterales connatos
formando un nectario {nterno sin una linea de adherencia en la superficie eXCErior.cocseessenss

Tasdmmrensriatseun i e rssaninnnnn B RS - ¥, 110 3+ T3
45b. Pie deo columna anexa sl exterfor del ovario con una Lines acherencia; sépalos Laterales
basalmente connatos en un espolén ventricoss, ScCiforme 0 CUBULAR. uvsvsverressensesnss Polaxia

S0a. Pétalos y el (abelo adnatos a la columa alge distante de la base
27

S0b. Pétalos y Labeto LTDres de 18 COILMA. .. eureyuenenenansenessnaenennerassasnsrncsnesnnsennsasid

Gammmibasamensmannan PP 5t

S1e. Sépalos laterales connalos a conniventes en un tubo o en Un S4co méx 0 menos globoso en La
cusl el labele trilcbade scanalade ests completamente encerradt.. ..ueueesesesns ePEeudocentnm
$1b. Sépalcs latersles Libres o rarsmente connatos en un sinsépaic cdncave, no tubular o sacciforme;
labelo no encarraco en los sépalos laterales...veeecoenronn.. messstsaseanststsasrarannnsennaSl
S2a, Pétalos adnatos dorgatmente a la columna, comunments reflexos, sus dpices libres del sépalo
dorsal, labelo sacciforme, trilobado con L&bulos laterales replegados.......ses.....Baskervilla
52b. Pétalos sdnatos lateraimente a la columna, sus dpfces comniventes con la punta del sépelo
dorsal, labio no sacciforme ¥ sin LOBULOS Feplegados. uuuieseeoer e connonemnorosannnn Ponthieva

53a. Sépalos laterales mds anchoz qua largos (transversos), paraleles al labelo con un espolén
PILOr 0. s sasrneiunnssnrvosivmcccanaas Wrsddmasetrannenaanan rasasarsrsrssannasessSolenocentrum
53b. sSdpalos laterales ods (argos que anchos, Labelo i BEPOLOM. . uesscisuseesesssssnassssrasssnesh

54e. Sépalo dorssi connato basalmente con los sépalos laterales, forman un tubo o taza de varias
longitudes; columa erects......ocuee.... N4t eEEeeterAtetvaemcemeaaanscacacasacanenasasavacarerns 55

S4b. Sépslo dorsal Libre do 1o sépalos lateralss, columa erecta o doblads hacia atris
[T LY Y deterestunrrstrnana retsaersranrararavana T arar PP+ §

55a. Columna carts, inconspieua, glabra, pétalos y labele firmemente acheridos o fusionades a la

taze sepaling, hojes zesfles o pecioledes (pecicladas en especies Ecustorimnss)...... Prescottia
-1
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55b. Columa larga, pronjnente, papilosa o puberulenta; pétalos ¥ Labele Libres de les sépllﬁ:
hojas aterundas hacis L8 BaSE.....ceeneencrsnrannencnarensscisases

--------------- .o.c.'.'t-.o“
S6e. Sépalos erectos, wdpresas, los dpices divergentes Juntos forman un tubo; labelo en forme de '
casco; column €N Pleieieiiiceiuisrensesrastasitassnrsnrrsrssnrennnransans e vesva v SLEEROTArA
- 5686, Sépalos divergentes de diferentes niveles con los dpices recurvados, sépatos latarales
decurventes en el ovario; (sbelo céncavo, adnato al pie de ls columa y juntos con los sépalos
Laterales forsman un tubo; columna £oh U piw Largo, deCUrTente..cucee.soesssee. FOrphyrostachys

57u, Columna doblada haciz atrés 90 grades al ovario; labalo paralelo s y cubre pero no ¢ircundando
Lo COlUmRA. .o rrenenncesanunonsenmnrnan N a1
57b, Columna erecta, perpendicular al ovario; labelo erecto, mis o mencs rodeande la columna......58

588, ROGtelo Brecto, PUNLiBgUDD..ss oessarantasatnaisesasasassstntssistbarsssnasstnissennvennnrns 59
58b. Rostelo transverso, truncado o cbtusemente LODURRO.sieisseraorvsssnevissssssrassasrrnannanns &0

5%a, Escapo terminal, delgado, perisntio detgado, labelo cochleiforme; clinandrio en forma de tazs..

PR . =13 = T

59b. Escapo latersl, rigido, periantio carnoso, labelo conduplicado; clinandrio con mirgenes
IPVOUUTOB, vevrenarieresrensararensnssrnrssaseresssunnnnnnereremmennencnnnannnans cvare-Pterichis

60n. Columa pubsscente, estigma pequefia, escaps terminal; las flores abwen después del desarrolle
T2 LB RO jBueacsaiuicrnrascasassnusistosssiananconcnmasnssrasonasannannn insansanssechitensteinia
60b. Calumna glebra, sstigma grands, escapc lateral; Las flores sbren antes del crecimiento completo

o LB RO JBunsacnesrarovsmnssnrsssussisisssssasrnsrarnasrarsessserrerenrssssnissasnsnmnar PP} |

61a. Peckinculo envuelto por vainas cilindrices, hialina-disfanas; sépalo dorsal y pétaios Libres
de {a columna; labalo calceolado con un margen involuto sirededor del orificicieesssccncae. g £
61b, Pedinculo con vainas infundibuliformes fcbricadas o extendidas, escarfosas; sépale dorsal ¥
pétalos udnatos sl dorso de la columna arriba de (4 base; labelu tubular o ensanchade sin
MArgenes IMVOLULOS. cuuiesusrnanasatrsrsttssasisnrinrnmannnnnnnrn ---...-s-....c.c-.btlim

&2a. Flores con un mxio (articutacicn) entre el ovario y el pedicelo; pedicelo parsistente; sin

{3} poeudcbulbos (ALTanze Pleurothallis)..vavarirascssrciinssarannsrsrasnsssmnnsrsrssonansnanse .63
&2b. Flores sin articulacién entre el ovario y el pedicelo; pedicelo dehiscente junte con et avario;
con 0 Sin peeudobulboS. cvvauriserariieintnrssar st an i n eressesevannesansrsnraaBT

63z. Vainas de los ramiculas (tallos) folidcess, polinivs 2 eSFEricoS..-iverennevaraar-aaa-Frondaria
&3b. vaines del remicauls no falikcens, Polining 2 & B.ccicrvivncissssssssssasanannnnrassrsrsasnns &

6ha. Polinios &4 a

- AR Petirsserersssmsresnencnmncsceamnanna cvearannsvacacousraranann &5
64b. Polinics 2 (excepto en el morwtipico Pleurothallis Subgénero Chamelophyton, con 6, 2. ¢. C.
22~ 1% 1 b ereraesasrErEtenanasanaaceanaann trevideateratenanTraseasearennanaTry T
658, POLINIOE & B Bivsnerveisosrnmrsnrerarsesstraatnrmerartesnttarsnnsssnasmenmnsnasostnanrasnnne 66
63b. Poliniog &.iveecenicnans drasiatatetetrtererenenrernanarannre CetseeasssreTAmERsRetatietiaanann 67

46a. Polinios 6 o By estigms bilobufada, flores NoresupinadBS.csccissrsrnnsrsssnasnses Brachionidium

66b. Polinios 8; estigme entero; flores resupinedas.....ccccecenians sessassranrarsraacascacOCtORErS
57a, Hojas pubescentes......... CesedeetersTarin s tetvasesssranrremasncssasDTEESLeTEllR
67b. Hojas QLADPERS, \ouses. ccrusannntansmcnsorasancsonassnssansnannnnsacannns revassensbaniananan verBB

&Ba. Hojas angostas con tallos sbreviados con pocas veinas tubulares basales.............Barbosella
68b. Hojas ovadas con ramiculss bfen desarrollades con uns serie de vainas....ecevvvaane deerennieab¥

&9a. Labelo con un hipoquilo con un par de apéndices setécens, coonato por uns varille frmévil sl

pie de La columa que tiene |a forma de un pedestal..iservaiassoucsoraromncnnis vevass RESErEDiA
&9b, Labelo gin hipoquilo, bisagrada el ple de Lo cOlUMB. icnsstnernrracsvisinannmss o Restrepiopsis
’ 6
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7eh.

758,

sb.

7ha.

T6b.

7a.

7

7ab.

79a,

b,

a0s.
a0b.

ala,
b,

82a,

Vainas do los ramicules tepantiformes (tubiures, ner;udu, mis o menos fabricadas, ol orificio
marginal oblfcuo, Las costillas ¥ wérgenes del orificio unmimente citiado o P EY 1 ral
Vainas de las raafeulas 1o Lepantifomes. .oreenseenreneeosnesnses

...... PR .
Pétalos micho mds snche que largo; columa eis o menox cilfndrica sin pie.....:.......l.epnnthu
Coluws corts y anchs con un pie rudisenzario corto a Largo con un pie desarrallado........ ra

Calumna corta ¥ mncha ¢on un pie rudizentario; estigme apfeal, transversaminte bilobads......
tetmvrecnrusenvans A EYsesa e es e re ettt st eea ann st e n o mmnnen ++Lepanthopsis
Cotumna corts » slargada con un pie corto o bien desarrolisde; estigms no es transvarsaloents
DI lOB8AE, 1 ercnsiriirienrerrne et ttsn e r s reeryseetssre v e e oenns on Trichesalpirx
Sépalos Loterales con un callo transverso arribe do (8 Buste.sesssssieessesennnss....Oryadella
Sépalos laterales 3in un callo trancverso arriba de [a - T PR . A

Apice de la columna terminada por un disco més o mencs plano en forma de collar que rodes L

anters y ut{w..........-............................................................klpistele
Apice de la columa no terminade por un disco como collar........ eamrreavestnannn [
Pétalos callesos en of margen {sbial (rarssente en especies muy pequeiias ol calle puede faltar)
R Y FrrAA NIt A L T TR T T T T T T P v mAmaR AN PNt A NG e E s . Masdevailia
Pétalos ro callogos en el mergen tsbelar, frecuentements callos en st -] - R

Labelo advil, sensitivamente bisagrade sl pie de columna (sole perceptible en materiat viva)..

LERR R EEE Y F TN I LR L N T P T T LE R T T tessaasadu bt an st asabsdsatatessabanld

tabelo no bisagrado sensitivasente al ple de ta colwma........ R

tabaio bisagrado anchaments bajo tension mi pie de La COUMANatstererrreenseererers ACOSTIED

Labeio unido al pie de La columna con ra Tirs delgadde. ..y meevsenseronns PR -
Gase de 1m brizna del labelo con un callo xipreso al pie deigado y curvado de le coluwne:la wa
delgade dal Labalo flexible, unide abajo ¥ atrés de la punta basal det pie de la coltaona.......
ferrrtanmasasnunns tersasnrnrastrtaannnns [ TP TPT. wessesasattanrrasrerassvanes POITOGLOSSUN
Base de La brizna del labelo con un par de callos cooo brazes adprescs a 8 base bulbosa dal
pie de Lo columni,,y,.ersusrionnennnn ceveunrsanneas evmatebddssrvatreatrrr e aranrs Condylago®
Labjo dividido an un obvic Nipoquilo ¥ &PTgUT10me ceeeennurensn oo oo me e sreasrsannaneradBl
Lebio no dividide en un Mipogui Lo ¥ #DigUIL0. v e evnecsen e cenerenaeermenerme e ean e oen 81
SERALos, KPicel LIbres.cuusuieinivieesonmsrrsscnrsonnsnnnnsns. s Ert esEtararrrarannnr Dracula
Sépalos con los Apices UNIOOB-e.eieueuireesurnnan PeSAArastsAritdem e amnananmrarararen Ophiedan
Sépalow laterales con una eimohadills callosa en el $pice......oo...... envssenas.Scophosennlun
Sépalos laterales gin une aimohadilie callosm en el 8PiCe..e.nrreeennncneenesnnnnneans anmanan g2

Base del (abelo cordiforme o gristado, articulade com el pie laceraloente comprimica de la

O LI, st ts bt tdmne et bt et t bt et rans ot re e bn n e e an e cm e e e e Trisatella
82b. Base de labelo no dividide y articulada con un pis lateralmente corprimida de
columia ..civueiinsrnsinaca. vreteasuiirasitananan At measamvsemasrr et re v RN e e anrarananan 83
"83a. Columa cortaments pediceisda por a base y el dpice cuctloda. cvvrnsnssersrmranmanmnen vessny Bl
B3b. Columa fornida, 4DTCE N0 ENCAPUCHEO0 BT BAECE .« eu e e a e s s e oo s o e e e mees o eem e am s eemmn as
&a. Sépalos 1 vena, usualmente relativamente cortos con Spices oBLUSOS. ..o eevueeeeeeso.on. Platystele
84b. sépalos 2-3 verws, alorgados con caudas sepalinas bien desarroiladds. ....oeeeeevenerns Teaguaia
B5s. Pétalos tronsversos ¥ callosos POr el PTEruuieecnsnnnnnseessvesnnoninseean wersraissnsanaStelin
85b. Pétalos no transversas y callosos por el ApiCe, v rrrcannaaea wasamnas shemmsranea a6
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85a. Sépalos unidos en el APicer..caerrrsrercnanrrerenmnnnenran tr1esasesramcesnasrssavererloOtrophion -
8Eb. Sépalas con los fpices Libres del (con le excepcitn de 1 ¢ 2 miesbros de Pleursthallis sub-
pénero Aclanthers seccién Crytophoranthas y subgéniero Speckliniducecacarrsancevnsnamnasnanans &7

87a. Infloreccencis 'miflort', emerge Lateralmente sin “wawilus® (une erticutaczidn o rixdo Justo
debajo dal punto de epergencia de la inflorescencia de su espata); vainas caulinas usumimente
CASTrosas O caspotas; pétalos engrosadas por el dpice.....o.oiiaaa.o.. srmtaacaann « o s JMyOXANthus

67b. Sin la cosbinacidn de carscteristicas anterfores; fnflorescencis T-a muy floresdas; vainss
cauliformes no casposas, sépales laterales Eibres o connates; pétalos meshrancsos o en algimas
Casos apicAlMante GrUBSOS, ...y vvereversaesarsnnnainnresvesrsrssssarsnnanressress--Pleurothallis

88a. Tallos producides en forma sucesive del fipice del tallo previa, entances segnentos de tallos

(62} SUPBPDUASTOE. casravevrnmnrennnnnns: pnemsecmaasmmsscesccsmrrreran ersrasvEvsvrisutsersansananan B9

88b. Tallos producidos desde la baze de la planta a cercs del dpice del tallo pero los seguentos no
BUDEFDUERLO% . s vvrnecsvacsssnsasssonsnansnrnersenannnrs ttieesrnsrratasestanssranTranararan -

89a. Hojas teretes o subuladss, mury larges ce (70 x .5 cm); flores pocas coloridas, ususlaente
verdes con pétalos ¥ Labelo BLANCOS. ..vuuneicccsacancararavnnras 2 seanwyvenssReichebachanthus

89b, Hojas planag, relativamente cortes de (20 x 1 «m) colores de tas flores colores brillantes
tales cawo: rojo verdeosas, rofo-sharsnjedas, amarillas o blancas {incluyendo los génerds
Hexisin, Cladobium, Hexacesmia, Tetragamestus y Lesoa, [Christenson considers '
Hexizia y Sexademmia géneros vALTOE] Ye.esseeveseasosoancacnncssananammennnns vee - ScRphyglottis
F0a. Poiinios desnudos o can esudfculas, con o sin viscidio sin estipite........ verrerenssaisnsana®l
90b. Polinfos con coudfculas (frecuentemente reducidas), viscidio ¥ estipite.ivreavancissnancenas 110

91a. Polintog sin caudlculas, con ¢ £in ViSCTQiaeissareanarsrnrsrsrerasansssossnsernrarninrasans¥e

91b. Polinios con CaMd{CUimS. s nisiiiininisnunsncincnncmimssnsssssistassnmunsnmnrensy N
92a. Hojag BrTicUladas...usiervsesvossrsanresissssassenisiasnensssnrsrosssnnnnnnennna «vvoBulbophylim
92b. Hojag no artieulades.....oceecvenninncniranannaas ressamsmrame e . memmanmren arsainnreed®3
938, Columns slergada, terete....coccenvinnnnans [ emsnean wemssrrrsmmmmn tesernmansaer-Liparie
F3b. COILNNA COFTA, GrUBEA..scesusssiscansnassissosssaisassossasasarsssiansmnananrans ——

$4a. Plantes con varias hojas distribuidas a lo farge del tallo, el tallo no hinchada conspicua-
PO vt esesrrrarmanseamansnnnarisrnnssnssanansan o eresrrenaalrassogtossa

94b. Plantas usualmente con 2 (& veces 1) hojas subopuestas colocadae por el &pice del tallo de
forma o5 o Lenoy PIeUdobULBOSO. caruveirivamer e raranr e e rnraaar s amsssnnanns s rees-HAlAXS

95a. Polinlos superpuestos con caudiculas cilfndrices y traslicides, enexes a 1 viscidio ohivio;
labelo con uw ufs slargads ¥ crestada basal...ccvevcnennanaas trtenseemnvasssones - CTYPtErthena

$55. Polinios latersimente complenades u avoldes con caudfculas prominentes opacas, algunas veces el
viscidio es indistinto (Alfanza Epidendrum)......ccccciacaca.n evman reasireriadsreannnann « 90

£

Polinios & (en alguros casos con un por rudimenterio cada uno, ¢ con un solo par como en Los
grupas Vincinterwm o Ephidanthus de Epidendrum)....ccvsreverernrorinrsnsasasirssascesararases®?

POLiNTOB Buyvusivanansesnmsaronriostsnanarsisisastarsnsasatassssssssspmuprnnsansrasnans PP L]

6.

PTs. Porcién basal det labio con un por de caltos huecoS..oevvseraanas teisaranssssrurenvy Caularthron
97b. Porcidn basal sin callos huecos o vacios; o faltan callos o son sSlidoSeecscesracans vensnared?B

98a. Labelo unido hasta el fpice de la COLUMIB.cveevsrveennnnnonsnmnnrinsrsansosansansanernsasares??
98b. Labio Libre de {u columna por lo mencs la mitsd SUPErior.ssssesereacnacacrevesssnssssnsase-100

99n. Infloreccencies usualmente |atersles emergiendo de La vaina cpuesta & uwa hoju, vainas
VETTUGOSBE . 4 (asasussssassnsntosasasaesiunsinrutasnsasasssssnssssrasansnnnsssrssvensdErstedella
99b. Inflorescencis terminal {listeral solamente en la Seccién Pleuranthius ¥y entonces wainas no
VOrrugosas) ..o ovvurennn. s vesranasessEpidendrm
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100
100,

101a.

101b.

102a.
102b.

103a.
103h.

104m.
104b.

105a.
(94&)
105b.

106a,
105b,

107a,

107b.

1080,

1094,

19096

a

110a.
{90}

110b.

Ma.

1M1k,

112a.

112b.

113a,

113b.

114a.

114b.

del género EncycliBecscacerssasisacttonsctasnrnsnssosnssaensannasns eestuSASevsesmsAsesanmnnnn 102
Inflorescencias solitarfas, fasciculadas, o racimos abreviedos...cnciiioivanarannen. weeners 103

Labelo articulads al dpice del ple da la columBucesinarnssonacnnnan P — .
Lebelo unide & la base da columa, ta colunne sin pie..crsccnes.. B Encyclia

HoJas teretiformes o sUbLerRTiforDEg. o o viiasntassnserssanrrvosatarosnnns 1o vdacquinieila

HOJas PLBNAR. v vssnvassrsenitassvanssrsermsasnrensroisunvasssasssonnannrs cxwsanana

Cotuma-con sl pie slargeds ¥ despleguds, labeto bilobado por el It asavnnsevevevs s POMCS
Columa con un pie corte ¥ erecto; labelo agudo en el EPICE. cernaresnassarnenanasasr-Isochilus

Hojas terates, pssudobulbos {nconspicuos {en especies Ecumtorianes)...... weneenevsErascavaln

HOJO% PLONES. . sccrasaserssrrasmisiissisnivississssnsasnsnns revaremnsttsananan wavrrsassaananl06
Flores grandes con dismatro de no BES B¢ 5 CR.u.nenns sisimtrmsmasssannan veaenvasssSchosborgkia
Flores paquefas con di&etro Menor d& & CA (uvavanmnsmssreisairnanes DR |
Inflorescencis racimosa (en especies Andinas).....ccccaeiaess wrtarsmasneneann vurnvnsossnssa 108
Inflorescencia unifloresdtees.esceareeeinvarrrreaacacsesarans hemiseasatasaner erwrnrsisansa 109
Flores rojo-onaranjadas..ceseesesesarsisannscscncrnssansr vemmearsssesnsasssnssnsssSOphronitis®
Flares amarillo-verdosas 0 FOSBOAR. wseeseseasssresrranssirensssnssasarnnnansner=sasssss-Hidema

inflorescencia largs, flores verdes (incluye Homalopetalum IChristenson
¥y otros t mes Lo {deran Homalopetalum vilidol). . eununonn. sevrerssaavatasanany «.Pirelin
tnflorescancia sesit, flores rosadas (la especie Peruana D. tarapotand

blanca*™).veancennnans gy crsvvenssaseasansranes Dimeranda .

Plantas usualmente siapodial, flores con o sin un espolén formade de los sdpalos taterales
unides o de la base del labelo; inflorescencias 1-a muy floreadas; flores dispuestas
LaXAMENIN . s srnrannannnrnen TR RPORPPPPSTPP T L L
Plantas siesore monopiadales: flores con un espaién conspfcuc dessrrotlado de la base del
Labeta; inflorescencia multifloresda, flores muy dereches y juntas, distices....Caapylocentrua
Polinlos & (excepto en Anthosiphon roszasns Schitr.; reportedo por Schiechter teper 2 polinios,
de otrs maners la plants y lax flores se ajustan a RAXFLLAFINE® s essnererassrmsaosaransnenail2

POLINiOS 2usvvnrssrarsnsanrsncenes eeasattamaEEEAYeshaaar TR rdb A aanan nsmasssemmans ved 168

Plantes con pesudobulbos de varios fntermudes, inflorescencis termiral flores nd resupinadas;
COLUIS CON UR Piteccscnsnnmnnen wesvansresiass it IN s sasnasaTnrnny esnsansaseennses Polystachys
Plantas variss, inflorescencia usualmente latersl, flores ususlmence resupinadas; coluna con

o SN Pifuasuecisrisasrsnancanas teeemaracsestissriasnsasennstrasnnsiararsssasnanasernasananlld

Plantas con cormes, terrestres, (sbelo delgade, 2 hojas, subopuestes con vainas redeando los
pacfulos; colums ¢on un Pideecvasannnneeines tessenrwwarenasinestrannarmrassnencsveses.GOVENiD
Plantan verias, ustalpente spifitas o sin pseudobulbos, labelo usvalmente con un callo
prominente; hojas usualmente varias o una, alterfias, si presentes yaines son cortas; columna

COoN 0 BN Pifiuirainnarssnssstieasacennacanns BN PR PP PR 1

Plantas usualmente madisras a grandes, usualmente sicpodiales, inflorescencia de la axila
foliar; columa sin une tigula sbujo de la estigma..eivuseacanncnns veaseunsnmaneoannsssnnvs 1B
Plantss pequefias, monopodial, hojas apretadamente dfsticas, la inflorescenzia uniflors,
latersl en s sxila do ia hoje; columy generaimente con una Lfgula abajo 2 estigma...Dichaon
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115s.
113b.

11éa.’
116b,

117a.
1175,

118a.
118b.
119,
119,
120a.
120a.
121a,

121b.

122a.
122b.

135a.
123b.
124a.
124b.
125a.
125b.

126a.
126b.

127a.
(118)
127b.

12Ba.
12Bb

129a.
129

130a.
130b.

131a.
13510,

Palinios planos vy Ia.parpuestos....-.........................__.,",,..,.............-........116
Polinios usualwente ovoides o clavifornes, no marcadarente superpuestos...... PO b1 I

Estiplte largo y delgado, hofes clarsmente plegadss..eus.on... D L |
Estipite corts y ancha o carece; hojes plegadas o conduplicadas. .o oecreennann. PR §

Flares erectas, subglobosas, labele articulado a La base de (o COlUBN...cinmrersinnesAigulon
Flares inclinades abiertas; labio firmemente unido a la base de la columna

Hojms conduplicadas, wiscidio snche utunlmente semilunac; Inflorescencia unifloral..vae..-.11%
Hojas plegadas o condupticadas, viscidio plano, usualments més largo que encho, varias
TN Lo CaNCiBS . s verserreeinasaoctroctnronnreascotoitainrpronnnsnastnrionesssbosssannsmnnn 127

LADELO COR UM @2P0LEN. ceiesssrrrsusstasantrantnnstsrnnanansamensoonneannnnrmes cenrmvensens 120
Labelo sin un espoldn.oc.eccecaniaennans i REeetesatranr st s s A berbes s nannn s 21

Planta con pesudcbulbos unifolledss; labelo ¥ sépalos con un espoldn corto bezel..Amthosiphon®
Plants usualwente sin pseucdobulbos (si los presenta, ccono en Cryptocentrum pseudobutbosim,
tiene 3 o 4 hojas, #spoldn bassl CoMSpPit0...vvaenerescnnnnns treanen svensnensns CIYPrOCENtIuUR

Hojas tRreTiformia. . eeirarnrcaranrcerssinsisvesersrsassrassesScuticaria
Hojas plonas, & veces Gruesas ¥ SUBTeretiformos...visieessnrsvoossnnmasrosnnns cisrrarannnan122

Pueudobulbos con varfas hojas menos de 1 centimatro de largo sn el dpice.  cocueaoas Pityphylium
Paeudobulbos i Los presenta, con 1 4 hojas en el &pice; hojas mée de & om de Lergo..cease 123

$épalos extendidos, lebelo ¥ pétaloz sin almohadillas brillosas en sus pTceS..sieiesennsnn 124
Sépalos formande un embudo erecto, Apices de labelo y pétalos con uns almochadilia rosado
BrillOS0.snenrnrerannns namvimmmvaereees sevvesscesnrrarsanrrnasrareransnrnnsnaenecoTrigonidium

Columa sin un pie NOtorio....ciereennan.. NSO Lea tm s n T PR st da BN ARy ven 125
Columa con un PIe NOTOP . i icrarsessstnsrscarsserststnasmnnsrnnnsessssaranssvasesiBKillarin

Plentas con poeudobulbos CREpItOROS.aeesreerrmrsnsesonnnnnersnnnennes cevssmarasensasNommOlycs
Flentas con pseudobulbos bessley y tallos alargadss caflas, frecuentemente pseudobulios
adicionales en las ramas..... P PR teieustrusssaragemmarreaitissantrraseannn PR -]
Inflarescencia en las axilas de las hojos disticas, tallos como CARBS..eeanccncnsanns Cyrtidium
inflorescencia desde vainag adpresas tante en la base de loz pseudsbulbos o & lo largo de los
talles sin hoj“-‘--'-o-----cto--coqo-oc...- ---------- .-.-.-.-.;..q.q.-.----.------wis

Callo usualimente prominente y con crestas o quilias longitudinales; {In Vargasiella callo
merapente un ehgrotamiento de Le ufa y la plant como una cama); con o sin pseudabulbos
(Alianza TygopetalB) .. cisinrsaasvansonsncncans PradesseeeiitastisstitesTansar aannny seenes 128
Catlo usualmente bajo, Lise o sin guilles, siempre con pseuwdcbulbos de un solo internudo...152

Inflorescencia UNTFLOMal.cassrinacsicriusanerrrirnrnananmnnnannn sererasassmmmmrura cersnrrans12?
Inflarescencis multiflorendd,..ieeerenssennncncunsatssssnastsnsisnssstnsssacaananansnsves el

Planta con pseudobulbes (en algunas especies pusden ter (NCONSPICUBSIcacasaseessss..Chabardia
Plonte sin psewdobulbos (excepto en el caso de Chondrorhyncha landyana Renb.f., México y

Ambrich ContribYiveveesssnsasvsarasntaenssssnncnnanns P k. 4

Columna eon una quilla [ongitudinal en el lodo ventral....ocvivecnerracancmnnans JKefersteinia
Columa gin una quilla en el Lledo ventralac.reinrireramenraniaarnanen PP -

Callo del Labele fimbriad-lBrgocssscensianriarvransrossastnsntavsssassennssnsssens=-Hticya

Collo del labelo radisdo, lobado, entern o dentado...ieicasurertencirisnaranenasnissnsans «. 132
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132s.
" 132b.

Labelo profurdaments sscciforme o calclolado, tanto en su enterezs o solc por le bdse......133 '

Labelo no profundamente secciforme, frecuentemante tubulse o céncave o anplfadents expandido. .

- l.-Ioo_ﬂqa--o.to-»..q-clltl-0“04..‘0.0&-.-.-oclco;A..-----tt.t.tctn....c-too-.-.-.co--l...l1u

133a.

133b.

134e.
134b,

135a.

1350,

134,

136b,

137s.
1376,

138a.

13%a.
139b.

140a.
(128)
140b.
141%a.

141b,

162a.
teeh.

143a.

143b.

14da.

164b.

145a.

145b.

146a.
146b.

Columna corts, grussa, con alas carnosas desacrolladaz en formes variadas en cada lad ﬂ' la
egtipma, el pie de columna muy -

GO s e sasannrrtmtasassssssssinonnanenans P T o1 0 Chatbardiel in
Columns relativamenta large, delgada, usualmente sin ales carmosas en cada ludo de la estigun;
pie de 18 COlUMM. . icannanasarersnrsnaesasnnnrerserssnsnonsncncnanns P T34
Labelo profundasente sacciforme o calceolads, talio de la flor erecta, flores resupinadas. 137
Labslo someramente cincave por la base, flor péndulo o el ovarfo genicutade que produce el
labelo en posicidn supsrior més slevada. oo iiammeimiiicersniariinreneanan tresanessBanzigin

Porcién spical del labelo sgude o truncado con un apleule AGUI0. s eamnamcrarsrasaarranasnas13b
porcisn spicai del labelo bilobade, Lébules felcades, ANCOIVAIOR, c e v vevn mraswsanasssDodsonia

Hirgenes dal tercio apical del lsbelo doblados de tal modo qua resulten contigucs, entences
forma un épice apudo u obtuso del EABEL0s e nmmenenrnrarurrrsssasnannanresssassasnansrorStENTA
Mérgenes apicales del labelo no doblados, &pice truncado con un apiculo o una L{gula deigads,
agudo en wedio del ipice............................................................ldumia

Costados del Labalo circundan Ls columns por la BBSO. cerrrrnnssantarriassnnansssnnnisananna138
Castados del labalo no circundan la columna por la base, la base del labelo puede tocar la
base da Lls columrl...vcnaaana- vasmsmemans 1sesaananavasansassasnaann PP UOPRIRIPRNPPY & 1
Callo del labelo Linguifarme o en forma de quilla en la porcidn media en medio dal Labelo.....
Ceeevmaesamsamennns carererensirsentranrnsnns tevseseveravecassssnssansssresssnnsaChondroryncha
Callo del labio como abanico en le base del labelo, compuesto de costillas radiadas divididas
hasta la superficie del labelocisieanccaaaainens mamamanas cassnansnssaseanenaessvaCochleanthes

Colunna ancha, ventralmsnte ciéncave, circundando el CBlLOu e ceraeresnssssnmnmnasansenssnBollen
Cotumna angostz, no circwdands el CabEO..iaviniesnonrannnnn eautvsrmsaesynnyesenyenFESCALOOGA
Rizowa alargada entre los pssudobulbos o pseudsbulbos no prasentes ¥ tallo en farma de caid. ..

varssassassrsnceanananns g eeesreseransrennnesarranivenannavarrreslél

fRizoma corta, pesudobulbos préx{m..............,.................................,........1“

Psexdcbulbos no presentes, tallo como una cafia; callo del labelo sisplemente un engrosaniento
de la uia y ndrgenes basales involutes de s LN assnanannconssrnsnansannnssra Vorgasislla®
Pesudobulbos presentes, callo del labelo prominente.....ceceeenccens resrtasrranans vemsannaa 2

Antera con un proyeccitn larga como cuarno de 8U SPICE..seecescsicacsrssosseases.-Zygoscpalum
Antera Coperuza $in una proyeccidn como cuerM@......ee--- R tetieessammansananeiiisasnes 3

Lébuics taterales del labelo engostos, coms cuernos, est{pite del polinario rectangular.......
avsareemeonaan eiirswsrsTeetestaTIrasenaraanns srertenrenrasasannanrans remsanannerasscACALin®
L6butos lsterales del labelo anchos, redendeadas, escipite del polimario alargade y cblongo. ..

p Aganisia®™
Ardds i i B iASARSANESEFAY T RTY LEREE EE ARt FARSRSNANgER AT IERE T ¥ wsrpE st aFEFE I A A AW LR LR T LR NS

Labio simple sin Lébulos, callo grueso de tres costillas alargadss tongitudinales. ... ..Warrea
Labelo 3-1obado; cailo basal, bilcbade o fabelliforme...eseeunss vesmsrassnmann arvvmraamnar 163
Callo erecto, bilobado o Dipartito.eviucsisrssnsnsrssserarananans trevesnmaare ..Eoelleneteinia
Cailo faballiforme (en forma de abanica) con costillas o con una cresta teansverss aplanada

seveetdiaasiraacnenann dtvarstiritEvan s evtssrssummbrIranaraiana tavamteaaanen PP, 2

Flores szules; callo de 3-5 costillas paralelss, FAAIBAS .« caeressassnraansracasansriarresila
Florea do verios colores pero no azules; calis forma de abanicO.....e----- T L 1
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147a. Plantas nuy pequefias, hojas adultas con-menos de 7 om de largs........ vusannnsessChieoadenia®

147b. Piantes grandes, hojes adultas mds de 15 cade largoiciicncrvionararnraness

148a,
148b,

140a,
1496,

150a.
150k,

151a.
151b.

152a.
(127
152b.

153a.

153h.

154a.

154b.

155a.

155b.

1560,

156b.

157a.

157b.

158..
158b.

159a,
159b,

1604,
160b.

161e.
161b.

162s,
162k.

163a.
163b.

..... PO |
Lobos Latersles deb labelo FimbrledoBe.s.scsceseericssssisssiorenerarsininnns )
Lobos Laterales del labelo no Fimbrisdos...ooieeiveriiioiinvianasussnsannnns vesmensrananen 9
Callo en forma de abENICO...vensonnarnansnnan - vavararemeserensasssssrenaess Lypopetaluat
Calio con una cresta transverss aplanada.......vasvnraavassnrnnes censnarnnan rmrssssranmEve 150
Columa sin u quilla en la parte de sbajo, ain slas.ciierrnennnes FUPUD—— L
Colunna win ua quilla sbajo, con o &in alES..cecisisicisrsnnnanans ceewrasisarransnorrmsessl5l
Columna sin ales......... ......_.........f:....... ........... tessrmavsrsesnannns ......llm—'llil
Columns con als..cciieensrsusssrsaserorsrsrenarmncncrons cerrrrrasuananamenn cenvesnsesOlatTyiis
Inflorescencia UNEfLOr8. ievsrrsaversivarsrnennmnencres terrrrrmsmatenanavann tetrrmaserannnan 153
Inflorescencia multifloresdd.iesramusiessisarersmaacacrnnas eavresemattrerananey PR 1

Pseudobulboe cubterte por uns vaina escariosa, inflorescencia nace de la base del pseudobulbo,

flores con un espoldn producide desde la base de los sépales latersles unides, base del labeio
unido sl pie larga de lu columna e insertsdo en el espolén formado por los sépalos, . Tascheria
Pseudobulbo no envueito con una vaina escarjosa, Inflorescencia producida desde el punto medio
de wha rizoms lerga, flor sin espoléf........... evsssrerermysaanErEnEannn ensenranesJBorvatia

Pseudabulbos teretiformes 8 ovoides; labelo entero a 3-lobado.....cvssanccvnns venenssXylobitm
Pseudobulbos cuadrengulades o aplanades; labelo 3-a &-lobBadd..iucievnsviosnenanas sovereeasa153

Pseudobulbos cusdrenguiados; Labele con un solo catlo largu........ cissssrnisavanns Bifrenaria
Preudabulbos aptanados, lebelo con un callo en el istmo y otro entre los Lobos laterales......

------------- eevesaverssenterateetrantdiasieisitttttsaasrnnannnreenarinressseans -Rudolficlla

Viscidlo ganchoso, columna y calie usualmente erizedo, cerdoso o setosa {como sbdomen de in-
secto), estigma en el dpice de ia columa {Alianza de Tclipoqun)...........................157
viscidie ne ganchoso, columna no erizada; estipoa sbajo del dpice o ¢n la base de la columnas;
antera frecuentexents dorsal en la columa y picuda larga......... R ieeass 160
Columna con un par de alas anchas por \a bass; sépalos y pétalos extendides, curvados hacis
ArTiDBevsvrvavsnsanenirranessansnsnnns teusEsEsEsmesYEEEREveSTISYISsmTn s R Hofomisterelln
Columna terete ¢ auy corta y hundida en el callo; sépalos y pétalos extendides fguales.....158

Pseudabulbos conspicucs: rizoma usualvents largs entre los pgeudobulbos...... vasesTrichoceros
Pseudobulbos no son conspicues si estan presentes; tallos cortos o caulescantes.cocansreass 159

Fiores grandes con mds de 1.5 cm de difmetro..ucicieanninrsanonenns L, Telipo?m
Flores pequefias, con oenos de | em de didmetro. . ccvisscinirsniucorarananas reennesStellilabium

Flores con un espolén trisnguiar desde la base del labelo..icvesnnccniisaacannes JDunstervillea
Flores 5in 2gpolon..vunscrsesiconmncunrnarsssnsannmnanasnsr eramereussarsvanaeans erannasensaibl

Inflorescencia capiteds, las flores en un verticilo O 4. cvirsvnrissnoranccana seersCaleurs
Inflorescencia no con flores en verticilo de 4., iininnaannnss caktsevasesaansann R [
Plentas con pseudobulbos y hojes conchplicadas.cccvvennraneananas cenerassisssanera pipteranthus
Plentas psigmoidecs [psygmoid (Griego psygma un sbanico) un termino que sustituye sl terming
scaballado; el squivelente en Ingles es squitant), hojes lateralmente splanadas; sin pseuda-
bulbog (Alianza Ornithocephalus)...vsceccssniciosscscncnan

......... vrvevrrneasansannnanrrnss183
Gese de la colina alada a cada lade con una Lfgula rizada en la unidn con el labalo..Eloyella
Columa sin ales, sin Liguls en (o unién con el labelo..ciiviiisarimnniioncnnns vemcenacasn 164
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1540,
1840,

165a.

1N
165b.
188a.
166b.
167a.
1670,
168a,
168b,

169a.
169%.

170a,
17Cb.
1{71a.
(166)
171b,
i72a.

172b.

173a.
173b.

174a.
174h.

173a.,
175b.
1748a,
(165)
176b,
177a

17h.

178a.
178b.

179a.

Talio alargado, flores amarfllng. ... ciiciiimmmriiiiieian s e rnrsnsacnanansess e SplyTastyllis.
Tallo corto, fior blanca @ verde ¥ BLANCE. .o cvvecisnsesssnsnsnrrarsnsvesnsess s Ornithooephalus
Plantas generalmente ‘con pscudobxilbes de varios internodias; hojas plagadas(Alisnzas Catasetim)

LR Y e R R T T LY T R LT L L LT L T e e T T « 166

Plantas usualmente con pseudobulbos de un internsdio o sin pseudobulbos; hoJas plegadas o
condupl feadas. suuennranens .

titdumdimsnannnsnannas B P R R ) PP ¥ (]

Flores machos con rostale seraitive, que descargas el viscidie cusndo ¢s movido o toomds,
flores unisexuales o BIZEMBLEE.cucuviuiivenrrransnncmesisaransrerasarssasnrssasasnsannmnns 167

Rosteala no seraitivo, flores bisexusles.....ciiinriiinannsrsonanavarersrssseasersmanaman v

Flores bisexuales, estigna y snters ambas fUNGIONALES, .. euueessnsssnervnsrssrnrassensncnnan 168

Flores normalzents unisexusies, la eatigsa o la aters funcional, pero no mbis excepto en
casos roroa de flores perfectas.civiianiisiisaricennnnanananns Y 14

Flores rosades, rojas, pdrpures, merrones, amarillas o conmbinaciones de estos colores pera no
VOrOE . i iecevasisnsnaccnanan R P Ly
Flores verdes { excepto Dreszleria aurgrae Hills y O, beanettii Hitls & Christenson
reporteacdas eh Pard son amarillas, amarillag apenas tefiidas vercosas en flores waduras).,..169
inflorescencia srecta; margen del labelo antero, hojas matolientes...... varnsersvensdfesslerin
Inflorescencia pénduta, oargen del labelo fimbrisda, hojas con olor normal...c.seesssiClovesia

Coluana con antenss slargadas en (& base de las flores macho, labelo sesil en embos sexos, ol
labelio de la flor hembra tiens forms de capueha. cnnvivincsrncssorsnrasncncanans eveverCAtREEtLN

Columna en flores wecho muy alargadss sin antenas, labelo unguiculado en ambos sexos..Cynoches

Flores con un espoltn en la base del LaDelo,uiasiirasnnieiurccoorrosasarrnssanisssnannnensal?
Flores sin un espolén en La base del lebelo..ocuovieeniciannnnns.. vetermranarsonansranmanns 173
Hojas gruesss, mwculadas, verde oscuro manchedo con blence, no erticuladas con Las vainas.....

P arestseitan s, P R P JOeceaclades
Hojas delgadas, verdes, articuladas con las vaimas.. ... ..eeccociviciccananans +ues.Galeandra
Labelo profundamnte cOnNCavo on L@ BBSE..uc.cverririaerssseesaraaorssrsaasusnananacmnn Eulophia
Labalo NG cONCAVe POTLE DBSB. . e ceriicrarnnncinnstrtoanrrsscrsrrenvrrorsnansnsssancnonmns AT

Lebelo abcordiforwe con un calio apical; pie con una prominmcia-mtmrn digitiforme. ..Grobyn
Labele conspicummnta trilobado. .uesriscssasatscasnnrsncanaissssssssnansnnanansns verssnraseTB

Hojas cdelgadas, pseudobulbos largos con 8 o 30 internodios; inflorescencis paniculada.........
.............. Mo eamemaesassatenaratatetttannransontartnnrnartasnennessaraconssssss=Cyriopadium
Hojas gruesas, pseudebuibos avoides de 2 a 3 nterncdios, inflorescencis racimoss.....Eriopsis
Hojas plegades (Alianza StanhopeR).iissisiciitsninnsncnncannas wiieatastenanasian PN | 14

Hojas conda.plicadns..............................;..........................................19‘5

Sépalos laterales formon una capuchs sacciforme alrededor de los pétatos, labeio ¥y columa....

rderuraimTEmssemamararemanay tessusraerenetaresiraanrar e terrddsaEsATsERARAsaranannn Schlimia
Sépaloy iaterales {ibres o si estan unidos nO SACCITOPMAS. ., .cciviniicsoensnamsnvramnaves .. 178
Sépale dorsal y pétales unidos al medio de la columa......cucveens crreranana wetrsaneus Gongora
Sépalo dorsal y pétales no unidos 2 Lo columad......ouvn.. mamdveeans R aria s At a e vene 179

Labelo en forma de un balde, ls base de le columna como dos protuberanciss camo cofcs de agua

qUa gOtMaN..ccrsecsnarenss g + s ¢+« COryanthes
Labalo na en forma de balde; columna sin YLANIULAS QUE QOTEAM. .vvvanineanisssnarssnes eereaa180
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180a.
150b.

181a.
181b,

182a.

182h,

183a.

1a3b.

184a,
184b.

185..
185k,

185a.

185b.

187a.
187b.

183a.
88k,

1898

18%.

190a.

190b.

1%1a.
191b,

192a.
192b.

193a.
1936,

194a,
194b.
1958,
(1763
195b.

196,

197a,
197b.

Mergen del lobo apical del labelo (epicquilo) papildszo-dectilado..... cevenssPaghinis “
Hergen del apice del labis no papilade (fisbriade en Sievekingia reicherbuchimm) .. ....--181
Ufa del Lebelo con un callo dentiforme, complanede (ateralmente........ceuae- een s Lusddesnonis
Ufia dal Labelo 670 CollOm s rnincncninusnssiaranssanistsssssnsiasststsnanaamws PP - .4
Hipogquilo del labio supsrpuesto eobre el ePTQUIlo..cnsaveracsrvrrrntascaancnns veararsanana183
Hipoquilo del lebio cuande estu presente conectade directaments al

mesoquile o epiguilo........ U L (R ——

Labelo de ia flor no articulado al piz de ls columa, inflorescencia arqueads s subpéndulo....

.................... e tatresTeTEenAnskreraLteatatitatetennnanratsasesssnneans=ennnePOlyCORIR

Labalo da La ftor srticulsdo al pie de la columa; inflorsscencia erecta, tiesa........Sraemia
Psaudobulbos con ks de UNA hofB. iviieieiirirvrrnrvataasisavennnnsarorvammsosannrrraas vess 183
Peeixdobulbos con una sola hojae..vmeanacnnnan.s eeeveammEniitarerannnnn eesesasrpanuens vee =192
Raquis de ts inflorescencia densamente PilDSO AEErO.....csusssamcnmavotronmsosanass Kepetlella®
Raquis de La inflorescencia lisa o finamente publescente...caucaierannns vevssmmasennnn wranns1B6

Epiquilo del lsbslo articulada, movible o ebisagrada al hipoquilo que Tiene lobos laterales
bien desarrrolladoS.cveecnanr CaAveTIrAer P AN YA imr e aasar Ey R tsesummananna--PECiStECiA
Epiquilo del labelo firmementa unido al hipoquiio que es zimple $in lobos taterales........ 187

Inflorescencia erecta....ocsesavranas PR, tesssrsnavenenineesnnnnsrensSaterosanthus
Inflorescencia PENAULA. caiasvisscscsncnnmesacnensrisisstsanrorananararsnansmnns terenaueaasiBE

Pseucdobulbos de varios Inrernodios.vrevssvannrsncannarnress imanarena tssavanansemnnnsaranses1B8F
Pseudobulbos com un 5olo TNtermIdd. oo v iieiiiieiisaencsa s vrerartesnmmanva PR |-

inflorescencis densamente capitada; flores blancas con un punto warrén-chocolats en la
garganta del labelo, lobo apical del labelo delgataissnesrnnrarerarncerenmnasenns-sboeleopsiz?
Inflorescencia larga; flores con puntos cojo-macrén, b Lobo apical del Labeio grueso con un
callo por el dpice.......... N cerrresanananss - Lycomarniue

Pseudobulbos piriformes, columna densamente pubeSCent@.ce.sasusssrasses ceanavesesVasqueziel Lla®
pseudobulbos esférices, cilindricos o ovedos-aplenades, columna 1358 nsmemnccsarsarvaannnssiPl

Hojas pecioledas, pseudobulbos esféricos 0 CI NN I C0Saaecacasaressressssansnasonsvsss TRVOLTE
Hojas stercandose a su baze subpeciolada, pseudebulios ovedos, aplanados ¥ surcados

longi tudinalmente,ciasarsicareaaneas R desssastssaraniestnannnn enreraea---ACiNGLS
Labelo céncavo o excavade en La base; inflocescencia péndula..ieciiicesnnans ravmsanressares 193
Labelo con una uSe sélida basal; inflorescencia péndula o erecta......ccvancnns: «onnHoulletin

Labelo excavado &n la base, usualmente dividido en un hipogquile, mescquile y epigquilo. e 194
Labelo céncave, ne dividide sn un hipoguile, mesoquile ¥ ePIQUIlo.cssramunen s -Siovekingin

Intlorescencias unifloras; alas del mesoquilo en fOrmE 0& Tiviaueaaeressraaseesannmans Eubrees
Inflorescencias 2- a muchas flores, alas del mesoquile, si presentex como CUSrnCs. .. .Stanhopes
Plantas monopodial con (o :in) dos caudiculas cilindricos translucientes cds largas que

el lﬂtfpit& ------ R I L L L LT T T T P P ] O L ..o---c------lc1%

Plantas simpodiales o sewdo-monopodial (rmmificands de La base solamente) polinario con
CRUdTCULAS COrtRSa enssssrnrrsantcrnonnens

........... evsserreremresensnanmmrasrentnrannensnl®B
flores soarillas, manchadas de marrdn o de rojo briltante, (algunas veces el tabelo amarilio);
caudfculas i.argas.............................................................--.....------197
Flores amarilio-verde; caud(culas COMAS.eesesmssvionsosrsarnancnsss venrauasess=-Pachyphyllim

Flores roJo—s;mre, rojo-snaranjeda ¢ narsnja-amerilisnta; callo Glabr0. s masersus s Fermandezia
Flores amarfilas con puntos marrén; Lobos del callo PUDESEENTES...scvaseenessssesss-REYCRNCO
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198a. Tallos largos, rodeados y ocultades por hojaa plaras, disticas, iebricades, lucen coma
bricteas que brindan un aspecto tremzado, (12 unica excepcidn e L. genegeorge! D. E. Bennett
& E, A. Christenson [en imprenta] con un paeudobulbo cooplanado ¥ hojes Llincales)... lockhartis
Tallos formando praudobulbos o pzigmeideo (forma de abanico) y.frecusntemente sin
pseudebulbos; vestagos no larges (pero slgunas veces la rizoma largad, {Grups Oncidium)....199

198b

199a. Flores con uns estructura como un espola_-l o una cavidad gibosa desarrollsda en la base.....200
199b. Flores sin uns estructura gibosa & como eSPolSn e 18 BABE.eeseessnsenssoenrnarersseavennsa208

200a. Estructura como espolén o cavidad gibosa gin cuernos insartados que son producidos de la base
del labeio y COLBTML saasetertnnninraventestrsnrrarsannsrrrassessesnsneansannsasannanannsraddl

200b. Estructurs como espoldn con 1 o 2 cuerncs da a base det Labalo insertads & con 1 estructura
como espolén producida por et labelo ¥ la base de 1a columa encajando en los sépalos

Lateralesnireiirssinnnnerennananns “sistsrmresnrsansatacnannna NatersessnstsasranErasannnnn 203

20%a. Parte posterior de ia flor con una cavidad giboesa formada por |s bases de los sépalos
laterales fusionadoS..eceeessmnarnnn it reeeeaesetranaa et anmnn, trbamimasaa vanasJOnopefs

201b. Parte pesterior de la flor con una estructura tubular como espolén, forwado por la base del
labaloio y/o los sépalos Laterales....voo.nn.... RPN -

202s. Planta no psignoides; sin pseudobutboes; hojas gruesas, conduplicadas, corisceas; épice de la
columa con las alas anchas, ANtrorsas; estructurs como espolén formade por la base del labelc
¥ extendido entra los sépalos Laterales Libres..v.veneerumeocnroennemcnaen + ==y = Trichocentrm

202b. Plantes psigmoidess (raramente o) con pseudabulbas reducidos, hojas Lstsralmente planas
(raramente condupiicades), épice de la columa sin accesorios; mpéndice espolonade compueste
de una estructurs tubutar ds la base del labelo insertado en otra estructurs producida de \a
base do los sépalos laterales...... A bemenaateeirannanaaannn avsssssisisrssessssPlectrophaora

203a. Estructura espolonadd formada par tida (g longitud de la union de las sépalos latarales;
brazos de la colinna o brazos estigniticos presentes; Anters dorsal........ce..o.. Rodriguezia
203b. Estructura espolonada formada por las bases de los sépalos laterales; columna sin apéndices;
BOLErE LOrMinBl.seeeunnrninurstesannannsnssneronns .1
204z, Extention basal del [85€L0 CON LN CUSINIO O SACETFOMME. vuuyarnneaeeraneennnnesennaeennnmeenn 205
204b. Extensidn basal dsl labelo con dos CUSINOB...eserennn. 1 F

205a. Extensién basal del labela Larga; cuerno espatulade, fijado anchamente & la base de La columa
o sace{forme...eusnnnnn NN irEtutanran st annaa reratsdiernsasanraasmasussnnsaniosssDiadenium
205b. ExtensiSn basal del labelo corta; cuerno agude a redorcdeado, fijado cortamente @ la base de

18 COlUmNB.. et ceinnannerannnncenn vravarasvitrdntersie s Y-+ |

206a. Extensién basal del labelo teret{ forme, dpice redondeado; labelo extremadaments angosta,
lineal, base con un calle grande escutiforme, VErTUSDSE......esesracsanennes weraveesaaslueria®

208, Extensidn del Labelo plana, dpice obtuse: labelo espatulada, con cuerncs paquefios o hirsuto
pero 3in un calloe.e s ierinrecnrannannnns seeitnaasasiannracnaan cesnsiensasessssScolochiloides

207a. Labele mkcho mis grande que otras partes del perfantio; estructura como espalén de igusl o mis

largo que Lo
columnmaeeeinooa. CEtaRdcarn st neaaaa FA At talNtanTetr s e v aeaarammammnenann Comparettia
**{ONCIDIMAE; Al{anze Scelochilus............ edvimassadurenananrannusessonsesSEigmtorthastY

207b. Labio mén pequedio que fguala o solo ezcassmente ms grande que otras partes del periantio;
edtructurs como espoldn més corta que la columnas (Dodson incluye Meokoehleria pero varics
taxénosos trabajende en los Neotropicos siguen a Schueinfurth y reconocen este género bien
definido con mumerosas especies y endémico abl Perliodeecervevisnonan, PR remaann +Scalochilus

208a. Pétalos v sépalos dorsal similares y muy angestos; sépalos laterales petalaides (incluye
(199 PaYChoRella), crenuneinneasnsciancinsenstanenesuannanaccencraraamnnnnn rearmmreeans Peychopmis
208b. Pétalos y sépslo doraal usuaimente disfmiles, Sépales SIMPLES.vecseercsenveescsrscnorasssss209
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211a,
211k,

212a.

212b.

213a.

213b.

214a.

214k,

215a.
215b.

2168.
216b.

2174,

2i7b.

21%a.

218b.

215%a.

2i%h.

220a.

(214}
220k,

221a.

221b.

222a.
222b.

Pétalos unidos con el zdpalo dorsel; Libre de Los 5608106 LRtersles..ersenneonesessSderelia®
Pétalos no unides con el sépalo dorsat

-1 |1

t:nl.uw_. con un pl;t Prominente al que los sépalns Laterales connatos y el labelo bisagrado
bkl L U S S Systeioglossim

Columa carece de un pie prominents; sépelos Latersies ¥ labelo no bisagrade unidos
directomente o 1o COLUME. cavreeernernrs

........ L A 1 |

Columna con un par do elas falcadas entrorsss que sobrapasan le caperuza de la anters,

fipice do La columna $in CAPUCHE & MRFOEN leVadE- o uyaussarrrorssemnnnmers s ceans Solmnidiopsis®
Cotuma con brazes sstigméticos cortos y obtusos; columna presents ua capucha qa_iul. wy
prominente que scbrepass La caperuzs de Lo enters .ooveeevonnn.n. sissuvseurusebanssusntnrevellD
Planta cespitosa, labelo 3-lobado, lobo apical del labio bien desarroliado ¥ o en forma de
digitiforme, flores de colores brillantes.......... CNddmarertrtrerinarmnnenansnrnaman Cochlioda
Plantas con une rizoms larga; lobo apical del Labio reducids & un L
pracesc digitiforme o un apiculo; flores verdes..... R idnenaEsEreratmastanasaamanaa Oliveriama
Cavidad estigmitica una hendidura orientada longitudinalmente zn [a F2YAY: LT - |

Cavidad estigmitica oval a redondo {raranente una hendidura orientada transversalmente)....220
Columa sin pares de spdndiceB. ueeuusnomrrontonnnns

Calumn con pares de 8péndices. .cuvrnunrneeans

Apice de la columa con @0 brazos 1argos ¥ angostos......... erernarnn rrereeesaeaclypholoron

Apice de 18 columa con dos brazes eSTIgmiticos cOPrt0S ¥ BICHOR. . evnorenssevacesaneoesnsess21T

Columna con una capuchs que excede la caperuze de La antera; labelo 3-lebado con 2l Lobe
apical mucho mis angesto que los Lobox bazales; plantas con una hajs conduplicaca en el dpice
del Peeudobulbosesserserescuscnnnscneennnarsseranonnn SemsnsnsesetesirnanrnnnsvenessJACTROCNIA
Columna sin capucha; (abelo sin lcbos o pandurade con las dos porciones {guales en anchura;
plantas psignoideas con pseudobulbos By reducidos 0 BUBENLEE..u.'ryrvsvasnmccssncassnasnss2]B

Columna con el par de bfezos estignitices torcides sbajo La €ollmma.e.vressrereesenee . Rirtzia
Columia con el par de brazos estigrdticos leterales en la columa,......

Inflorescencia excediendo mucho las hojas, Las flores producidas sucesivamente; labelo con un
calle dentiforme prominente corca el épice,......... aerusertesertstaananana PP {. F11 2
Inflorescencia sublgual a las hojas, las flores producidas cas sinultancamente; callo del
labelo redondeads suavemente; Spice del labelo bilobado cerca el dpletsinnrnnrnnan Ptercsteoma®

Apice de la colimna con una capuchs dorsal o pestada extendida més slls que ia antera (el
cello del Labelo no F LT L T T2 T T U -t |
Apice de la columa 2in una capucha dorsal o um pastafis (pero pusds

téner tal estructurs doreal si el callo det lsbalo &t tuberculado-

digitiforme)..cesrirenannn.. vavrreveatra e nrenn svetsaietatartnanana rvessaconasssesnsasnns22b
Labelo fusionado s La base de la columns por una quilla central tincluyendo Wecescobaria).....
R L TN Y L L L L LT e Trimiti.

Lebelo libre de la coiumna......

R -+ 4

Labale envolviends todo el largo de (2 columa.....eoen.... g .
Lebelo na envuelve La columa o solamnte los lobos basales del Labelo envuelve ia columna.22é

223a Hojas angostas, cagi teretiforses; capucha columar doblads ventralente y cubre gran parte de

la caperuzs de L8 ANTRM8.vereuescnrorsancnnn. tetdsraiminrrstannaosseasrrarsnransrnansrLooCORylE

223b.

Hojss no angestas; capuche epfcal de la columa proyects derecho a frente.........Cischwainfin
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Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

224,
224b.

225a.
225a.
(220)

224b,

227a.
22,

228a.
2£28b

22%a_
22%b

230a.

231a.
#1h,

2322

232k,

233a.

23ha.

234b.

235a,
23sb.

236b,

57a.
2376,

238a.

23%a.
239b.

Sépales latersles comaton. o oveun...... htreeeonmennn rmssesnennraessoasDSmOglosE
Sépales lateraies tlhm..........................................,..

..... L PP, - - |

Labalo 3-lobado, los lobos spicales mis pequedias que (o8 Lobos besales....... ennenas Warwmingia
Labelo 3-lobadd, #l Lot apfcal més grande que 168 10008 BASM@Eeeesersrnsvennn.nn....... Rolcin

Flores diminutas, menos de & B0 €N i AMEEI0.. .. nnme e e e e nsee s et nnmn s o s [ 227
Flores pequelias 2 grandes, MES d2 B mM 8N dEAMOTrO. . s e.neserrrereesssararesessnesannenns B} |

Perfant{o companuleds.cu.ouianssrnrssrnanns i tsibvrersdrneesnanna ssrsrvassseasnsoanesBusialla®
Segmentos del perfanto extendidos, Lo wenos por sl ApfeE..uuoemnvecnona.. vevasivsasssansaes 228

Inflorescencia peniculads; florss en racilletes temimlu....................-.-..--ﬁ'i!-!;ii
Flores dispusstas Guel tamente. . ..o ocvreerernncreronnnanen [ .-

Hoja epical abortads; hojas basales bien desarrolladas ¥ conduplieadas. ..oooeueeeoenns Konerzia
Hoja wpical precente; hajas basales preszntes o susantes, todas las hojas teretes o
Dot i FOrBEs . . e vt ri i oo ieees snesemarressssasnssinisaransanss 30

rdreracEsisastsassasiannnnna e N etieerreeraarasaa o resEsesusanisatsnrsnrennan uckettia®
Columna 1/2 o mencs del Large del lebelo, con 2 brazos estigmiticos chtusos @ INEIOFSGS...ess.
Fetearsrsrisrasna s ettt r st e ttirtrartransirvssnnannassansnssssnStictophyllopain

Flores campanuladas.....cvuueenu-. et arersasrennaeanrra e anna smarsnaresesrsesss s Boodryas®
Fiores no caparuladas, segmentos desplegadas,......... trstetsierntannnns L. ¥

Holas semiteretiformes; antera dorsal, casquete de la anters més anchs cerca el viscidio......
remsdberererramnnanan Eees A sum st raarans Cetdmarasitarviar et e E e aanannn Determannia®
Kojas conduplicadas o psigmoideas no semiteretiformes, antera terwinal, casquete de oedidas

igueles de largo ¥ ancho o mis engostas cerca el Viscidio..ueveccsssscrensnrmrsnsomsosenesndd3

Hojos paigmoidess (en forma de sbanfco)...... Arasarenitrarrrr s nnaan veeasen.aPoymmorchis
Kojas conduplicadaseeuiiiiciiannrassennannnncs Cetererreverrasmmentananas reasesnsmssasasnnns 234

Fleres con la enmbinacién de la coltmng sin apéndices v el labelo fusionado s La columa por
un 173 a 1/2 de su largo (parece emergir arriba del punty de fusidén de las otras partes del

L T 3 O et deranda i mar vt anr T v U, PO ..
Flores con la colums generalmente con spéndices praminentes y el {abelo libre de o adnato a
ls columna por 1/4 o oenox de su largo (visto lataralmente parece emergic del mismo punto que

Les otras partes del periantio). ... cernesreecoeooeounnnnan Nrmsseser b teane [ PRS- . { ]
SEpolos Laterales Libres iiisicrammareoacresnnnersserorannnnes aravesesisatassaesasess AEpASiA
Sépalos laterales connatos 374 O M5 € SU LBFG0. s enserrrrensorensconnonsnnennsons Rusbyella

Bage del isbelo con una zavidad frecusntenente formada por un par de Lininas elevadas,
CAINOSAE . s castasannnis

- 1.7 §

Base del labelo gin cavided..uoeninernnannnnn.. timaavenavaretanannrasrnana vesasmsmannmanen 262
Columne con 2 brotos estigaéticos obtuses............... e ebumsisarenarissenenrsennnranas 238
Columa sin un par de spéndfces pera a veces su base muy hinchade...... rerrarenasanrnasnn 23F
Columna con brazos estigmiticos enteros y perpendiculares a la columPg....eeeeean... Leochilus
Columa con brazos estigniticos hilobodos, eXLroran8...v...esceeeeeronaseossasnenes Polyoridium
Sépalos Lateroles fusionados por Lo 1/2-3/6 de SU LAPG0.ceeencvannsnnncyerenrason Hesospinidiua
Sépalos laterales Libres o Son BasslimANTE fUTIONEAOS ... n e cennsnrsassnsonnrnnssonsneans 240
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240a.
240b.

241a.

241b.

242a.
(236)
242b,

243a.

243b.

244a.

245a.

245b,

246a

246b.

247a.

247b.

248a.

248b.

249a.

24%9b.

250a.
250b.

Brécteas florales menos de 1/2 del largo del OVBFI O aernesncnisnssonssnosssenensasevesBraseiad 4

Brécteas florales 2/3 o mis del L8rgo del OVAri0...cucuinescriiiesesneaseeesnesannnnsens2ll

Brécteas florales més largas que las flores; flores orientadas en un solo lado de la
inflorescencia;* cavidad de la base del labelo empotrada en el ovario........i........Brachtia
Brécteas flores no exceden de largo a las flores; flores arregladas dfsticamente; cavidad
basal del labelo no empotrado en el U ¥- 23

Inflorescencia con varias bréctess en cada nudo floral; flores generalmente emergen en una

sucesién coordinada; columa generalmente alargada-arqueada......oeeeuuues +sesss.Sigmatostalix
Inflorescencia con una sola bréctea por nudo; flores raramente nacidas en sucesién coordinada;
columa cuando es larga no es arqueada

reessesissssnanseneanaas B L L T T T u -

25

Follaje gris-verdoso, labelo ancho Y plano con dos proyecciones basales, agudas; callo ausente
© indistinta; columna Largaseeeeeeneesneeesneenenns s oen s os cesessesssas.Miltoniopsis
Follaje verde, labelo generalmente no ancho Y si lo es tiene la columa corta; callo

usualmente prominente, a veces ausente........... ceeerneas R S ST S—. )

Planta pequefa, 8 cm o menos de didmetro; hojas herbiceas, angostas (3 a & mm de ancho), las
hojas subyacentes al pseudobulbo son tan desarrolladas como la hoja apical; labelo sin callo y
MAS 8NChO CErca el Centro....ceceveeesssnnsn. SSRGS TR R e Suarezia

- Planta generalmente més grande que & cm en didmetro; hojas de 0.8 cm o mis anchas,

generalmente con las hojas apicales mds grandes que las basales; labelo generalmente
anchamente conectado a la columna, si conexién es angosta entonces con un callo prominente y
el labelo es m&s ancho por la base o el épice que en medio.......... R R R .. 245

Columa sin apéndices y una base hinchada. planta con una sola hoja apical como planta adulta
(frecuentemente florece como un juvenil psigmoide)............ SR Scelochilopsis®

Columa raramente sin apéndices pero si estan ausentes, entonces la planta tiene hojas basales
adicionales a las hojas P CBlES . v e e s nnennnnssnsinsisirinnoasssisiocate R e e o 246

Flor con la coabinacién del callo del labelo insertado adentro de los lobos basales hinchados
de la columa y los sépalos laterales connatos més anchos que el labelo, que es mis ancho por
la base..... Sessssasiscesssssssssnsttrratnannnnnnns SerasssesssssssssesssasenssnnnasssssCAUCIED
Flor con el callo del labelo no insertado en los Lobo basales hinchados de la columa, si es,
entonces los sépalos laterales connatos son mis angostas que el labelo, que es mis ancho -

apicalmente..... e e A 28 A PR Y

Flor con la combinacién de la columa con solo dos brazos estigmiticos obtusos, cortos y el
labelo con dos lamelas elevadas prominentes que se prolongan hasta el punto medio del labelo
e eaneanerasasaesserssanasanereanernnnnan P T Csisiisaassmnen P R SRS, .
Flor con la columa generalmente sin brazuelos estigmiticos, si los tiene el callo no esta
compuesto de lamelas erectoS............ Shima . W PR S e, .249

Caperuza de la antera con la porcién cerca del viscidio revoluta; labelo con una ufia y con
varios pustulos pubescentes en la lamela erecta o con las lamelas enteramente pubescentes.....

..... B P [ (T (1T
Caperuza de la antera con la porcién mis cerca al viscidio no revoluta; labelo sin ufa y las
lamelas glabrag.cieceessscenesonsosasnscssesnonee L R — tessssssansnsssssSymphyglossum

Columna enteramente y densamente pubescente, brazos estigmiticos, si estan presentes, cortos y
ODtUBOS. .« uvunsiisnincsinssinssinis sansssivcaananne e SRR, ST Cymbiglossun®
Columna generalmente glabra, solo pubescente en el lado dorsal de la tébula infragmitica; si

enteramente glabra entonces los brazos estigméticos largos A 1+ 11 - [ 11

Labelo més o menos paralela a la columna por lo menos la mitad de su largo...... Odontoglossum
Labelo divergente abruptamente de la columa...... PR Y R SRR e L ey P 251
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251.,

251b,

2524,
252b.

253a.

253b.

Columna con une capuchs dorsal que se axtiende a [a punta de la caperuza o ls scbrepasa;

flores blancas con un calio amarilio o son smarilizs con BaNChES CFTOMS. eeeennraravaass 252
Coluena $in capuche dorssl; flores wualoente smarillas con puntos oacrones (con {a excepcién
del grupo Oneldium nubigerum que tienen flares rosadss y uma cepucha rodearcho La antera)..253

Pseudobulbos cespitosos; flores blencas con un callo amarille.ceeecaiecarans o nes O5E0gloEsL
Paeudobuylbos distantes en una rizoma larga; flores amorilles con puntos y manchas rojo-

BTN s tisonsrrianrraonacnasantsrresanasetuatnntnsassasrasasasraasssanrsnesssansss-OtOGloRE

Columne usuaimente con un lobo o una tébula infrastigmitica prominenta; base del labelo
usuaimente con un calle contpicua frecuentemente coopuesto de excrescencias varrucoaas
. tarasrresmnimsacesaranan g oncidium
Columna cerecs de un [obo ¢ tébuls Infrastigmitica prominente; labelo con un callo simple
Lamel TEOrml, oy iarnraniarasserernsrserssarasatertnannssaninnsnnnanssnrsarsrsnsnsnnsserHiltonin
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FORMACGIONES ECOLOGICAS DE LA ZONA T (HUALLAGA CENTRAL ¥ )
BAJQ MAYOLmwes s area K2
Brs—T  Bosaue muy w00 topiol et ia 50071,000 I, 554

Bz-T Bosque saca tropieal 24 1000 - 2,000 3,320
W Pk~ ST Basque Mimedo tub Irapcal 16 . 24 1,000 - 2000 2,248
@ Bh - 5T Betque myy homedo Sub-Tropical 16 - 24 2,000- 4,000 9%
Bh - MB Bostus humeda Montono Baje 12 - 16 1,000 = 2,000 o -
m Bran— ME  Bosque My humedo Montona Baje 12 - 16 2,000 - 4,000 -
TOTAL B 325 -
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ESCALA 1:500,000

il

M

" M

a

X

Il

BAJO MAY O} o
R

Bms - T Botauws muy 3eco fropicol

[H]]]I[I] B3-T Basque aco Hopeal zd4
V//,ﬂ ah- 5T Besque himedo sub ropoi 16 - 2%
E Bmn - 5T Bmsque muy homedo Sub- Tropcel 16 - 24
Bh - MB Boique humedo dontong Bajo 1z - 16
[:m Bmn— MB Bosge muy humards Monteno Bop 12 - 16

FORMACIONES ECOLOGICAS DE LA ZONA X {HUALLAGA CENTRAL Y

Fromintuciys deanl
500 = 1000

£,00g - 2,000
1,000 - 2000
2,000 4. 000
1,000 - 2,000

2,000 - 2,000
TOTAL

FUENTE | PROYECTO MUALL AGA - SEGUN CLASIFICACION L.A. HOLDAYDGE

FEmEY)
1, 354

3,320
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932
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Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

PROCESOS Y DETALLES GEOMORFOLOGICOS

a) Origen Estructural

bk Sobreescurrimiento

+ Eje anticlinal
—F— Eje sinclinal

—— Eje enticlinorium
——

~

>

S

Buzamiento
Buzamiento invertido
Cuesta

Escarpe mayor

=rr+rr Escorpe menor

Lineamientos

o = Interrupcién de lo pendiente

b) Origen Denudacional

@
<

-
5.

Colina sesidual o pico denudacional destacable
Aplanomientos diversos
Mesa denudacional

Banco ¢ repisa denudacional

++4~ Cresta ofilada denucacional

i

Cresta ofilada denudacional con orientocion es
tructural

whepelepdeyk Cresta anticlinal

PTTA78 5 X

Paso ¢ abra

E , Talud denud

P

pinada

rd
| o lodera muy em

Deslizamiento - solifluxién con escarpe actual
Deslizamiento - solifluxién con escarpe trabojade
Solifluxién

Erosién laminor intensa, corcaveo

Erosién lineal de arroyada (longitudinal)

Corcavas definidas

Origen Fluvial

Lecho de rio principal y secundario
Meandro abandonado

Legunas

Cafién ¢ pongo

Abanicos aluviales, conos aluviales, deltas

Escarpe de terrazao aluvial

Ropides
Manaciones 6 filtraciones
Deposicién activa en abanicos

Erosién longitudinal mayor active, profundiza -
cién de canales

c)

—_—=

&

i B2 i S

q" Caidas de ogua, cataratas
O—

&

_'_Y:EII Erosién lateral

— Lecho en estrechamiento

Eas—

————— Estrangulamiento active del canal mayor
—~_ =~ Inundaciones fluviales mayores

Hidromorfizacién & inundacion por afluentes y ma
nontiales (vertiente), mal drencje =

Crecimiento de playas, islas y bancos por col -
matacion

Tendencia del despl o lateral actual del
cauce por sobre-colmatacién y/o erosién lateral

... Colmatacién y sobre~colmatacién de los lechos
=
B

d)  Origen Digpirice
Direccién de flujo de la masa pléstica

Frente empinado disolucional-denudacional muv
activo

Salinizocién de rios

o nﬂ no Salinizacién de suelos
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LEYENDA
AMBIEMNTES DE ORIGEN O CONTROL ESTRUCTURAL
'"1'.1:i Cadena 6 cordillera media anticlinorium
1.2 | Codena 6 cordillers medio onticlinoi
1.3 | Cadena 6 cordillera medio manoclinal
2.0 | Codana o cordillera bajo onticlinal
Cadena o cordillera bajo monoclinal
Escarpe
Cuesta extensa &

Colina alta anticlinel

5.0  Coline alte monoclinal

6.0 , Valle sinclinal con fondo planc coluvie-aluvial

7.0. Valle anticlinal con fonde endulade denudacional (eje anticlinal)
B.0 | Estrato-Valle con fondo ondulade denudacional

9.0 | Fosa testdnica o graven con fondo onduledo denudacional

10.0

Plateforma estructural de pie de monte con insiciones moderados y taludes

AMBIENTES DE ORIGEN DENUDACIONAL Y/O DEPOSICIONAL
Colinas denudacionales

| 1.1 | Colinos oltes modelodas

i

dadoid 11,

Colinas altas con | a la oriento -

V-2 1 cign del relieve).

110, PR

———— Colinas altas con control con la orien -

11.3 | tacién del relieve).

1.4 | Colinas altes con modelado convexo en eantos y gravas

1241 Colinas medias modeladas

Colinas medias con medelado estructural incidente o transver
¢ 3ol o lo orientocién del relieve

12.3 | Colinos medios con modelado convexo en cantos y gravas

Colinos bajas denudocionales

Lomadas y ondulaciones denudocionales

Loderas abruptas de valles honades denudacional

Glacis o pedimento

16.1 | Glacis de erosién no disectodo

i 16.2  Glacis de ercsién moderodamente disectads

16.3 ' Glacis de ocumulacién

Depresiones

T17.0  Depresian denudacionsl

UNIVERSIDAD
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TARAPOTO - PERU

Aplanomientos

Ard ientos Nivel Py (planici iduoles antiguas)

T1B.1 Mesos con taludes sin formacién
18.2  Mesos inclinadas & vasculodas moderadamente
Aplanamiento Nivel Pp

190 Planicie reciente sin deformacion

19.2 Planicie reci Tige nt laa

AMBIENTES DE ORIGEN FLUVIAL Y/O ALUVIAL
Terraza nivel Ty g (Pleistocenc)
Terrazo nivel Tia (Pleistocena)
T21.3  Terraza nivel Ty 3 (Pleistocend)

"21.4  Terroza nivel T1.3 (Pleistoceno)

Segundo ciclo de terrazas fluviales; Nivel Ty
221 Terrazas nival T2.0 (Pleistocenc)

222 Teruzas nivel Ty 1 (Holoceno)

22.3 Terrazos nivel To 2 (Holoceno)

Planes aluviales de Inundacidn (reciente)

2

3.1 Plano aluvial no inundable o inundable excezcionalment

23.2 Plano cluvial de inundacidn periédica {islas inundables )

23.3 Isles no inundables o inundabl i mente

245 Tonrites phutus whuy llte de surin, iull o civvial no dite

—  renciable

24.2  Fondos coluvio-oluviales de volles no rellenados

24,3 Fondos de vol les erosionales

2

Abanicos, conos oluviales, y deltas dilerenciobles

Lechat fuvinles y loguncees
26,0 Lechos fluviales: Canales de estioje/playones y bancos

L ‘2;6_ Ambientes logunores: mspejos de ogua/pon-=nos de rive
ra, residuales -

AMBIEN TES DE ORIGEN DIAPIRICO
31.0  Domos salines conservados

31,01 Depresiones disolucionales
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Twipoto, 08 de Murzo 2600

SR : JULIO RIGS RAMIREZ
DECANO FACULTAD DE CIENCIAS AGIRARIAS.

Mediante lu presente, aprovecko lu oportunidad para saludarlo muy cordialmente y ol
mismo tiempo para manifestar lo sizuicnie.

Durante la realizacion de mi tesis, en le cuenca alta de lu quebrada Ahuashiyacu, he
logrado una coleccion de 20 especies de interés cotercial y boldnico, estas plantas ahora
estan muy bien adaptadus cn el vivero watural de orguideas del proyecto Biodiversidud, de
las 54 especies registradas en el inventario 20 se encuentran en este vivero natural y
aproximadainente ¢irus 20 especies se encuenivan en firea del proyecto Biodiversidud.

Este pequeiio trabajo, tiene coino finalidad que ba Lacaltad de Clencias Agrarius y la
Universidad, tenga el material genético de estax especies Wimnente amenazadas y al guuus
en extincion. Por ahora Senor decano, debemos estar un poco  truquiios. porque
aproxinadamente 40 especies de orquideas estan seguras o protegidas en el proyectlo
Biodiversidud. este valioso muterial genético debemos cuidarlo ¥ aprovecharlo on los
estudios de los cursos de botanica, ecologia y biotécnologia

Por tal motivo Serior decuno en esta oportunidud HAGO ENTREGA de =0 especies
de la fumilia ORCHIDACEAE y el vivero natural de orquideas a lu theultad do Clencius
Agrarias, Universidad Nacional de San Martin, para su cuidado futuro.

Alentintente

BACH., E
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Fecha: Diciembre 9 de 1999 5:48:39 AM
250-8859-1Borge©ettersson

De: <Borge.Pettersson@cbm.slu.se>
[Anadir al libro de direcciones]

Tema: Re: amazon, 2s0-8859-1Peri?

Para: EsleyHuatangare<phragmi@LatinMail.com>

Copias de

Carbon:

Responder Responder Redireccionar Borrar PrevioProximo ImprimirCerrar

a Todos

Dear Ms/Mr Huatangare,

Sorry for a late reply; I have been in Madagascar. I have only been
dealing

with orchids from Africa and Europe and am by no means familiar
with

American material. So I am afraid that I will be of no help.

I will send you a few reprints that I had at hand. Please check also a
paper I wrote together with Dr V.A. Albert: "Expansion of genus
Paphiopedilum Pfitzer to include all conduplicate-leaved slipper
orchids

(Cypripedioideae: Orchidaceae)." Lindleyana 9:133-139, 1994. (The
reprints

are unfortunately finished.)

Good luck with your interesting work!
Borge Pettersson

Bérge Pettersson

Centrum for biologisk mangfald (CBM)
Box 7007 Tel: 018-67 27 44

750 07 Uppsala Fax: 018-67 34 80
http://www.cbm.slu.se/borpet.htm
Besoksadress: Backldsavdagen 10A
E-post: Borge.Pettersson@cbm.slu.se

Boerge Pettersson

Swedish Biodiversity Centre

Box 7007 Tel: +46-18 67 27 44

SE-750 07 Uppsala Fax: +46-18 67 34 80
Sweden http://www.cbm.slu.se/borpeteng.htm
Visiting address: Backlosavagen 10A

E-mail: Borge.Pettersson@cbm.slu.se
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