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" Contribuyendo asi a limitar el rendimiento y reducir la calidad del producto
cosechado, Ademas, las malezas, también pueden ccasionar problemas en las operaciones de

cosecha, aumentando por consiguiente los costos de produccion .

La competencia causada por las malezas, pasa desapercibido por los agricultores por
ser importante y ficil de reconocer, como los daflos ocasionados por las plagas y
enfermedades, sin embargo pueden ocasionar reduccidn def rendimiento entre rangos de 15 a
20 % en ¢l sisterna de siembra al transplante y de 40 a 80 % en siembra directa ( LUCENA,

1976).

En la bisqueda natural de aumentar la productividad y rentabilidad del cultivo, los

agricultores utilizan cada vez con mayor frecuencia una serie de productos complementarios,
dentro de estos productos se encuentran los herbicidas granuiados pre-emergentes .
La mayoria de agriculfores viene controlando las principales malezes que existen en sus
campos a través de riegos permanentes después del trasplante, manteniendo una lémina de
agua constante en sus pozas. Esta préctica la realizan con frecuencia asociado con el deshierbo
manual y/o uso de herbicidas liquido, pero no utilizan los herbicidas granulados en forma
eficiente,

Existen en ¢} mercado de San Martin, algunos herbicidas granulades que, tienen poco
uso, por la falta de informacién independiente y confiable sobre 1a efectividad, niveles o dosis
y formas de aplicacién. As{ como también a la falta de trabajos de investigacién y de

Promocién de estos productos.

Con el propésito de contribuir a una mejor recomendacidn de la dosis o niveles y tipo
de inerte adecuado de estos productes quimicos en el cultive de arroz al trasplante se

emprendid el presente trabajo de investigacion.
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INTRODUCCION

El arroz es un "Pasto domesticado™ que proves mas de la mitad del alimento diario a la
tercera parte de la poblacién mundial especialmente en Asia, donde se encuentra el 58 % de
esa poblacion y se consume mas del 90 % de todo l arroz producido en ¢l mundo. { FLAR /

CIAT, 1998).

Es el tmico cereal importante que se destina casi exclusivamente a la alimentacion
humanga, y en términos de produccion mundial de cercales, el amroz ya supera al trigo. (CIAT,
1998).

En el perh existen varios ecosistemas para producit arroz, siendo el mas importante el
ecosistema irrigado, que ocupa bésicamente la zona norte del perd, en los valles arroceros de
jequetepeque, Piura, Chira y Tumbes y los valies de Jaén, Bagua y San Martin en la Selva Alta

Pervana,

Entre los cereales, el arroz ocupa un lugar destacable en el perii, en 1997 se cultivaron
239 625 hectiress, con § 091 kilogramos por hectirea de promedio nacional, lograndose una

preduccidn de 1 459 000 toneladas métricas de arroz cdscara .

La Regién San Martin dedico al sembrio de arroz cascara campafia 97/98, de 48 880
hectareas, con una produccion del afiol998 de Enero - Octubre de 249 807 TM, y con una
proyeccién a sobrepasar de 300 000 TM, y un rendimiento promedic de 6,381 TM/ha
(MINAG - O.1A ), sin embargo , de manera general, los rendimientos no alcanzan su nivel
6ptimo, por cuanto, como todo cultivo durante su crecimiento y desarrollo esta sujeto al efecto
dafiino de una serie de factores ambientales y biologicos, que de una v otra forma inciden
sobre la produccién. Dentro de estos factores destacan las plagas, enfermedades y malezas,
siendo esta ultima perjudicial por el efecto competitivo que ejercen sobre el cultive ( Por Iuz,
espacio, agua v nutrientes). También, sirven de hospedante a plagas y patogenos que atacan a

este cultivo,
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" Contribuyendo asi a limitar el rendimiento y reducir la calidad del producto
cosechado. Ademas, las malezas, también pueden ocasionar problemas en las operaciones de

cosecha, aumentando por consiguiente los costos de produccion .

La competencia causada por las malezas, pasa desapercibido por los agricultores por
ser importante y facil de recomocer, como los daffos ocasionados por las plagas y
enfermedades, sin embargo pueden ocasionar reduccion del rendimiento entre rangos de 15 a
20 % en ¢l sistema de sierabra al transplante y de 40 a 80 % en siembra directa { LUCENA,

1976).

En la bisqueda natural de aumentar la productividad y rentabilidad del cultivo, los

agricultores utilizan cada vez con mayor frecuencia una serie de productos complementarios,
dentro de estos productos se encuentran los herbicidas gramulados pre-emergentes .
La mayoria de agriculiores viene controlando las principales malezss que existen en sus
campos a través de riegos permanentes después del trasplante, manteniendo una limina de
agua constante en sus pozas. Esta préctica 1a realizan con frecuencia asociado con el deshierbo
manual y/o use de herbicidas liquido, pero no utilizan los herbicidas granulados en forma
eficiente.

Existen en el mercado de San Martin, algunos herbicidas granulados que, tienen poco
uso, por la falta de informacién independiente ¥ confiable sobre 1a efectividad, niveles o dosis
y formas de aplicacién. Asi como tambi¢én a la falta de trabajos de investigacién y de

Promocion de estos productos.

Con el propésito de contribuir 2 una mejor recomendacion de la dosis o niveles y tipo
de inerte adecuade de estos productos quimicos en el cultivo de arroz al trasplanie se

emprendid €] presente trabajo de investigacién.
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1| OBJETIVOS

2.1.  Determinar la concentracién de Oxadiazon y Oxiadiargyl y su tipo de inerte

adecuado para la wtilizacion de dichos herbicidas,

2.2, Determinar la relacién Beneficio - Costo de las mejores alternativas.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

oI REVISION DE LITERATURA
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3.2

3.3.

MORFOLOGIA DE LA PLANTA

La planta de arroz, presenta caracteristicag propias relacionadas con
hébitos de crecimiento en condiciones semiacuaticas o de alta humedad.
(GONZALES, 1991).

El arroz, es una graminea anual, de tallos redondos y huecos
compuestos de nudos y entrenudos, hojas de I4mina plano, unidos al tallo por
la vaina y su inflorescencia es una panicula. El tamafio de la planta varia de

0.4 m  enanos) hasta 7.0 m ( flotantes) { GONZALEZ, 1991),

ORGANOS VEGETATIVOS

Durante su desarrollo, ta plana de arroz tiene dos clases de raices:

Las seminales ¢ temporales, y las adventicias o permanentes. También se les
denomina primaria y secundarias,

En los primeros estados de crecimiento, Las raices son blancas, poco
ramificados v relativamente gruesas, a medida que la planta crece, se alargan
adelgazan y se vuelven flacidas, ramificindose abundantemente,

Las raices adventicias maduras son fibrosas, con raices secundarias v pelos
radicales. Con frecutencia forman verticios a partir de los nudos que estin

sobre la superficie def suelo, { GONZALES, 1991)

CONCEPTO DE MALEZAS
Es cualquier planta indescable que crece en un tagar donde uno no lo

desea y sobre un cultivo determinado, compitiends por Agua, tuz y

Nutrientes.
Tradicional : Planta fuera de sitio
Modemo : Factor econdmico - Ecolégico.

Toda planta que ocasiona dafio econémico . ( BASF P, 1995)
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34. MANEJODE AGUA
Con un suministro adecuado de agua, €l manejo es minimo. Cuando
son limitantes, Las cantidades de agua para riego, se deben conservar en buen
estado los bordes para que capten cantidades tan grandes de aguas de lluyia
como sea posible. Los arrozales deben estar bien nivelados; aunque este
seguimiento no es tan indispensable como son los métodos de inundacién
poco profundas o no continua. Se ha de cuidar, asi mismo la conservacién de

los digues para evitar las perdidas por fugas ( E.A.U. FILIPINAS, 1930).

3.5 PRINCIPALES MALEZAS EN EL CULTIVO DE ARROZ
Segin HOLM et. al 1977 (Citado por Diaz 1987), las cuatro malezag .. .-
mas importantes a nivel mundial en el cultive de arroz: Echinochloa crusgalti
(L) Beauv Echinochloa colonum (L} Fimbristylis miliacea (L} Vahl y Cyperus
difformis 1., entre estis Echinochloa colonum (L} Link, se encuentra
concentrado en la zona ecoatorial, mientras que E. Cmspalli (1) Beauv, se
distribuye principalmente hacia €l norte v sur de la zona Ecuatorial; Los
mismos autores indican que el seguado grupo de malezas de importancia
econdmica a nivel mundial en el cultiva de arroz, comprende las siguientes
especies: Cyperus rotundos L. Ischaemum rugosum salish; Eleusine indica (1)
gaerth; Sphenocloa zeylanica Gaerta. Monochoria vaginalis (Burm) Prest.

Cyperus iria L. (DIAZ).

3.6. MALEZAS COMUNES EN AMERICA LATINA
Segin estudio efectnado por Gonziles, et al, 1 981 bajo el sistema de
riego, las malezas predominantes son: '
Echinocloa colonum ( L) Link, Eleusine indica (L) gaerth beauv; Cypems

odoratus L, Echinochloa crusgalli (L} Beauv; Cynodon doctylon (L), Pers

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

3.1

3.8,

Leptocloa filiformis ( Lam) Beum, Cyperus rotundus L, Ischacmun ugogum

salish, Ludwigia decurrens walt. Y Eclipta alba (L) Hassk, ( DIAZ, 1987).

LAS MALEZAS EN EL PERU Y SU IMPORTANCIA ECONOMICA
Las condiciones de desarrollo del cultivo de arroz y 1a simitited de los
ciclos de vida, determiinan que malezas Gramineas y Cyperaceas ocasionan

importantes dafios econémicos en las zonas arroceras del Peril.

El conocimiento de las especies de malezas es esencial, considerando
que las medidas de combate se pueden utilizar, dependerd del tipo de malezas

presente en los terrenos .

Algunas especies de Echinochloa y otras malezas gramineas son
dificilmente diferenciables de las plintulas de amroz, debiendo realizar un
examen anatémico de las plantula. Las plantulas de arroz tiene en la base dela
Jamina foliar una lignla menbranosa y auriculas prolongadas y pubescentes, la
vaina de Ia hoja de envuelve al tallo es cerrado. En cambio Echinochlea no
tiene liguta ni auricula y la vaina de la hoja es abierta. Se¢ consideran que 21
malezas, aproximadamente entre gramineas y de hoja ancha, tiene importancia

ccondmica en el cultivo de arroz bajo riego. (DIAZ, 1987).

PRINCIPALES MALEZAS EN SAN MARTIN

* Graminens
Echingchloa crusgalli Moco de Pavo
Echinochloa colonum Grama de Lefe
Ischaetnun fugosum Mazorgilla
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7
’ Cyperaceas
Cypemus esculentus Coquito
Cyperus difformis Coquito, Coco
* Hoja Ancha
Jussionea coccinea Clavo de Agua, Palito
Elipta alba Botoncilio
Monccotiledoneas
Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin Tarapoto
Cyperaceas Cyperus difformis Coquito, Coco 0
Cyperus esculentus Coquito, Coco +
Eleocharis geniculata Piso o
Seirpes moritumus Varita de San José O
Graminea Echinochloa crusgalli Moco de Pavc; +
Echinochloa colonum Grama de lefe +
Leptochloa univervia Rabo de Zorro O
Ischaemun mygosum Mazorquilla o)
Cynoden doctylon Grama Dulee 0
Rottboellia exaltata Caminadora +
Commelinaceae Commelina fasciculata Cachorrillo QO
Pontederioceae Heteronthera ranifonmis Oreja de raton 0]
Dicotiledoneas
Compositae . Eclipta alba Florcita +
Lytracege Ammonia coccinea flor de palo C
Ammonio latifolia Verdolaga de agua 0
Onagraccae Jussionea coccinea Clave de agua +
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8
Jussionea repenss Clavito +
2 o Ivvaaceae Impomoea reptans Camgpanilla blanca O
Impomeonea heptaphyla Correhuela O
Leguminosas Sesbonia exasperata Hierba de gallinazo O
Portulacaceae Portulaca oleracea Verdolaga 0
+ | Presencia con importancia econdnica.

0 Augencia 6 sin importancia econdmica (DIAZ, 1987)

3.9. EPOCA CRITICA DE COMPETENCIA
Las malezas arrcbatan agua, luz y nutrientes a los cu]ti-vos, coimo sucede en los
animales, las deficiencias nufricionales durante la infancta representa toda fa vida
aunqﬁe luego se tenga un ambiente dptimo. Las épocas criticas par:lla .oompetcia es
durante las cinco semanas siguientes a la siembra, y 1ma segunda etapa critica puede
perjudicar al cultivo entre los 60 y 100 dias. El control de las malezas es preciso
durante este periodo y puede afirmarse que si el cultivo esti enyerbado durante su
primer mes, las perdidas en el repdimiento serin mmuy serias aunque luego se
mantengan limpios. Los apricultores reconocen esto y cuande por las lluvias no
pueden limpiar gus parcelas después de la siembra prefieren voltear la tierra y
resembrar. ( ROJAS, 1981)
3.10, OXIADIARGYL
* El Oxiadiargyl es un herbicida pre - emergente sclectivo para arroz, ajo y cebolla
e Fl producto al ser aplicado sobre un suelo hitmedo forma una capa uniforme,
fijandose en el suelo en una capa de mis o menos 2 cm. donde ejerce su accidn
herbicida .
* El oxiadiargyl es tomado por e! tallnelo de las malezas después de a germinacién de
las semillas al pasar esta la zona del suelo tratada, difundiéndose rdpidamente en los

meristemas apicales .
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3.12.

3.13,

* [ os talluelos o pequefios brotes intoxicados ven detenido su desarrollo, sus tejidos se
necrosan rapidamente produciéndose la muerte de la plantula, La absoreién radicular
es casi nula, incluso si el herbicida se encuentra a nivél de las rafces.

* Especiro de control

* El oxiadiargyl posee un amplio espectro de accién controlando la mayoria de
malezas gramineas, de hoja ancha y cyperaceas anuales comunes en los cultivos
recomendados, No controla malezas perennes que provengan de partes vegetativas

como tubéreulos, Tizomas, estolones, etc. (RHONE POULENC ANDINA, 1998),

OXADIAZON

Es un herbicida pre-emergente selectivo para arroz que controla graminea, de
hoja ancha y Cyperaceas frecuente en los arrozales.
Es un herbicida selectivo de uso pre-emetgente v de accion post emergente tesnprana
(malezas de hasta 1 % hojas} que actita por contacto afectando el talluelo de las
malezas y después de la Germinacién de la Semiila, la dosis recomendada es de 3-4
Iha. En irasplante aplicar de 2 a 3 dias después de efectuado estd labor antes de que
emerjan las malezas hasta de 1 1/2 hojas. También se recomienda en dosis de 0.84 a

45 Kg/ha( CIAT, 1991).

RESIDUALIDAD

La residualidad de un producto herbicida se mide apreciando los cambios en
poblacién a iravés del tiempo: Cuando las especies desaparecidas por efecto del
herbicida empiezan ha aparecer de muevo ¢ bien cuando 1a poblacién general que
habia descendido por la aplicacién empieza a ascender nuevamente, es que el éfecto
residual del herbicida ha desaparecido .(ROJAS, y VASQUEZ, 1995).
FORMULACIONES SOLIDAS

Este grupo de formulaciones sélidas se aplica directamente a las plantas o al

suclo. granulados: Cuyo aspecto es de arcilla mis o menos fina, con tamafio de
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particula que oscilan de 0,2 mm a 1,5 mm, predominando en general los tamafios

intermedios.

La materia inerte que sirve como soporte a tales granulados, es un producto ya
pre formado. Capaz de absorber o recubrirse con ¢l pesticida; si este es liquido se
absorbe directamente por el granulo si es solido se absorbe a través de una solucién
concentrada o bien provocando su adherencia al grenulo recubriendo este de materias
adecnadas y compatibles con el pesticida.

En general, las concentraciones de producto activo son bajas (del 1 al 10 % ).

Los materiales inertes granulados son la materia prima para obtener pesticida de
caracter granulado.

Estos granulados deben poseer una gran capacidad de absorcién, conviene también
que en presencia de humedad estos granuies desintegren més o menos répida. Son
fabricados a base de silicato magnesicos ( Atapulgita; Sepiolita, etc.) { BARBERA,

1976).

EVALUACION PRELIMINAR DE NUEVOS HERBICIDAS PARA SAN
MARTIN.

En cuante a fitotoxicidad nos dice que los productos que causaron
fitotoxicidad considerable al cultivo fueron Oxifluorfen en dosis de 0,4 y 0,6 Kg de
i.a/ha. que alcanzo hasta 4 y 7 grados respectivamente, seguido por Butaclor en dosis
de 3.0 Kg i.a/ ha. Cuya fitotoxicidad fue de 6 grados.

Mientras que Mefanecet y Bifemox no resultaron fitotoxicos a un en dosis altas. En
cuanto al control de malezas nos demuestra que el producto Oxifluorfen fue efectivo
tanto en gramineas como en hoja ancha, & un en 1 dosis baja de 0,2 Kg i.a/ha.
superando el 70 % de control. Por otro lado el Butaclor fue eficiente en control de
gramineas mds no asi en hoja ancha. Los Productos Metanacef yBifenox demostraron

deficiente control. { ALENJANDRIA, 1988).
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3.16.

A1,

3.18.

11

EVALUACION PRELIMINAR DE NUEVOS HERBICIDAS EN
TRASPLANTE,

Los resnltados del control de malezas, nos demuestran que todos los productos
y tratamientos estudiados fueron efectivos en coutrol de gramineas, Cyperaceas y hoja
ancha, superando €l 70 % a excepcién del Butaclor en dosis de baja de 2.0Kg,

i.aha(ALEJANDRIA, 1988).

CONTROL DE MALEZAS EN ARROZ DE RIEGO

En siembra directa del cultivo de arroz, el problema de las malezas es mayor
que en el transplante, debido al mangjo intermitente del agua en los primeros estados
del cultivo. En otras circunstancias las malezas encuentran Sptimas condiciones para
germinar y desarrollarse. Ademss, el cultivo se establece simultineamente con las
malezas, determinando que el efecto de competencia .sea méis pronunciado
principalmente durante los primeros dias de establecimiento del cultivo. (VELEZ,

1982).

INFORME COMPENDIOSC DEL CONTROL DE MALEZAS EN ARROZ

En el Peni, en las costa norte las perdidas ocasionada por las malezas ¢stan en
los rangos de 15 a 20 % en el sistema de trasplante y de 40 a 80 % en siembra directa
y entre las malezas que tienen importancia econbmica en el cultive de arroz bajo riego

se consideran 21 entre gramineas y de hoja ancha .( LUCENA, 1976).

CONTROL DE MALEZAS
La sobre vivencia del hombre depende de sus esfierzos por manipular el
medio ambiente que lo rodea con el objeto de producir una situacién ecolégica

favorable para ¢l crecimiento y desarrollo de los diversos cultivos. El contro} de
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malezas forma parte de esta tarea pecesaria para la produccitn eficiente y econémica
de los cultives. Ya que las perdidas camsada por las malezas son cuantiosas y
constituyen un grave problema { HELFGOTT, 1984).

3.19. GRANULADO CROCOL

802 et e s 1,00 - 1,80 %

Al1203 U U TV PRTRO OOV SOOI 0,30 - 0,60 %

Fe203 0,15-0,30%
CaCo3 e s e 37,00 = 98,50 %

MgC03 0,10-0,35%

Fe { % méximo) et e taat e ee e see e et e bt esi b 0,030

PROFIEDADES FISICAS TIPICAS
Peso especifico 2,686

Granulometria;
Retenido Malla 16 % mix, 0,10
Retenido Malla 30 % min. 35,00

Menos Malla N° 100 % max. 1,00
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3.20. GRANULADO SOCOL

ANALISIS QUIMICO TiPICO
$i02 Oxido silico . 1,00
A1203 Oxido Alumico 0,30
Fe203 Oxido Ferroso .0,15
CaCo03 Carbonato de calcio 97,00
MoC03 Carbonato de magnesio 0,10
Fe ( % méximo) 0,03
PH 9,00
PROP| Ti

Peso especifico

Granulometria :

Retenido sobre Malla de 1/16" % midx.
Menos Mallz 1/32 % méx

Menos Malla N° 100 {150 um) % midx

1,80 %
- 0,60%

- 030%

98,50 %

- 035%

2,686

0,10
38,00
100

FUENTE : CIA. MINERA - AGREGADOS CALCAREOS S.A., 1998.
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MATERIALES Y METODOS
41. MATERIALES
4.1.1. DESCRIPCION DEL AREA EN ESTUDIC
A, UBICACION
El presente trabajo de investigacién se realizo en los campos de la
estacion Experimental Agraria " El Porvenir" , del Instituto Nacional de
Investigacidn Agrario (INIA), ubicado en el Distrito de Juan Guerra,
Provincia y Region San Martin, Tiene una extension de 200 has,
aproximadamente.
1a estacién Experimentsl Agraria " El Porvenir” geogrificamente se
encuentra a 66°38” de la altitud Sur y 72°21° de latimd Oeste, siendo su
ghtitud 280 m s.n.m,
B. ECOLOGIA
Segiin HOLDRIDGE, ecolégicamente ¢l drea de trabajo se encuentra
en la zona de vida de bosque seco tropical (bs- t) en la Selva Alta del Peri,
C. SEMILLA
Para este estudio se utilizd la variedad Capirona de la Categoria
Certificada, para todos los tratamientos esta variedad fue desarrollada en el
Pais por la Red de Investigacién en Asroz del Programa Nacional de Maiz
¥ Arroz del INLA. Es una variedad que se adapta a las condiciones de arroz
bajo riego del bajo Mayo y Huallaga Central . Y que cumple casi con todos
los requisitos de un buen Arroz,
D.- CLIMA
En el ANEXQ N° 19, se presenta los datos meteorolégicos durante el

periodo experimental de Abnl de 1998 a Setiembre 1998,
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E.- SUELO
El analisis fisico - quimico del suelo se realizo en el laboratorio de
suelos de 1a Estacién Experimental Agraria * E Porvenir . Del anglisis
nos indica que se trata de un suelo de texiura arcillosa, de reaccién neutra,
con un contenido medio de materia Organica y Nitrégeno y un alto

contenido de Fosforo y Potasio ( ANEXO N° 20).

12,  METODOLOGIA

4.2.1. COMPONENTE EN ESTUDIO

En este experimento se estudiaron dos (02) herbicidas granufados con fres (03)
concentraciones diferentes para cada herbicida y con dos (02) tipos de inertes, ¢n
comparacion con dos tratamientos; un testigo con deshierbo manual y el ofro sin

ningdn tipo de deshierbo. (Testigo absoluto).

Tedos los productos o concentraciones en estudio se aplicaron a un (01) dia
después del trasplamte con una dosis de producto comercial 300 gramos por
tratamiento en 60 m?, con una lamina de agua de 5 cm, la aplicacidn de estos
besbicidas fue a! voleo, esparciendo uniformemente por foda fa poza .

La metodologia utilizado fue La siguiente:

a) Se determing la cantidad exacta de producto comercial a aplicar { 300 gramos /
fratamiento en 60 m?), si Ia dosis por hectérea es de 50kg (1 saco).

b) Se peso cada una de las muestras que fueron enviados por Rhone Poulenc, cada
una de ellas separadas individualmente y con sus respectivas claves.

<) se aplico tratamiento por tratamiento en las tres repeticiones. Una descripeién

detallada es presentado en el CUADRO N° 1 y ANEXO N° 17,
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CUADRO N° 1., DESCRIPCION DETALLADA DE LOS TRATAMIENTOS

DOSIS
CLAVE| TRATAMIENTQOS ia PC EPOCA DE
50kg/ha APLICACION
{ gramos) | [ gramos}

T1  [Owiadiargyl + Crocol 160 300 IDD.T

T2  |Oxladiargyl + Crocot 120 300 1007

T3 |Oxiadiargy! + Crocol 150 300 1D.D.T

T4 |Oxadiazon * Crocol 240 300 0D.T

TS |Oxadazon + Groool 60 300 IDDT

TE€  |Oxadiazon + Grocol 350 300 DT

17 |Oxiadiangyl + Socol 100 360 D07

T8 [Owadirgyl + Socol 10 300 IDD.T

T9 |Oxadiargyl + Socol 150 ) IDDT
Ti0  [Oxadizon + Socol 240 300 1IDDT
T11  |Oxadiazon + Socol 300 300 00T
TiZ |Oxadiazon + Socol 350 300 1D.0.D
T13  [Testigo destierbe manual

T14  |Testigo absohito

viadiargyl (herbicida granulado Raft).
nadiazon (herbicida granuiado Ronstar).
‘rocol (inerte fino).

~col (inerte grueso).

D.T. Dias Después del Trasplante
4.2.2. DISENO ESTADISTICO
Para el presente trabajo se utilizd el Disefio Experimental de Bloques

Completos al Azar, con arreglo factorial de 2 x 3 x 2 con 3 repeticiones y 2 Testigos.

4.2.3 CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

a, Area
Ares total 2 812.0m?
Area neta experimental 1 512,0m?
Area entre blogues 312.0 m?
b. Bloque
Namero de bloque 03
Area de bloque 840 m?
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Area total de bloque 2340 m?

Area neta experimental por blogue 504 m?
< Parcelas

Nuimeros de parcelas 42

Arca bruta de la parcela 60 m?

Area total de las parcelas 2520 m?

Area neta experimental por parcela (14 x 3 m) 42 m?*

Nameros de hileras por parcela 60
Niimeros de golpes por hilera 16
Nimeros de golpes por parcela 960
Niumeros de hileras a evaluar por parcela 56
Ntmeros de golpes a evaluar por hilera 12
Nameros de golpes a evaluar por parcela 672
Distanciamiento entre hileras 0,25 m.
Distancigmiento entre plantas : 0,25 m.
Niimeros de plantss por golpe 2-3

424 CONDUCCION DEL EXPERIMENTO
- 2.) ALMACIGO
El terreno se prepard convenientemente mediante la eliminacion de toda la
vegetacidn, aradura, pasada por rastra y refaccidn de bordos, Posteriorments se
realizo la inundacién de la poza, fangued y nivelacién hasta emparejar 1a superficie

del suelo utilizando una paleta de madera.

Se voleo la semilla pre-germinada a una densidad de 150 gramoes / m?, que
equivale 75 Kg. para 10 000 m? (1 ha). Se fertilizo empleando Urea (46 %N) a una

dosis 90Kg N/ha. aplicado a los 15 dias de edad, en una lamina de agua de 5 om..
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b.) CAMPO DEFINITIVO.

La preparacién del suelo en el campo definitivo comprendié la limpieza (
chaleo), Quema, Riego y Mecanizacién del suelo, se continuo con un doble pasado
de Rastra, fangueo, nivelacidn con tablém, demrarcacién, estaqueo, disefio de bordos
por cada tratamiento v nivelacion de cada tratamientlo con paletas de madera,

©) MUESTREQ Y ANALISIS DE SUELO

El muestreo de suelo se realiz6 cinco dias antes de la mecanizacidn del
terreno, se tomaron 2 muestras de todo ol &res en estudio, las mismas que fireron
remitidos al laboratorio de suelos de ta Estacién Experimental " El Porvenir", para
su respectivo andlisis: Ef resultado se presenta en ANEXO N* 20,

d.) TRASPLANTE

El frasplante se efectiio cuando [as pléntulas tuvieron 30 dias de almacigadas,
para lo cual se regd previamente.

Se empleo a 2 a 4 plantulas por golpe, el distanciamiento de transplante fue de 0.25
m enire hileras y 0.25 m. entre golpe. Ademds todo e trasplante se realizd
utilizando wn cordel disefiedo previamente con medidas exacias, mencionados
anteriormente,

.} FERTILIZACION

La fertilizacién en campo definitivo se efectnd smpleando la formula 150-00-
00, como fuente nitrogenada Urea { 46 % N ) a una dosis de 150 Kg N/ha, aplicada
en forma fraccionada a fos 19 dias desi)uﬁ del transplante (macollamiento) 60 %, y
al encafiado & punto de algoddn (75 dias de edad ) 40 % respectivamente,

£) CONTROL DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Para el control do plagas se aplicaron dos productos cmimicos como el

Insecticida Cypermetrina (Sherpa) 2 una dosis de 15 ml/ 15 1 de agua y Fipronil

(Regent) 2 una dosis de 20 ml/15 | de agua. Ambos insecticidas para el control de

la Hydrellia sp v Lissorhoptrus oryzophilug,
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4.2.5,

£.) CONTROL DE MALEZAS
El control fue quimico, se utilizo los herbicidas Raft y Ronstar ambos
granulados { Inerte Fino y Grueso) .Para todos los tratamientos a acepcidn del
tratamiente Ti3 y Tw que fueron testigos. Ademés se identifico a menera de
referencia por métodos visuales de comparacion, 1315 principales malezas existente
en ese campo, antes de la preparacion del terreno y durante el ciclo vegetativo del
aroz.
h) RIEGO
" Elriego se efectiiz de acuerdo a las necesidades del cultivo, tomando en
<uenta las épocas criticas de macollamiento y floracién
Por tratarse de un cxperimento de herbicidas donde cada tratamiento debe estar
individualizado para evitar etrores posteriores se tubo que disedtar bordes para coda
tratamiento. Construidos de un ancho de 20 ¢m
i) COSECHA
Lécosecha alos 137 dias de edad en forma manual, en un 4rea neta

experimental de 42 m?, descartando los contornos para evitar el efecto de borde.

-

OBSERVACIONES REGISTRADAS
a.) CONTROL DE MALEZAS
Se registrd a los 7,15,30 y 60 dias después de la aplicacién y a la cosecha,
mediante observaciones visuales en porcentaje. Para el conteo de malezas se
empleé el método del metro cuadrado, utilizando para ello cuadriculas de alambre
de 1 m% y con cuatro muestras tomadas al azar por tratamiento, ambas

evaluaciones guiados por la escala European Weed Research Council,
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b.) SELECTIVIDAD Y FITOTOXICIDAD

Sé registraron a los 15, 30, 60 dias después de la aplicacién y a 1a cosecha
utilizando la escala * EUﬁOPEAN WEED RESEARCH COUNCIL*. Ver en
ANEXO N° 16,

¢.) PESO MATERIA SECA DE MALEZAS

Se evallo a la cosecha, de todo el 4rea neta experimental expresandolo en
Kg/ha de cada tratamiento, luego de teda la maleza se extrajo la humedad
introduciendo en la estufa a temperatura de 100° C por espacio de 3 horas hasta
tener un peso constante.

d.} PESO DE MATERJA SECA DE ARROZ

Se evaliio a la cosecha, se seleccionaron 4 golpes de los contomos, al azar,
luege se procedié a triflar y se introdujo a ia estufa para extraer toda Ia humedad a
temperaturas de 100°C por espacio de 3 horas hasta tener un peso constante,

¢.) RENDIMIENTO EN GRANO.

Considerando el 4rea nieta experimental de 42 m? de cada unidad
Experimental, se determin ¢l rendimiento en grano Kg/ha de arroz, ajustindose
los datos al 14 % de humedad, se cosechd mediante el sistema de siega y azote
manualmente, _

f.) NUMERO DE MACOLLOS POR METRO CUADRADO.

Se determind el mimero de macollos por metro cuadrado del Aree neta
experimental sobre la base de 16 golpes,

g.) NUMEROS DE PANOJAS POR METRO CUADRADQ

$¢ contaron el miimero de panojas del drea neta experimental, sobre la base de
16 polpes por metro cuadrado por tratamiento, todas al azar,

h.) NUMERO DE GRANOS LLENOS POR PANOJA
$¢é seleccionaron 10 panojas por tratamiento del drea neta Experimental, Iuego

se procedié al conteo respectivo,
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i) PESO DE 1 000 GRANOS
Se tomaron al azar 10 muestras o panojas del rea neta |, lncgo se procedis al
conteo de 1 000 granos Nenos v a su respectiva pesada.
j-) ANALJSIS ECONOMICO
Se realizd comparando el costo de produccién del cultive, para este caso se
compard tres costos de produccién, un costo de produccion para los tratarnientos
herbicida, el segundo para e} caso con deshierbo manmal y el ultimo para cl caso de
testigo absoluto, pero se hizo las mismas Jabores Agronémicas para todos los
tratamientos, con el rendimiento obtenido en cada tratemiento, Tal como se indica

en ¢l CUADRO N° 20,
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V.- RESULTADOS
Los resultados obtenidos estém evaluados en contadas, pesadas y medidas para el caso
de contadas y pesadas fueron trasformadas a Ia ¥ x. Posteriormente se sometieron ai andlisis
de varianza y a la prucba miiltiple de Duncan para establecer significancia,
Los resultados encontrados en el presente trabajo de investigacion ests en base a los
objetivos planteados, y son los siguientes:
5.1. CONTROL DE MALEZAS

CUADRO N° 2 : DENTIFICACION DE MALEZA (Descriptores de maleza) (27) antes

e la preparaci6n del terreno,

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN %
1.- Echinochloa crusgalli “Moco de pavo” 70,8
2.- Echinochloa colonum “Grama de lefe” 69,6
3.~ Cyperus rotundus “Coquito” 494
4.-%& “Botoneillo” 35,4
5.- Ammania coccinea “Palo de agua” 344
6.- Jussiaea linifolia “Clavito” 303
7.- Monochoria vaginalis “QOreja de permo” 253
8.- Cyperus difformis “Coquito” 227
'9.- Ischaenum rugosum “Mazorquilla” 17,5
10.- Sphenociea zeylanica “Arbolito, Spenoclea” 13,9
11.- Leptochioa uninervia “Grama azul” 8,8
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CUADRO N° 3 ; CONTROL DE MALEZAS (%) alos 7, 15, 30, 60, dias después de

la aplicacién y & la cosecha .
' A LA COSECHA 137
TTOS 7DDA 15DDA 30 DDA 60 DDA DIAS
T, 94,00 85,00 91,83 97,50 93,35
T, 95,83 9267 | 9350 97,50 95,55
T 100,60 95,83 98,33 98,33 97,55
T, 97,50 935 95,17 98,33 95,55
T 99 17 97,5 98,00 97,50 97,88
T, 97,50 95,00 97,50 97,50 95,85
Ts 85.83 86,67 95,00 93,50 29,05
T 94,33 95,83 93,50 96,67 94,70
To 9833 95,83 97,50 96,67 98,35
Tue 9517 94,33 96,67 96,67 95,50
T, 83,33 935 93,50 96,67 | 51,38 j
Trs 93,17 96,67 97.50 97,50 97,50 T
Tis 98 01 98,01 98,01 98,01 98,01
T | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
’ ’ |
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CUADRO N°4 : ANALISIS DE VARIANZA DE CONTROL DE MALEZAS

Alos 7, 15, 30, 60 dias despues de la aplicacién y a ia cosecha

( Expresados ¢n porcentajes) { %)
FUENTE DE _ SIGNIFICANCIA
VARIANZA GL sC M FC o =008
Repsticiones 2 222 86,361 7,056 344 *
A 1 23,361 23,361 1,909 4,30 NS
B 1 12,250 12,250 1.001 4,30 NS
C 2 82,056 41,028 1,352 3,44 NS
AB 1 3,361 3,361 0,275 430 NS
AC 2 12,389 6,194 0,506 3,44 NS
BC 2 56,167 28,083 2,295 3,44 NS
ABC 2 30,056 15,028 1,228 3,44 NS
Error 22 269278 | 12,239
TOTAL 35 661,63%
CV=327% Sx=2,238 X =95,19

A = Factor Inerte, B = Factor Herbicida, C = Factor Dosis

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

(=l
=
=
=
ol
o
Y

>

5.2. CONTEO DE MALEZAS POR METRO CUADRADO
CUADRO N° 5: CONTEQ DE MALEZAS POR METRO CUADRADO
Alos 15, 30, 60 dias después de Ia aplicacién v a la cosecha (Gramineas, Cyperus y

Hoja ancha)

TTOS 15DDA 30 DDA 60 DDA A LA COSECHA

(Grm | Cyp Ha Gram Cyp Ha 'Gram| Cp Ha Gram | Cyp Ha
T [400] 570 51,33 | 067 3,67 2533 12331 433 1267 | 400 | 700 42,00

T: 1200 11,00 1200 71367 1333 1367 1 500 | 2,00 ‘10,00 210 | 260 7,00

Ta 0,67 | 0,67 567 033 1,00 333 | 167 ] 367 167 000 | 0,00 9,10

T, 16337 290 1667 | 167 233 1690 | 400 | 4,00 1233 | 000 000 1,00

T; | 600 | 1,60 4,33 1,00 133 L67 [ 200 1,00 L,0O 1,00 | 1,33 1,67

Ts 10331 267 1633 | 267 3,00 667 | 333 ] 233 6,67 033 | 167 3,70

T, 7.00 | 16,00 72,33 1,33 9,67 1433 | 867 { 11,33 1500 | 1,67 | 2,67 767

Te |13 [367 [ 79060 [367] 400 | 1933 200 1 667 | 2867 [ 067 [ 033 | Z.00

Ts oo [ 100 1400 | 100 233 900 17331 467 7.67 2,00 | 100 4,00

T [ 167 ] 160 18,00 | 233 1,00 233 (533 767 6,33 167 | 300 6,33

Ty | 400 | 433 3233 500 1067 2067 [1000] 4,00 1400 [ 133 ] 067 3,33

T {067 333 567 133 1,33 700 (300 233 333 L33 | 1487 6,00
Ty | 6,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 000 | 000 | 000 000 000 | 0,00 0,00

T | 54,00 12677 144400 | 80,67 | 1296,00 20907 | 97,67 | 267,33 1411,33 [ 90,45 ] 953 35 1550.97

Gram . = Malezas Gramineas
Cyp. = Malezas Cyperus

Ia. = Malezas Hoja ancha
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CUADRO N° 6 : ANALISIS DE VARIANZA CONTEQ DE MALEZAS POR
' METRO CUADRADO

FUENTE DE SIGNIFICANCIA
VARIANZA GL . 8C CM FC o= 0,05
Repeticidn Z 68,199 3410 f 9979 T4
A 1 3,429 3429 | 1,004 430NS
B 1 9456 2456 2,767 430NS
C 2 25,737 12,868 3,766 344
AB 1 0,095 0,095 08 | 4,30 NS
AC - 2 4,206 2,103 0615 I 44NS
BC 2 12,150 6,075 L778 430NS
ABC 2 11,652 5826 1,705 430NS
Error 22 75,171 3417
“TOTAL 35 210,008
CV:42,71% SX: 1,394 X: 4,116
A= Factor Inerts, B= Factor Herbicida, C=Factor Dosis.
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CUADRO N° 7 : PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DE CONTEQ DE MALEZAS POR

METRO CUADRADO. (Gramineas, Cyperus y Hoja ancha).Datos corregidos.

TRATAMIENTOS FROMEDIO DE CONTEO DE SIGNIFICANCIA
MALEZAS POR METRO CUADRADO a =008

i 41,86 a

TL 40,70 2

Ti! 2745 . s

T2 21,06 a

T8 ' 20,25 a

T4 16,48 a

Tio 14,13 &

S 13,76 a

Té 129 a

- Ti2 846 a

T3 4,66 a

T 136 z

Comparando

TI3(I.DM) 0,00
TI4(T.A) 2661,21

s Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales estadisticarnente entre si.
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§3. FITOTOXICIDAD { grada )

CUADRON® S ; ANALISIS DE VARIANZA DE FITOTOXICIDAD

FUENTE DE SIGNIFICANCIA
VARIANZA GL SC cM FC o= 0.08
Repeticién 2 0,056 0,028 1,00 3A4NS
A 1 0,11t 0,111 396 430N
B 1 0,111 0,111 3,96 43I0N5
C 2 0,222 0111 3% 344
AB 1 o1 0,111 3,96 430 NS
AC 2 0,222 o,11 3,96 344 *
BC 2 0222 09,111 396 344>
ABC 2 0,222 4,111 3.96 344
Enor 22 6,611 0,028
TOTAL 35 1,889
CV=1579% $X=0,1924 X =1,056
A = Factor Inette, B = Factor Herbicida, C = Factor Dosis.

ANALISIS DEL GRADPO DE FITOTOXICIDAD PARA LA INTERACCION AC
(INERTE POR DOSIS)

Duncan para los promedios en ef Factor A; (Crocol)

DOSIS/CLAVE PROMEDIO DUNCAN (0,05)
FITOTOXICIDAD
Ca 1,33 &
C 1,00 b
é. 1,00 b
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Duncan para los promedios en el Factor A; {Socol)

DOSIS/CLAVE | PROMEDIO DUNCAN (0,0%)
FITOTOXICIDAD |
< 1,00 a
Ca 1,00 8
Cs 1,00 a

Duncan para los promedios en ¢l Factor C, (Dosis 100 y 240g deia)

INERTE/CLAVE PROMEDIO DUNCAN (0,05)
| FITCTOXICIDAD
Ay 1 30,13 a
Az 1,00 a

Duncan para los promedios ¢n el Factor C; (Dosis 120 y 300g deia)

INERTE/CLAVE PROMEDIO DUNCAN (0,05}
FITOTOXICIDAD
A 100 &
Ay 1,00 a
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Dmbﬁpmzosprmediosmewmc,(nosiumyssowei.a)

~HINERTE/CLAVE | PROMEDIO DUNCAN (0,05)
FTOTOXICIDAD
A 133 a
A; 1,00 b

ANALISIS DE LA INTERACCION BC (HERBICIDA ~ DOSIS)
Duncan para los promedios en el Factor B, (Oxiadiargyl)

DOSIS/CLAVE PROMEDIO DUNCAN (0,05)
FITOTOXICIDAD
G 1,33 a
&) 1,00 b
G 1,00 b

Duncan para los promedios en el Factor B, {Oxadiazon)

DOSIS/CLAVE PROMEDIO DUNCAN (0,05)
FITOTOXICIDAD | |
C 1,00 a
8} 1.o0 a
Cg L06 8
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Duncan para los promedios en el Factor C; ( Dosis 100 y 240g de i.a.)

HERBICIDA PROMEDIO DUNCAN (0,05)
CLAVE FITOTOXICIDAD |

B 1,00 a

B, 1,00 a

Duncan para los promedios en ¢l Factor C; ( Dosis 120 y 300g de ia)

HERBICIDA PROMEDIO DUNCAN (0,05)
CLAVE FITOTOXICIDAD

B, I 1,60 a

B 1,00 a

Duncan para los promedios en el Factor C, (Dosis 150 y 350g de i.a.)

HERBICIDA PROMEDIO DUNCAN (0,05)
CLAVE FITOTOXICIDAD

B, 1,33 a

B, 1,00 b
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CUADRON°9 : PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DE FITOTOXICIDAD

TRATAMIENTO PROMEDIO DE FITOTOXICIDAD |SIGNIFICANCIA

™ 157 a

T1 1.00 a

T2 1.00 a

T4 £.00 Py

TS 1.00 2

T6 100 a

f¥] 1.06 a

T8 1.00 n

T9 1.00 a

TIO ' 100 2

TH 1.00 a

TiZ 1.60 a

Comperando con Testigoa

TI3 (TDM) 0.00
Ti4 (T.A) 0.0

* Los tratamientos unidos por una misma letra, son iguales estadisticamente.
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54 PESODE MATERIA SECA DE MALEZAS (Kg/ha)
CUADRON® 10: ANALISIS DE VARIANZA DE PESO DE MATERIA SECA
DE MALEZAS (Kg/ha) (Expressdo en pesadas),

FUENTE DE SIGNIFICANCIA
VARIANZA | GL sC CM FC a=095
Repeticion 2 113,52 56,76 7,52 344 *
1 6,83 6,83 0,90 4,30 NS
B i 0,533 0,533 0,07 4,30NS
2 4,977 2,489 033 344 NS
AB 1 0,562 0,562 007 430NS
AC 2 4621 2,311 0,31 344 NS
BC 2 5,441 2720 | 036 344 N8
ABC 2 10,286 5,143 0,68 344NS
Error 22 166,121 7,551
TOTAL 35 312,892
CV =58,77% SX=1,309 X = 4,697
A =Factor Inerte, B = Factor Habicida, C = Factor Dosis,
* Significativo, NS = No Significativo.
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55. PESO DE MATERIA SECA DE ARROZ
CUADRO N°11: ANALISIS DE VARIANZA DE PESQ DE MATERIA
" SECA DE ARROZ (Gramos) { X de 4 Golpes/Tratamiento)

( Expresados en peandas).
FUENTE DE SIGNIFICANCIA
VARIANZA GL SC CM PC o= 10.05
Repeticion 2 3,958 1,979 2131 344 NS
A 1 0,915 0,915 1,032 436G NS
B 1 3,063 3.063 3,453 4,30 N5
C 2 1,171 0385 | 0,560 3.4 NS
AB 1 0,629 0,629 0,709 430NS
AC 2 - 1,605 0,803 0,907 J44NS
BC 2 0,589 0,294 0,331 3,44 NS
ABC 2 1,708 0,854 0,963 344 NS
Error 2 19,511 0,887
TOTAL 35 33,1886
CV=680% S X =0,5355 X =1344
A = Factor Inerte B = Factor Herbicida C = Factor Dosis.

NS = No Significativo
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5.6. RENDIMIENTO DE ARROZ CASCARA. (Kg/ha)
CUADRO N° 12: ANALISIS DE VARIANZA DE RENDIMIENTO DE

GRANO ( Kg/ha) ( Expresado en pesadas).
FUENTE DE SIGNIFECANCIA
VARIANZA GL SC M FC o= 0.05
Repeticatn 2 189,625 94,813 6,562 344 ¢
A 1 25,908 25,908 1,793 430NS
B I 69,389 659,389 4302 430+
2 41,290 20645 1,429 344N8
AB 1 0,026 0,626 0,002 4 30NS
AC 2 36,678 28,339 1,961 344 NS
BC 2 16,133 8,067 Q558 J44NS
ABC 2 1,559 0,779 0,054 344N8
Error 2 317870 14,449
TOTAL as 718,49
CV =4,64% §X =0,5056 X =81,464

A = Factor Inerte B = Factor Herbicida C = Factor Dosis.

* Significativo. NS = No Significativo.
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CUADRON°13: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DEL RENDIMIENTQ EN

GRANO ( Kg/ha). (Expresado en pesadas)
PROMEDIO DE RENDIMIENTO DE SIGNIFICANCIA
TRATAMIENTO ARROZ CASCARA (Kg/ha) a=0.08
2 m Kg/ha
Tiz 2953 7 131,80 a
TI0 2950 711958 a
T5 2981 709974 *
To 28,75 6 846,90 ab
TII 78,37 6 756,34 ab
T6 807 684,60 ab
T2 2764 € 582,07 b
T3 27,61 6 573,96 b
T7 26,93 6 417,61 b
T4 2693 6 412,80 b
T8 26,88 401,60 b
T 23387 568516 )
Comparando con Testigos
113 .(‘l'.D,M) 2956 703931
TI4(T.A) 20,59 4904,20

* Los tratamieatos unidos por una mistna letra, son iguales estadisticamente
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5,7. NUMERO DE MACOLLOS POR METRO CUADRADO.
CUADRON®14: ANALISIS DE VARIANZA DE NUMEROS DE

MACOLLOS POR METRO CUADRADO ( Expresados en

contadas).
FUENTE DE SIGNIFICANCIA
VARIANZA | GL sC M FC =008
Repeficidn 2 0,035 6,018 | 0027 344 NS
A 1 0,034 0034 | 0,080 430NS
B 1 0,259 0859 | 1267 430NS
c 2 2374 1187 | 1751 344NS
AB 1 3121 3421 | 4603 4,304
AC 2 0,535 0,267 | 039 344NS
BC 2 0,750 0375 | 0553 344N8
ABC 2 2332 L166 | 1720 J44NS
Brror 22 14907 0,678
TOTAL 38 24,946
CV=535% SX =0,6234 X=16,79
A =Factor Inerte B =Factor Herbicida C = Factor Dosis,
* Significative. NS = No Significativo.

ANALISIS DE LA INTERACCION AB (Inerte — Herbicida) PARA EL NUMERO DE
MACOLLOS POR METRO CUADRADO

Duncan para los promedios ¢n el Factor A, {Crocol)

HERBICIDA CLAVE | PROMEDIO DUNCAN
©,05)

B, 16,90 a

B; 16,62 a
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Duncan para los promedios en el Factor A; (Socol)

HERBICIDA PROMEDIO DUNCAN (0,05)
CLAVE
B, 17,73 a
B, 16,37 b

Duncan para los promedios en el Factor B, {(Oxiadiargyl)

INERTE CLAVE | PROMEDIO DUNCAN (0,05)
Ay 16,90 a
Ag 16,37 b

Duncan para los promedios en el Factor B; (Oxadiazon)

INERTE CLAVE | PROMEDIO DUNCAN (0,05)
A 1 1 7, 73 a
Az 16,62 b
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CUADRON® 15: PRUEBA DE DUNCAN DEL NUMERO DE MACOLLOS POR

METRO CUADRADO.(Datos corregidas a ¥ x)

TRATAMIENTO | PROMEDIO NUMERO DE MACOLLOS SIGNIFICANCIA
FOR METRQ CUADRADO a=0.08
T10 314,70 2
T3 298,25 a
T4 | 298,25 a
T2 293,09 a
Tit 287,98 2
] 287,98 a
T2 282,91 a
T1 276,58 2
TS 275,89 a
TS 266,66 a
T6 256,00 a
T9 250,90 )
Comparando con Testigos
T3 (TDM) 309,05
T14(T.A) 266,34

?Los tratamientos unidos por una misma letra, son igeales estadisticamente,
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5.8. NUMEROS DE PANOJAS POR METRO CUADRADO
CUADRO N 16: ANALJISIS DE VARIANZA DEL NUMERO DE
PANOJAS POR METRO CUADRADO (Expressdos en

contadnas},
FUENTE DE SIGNIFICANCIA
VARIANZA GL | scC cM FC o~ 0.05
Repeticion 2 1,340 056207 0,970 344K8
A 1 0,071 0,07t 0,073 430NS
B 1 3,145 M5 | 3318 430NS
C 2 0,275 0,137 0,145 344 NS
AB 1 0,418 0418 | 0441 430NS
AC 2 0,783 0,392 0414 144 NS
BC 2 1,648 0824 | 0869 J44NS
ABC 2 3,165 1583 | 1,670 3,44 NS
Error 2 20,852 0,948 '
TOTAL 35 32,196
CV =6,30% $X=0,7264 X=15,701
A = Factor Inerte B = Factor Herbicida C = Factor Dosis.
* Significativo. NS = No Significativo,

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

5.9. NUMERO DE GRANOS LLENOS POR PANOJA
CUADRON®17: ANALISIS DE VARIANZA DEL NUMERO DE

GRANOS LLENOS POR PANOJA (Expresado en

contadas).
FUENTE DE SIGNIFICANCIA
VARIANZA GL sC CM FC o005
Repeticidn 2 5,161 2,581 7,821 3z
A 1 0,308 0,308 0,933 4,30NS
B 1 0,269 0,269 0,815 430 NS
C 2 0366 0,183 0,555 344 NS
AB 1 0,079 0,079 0,240 4,30NS
AC 2 0,329 0,164 0,497 344 NS
BC 2 0,232 0116 | 0352 344 NS
ABC 2 0,269 0,135 0,409 344 NS
Emar i 22 7,249 0,330
TOTAL s 14,261
CV=482% 8X=0,2121 X=11,326
A = Factor Incrte B = Factor Herbicida C = Factor Dosis.
* Significativo NS = No Significativo.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




] UNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

42

5.10. PESQ DE 1 600 GRANOS
CUADRON®18: ANALISIS DE VARIANZA DE PESO DE 1000

GRANOS LLENOS ( Expresados pesadas)

(Gramos).
FUENTE SIGNIFICANCIA
DE GL sC cM FC a=0.08
VARIANZA
Repeticitn 2 0,040 0,020 2,50 344NS
A 1 0,001 0,001 0,12% 43DNS
B 1 0,000 0,000 0,000 4,30NS
C 2 0013 0,007 0.875 344 NS
AB 1| opse 0056 | 7,000 30+
AC 2 oo 0008 | 1,000 344 N5
BC 2 0012 0,006 0,750 IA4NS
ABC 2 0,001 0,000 0,000 344 NS
Emroc 2 |om 0,008
TOTAL 3| 0309
CV=1,53% SX =0,018 X=5472
A = Factor Inerte B = Factor Herbicida C = Factor Dosis,
* Significativo. NS =No Significativo.

ANALISIS DE LA INTERACCION AB(Inerte- Herbicida) PARA EL PESO
DE 1 080 GRANOS LLENOS
Duncan para los promedios en el Factor A, (Crocol)

HERBICIDA | PROMEDIO | DUNCAN(0,05)
CLAVE

B; 5,51 a

B, 543 a
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Duvmcan para los promedios e el Factor Az (Socol)

HERBICIDA | PROMEDIO | DUNCAN(0,08)
CLAVE '

B, 5.52 a

B 544 a

Duncen parg los promedics en el Factor B, {Oxiadiargyl)

INERTE PROMEDIO | DUNCAN(0,05)
CLAVE

Az 5,52 a

A 543 2

Duncan para los promedios en el Factor B, (Oxadiazon)

INERTE PROMEDIO DUNCAN(0,05)
CLAVE

Ay 5,51 a

Ay 544 a
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CUADRO N° 19: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DEL PESO DE 1 000

GRANOS LLENOS ( Gramos).Datos originales,

TRATAMIENTO PROMEDIO DE FESO DE 1 000 SIGNIFICANCTA
GRANOS LLENOS (Gramos) o= Q.05
T8 30,73 a
TS 30,69 a
i 3644 ab
T4 30.40 abe
30.22 abe
30,08 abc
29,58 abcd
TiZ 29,76 abed
Tio BT abod
Til 29,31 bed
Tl 29,18 cd
3 28,52 d
Connparanda o Testigos
T3 (T.D.A) 30,16
TIH{TA 30,53

* Los tratamientos unidos por una misma letra son iguales estadisticamente.
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5.11. ANALISIS ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS EXPRESADO EN
SOLES, RELACION COSTO BENEFICIO EXPRESADO EN PORCENTAJES

PARA UNA HECTAREA DE PRODUCCION DE ARROZ BAJO RIEGO.

CUADRO N° 20
RENDIMIENTO | COSIODE | BENEFICIO | BENEFICID | RELACION |
Kghn (n) PRODUCCION | BRUTO () NETO (&) COSTO
TRATAMIENTO
[(0) c=axtE dec-b BENEFICIO
s B/C 1 100
T12 713180 269565 437905 158343 62,9
TI0 716,98 695,65 127,99 157634 63,10
TS 059,715 Z69365 125985 1564,20 6328
T13 (Testigo Ay 703921 026,65 15 T 194,48 T
9 [ T¥1] 1693,65 1 106,55 141090 65,64
Tt 6 756,34 265565 405410 135845 66,49
T6 6 683,70 265565 101082 135,17 6721
2 6358208 369565 3945,25 1253,60 6726
T3 59T 269563 3 044,32 1249,17 8337
7 £417581 163565 185057 115452 To0t
T4 641281 269565 I R4T59 T153,04 70,06
T8 6 401,60 269565 3 840,96 11531 70,18
Tl 5 685,16 2 695,65 EXTINT] 715,45 79,03
714 { Testigo B) 4904,20 335083 2542,52 401,70 86,35

* Costo por kilogramo de arroz cascara 8/ 0,60
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SIMMPLE FAKA LAS VARIABLES DOSIS DEL OXIADIAR-
GYL (X) VS CONTROL DE MALEZAS {Y)

FUENTE DE
VARIABILIDAD GL sc CM EC FT
Regresion 1 1598 | 1508 | 1598 | 161NS
Error 1 0,10 0,10
TOTAL 2 16,08

$=5% a @=8128 b=0,1123 r=0,9900 R’=99,37

GRAFICO N* 1 TRAZO DE LA LINEA DE REGRESION ENTRE LAS VARIABLES
DOSIS DE OXIADIARGYL (X) VS CONTROL DE MALEZAS(Y)

GRAFICO # 1
99
{150 ; 68,12)
98
= o7 -
¥=81,28+0,1123X
I 9 -
s
8 95
_J 4
2
g |
8 %4
93 %‘
. {100; 82,5) !
92 T T F T L) T T
0 20 40 80 80 100 120 140 160
DOSIS OXIADIARGYL{X)
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5.13. REGRESION LINEAL SIMPLE ENTRE LAS VARIABLES DOSIS |OXADIAZ
(X) VS CONTROL DE MALEZAS(Y)

CUADRO N° 22 ANALISIS DE VARIANZA EN LA REGRESION LINEAL SIMPLE
PARA LAS VARIABLES NUDOSIS DEL L OXADIAZON (X) VS CONTROL

DE MALEZAS (Y)
FUENTE DE
VARIABILIDAD GL SC CM FC FT
Regresién 1 0,7035 0.70 0.52 161 NS
Error 1 1.36 1.36
TOTAL 2 2,06
5=5% aa=65.14 b= 0.0107 r=0.9891 R?=34.15

GRAFICO N° 2 TRAZO DE LA LINEA DE REGRESION ENTRE LAS VARIABLES
N DOSIS DEL OXADIAZON (X) VS CONTROL DE MALEZAS(Y)
v

.
|
i GRAFICO # 2
|
| PP -
|
i 68.8
£ 686
5
J -
g =8 Y=65,14+0,0107X
a
- 68.2
e
™=
& o8
[ (&)
. 678
: (240 ; 67,70)
]
: 67.6 . ; : , . ‘ .
0 50 100 150 200 250 300 350 400
DOSIS OXADIAZON(X)
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15.14 REGRESION LINEAL SIMPLE ENTRE LAS VARIABLES INERTE FING CROCOL
DEL OXIADIARGYL Y OXADIAZON(X) VS CONTROL DE MALEZAS (Y)

CUADRD N~ 23 ANALISIS DE VARIANZA EN LA LINEA DE REGRESION LINEAL
SIMPLE PARA LAS VARIABLES INERTE CROCOL DEL OXIAD)-
ARGYL Y OXADIAZON (X) VS CONTROL DE MALEZAS(Y)

[ FUENTE DE
VARIABILIDAD gL ¢ cM FC FT
Regresion 1 1502 | 1502 240 | 7.71NS
Ermor 4 24.98 | 6024.00
TQTAL 5 40.00

$=5% 8= 602,46 b=0,0169 r=0,9181 R2 =37.55%

GRAFICO N° 3 TRAZO DE LA LINEA DE REGRESION ENTRE LAS VARIABLES
GROCOL DEL OXIADIARGYL Y OXADIAZON {X} VS CONTROL
DE MALEZAS [Y) '

GRAFICO # 3
99
98.5 (350; 98,37)
OB 4
o7.5 4
Y2U2 AB+( Q169X

95.5 +

CONTROL DE MALEZAS(Y)
@ % g & g

g

{100 ; 94,15}

£

93.5 T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400
CROCOL CON OXIADIARGYL Y OXADIAZON{X)

T T T T Y
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5.15 REGRESION LINEAL SIMPLE ENTRE LA VARIABLES INERTE SOCOL DEL
OXIADIARGYL Y OXADIAZON (X) VS CONTROL DE MALEZAS (Y}

CUADRO N” 24 : ANALISIS DE VARINAZA EN LA LINEA DE REGRESION LINEAL
SIMPLE PARA LAS VARIABLES SOCOL DEL OXIADIARGYL Y OXA
DIAZON 0G VS CONTROL DE MALEZAS (Y)

FUENTE DE
VARIABILIDAD GL _ sc CM FC FT
Ragresién 1 33,10 33,10 14,08 .71
| Efror 4 .40 2,35
[toTAL 13 42 50
5=5% a=8g11 b=00251 r=00160 R:=77.88%
* significativo

GRAFICO N* 4 TRAZO DE LA LINEA DE REGRESION ENTRE |AS VARIABLES
SOCOL. DEL OXIADIARGYL. Y GXADIAZON {X) V5 CONTROL

DE MALEZAS {Y}
GRAFICO ¥ 4 _‘
L]
88 - (360 ; 97,89
iy 97 N
g 96 - Y=89,11+0,0251X
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w 95
a
- |
2 o4
5
8 |
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g1 ' . , . r r .
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5.16 REGRESION LINEAL SIMLPE ENTRE LAS VARIABLES HERBICIDAS - DOSIS
- INERTES(X) VS CONTROL DE MALEZAS(Y)

GUADRO N° 25: ANALISIS DE VARIANZA EN LA LINEA DE REGRESIGN
LINEAL SIMPLE PARA LAS VARIABLES HERBICIDAS - DOSIS-
INERTES(X) ¥S CONTROL DE MALEZAS(Y)

FUENTE DE
VARIABILIDAD GL sC cM FC FT
Regresidn 1 314173 3141,73 7. 476"
Error 12 537491 447,90
TOTAL 13 851684

s = 5% a=6479 b=0,1319 r=0,2547 R*= 35,88 %
* Significativo

GRAFICO N° § TRAZO DE LA LINEA DE REGRESION ENTRE LAS VARIABLES
HERBIGIDAS- DOSIS- INERTES (X) VS CONTROL DE MALEZAS (Y)

GRAFICO# 5
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VL  DISCUSION
6.1 CONTROL DE MALEZAS (%)

El andlisis estadistico sobre control de malezas resulto no significativo { o<
0.05), v mediante Ia prucba estadistica miltiple de Duncan, no se ha encontrado
diferencia significative entre los promedios de tratamientos herbicidas evaluados,
observandose en el CUADRO N°® 4 y ANEXO N° 27; Donde que los tratamientos T5
{Oxadiazon + Crocol a dosis de 300 g i.af 50 Kg ), T3 ( Oxiadiargyl + Crocol a dosis
150 g i.a / 50 Kg), Ts ( Oxiadiargyl + Socol a dosis 150 g i.a/ 50 Kg) Te ( Oxadiazon +
Crocol a dosis 350¢ i.a/ 50 Kg); T4 { Oxadiazen + Crocol a desis de 240 g 1.8/ 50 Kg);
Tio { Oxadiazon +Socol a dosis 240 g i.a/ 50 Kg); Ts ( Oxiadiargyl + Socol a dosis 120
g i.a/ 50 Kg), T2 ( Oxiadiargyl + Crocol a dosis de 120 g i.a/ 50kg) Ti ( Oxiadiargyl +
Crocol a dosis [00 g i.a/ 50 Kg); T11 { Oxadiazon + Socof a dosis de 300 g i.a/50 Kg) y
T# { Oniadiargyl + Socol a dosis de 100 g i.a/50 Kg); po han obtenido diferencia
significativs entre ellos, pero si obtuvieron el mejor porcentaje de control de malezas en
¢l cultivo de arroz bajo riege, con valores de { 98,01 %; 98,01 %; 97,34 %96,67 %, 96,67
%; 96,01 %; 95,67 %; 95,01 %; 95,01 %; 92,34 %; 91,67 %: 906,01 % respectivamente) y
eompmdocm}osmosmsﬁgosT}J(mﬁgomdeshiabommml}yTM
(Testigo Absoluto); Se encontrd diferencia significativa con valores de ( 97,00% y 0,00%
respectivamente).

Estudios sobre control de malezas en f cultivo de arroz bajo riego con control
manual y contro) quimico efectmades por ALEJANDRIA, 1988, reportan que todos los
productos y tratamientos estudiados fueron efectivos en contrel de malezas
Morocotiledéneas y Dicotiledoneas, superando el 70% de control, excepto Butaclor en
dosis de 2,00Kg i.a’ha. Y Bentiocarbo que solo alcanzaron 66 y 61% del control de
malezas Dicotiledéneas respsctivaments. Todos los tratamientos que se emplearon
productos quimicos resultaron estadisticamente sin diferenciz significativa respecto al
testigo con deshierbo manual que tubo un rendimiento de 8,37tm/ha excepto Oxifluorfen

en dosis de 0,20Kg i.aha que rindidé 6,79 tn/ha. Adenris siendo [os mejores tratamientos

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




Sm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM ‘ NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

Oxifluorfen en dosis de 0,30Kg i.a/ha. Butaclor en dosis de 2,5 Kg i.a/ha Bimetametrina
+ Piperofos en dosis de 1,38 y 1,93 Kg i.aha y Bentiocarbo en dosis de 3,00 Kg i.a/ha,,
cuyos rendimientos obtenidos fueron similares al testigo con deshierbo manual que
alcanzd 8,37tm/ha respectivamente,

Se lo considero al testigo con deshierbo manual un porcentaje de control de
malezas de 97,00% por que se mantuvo durante todo el periodo vegetativo totalmente

limpic y por la bibliografia consuitade (ALEFANDRIA, 1988},

6.2, CONTEO DE MALEZAS POR METRO CUADRADO.

Fl endlisis estadistico scbre conteo de malezas por metro cuadrado resultd
significativo respecto al factor dosis y no significativo (< 0.05), para los demds factores
y mediante la pracba nmiltiple de Duncan no s¢ ha encontrado diferencia significativa
entre los tratamientos herbicidas evaluados observandose en los CUADROS N° 6y 7,
donde que los tratamientos T7 ( Oxiadiargyl + Socol a dosis de 350 g i/ 50Kg); T1 (
Oxiadiargyl + Crocol.a dosis de 100 g i.a/ 50Kg); T11 (Oxadiazon + Socol a dosis 300 g
i.2/50 Kg), T2 ( Oxiadiargyl + Crocol a dosis de 120 g i.8/50 Kg); ); T8 ( Oxiadiargyl
+Socol a dosis de 120 g i.8/50 Kg); T4 (Oxadiazon + Crocol a dosis 240 g i.a/50 Kg)T10
(Oxadiazon + Socol a dosis de 240 g 1.a/50 Kg); To (Oxiadiargyl + Socol a dosis 150 g
i.a/50 Kg); T6 ( Oxadiazon + Crocol a dosis de 350 g i.a/50 Kg ); T12 ( Oxadiazon +
Socol & dosis de 350g i.a/50Kg); T3 ( Oxiadiargyl + Crocol a dosis de 150 g 1.8/50 Kg) v
T5 (Oxadiazon + Crocel 2 dosis de 300 g i.a/50 Kg). No han obtenido significancia, pero
si el mas alto numero de malezas entre los tratamientos herbicidas con valores (41,86;
40,';0; 2745; 21,06: 20,25; 16,48; 14,13; 13,76, 12,96; 8,46; 4,66 y 4,36
respectivamente), respecto a los demdis tratamientos Testigos T13(Testigo con deshierbo
mamsal) T14 (Testigo Absoluto), con valores de (0,00 y 266121 respectivamente),
obteniendo que los tratamientos T5; T3 y T12 son los tratamientos herbicidas que
obtuvieron menor numero de malezas por metro cuadrado controlando las principales

malezas Gramineas Cyperus y Hoja ancha como: Echinochloa grusgalli “Moco de Pavo™,
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Cyperus rotupdus “Coquito”, Echinochloa colenum “Arrocillo”, [schaenym mgosum
“Mazorquilla”, Eclipta alba “Botoncillo”, Aromania ¢occinga “Palo de Agua®, Jussiaca
linifolia “Clavito”, Monochoria vaginalis “Oreja de perro”, Cyperus difformis “Coquito”,
sphenocieq zevlaniea “spenocles” y Leptochlon oninervis "Grama azul”.

6.3, FIFOTOXICIDAD

El andlisis estadisticos referente a fitotoxicidad resulib no significativo respecto
al factor inerte, factor herbicida y factor inerie + herbicida y significativo{er < 0.05) para
los demés factores. Mediante la prueba multiple de Duncan, no se ha encontrado
diferencia significativa entre los tratamientos herbicidas evatuados, tal como se muestra
en los CUADROS N° 8 y 9. Dionde que los tratamientos T3 {Oxiadiargyl + Crocol 2
dosis 150 g i.a/ 50Kg) ); T1 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis de 100 g i.a/50 Kg) T2
{(Oxiadiargyl + Crocol a dosis 120 g i.a/50 Kg); T4 (Oxadiazon + Crocol a dosis 240 g
i.a/50 Kg); TS { Oxadiazon + Crocol a dosis 300 g i.a/50 Kg); T6 (Oxadiazon + Crocol a
dosis 350 g ia/5¢ Kg) % T7 (Oxdadiargyl + Socol & dosis 100 g i.a/50 Kg); T8 (
Oxiadiargyl + Socol a dosis 120 g i.a/50 Kg); T9 (Oxiadiargy! + Socol a dosis 150 g
i.9/50 Kg}; T10 (Oxadiazon + Socol a dosis 240 g .a/50 Kg); T11 (Oxadiazon + Socol a
dosis 300 g i.a/50 Kg); T12 (Oxadiszon + Socol a dosis 350 g i.a/50 Kg); No han
obtenido diferencia significativa entre los promedios de los iratamientos herbicidas con
valores de ( 1,67; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00; 1,00 y 1,00
respectivamente). En comparacion con los Tratamientos Testigos T13 (Testigo deshierbo
manual y T14 (Testigo absoluto); Con valores (0,06 y 0,00respectivamente).

‘Pam Ia interaccién AC (Inerte - Dosis) la dosis C3(150-350g de i.a.)} tanto para
Oxiadiargyl ¥ Oxadiazon supero estadisticamente a la dosis intermedia y baja de 120 -
300 y 100 — 240 de i.a. para ambos herbicidas, al ser mezclados con ¢l inerte crocol,
ademds se observa qus la dosis C3 de ambos herbicidas amojaron resultados similares no
significativos emire si al ser mezclados con el inerte Socol. Este mismo resultado se

observa con los promedios obtenidos por los inertes fiente a la dosis, donde el inette
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6.4.

Crocol supera estadisticamente al inerte Socol. Los resultados del analisis del anslisis de
Duncan se corroboran en los graficos presentados en ANEXO N° 21

El anilisis de la interaccion BC Herbicida — Dosis), nos muestran que la Dosis
mas alia (150 g i.a } para el herbicida Oxiadisrgyl {C3) supero estadisticamente a la dosis
intermedias y baja con 120 g de i.a. Los tratamientos con distintas dosis (240, 300 y 350 g
Qe i.a.) det herbicida Oxadiazon arrojaron el mismo resultado estadistico no significativo.
Hefeﬂodcloshabiddmmhsdi&rmﬁdod&mj&mﬂmdmsimﬂmesoiguﬂes
cstadisticamente frente a las dosis de 100 — 240 y 120 - 300 g, de ia tanto para
Oxiadiargyl y Oxadiazon respectivamente, para el herbicide Oxiadiargyl supero
estadisticamente a la tercera dosis ( 350 g 1.a.) de Oxadiazon. Tal como lo corroboran ¢l
grafico que es presentado en ANEXO N° 22,

La significancia estadistica pars la interaccidn tripe esta referide al anslisis de
Duncan de los promedios entre los factores inter actuantes del Inerte , Herbicida y Dosis
adecuados a mezclar con distintos resultados.

Repories sobre fototoxicidad al cultivo de amoz efectuados por ALEJANDRIA,
1988; reporta que los productos Oxifluorfen ea dosis 0,4 ¥ 0,6 Kg iaMha, que alcsnzo
hasta 4 y 7 grados respectivamente, segnido por Butaclor en dosis de 3,0Kg i.a/ha, cuya
fitotoxicidad fue de 6 grados. Mientras que Mefanecef y Bifenox no resuhtaron fitotoxicos

4 un en dosis aitas,

PESO DE MATERIA SECA DE MALEZAS (Kg/ha.)

El andlisis estadistico en cuanto al peso de materia seca de malezas se enconté no
significativo (¢ < 0.05) y mediante [a prueba estadistica miltiple de Duncan, no se
encontrd diferencia significativa entre los promedios de los tratamientos herbicidas
evaluados, tal coma se muestran on el CUADRQ N° 10 y ANEXQ N° 28. Donde que
los tratamientos T11 (Oxadiazon + Socol a dosis 300 g i.a/50 Kg); T8 (Oxiadiargyl +
Socol & dosis 120 g i.a/50 Kg); T2 (Oxiadiargy! + Crocol a dosis 120 g i.a/50 Kg); T7

(Oxiadiargyl + Socol 2 dosis 100 g i./50 Kg); T9 (Oxiadiargyl + Socol a dosis 150 g
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1.8/50 Kg); T4 (Oxadiazon + Crocol a dosis 240g 1.a/50Kg), T1{Oxiadargy] + Crocol a
dosis 100g ia/50Kg); T12 (Oxadiazon + Socol a dosis 350 g 1.a/50 Kg); T6 (Oxadiazon +
Crocol a dosis 350 g i.a/50 Kg); T10 (Oxadiazon + Secol a dosis 240 g i.a/50 Kg); T3
{Oxadiazon + Crocol a dosis 300 g i.a/50 Kg) y T3 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis 150 g
i.2/50 Kg) no han obtenido diferencias significativas entre ellos, pero si han obtenido el
menor peso de materia seca de mabezas, con valores de (33,17 Kg/ha, 32,71 Kg/ha; 30,80
Kg/ha, 29,05 Kg/ha, 26,52 Kg/ha, 26,01 Kg/ha; 23,13 Kg/ha; 21,80 Ke/ha; 20,07 Kg/ha;
18,06 Kg/ha; 10,43 Kg/ba y 5,90 Kg/ha respectivamente), respecte o comparando con los
promedios de Jos tratamientos Testigos T13 ( Testigo con deshierbo manual ) y T14
( Testigo absoluto), con valores de (541,49 Kg/ha y 504,90 Kg/ha respectivamente), del
resultado obtenido, los tratamientos T3 y T5 son los tratamientos herbicidas que mejor

control de matezas se obtuvo.

PESO DE MATERIA SECA DE ARROZ. (Kg/ha)

El anélisis estadisticos en cugnto al peso de materia seca de arroz no se encontrd
diferencia significativa (0<0.05), y mediante la prueba estadistico méltiple de Duncan
reportan que no existe diferencia significativa entre log promedios herbicidas evaluados
ahservéndose en las CUADROS N° 11 y ANEXO N* 29, Donde que los tratamientos
T5 (Oxadiazon +Crocol a dosis 300 g 1.a/50 Kg); T10 (Oxadiazon +Socol a dosis de 240
g i.a/50 Kg); T12 (Oxadiazon + Socol a dosis 350 g i.2/50 Kg); T11 (Oxadiazon + Socol
a dosis 300 g ia/50 Kg); T9 (Oxiadiargyl + Socol a dosis 150 g i.a/50 Kg); T8
{Oxiadiargyl + Socol a dosis 120 g i.a/50 Kg); T2 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis 120 g
1.2/50 Kg); T1 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis 100 g i.a /50Kg); T4 (Oxiadiargyl + Crocol
a dosis 240 g i.a/50 Kg); T3 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis 150 g i.a/50 Kg);, T7
(Oxiadiargyl + Socol a dosis 100 g ia/50 Kg) y T6 (Oxadiazon + Crocol a dosis 350 g
1.2/50 Kg), no han obtenido diferencia significativa esrre ellos, con valores (8 248 Kg/ha;
8 200 Kg/ha; 7 760 Kg/ha y 7 636 Kg/ha; 7 104 Kg/ha: 7 032 Kg/ha; 6948 Kg/ha; 6 936

Kg/ha; 6696 Kg/ha, 6 592 Kg/ha y 6 560 Kg/ba respectivamente), comparando con los
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tratamientos Testigos T13 (Testigo deshierbo manual y T14 (Testigo absoluto) con
valores de (7 192 Kg/ha; 6 560 Kg/ha respectivamente), Del resultado obtenido, tanto los
tratamientos de herbicide asi come los fratamientos testigo no existe  diferencia
significativa en el peso de materia seca de arroz, por lo tanto los berbicidas no influyen

{Selectividad) en el desamrollo y/o formacion vegetativa del cultivo.

RENDIMIENTO DE GRANO (Kg/ha)

Segim ¢} anélisis estadfstico sobre el rendimiento de arroz cascara se encontrd
diferencia significativa (c:<0,05) para el factor herbicida y no significativo para los demés
factores, mediante Ia prucba estadistica miltiple de Duncan reporte que existe diferencia
significativa entre los promedios de los tratamientos herhicidas evaluados observéndose
en los CUADROS N° 12 y 13. Dando que los tratamientos T12 (Oxadiazon + socol a
dosis 350 g 1.a/50 Kg); T10 (Oxadiazon + Socol a dosis 240 g 1a/530 Kg} v TS
(Oxadiazon + Crocol & dosis 300 g i.a/50 Kg), no han obtenido diferencia significativa
entre ello, pero si han obtenido sl mejor rendimiento de arroz cascara con valores de (7
131,80 Kg/ha: 7 119,98 Kg/ha; 7 099,74 Kg/ha respectivamente), respecto a los demds
tratamientos evaluados T9 (Ondadiargyl +Socol a dosis 150 g i.a/ Kg); T11 (Oxadiazon +
Socol a dosis 300 g 1.a/50 Kg); T6 (Oxadiazon +Sccol a dosis 350 g ia/ Kg); T2
(Oniadiargyl + Crocol a dosis 120 g i.a/ Kg) T3 {Oxiadiargyl + Crocol a dosis 150 g
1.a/50 Kg) T7 (Oxiadiargyl +Socol a dosis 100 g i.8/50 Kg}; T4 (Oxadiazon +Crocol a
dosis 240 g i.8/50 Kg); T8 (Oxiadiargyl + Socol a dosis 300 g i.a/50 Kg); T1 (Oxiadiargyl
+ Crocol a dosis 100 g i.4/50 Kg), y los comparadores Testigos T13 (Testigo deshierbo
manual) y T14 (Testigo absoluto) con valores de (6845,90 Kg/ha, 6756,84 Kpha,
6684,69 Kg/ha; 6 582,07 Kg/ba ; 6 573,96 Ka/ha 6 417,61 Kg/ha: 6 412,80 Kg/hs; 6
401,60 Kgha y 5 685,16 Kg/ha respectivaments) y los comparadores ( 7 039,21Kg/ha
y 4 904,20Kg/ha respectivamente). Los Tratamientos T9, T11, T6, T2, T2, T3, T7, Té v
T8. No se encontrb diferencia significativa enire ellos, pero si respecto al tratamiento

T1, mas no asi sobre los tratamientos T12, T10 y T5. El Tratamiento T1 es el que obtuvo
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¢l mas bajo rendimiento de arroz cdscara dentro de los tratamientos de herbicidas. En
cambio en comparacién con los tratamientos testigos el que obtuvo &l mas bajo
rendimiento fue el T14 (Testigo absolnto), con promedio de 4 904,20 Kg/ha. Pero el
teatasniento T13 (Testigo con deshierbo mamnal), obtuvo un rendimiento promedio de 7
039,21 Kg/ha. Parecido a los mejores tratamientos herbicidas.

Estudios sobre el rendimiente de arroz e4scara al utilizar herbicidas granulados u
Testigo con deshierbo manual y absoluto efectnados por ALEJANDRIA, 1988, reportan
alia infestacion por malezas reflejindose en el Testigo sin ningim comtrol cuyo
rendimiento fue 3,98 tmv/ha. Lo que significa que las malezas redujeron ¢l 51,64% de la
produccion. Y el testigo con deshierbo manual rindié 8,37tm/ha. Respecto al Oxifluorfen

1% que rindid 8,50 tm/ha. Siendo el mejor promedio de rendimiento.

6.7, NUMERO DE MACOLLOS POR METRO CUADRADO

Ei anilisis estadistico sobre el mimero de macollos por metro cuadrado,
resultando significativo (o <0.05), para ¢l factor inerte + herbicida y no sipnificative pata
los demés factores y mediante la prueba estadistico multiple de Duncan, no se ha
encontrado  diferencias significativas entre los tratamientos herbicidas evaluados, tal
como se observa en los CUADROS N° 14 y 15, Donde que los tratamientos T10
(Oxadiazon +Socol a dosis 240 g i.a/50 Kg); T3 {Oxiadiargyl + Crocol a dosis 150 g i.
/50 Kg); T4 (Oxadiazon +Crocol 2 dosis 240 g i.a/50 Kg); T12 (Oxadiazon + Socol a
dosis 350 g i.a/50 Kg); Ti1 (Oxadiazon +Socol a dosis 300 g i.a/50 Kg); T7 (Oxiadiargyl
+ Sacol a dosis 100 g i.2/50 Kg); T2 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis 120 g i.a/50 Kg); T1
(Oxiadiargyl + Crocol a dosis 100 g i.a/S0 Kg); T5 (Oxadiazon + Crocol a dosis 300 g
1.a/50 Kg); T8 (Oxadiargyl + Socol a dosis 120 g i.a/ 50Kg) Té (Oxadiazon +Crocol 2
dosis 350 g ia/50 Kg) y T9 (Oxisdiargyl + Socol a dosis 150 g i.a/50 Kg), 0o han
obtenido diferencis significativa entre ellos, pero si han obtenido el mejor nimero de
macollos por metro coadrado, con valores de (314,70; 298,25; 298,25; 293.09; 287,98;
287,98; 282,91, 276,88; 275,89; 266,66; 256,00, y 250,90 respectivamente), comparando
con los tratamientos testigos T13 (Testigo con deshierbo manual) y Ti4 (Testigo
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absoluto), con valorss de ( 309,05 vy 266,34 respectivaments), Obteniendo que los
tratamientos Testigo T13 (Testigo deshierbo manmal), tiene un promedio de mimero de
macollos por metro cuadrado similar & los tatamientos de herbicidas por lo que se afirma
que la dosis tipo de inerte y herbicidas no influye en el desarrolle de nimero de macollos
¥ por ende en ol renditmiento,

El anilisis de la interaccién AR (Ineste — Herbicids) para el numero de macolios
por metro cuadrado, reporta que en este caso ambos herbicidas (Oxiadiargyt y
Oxadiazon) arrojaron resitados similares estadisticamente en relacién ala combinacion
con ¢l Ineste Crocol, El Herbicida Oxadiazon indistintamente de la dosis arrojo resultados
significativos estadisticamente superiores al Oxiadiargyl al combinarse con el Inerte
Socol. Por otro lado el inerte Crocol (A1), se comporto estadisticamente soperior al inerte
socol (A?) al combinarse con el Oxiadiargyl, contradictoriamente ¢! Inerte Socol arroja
mejores promedios estadisticos al combinarse con el herbicida Oxadiazon, Las pruehas de
Duncan corroboran con fos gréficos que son presentados en ANEXOS N° 23 ¥ 24,

6.8. NUMERO DE PANOJAS POR METRO CUADRADO

El andlisis estadistico sobre mimeros de panojas por metro cuadrado, resultando
no significativo y mediante Ia prueba estadistica multiple de¢ Duncan, no se encontrd
diferencias significativas entre los promedios de los tratamientos herbicidas evaluados, tal
como se muestra én <] CUADRO N° 16 y ANEXO N* 30, Donde que los tratamientos
T10 (Oxadiazon +Socol a dosis 240 g i.a/50 Kg); T3 {Oxiadiargyl +Crocol a dosis 150 g
1.8/50 Kg), T4 (Oxadiazon + Crocol a dosis 240 g i.0/50 Kg); TS5 (Oxadiazon + Crocol a
dosis 300 g i.a/50 Kg); T (Oxadiazon +Socol 2 dosis 300 g 1.a/50 Kg); T2 (Oxadiazon
+ Socel a dosis 350 g i.a/50 Kg) T7 (Oxiadiargyl + Socol a dosis 100 g i.a/50 Kg) T8
(Oxiadiargyl +Socol a dosis 120 g i.a/50 Kg); T6 (Oxadiazon +Crocol a dosis 350 g
12/50 Kg), T1 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis 100 g i.g/50 Kg); T2 (Oxiadiargyl + Crocol
a dosis 120 g La/50 Kg) y T9 (Oxiadisrgy! + Crocol a dosis 120 g 1.a/50 Kg), 0o han
obtenido diferencia significativa entre ellos, pero si han obtenido el mas alto numero de

panojas por meto cuadrado con valores de (271,26; 266,34; 260,82; 260.49; 256,00,
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256,00; 243,36; 239,63; 232,86; 228,31; 225,00 y 224,10 respectivamente), respecto a los
demds tratamientos Testipos T13 ( Testigo con deshierbo manual) y T14 ( Testigo
absoluto) con valores de ( 281,90 y 234,09 respectivamente), del resultado se obtiene que
el tratamiento T13 (Testigo deshierbo manual) resulté el mas alto nimero de panojas por
metro cuadrado en comparacién de los tratamientos de berbicidas evaluados,

6.9. NUMERO DE GRANOS LLENOS POR PANOJA

El anflisis estadistico sobre el mimero de granos llenos por panoja resultando no
significativo(ce <0.05), y mediante la prueba estadistica miltiple de Duncan, reporta una
no significancia entre los promedios de los tratamientos herbicidas evaluados, asf como
se observa en o CUADRQ N° 17 y ANEXO N° 31. Donde los tratamientos TS
(Oxadiazon + Crocol a dosis 300 g i.a/50 Kg); T10 (Oxadiazon +Socol a dosis 240 g
i.a/50 Kg); T7 (Oxiadiargyl + Socol a dosis 100 g i.2/50 Kg); T9 (Oxiadiargyl + Socol a
dosis 150 g i.a/50 Kg); T12 {Oxadiazon + Socol a dosis 350 g ia/50 Kg); T4 { Oxadiazon
+ Crocol a dosis 240 g 1.2/50 Kg), T11 (Oxadiazon + Socol a dosis 300 g i.a/50 Kg); TS
(Oxiadiargyl + Socol a dosis 120 g i.a/50 Kg); T1 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis 100 g
1.a/50 Kg), T2 (Oxdadiargy! + Crocol a dosis 120 g i.a/50 Kg); T3 (Oxiadiargyl + Crocol
a dosis de 150 g i.a/50 Kg) y T6 (Oxadiazon + Crocol a dosis 350 g i.a/50 Kg), no han
obtenido diferencia significativa entre ellos, con valores de (138,76; 135,38; 130,18;
129,73, 129,50; 129,50; 129,27, 129,04; 12521; 122,98, 121,66 y 120,12
respectivamente), estos resultados del nfimero de pranos Lenos por panoja esta
directamente relacionado con el nimero de2 panojas por metso cuadrado vy com el

rendimiento,

6.10.PESO DE 1 000 GRANQOS LLENOS
El andlisis estadistico sobre el peso de ! 000 granos resultando  significativo (o
<0.05), para ¢l factor inerte + herbicida, no significativo para los demés factores,

mediante la prucba estadistica maltiple de Duncan, reporta una diferencia significativa
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entre los promedios de los tratamientos herbicidas evaluados asi como se observa en los
CUADROS N° 18 y 19. Donde que los tratamientos T8 (Oxiadiargyl + Socol a dosis
120 g 1.2/50 Kg) y T5 (Oxadiazon + Crocol a dosis 300 g i.2/50 Kg}, no han obtenido
difﬁmciasiglﬁﬂcaﬁwmdb&pﬁoﬂhmobtmidoelmejapmdeIOOOgrmm
ltenos con valores (30,73g y 30,69 respectivamente), respecto a los demas tratamientos
evaluados TS (Oxiadiargyl + Socol a dosis 150 g 1.a/50 Kg); T4 (Oxadiazon + Crocol a
dosis 240 g 1.2/50 Kg), T2 (Oxdadiargyl + Crocol a dosis 120 g i.a/ 50Kg); T6 (Oxadiazon
+ Crocol a dosis 350 g 1.8/50 Kg); T7 (Oxiadiargy! + Socol a dosis 100 g i.a/50 Kg); T10
(Oxadiazon +Socol a dosis 240 g i.a/50 Kg); T12 (Oxadiazon + Socol a dosis de 350 g
i.2/50 Kg); T11 (Oxadiazon + Socol a dosis 300 g i.a/50 Kg); T1 (Oxiadiargyl +Crocol
dosis 100 g i.2/50 Kg) y T3 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis 150 g .a/50 Kg); con valores
de { 30,44 g; 30,40 g; 30,22 g; 30,05 g; 29,98 g; 29.76 g; 29,70 g; 28,31 2. 29,18 g y
28,92 g. respectivarnente), los tratamientos T9, T4, T2; T6; T7: T10, T12 y T11. No se
encontr diferencia significativa entre ellos, pero si respecto a los tratamientos T1 y T3,
mas no asi sobre los tratamientos anteriores. En comparacién con los tratamientos testigos
T13 (Testigo deshierbo mannal) y T14 ( Testigo absolvto), con valores de (30,16 g y
30,33 g respectivamente), que también obtuvieron un buen peso con respecto a los
tratamientos herbicidas evaluados.

El anélisis de la interaccion AB (inerte — Hexbicida) para el peso de 1 000 granos
lienos los resultados nos demuestran que estadisticamente los promedios de los
tratamicntos con herbicidas e inertes indistintamente de la dosis arrojaron resultados
significativos ignales. Sin embargo ¢l andlisis grafico manifiesta lo contrario, al cruzarse
las lineas de resultados para ambos herbicidas Oxiadiargyl ¥ Oxadiazon arvojaron
resuliados con curvas diferenciadas por rumbos diferenies, lo mismo se observa con los
inertes. Las pruebas de Duncan se corroboran con los gréficos presentados en ANEXOS
N 25y 26,

Estudios del CIAT, 1986, reporta que Ios rendimientos de grano en arroz es una

combinacién de varios componentes principales: Numero de panojas por metro cuadrado,
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Numero de granos llenos por panoja y peso de 1 000 granos. En experimentos de campo
realizados por el IRRL se ha determinado que el 81,4% de la variacién total en el
rendimicnto de grano s¢ debe a los componentes del rendimiento, asi, el 60,2% se puede
atribuir, solo a la variacién en ol numero de panojas y espignillas por unidad de 4rea, y el
21,2% restante se atribuye al porcentaje de granos lienos y al peso de 1 000 grancs. Y en

ninglin momento manifiesta la disminucién del rendimiento causado por herbicidas.

6.11.DEL ANALISIS ECONOMICO DE LOS TRATAMIENTOS

En el CUADRO N° 20 se presenta ¢l andlisis econdmice de los tratamientos
estudiados, donde s¢ observa que el costo de produccién de arroz bajo riego no es el
mismo parz todos los tratmmientos, ya que pars ¢l caso doode s¢ utiliza herbicidas
granulados el costo de produccidn es de 5/ 2 695,65 Nuevos Soles; para el caso del
testigo con deshierbo manual el costo de produccién es de $/ 3 028,65 Nuevos Soles y
para el caso del testigo abselute (sin ningin deshierbo) el costo de produccién es de 8/ 2
540,82 Nuevos Scies. El tratamiento T12 (Oxadiazon + Socol a dosis 350 g i.a/50 Kg);
cuyo rendimiento fue de 7 131,80 Kg/ha., Superc a los tratamientos T13 (testigo con
deshierbo manual)y al T14 (Testigo absoluto) cuyos rendimientos fueron de (7 039,21
Kgha. y 4 904,20 Kg/ha respectivamente); Asf mismo supero a los demds tratamientos

siendo ol de menor rendimiento e} tratamiento T14  Testigo absoluto 4 904,20 Kg/ha.

En cuanto a la relacién beneficio neto al tratamiento T12 (Oxadiazon + Socol a dosis 300
% 13750 Kg); es de 5/ 1 583,43 Nuevos Soles, que supero también a los tratamientos T13
{Testigo con deshierbo manual} que obtavoe $/ 1 194,88 Nuevos Soles, con una diferencia
de §/388,55 Nmevos Soles y también al tratamiento T14 (Testigo absohuto); que obiuvo
§/ 401,70 Nuevos Soles, con una diferencia de S/ 1 181,73 Nuevos Soles. Y asi mismo a
los demés tratamientos.

Ai analizar Ia relacidn costo beneficié expresados en porcentaje observamos que los

tratamientos T12 (Oxadiazon + Socol a desis 350 g i.a/50 Kg); T10 {Oxadiazon + Secol
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a dosis 240 g 1.a/30 Kg)y TS (Oxadiazon + Crocol a dosis 300 & i.8/50 Kg); Resultaron
ser mas econémicos con (62,99 %; 63,10 % y 63,28 % ) en comparacién a los testigos
T13 (Testigo con deshierbo manual) y T14 (Testigo absoluto); Con porcentaje de 71,71
%y 86,35 %respecﬁmmaimimabsdmésms.
Deacu:rdoaestosanéljsispodanosdecirqueellralmnientoTlZ(Oxadiazon+Socola
dosis 350 g 1.2/50 Kg) y a los demés tratamientos que se utilizo herbicidas granulados, se
puede considerar como un resultado significativo o aceptable tanto en rendimiento,
beneficio neto y relacion costo benéfico. Frente a los tratamientos T13 (Testigo cos
deshierbo manual) y T14 (testigo absoluto) que en todo aspecto han obtenido un menor
promedio.
Por ello resulta conveniente, econémicaments utilizar herbicidas granulados para el
control de malezas en cultive de amoz bajo riego.

612REGRESION LINEAL ENTRE LAS VARIABLES DOSIS DEL
OXIADIARGYL(X) VS CONTROL DE MALEZAS Y)

En el CUADRO N° 21 el anéilisis de variancia de la regresién lineal simple entre
las variables Dosis del Oxiadiargyl {X) Vs Control de malezas (Y), nos muestra no
significativo, Pero el trazo de Ia linea de regresién, GRAFICO N°® 1 nos muestra que
existe un ascenso de izquierda a derecha, se infiere de que la variacién de la Dosis del
Oxiadiargyl (X); no contribuyo a ta variacién del Control de malezas (Y); es decir que se
ha comprobado que no existe Ia relacién de dependencia .

6.13,REGRESION LINEAL ENTRE LAS YARIABLES DOSIS DBEL OXADIAZON{X)
VS CONTROL DE MALEZAS(Y)

En el CUADRO N° 22 el analisis de varianza de la regresién lineal entre las
vaniables Dosis del Oxadiazon(X) VS Control de malezas(Y); nos indice que no existe
una alta diferencia significativa Pero el GRAFICO N° 02 HOS muestra que la linea de
regresion es ascendente de izquierda a derecha, esto nos infiere que la variacion de la
Dosis del Oxadiazon (X) no contribuye a la variacién del Control de malezas(Y); Es
decirquesecomprobdqucncmdsterelaciéndedepmdmcia.
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6.14.REGRESION LINEAL ENTRE LAS VARIABLES INERTE FINO CROCOL
PARA OXIADIARGYL Y OXADIAZON(X) VS CONTROL DE MALEZAS(Y)

El CUADRO N°® 23 el analisis de variancia de la regresiom linesl entre las
variables Inerte fino Crocol pars. Oxiadiargyl y Oxadiazon(X) VS Control de malezas(Y):
nos indica 1o significativo. Pero el GRAFICQ N° 03 muestra que Ja linea de Tegresidn es
ascendente de izquierda a derecha, la tendencia lineal es creciente, se infiere que la
vatiacién del Crocol para Oxiadiargyl y Oxadiazon(X) no contribuye a la variacion del
Couu-oldemalezus(‘f),esdecirquesehacmnpmbaﬂoquenoexistemlaciénde
dependencia.

6.15.REGRESION LINEAL ENTRE LAS YARIABLES INERTE GRUESO SOCOL
PARA OXIADIERGYL Y OXADIAZON(X) VS CONTROL DE MALEZAS(Y)

Hl CUADRO N° 24 el anélisis de variancie de la regresién lineal entre los
variables Socol para Oxiadiargyl v Oxadiazon(X) VS Control de Malezas(Y); nos indica
que existe diferencia significativa.

El GRAFICO N° 04 nos muestra que la linea de regresion es ascendente de izquierda a
derecha, la tendencia lineal es creciente, por lo tanto sc infiere que la variacién del Socol
tanto para Oxadiargyl y oxadiazon(X) contribuye a Ja variacién del control de
‘malezas(Y),esdeckquesehacomprobadoquemdsmreladéndedependmia
6.16.REGRESION LINEAL ENTRE LAS VARIABLES HERBICIDAS — DOSIS -
INERTES(X) VS CONTROL DE MALEZAS(Y)

El CUADRO N° 25 ¢l andlisis de variancia de la regresion entre las variables

Herbicidas — Dosis - Inertes({) VS Control de melezas(Y);, nos indica que existe
diferencia significativa,
El GRAFICO N° 05 nos muestra que la linea de regresién es ascendente de izquierda a
derecha, se infiere que la variacion del Herbicidz ~ Dosis - Inertes(X); contribuye a la
variacién  del Control de malezas(Y); es decir que se ha comprobado relacién de
dependencia.
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VIL CONCLUSIONES

1. Los tratamientos TS (Oxadiazon + Crocol a dosis 300 g i.a/50 Kg) y T3 (Oxiadiargyl +

Crocol a dosis 150 g i.a/50 Kg), son los tratamientos herbicidas que obtuvieron ¢l mayor
porcentaje de control de malezas de 98,01% y 98,01% respectivamente en comparacién
con los demés tratamientos. Del conteo de malezas por metro cuadrado se concluye que los
tratamientos TS y T3 son los que obtuvieron el menor numero de malezas, con promedios
de 4,36 y 4,66 respectivamente, con respecto a los demis tratamientos. Por lo fanto fieron
los tratamniontos que controlaron mejor las malezas tales como: Echinochlos crusgalli
“Moco de pavo”, Echinoghloa colonum “Grama de lefe”, Cyperus rotundus “Cogquito”,
Eclipta alba “Botoncillo”, Ammania coccinea “Palo de agua”, Jussiaza finifolia “Clavito™y
Monochoria vaginalis “Oreja de perro”,

2. El tratamiento T3 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis de 150 g i.a/50 Kg); fas el que obfuvo un

grado fitotoxicidad de 1.67; con respecto a los demés tratamientos que no obtuvieron

ninguna fitotoxicidad, grado 1.00y 0.00

3. Los tratamientos T13 (Testigo con deshierbo manual) y T14 (Testigo absoluto); son fos que

o&nﬁmdm&mpmdemmﬁamdemﬂmmﬁmnhm@pmsymja
ancha con pesos de 541,49 Kg/ha. y 504,90 Kg/ha Respectivamente, en comparacién con

el tratamiento T3 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis 150g i.a/50Kg), que obtuvo el menor peso

seco de malezas de 5,90 Kg/ha. Y por lo tanto es el mejor tratamiento.

4. El tratamiento T5 (Oxadizon + Croco! a dosis 300 g i.2/50 Kg) y T10 (Oxadiazon + Socol a

5.

dosis 240 g i.2/50 Kg); son los tratamiento que obtuvieron ¢l mayor peso de materia seca
de arroz con pesos (8 248 Kp/ha y 8 200 Kg/ha; respectivamente); en comparacion al
tratamiento T14 (Testigo absoluto); que obtuvo el peso mas bajo de 6 560 Kg/ha.

Los tratsmientes T12 (Oxadiazor + Socol 2 desis 350 g i.8/50 Kg); T10 (Oxadiazon +
Socol a dosis 240 g i.9/50 Kg) y TS (Oxadiazon + Crocol a dosis 300 g i.a/50 Kg), son los
tratamientos que obtavieron el mayor promedio de rendimiento de gramo pero sin
diferencia significativa entre los tratamientos herbicidas con valores de (7 131,80 Kg/ha;

7 115,58 Kg/ha y 7 099,94 Kg/ha rospectivamente); en comparacitn al tratamiento T14
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(Testigo absoluto); Que ocupa él ultimo lugar con 4904,20 Kg/ha Promedio de
rendimiento de granos lo que significa que las malezas redujeron el 68,77% de produccién
con respecto al promedio de los mejores tratamientos.

6. En cuanto a los componentes del rendimiento, en este estudio el tratamiento T5 {Oxadiazon
+ Crocol a dosis 300 g i.a/50 Kg) obtuvo e! mayor promedio de Niimeros de granos Henos
por panojas y peso de 1 000 granos con promedios de (138,76 y 30,69 respectivamente).
El tratamicnto T10 (Oxadiazon + Socol a dosis 240 g i.a/50 Kg); Fue el que obtuvo el
mayor promedio de namero de macollos por metro cuadrado con 314,70 superando pero
sin diferencia significativa a los demés tratamientos herbicidas, pero si a los tratamientos
testigos. El tratamiento  T9 {Oxiadiargy! + Socol a dosis 150 g 1.a/50 Kg); obtuvo el
promedio mas alto de numero de panojas por metro cnadrado con 224,10 respectivamente
ert comparacion al iratamiento lestigo que obtuve 271,26 pero sin diferencia significativa.

7. Del andlisis econdmico, e} tratamiento T12 (Oxadiazon + Socol a dosis 350 g i.a/50 Kg);
Presento el 62,99 % de costo benéfico, demostrando ser el mas econdmico en relacién con
Tos tratamientos T13 (Testigo con deshierbo mannaf); T1(Oxiadiargyl + Crocol a dosis 100
g £.a/50 Kg) y T14 (Testigo ahsoluto); con 71,71 %,; 79.03 % vy 86,35% respectivamente.

8. La regresion lineal entre las variables Dosis del Oxiadiargyl (X) VS Control de malezas

* (Y); se concluye que sc acepta la hipétesis nula, por que no se ha comprobado que existe
relacién de dependencia por no  encontrar diferencia significativa Pero
coniradictoriamente los gréficos muestean un ascenso de izquierda a derecha comprobando
que existe relacién de dependencia similar caso ocurre en las regresiones lineales entre las
variables Dosis del Oxadiazon  (X) VS Control de malezas (Y) y Inerte fino Crocol del
Onxiadiargyl y Oxadiazon (X) VS Contro} de malezas (Y)

9. La regresion lineal entre las variables Inerte grueso Socol ded Oxiadiargyl y Oxadiazon (X}
VS Control de malezas (¥); se acepta Ia hipbtesis nula v se infiere que la variable {X);
Contribuye a la variacién (Y); es decir que s¢ ha comprobado que existe relacion de
dependencia por existir diferencias significativas. Similar caso ocurre entre las variables

Herbicidas - Dosis — Ineste (X) VS Conirol de malezas(Y).
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VII. RECOMENDACIONES

L.

Se recornienda el uso del herbicida granulado Oxadiszon con su tipa de Inerte fino Crocol; a
una dosis de 300 g i.a/50 Kg vy Oxiadiargyl con Inerte fino Crocol, con dosis de 150 g
i.8/50 Kg por ser los tratamientos del que mejor respuesta se obtuvo en el porcentaje de
control de malezas y conteo de malezas por metro cuadrado de las especias Gramineas,

Cyperus y Hoja ancha..

. Para mejorar los rendimientos por hectéroa del cultivo de arroz bajo riego es importante y/o

fundamental el control de malezas, por ello Iz aplicacién de herbicida pranulados, 1a forma
correcta, en £l momento oportuno, con €l tipo de Inerte adecuado, la dosis recomendada y
el manejo Agrondmico correcto, garantizaran aites rendimienfos y por consiguiente

beneficios econdmicos elevados.

. Se recomienda una bueng nivelacién y un adecuado manejo de agna en campo definitivo

para que el herbicida granulado funcione en perfectas condiciones y se tenga un buen

control o resultado.

. Hacer trabajos de investigacién con diferentes tipos de herbicidas granulados y liquido. Y

comparar su efectividad. Tambidn realizar trabajos gque permitan determinar e identificar

las diversas especies que constimyen la flora invasora, clasificarlas segin sus

" caracterisficas botinicas, habita y frecuencia de cada una de ellas en el cultivo de aroz bajo

riega.
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IX. RESUMEN

" Con ¢l objeto de determinar la concentracion o dosis de Oxiadiargyl y Oxadiazon y su tipo
de Inerte adecuado para la utilizacién de dichos herbicidas. Asi también determinar la relacion
Beneficio - costo de Ia mejor alternativa en ¢l cultivo de airoz (Oryza sativa L) al wrasplante, se
realizo el presente trabajo entre Abril y Septiembre de 1998, en el Distrito de Juan Guerra,
Provincia de San Martin y Region San Martin, situado geograficamente & 66" 38’ latitud Sur y
72° 21° altitud Oeste, siendo su altitud 230 metros sobre ¢l nivel del mar.
La conduceibn de} experimento se reelizo en los campos experimentales del programa Nacional
Arroz, de la Estacién Experimental "El Provenir” - INIA - Tarapoto.
El disefio experimental utilizado para la mayoria del experimento fue ¢l bloque completamente
Randomizados (DBCR) con arreglo factorial de2x3x2 con 3 repeticiones y 2 Testigos.

Se estudiaron dos herbicidas granulados con tres conceniraciones o dosis por "herbicida”
cada herbicida con su respectivo Inerte ya sea Crocol y Socol (Fino y grueso) y es como sigue:
T1(Oxiadiargyl + Crocol a dosis 100 g i.9/50 Kg); T2 (Oxiadiargyl + Crocol a dosis 120 g i.4/50
Kg); T3 (Oxadiargyl + Crocol a dosis 150 g i.0/50 Kg); T4 (Oxadiazon + Crocol a dosis 240 g
1.a/50 Kg); TS (Oxadiazon + Crocol a dosis 300 g i.a/50 Kg); T6 (Oxadiazon + Crocol a dosis a
350 g i.a/50 Kg); T7 (Oxiadiagyl + Socol a dosis 100 g i.a/50 Kg); T8 (Oxiadiargyl + Socol 2
dosis 120 g i.9/50 Kg); T9 (Oxiadiargyl + Socol a dosis 150 g i.2/50 Kg); T10 (Oxadiazon +
Socol a dosis 240 g i.a/50 Kg); T11 { Oxadiazon + Socol a dosis 300 g i a/50 Kg);, Ti2
(Oxadiazon + Socol a dosis 350 g ia/50 Kg); T13 (Testigo con deshierbo manusl} y T14 {
Testigo absoluto) . El drea bruta de la parcela 60 m?, el drea neta experimental por parcela 42m?,
los niimeros de golpes de parcela es de 960, los niimeros de golpe a evaluar por parcela es de 672,
El miimero total de tratamientos o unidades experimentales €s de 42.

Los hesbicidas granulados son pre - emergentes se aplico un dia después del eransplante
con dosis del producto comercial de 300gramos para cada uno de los tratamientos es decir 60 m’,
Se aplicaron Insecticidas Cypermetrina a una dosis de¢ 15 cc. Por 15 litros de agua, a los 13 dias
despuds de 1a siembra pura controlar Hydrellia spp (mosca minadora) y Lyssomhoptrus spp

 zovgojito de aguz). También se aplico un fungicida Brumuconazol a dosis de 20 cc. por mochila
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X. SUMMARY
It order to determining the concentration or dose of Ouxiadisrgyl and Oxadiazon and their

type of Inert appropriate for the use of this herbicides. Likewise to determine the relationship
Benefit - cost of the best alternative in the cultivation of rice (Oryza sativa L) to the transpiant, one
carries out the present work between April and September of 1998, in Juan's War District, County
of San Martin and Region San Martin, located geographically to 66 38° South latitude and 72° 21"
altitnde West, being their altimde 230 meters on the level of the sea.

The conduction of the experiment one camries out in the experimental fields of the program

National Rice, of the Experimental Station Coming” - INIA - Tarapoto.
The experimental design used for most of the experiment was the block completely Randomizados
{DBCR) with arrangesent factorial de2x3x2 with 3 repetitions and 2 Witness.
Two granulated herbicides were studied with three concentrations or dose by * herbicide * each
herbicide with their respective one Inert gither Crocol and Socol {Fine and thick) and it is like it
continues: T1{Oxiadiargyl + Crocol to dose 100 g i.a/50 Kg); T2 (Oxiadiargyl + Crocol to dose 120
g £a/50 Kg), T3 (Oxadiargy] + Croco! to dose 150 g 1.a/50 Kg); T4 {Oxadiazon + Crocol to dose
249 g i.a/50 Kg); TS (Oxadiazon + Crocol to dose 300 g i.8/50 Kg); T6 (Oxadiazon + Crocol to
dose to 350 g i.a/50 Kg): T7 (Oxiadiagyt + Socol to dose 100 g i.2/50 Kg), T8 (Oxiadiargyl + Socol
to dose i20 g i.a/50 Kg); T9 (Oxiadiargyl + Socol to dose 150 g i.a/50 Kpg); T10 (Oxadiazon +
Socol to dose 240 g i.a/50 Kg); T11 (Oxadiazon + Secol to dose 300 g i a/50 Kg); T12 (Oxadiazon
+ Socol to dose 350 g i.a/50 Kg); T13 (Witness with manual deshierbo) and T14 (absolute
Witness). The gross area of the parcel 60 m?, the experimental net area for parcel 42m?, the
numbers of parcel blows are of 960, the numbers suddenly to evaluate for parcel it is of 672, The
total number of reatments or epperimenta! units are of 42.
The granulated herbicides are pre - emergent vou applies one day afier the transplante with dose of
the comsmercial product of 300gramos for cach one of the treatments that is to say 60 m2.
Insecticide Cypermetrina was applied to a dose of 15 ¢c. For 15 liters of water, to the 13 days

ther the siembra to control Hydrellia spp (fly minadora) and Lyssorchoptrus spp {gorgojito of

vater). you Also applies a fimgicidal Brumuconazol to dose of 20 cc. for backpack of 20 liters of
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de 20 litros de agua para prevenir Pyricularia grissea "Quemado en cuello y panoja”. Estas
aplicaciones evitaron la presencia de plagas y enfermedades con mayor frecuencia en el cultivo
de arroz al transplante,

Los perfametros gue se evaluaron fueron: Control de malezas, Conteo de malezas por metro
cuadrado, Fototoxicidad, Peso dc materia seca de malezas, peso de materia seca de arroz,
Rendimiento en grano, Nimeros de macollos por panoja y peso de 1 000 granos. Con los
rendimientos obtenidos, se realizo el andlisis econémico relacionando Costo - Beneficio de cada
tratamiente.

Los mejores resultados en cuanto a los objetivos planteados y al cantrol de malezas se obtuvo con
los tratamientos T5 (Oxadiazon + Crocol a dosis 300g i.a/50Kg) y T3 (Oxadiargyl + Crocol a
dosis 150g i.a/S0Kg) y controlando las principales malezas como: Echinochjos crusgalti "Moco
de pavo", Echinochloa colunum "Gramo lefe” .Cyperus rotndns " Coquito™ Eclipta alba
“Botoncillo”, Ammania ¢occinea “Palo de agua”, Jussizes linifolia “Clavito”, Monochoria
vaginalis “Oreja de perro”, Cyperus difformis” Coquito” Ischacnum rugusum “Mazorquilla”,
Sphenoclea zeyianica “spenoclea” y Leptochloa uninervia * Grama azul”. En cuanto a Ja relacién
Costo-Beneficio, las mejor alternativa resulto el tratamiento T12(Oxadiazon + Socol a dosis 350g
i.a/50Kg); que obtuvo un rendimiento de arroz céscara por hectérea de 7131.80 Kg/ha y con una
beneficio neto de} 583,43 Nuevos Soles por hectirea resultando ser el mas econémico con

62,99%
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X SUMMARY
In order to determining the concentration or dose of Oxiadiargyl and Oxadiszon and their

type of Inert appropriate for the use of this herbicides. Likewise to determine the relationship
Benefit - cost of the best alternative in the cultivation of rice (Oryza sativa L) to the transplant, one
carries out the present work between April and September of 1998, in Juan's War District, County
of San Martin and Region San Martin, located geographically to 66 38 South latitude and 72° 21°
altitude West, being their altimde 230 meters on the level of the sea.

The conduction of the experiment one carries out in the experimental fields of the program

National Rice, of the Experimental Station Coming” - INIA - Tarapoto.
The experimental design used for most of the experiment was the block completely Randomizados
(DBCR} with arrangement factorial de2x3x2 with 3 repetitions and 2 Witness.
Two granulated herbicides were studied with three concentrations or dose by " herbicide " each
berbicide with their respective one Inert either Crocol and Socol (Fine and thick) and it is like it
continues: T1(Oxiadiargy] + Crocol to doss 100 g i.a/50 Kg); T2 (Oxiagiargy) + Crogel 10 dose 120
£ 1.2/50 Kg), T3 (Oxadiargy! + Crocol to dose 150 g i.a/50 Kg); T4 (Oxadiazon + Croco} to dose
240 g i.a/50 Kg); T5 (Oxadiazon + Crocol to dose 300 g i.a/50 Kg); T6 (Oxadiazon + Crocol to
dose to 350 g i.a/50 Kg); T7 (Oxiadiagy! + Socol to dose 100 g i./50 Kg); T8 (Oxiadiargyl + Socol
to dose 120 g i.a/50 Kg); T9 (Oxindiargyl + Socol to dose 150 g i.a/50 Kg); T10 (Oxadiazon +
Socol to dose 240 g i.a/50 Kg);, T1 {Oxadiezon + Socol to dose 300 g i a/50 Kg); T12 (Oxadiazon
+ Socol to dose 350 g i.a/50 Kg); T13 (Witness with manual deshierbo) and T14 (absolute
Witness). The gross area of the parcel 60 m?, the experimental net area for parcel 42m? the
numbers of parcel blows are of 960, the purnbers suddenly to evaluate for parcel it i3 of 672. The
total mumber of treetments or experimental units are of 42,
The granulated herbicides are pre - emergent you applies one day after the tramsplante with dose of
the commercial product of 300grantos for each one of the treatments that is to say 60 m2.
Insecticide Cypermetrina was applied to a dose of 5 cc. For 15 liters of water, to the 13 days

after the siembra to contro} Hydrellia spp (fly minedora) and Lyssomrhoptrus spp (gorgojite of

water). you Also applies a fungicidal Brumuconazol to dose of 20 ce. for backpack of 20 liters of
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water to prevent Pyricularia Bumed grissea in neck and cob”. These applications avoided the
presence of plagues and illnesses with more frequency in the cultivation of rice to the transplante.
The parameters that were evaluated were: Control of overgrowths, Count of overgrowths for square
meter, Fototoxicidad, Weight of dry matier of overgrowths, weight of dry matter of rice, Yield in
grain, macollos Numbers for cob and weight of 1 000 grains. With the obtained yields, one carries
out the sconomic analysis relating Cost - [ Benefit of each treattnent.
Theb&sireaﬁtsasfbrﬂmouﬂinedobjecﬁw#andtothecmimlofovagrowﬂuitwm
obtained with the treatments TS (Oxadiazon + Crocol to dose 300g 1.8/50Kg) and T3 (Oxadiargyl +
Crocol to dose 150g i.2/50Kg) and cantrolling the main overgrowths like: Echinochlog crusgalli
tuwrkey Snot”, Echinochloa colunum Gram lefe, Cyperus rotundus ™ Coconut " Eclipty dawm
Botoncillo *, Ammania coccinen Stick of water”, Jussiaea Jinifolia " Nail *, Monochoria vaginalis
dog Ear", Cyperys difformis Coquito”.Ischaenimn mgmsum ” Mazorquills ", Sphenocles zeylanica "
spenoclea " and Leptochloa yninervia blue Grass®, As for the relationship Cost-benefit, the best

alternative is the treatmeat T12(Oxadiazon + Socol to dose 350g i.a/50Kg); that obtained a yield of
rice shell for hectare of 7131.80 Kg/ha and with a net profit del 583,43 New Suns for hectare

turning out fo be the but economic with 62,99%
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ANEXO N° 01: CONTROL DE MALEZAS (%)
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ANEXO N° 02: CONTEO DE MALEZAS POR METRO .
CUADRADO (Cyperus, Gramineas, H. Ancha)
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ANEXO N° 03: FITOTOXICIDAD

GRADO DE FITOTOXICIDAD
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ANEXO N° 04: PESO DE MATERIA
SECA DE MALEZAS (Kg/ha)
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ANEXO N° 05: PESO MATERIA SECA DE ARROZ (Kg/ha)
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ANEXO N° 06 RENDIMIENTO EN GRANO (Kg/ha)
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ANEXO N° 07: NOMEROS DE MACOLLOS POR METRO
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ANEXO N° 08: NUMERO DE PANOJAS POR METRO CUADRADO

17.50

16,79
17.00

16.50

—
o

i
>
1=
(4]
| &
—
™

16.00 | 1 0

15.50 5.1 — — —1'5,—2'6—J 1 1 [ 1530
[

_. 15,00 14,96
15.00 NN D VN N NN g NN S bk

a0y 94 N N NH N+ HMHEFHRMHMHMHER M

NUMLHO DE PANQJAS POR METRO CUADRADO
] &

ot 4t+4NM<NHH—HH—HHEFHMBHHMH""f+1H H -

13.50

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1t 12 123 14
TRATAMIENTO

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

-NEXO N° 09: NUMEROS DE GRANOS LLENOS POR
PANOJA
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ANEXO N° 10: PESO DE 1000 GRANOS LLENOS
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ANEXO0 N° 11: CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL Y DISTRIBUCION
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ANEXO N° 12 UNIDAD EXPERIMENTAL . ESTUDIO DETALLADO
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Area neta experimental por parcela (14.0x3.0m ) = 42 m?
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ANEXO N°13 COSTO DE PRODUCCKIN POR HECTAREA DE ARROZ BAJO RIEGO
{ NUEVOS SOLES) UTILIZANDO HERBICIDA GRANULADO

UNIDAD DE CANTIDAD COSTO COsTO
ACTIVIDADES MEDIDA UTILIZADA UNITARIO TOTAL 3/
A. COSTOS DIRECTOS
1 Preparacién del Termeno
a. Almacigo
- Rastra v Fangueo Hrimag 1 T0.00 70.00
- Siembra de semila Jornal 1 12.00 12.00
- Disefio de Pozas Jomal 4 12.00 48.00
b. Preparacion dei Tesrenn
- Arado y fangueo Hra/mag 3 70.00 210.00
- Fangueo Hra/mag 2 70.00 140.00
- Disefic do Pazas Jormnal 10 12.00 120.00
- Nivelacion y Paleteo de Pozas Jomal 3 12.00 3800
2. Siembra en Campo Definitivo
- Saca de Flantulas Joenal 6 12.00 72.00
- Trasplante Jomal 24 12.00 288.00
3. Labores Cufturales
a. Comfrol Fitosanitario
- Aplicacidn de Insecticidas y Fungicidas Jamal 4 12.00 48.00
b. Control de Malezas |
-~ Hebicida Granulado Raft 50kg Kgt 1 80.00 80.00
- Herbleida Granutado Ronstar 50kg _ Kg 1 100.00 "100.00
¢. Abenamiento
- Aphicacién de Fertifizantes (1° y 2do) Jormal 2 12.00 24.00
d. Riego
- Alm#icigo Fangueo Jomal 1 12.00 12,00
- Almicigo - remojo - abrigo Jornal 1 12.00 12.00
- Campo definitivo Jomal 2 12,00 24.00
4. lnsumos
a.) Semilla Kg 75 2.00 150.40
h.) Fertilzarte
- Urea Ky 250 0.66 185,00
c.) Pesticidas '
- Insecticida Sherpa _$ 22.80 Lt 0.5 77.00 7700
- Insecticida Regent § 46.00 Lt 0.5 155.50 155.50
- Fungicida Granit_ $ 34.00 [ 0.5 115.00 115,00
5. Cosecha
- Cosecha Jomal 20 12.00 240.00
- Acarren Jomal 4 12.00 43.00
I8. Ctross
a ) Herramientas
- Palana Unidad 12 40,00 20.00
- Machete Unidad 172 10.00 5.00
- Huatopa Unidad 2 1.00 200
|b.) Materiales .

- Bacos Unicad 12012 1.50 80.00
- Rafla Unidad 4 1.50 6.00
c.) Ansikisis de suelo Unidad 1 35.00 35.00
TOTAL COSTC DIRECTO 2428.50

B. COSTOS INDIRECTOS

2. Asistencia Técnica 3 % CD 72.86
3. Gastos Financieros 3 % CO 72.86
TOTAL COSTO NDIRECTO 27,18
TOTALCD +CI 269588
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ANEXO N° 14 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA DE ARROZ BAJO RIEGO

(NUEVOS SOLES) UTILIZANDO DESHIERBO MANUAL.

UNIDAD DE CANTIDAD cOsTO CosTO
ACTIVIDADES MEDIDA UTILIZADA UNITARIO TOTAL S/
A. COSTOS DIRECTOS
1 Preparacion del Tereno
a, Almécigo
- Rastra y Fanguso Fimag 1 70.00 70.00
- Siembra de semilla Jormal 1 12.00 12.00
- Disefio de Pozas Jomnal [ ] 12.00 48.00
b. Preparacién del Temeno
- Arado Hra/mag 3 70.00 210.00
- Fangueo Hra/mag 2 70.00 140.00
- Disefio de Pozas Jomal 10 12.00 120,00
- Nivelacién y Paleteo de Pozas Jomal 5 12,00 60.00
2. Siemntva en Campo Definitivo
- Saca de Plantuas Jomal & 12.00 7200
- Trasplante Jomal 24 12.00 288.00
3. Labores Cufturales
a. Confrol Fitesanitario
- Aplicacion de insecticidas y Fungicidas Jomal 4 12.00 48.00
|b. Control de Malezas
- Deshiertbo Manual ( testigo) Jomat 40 80.00 480.00
¢. Abonamiento ' -
- Aplicacion de Fertiizantes {1° y 2do) Jomal 2 12.00 24.00
d. Riego '
- Almécigo Fangueo Jornal 1 12.00 12,00
- Almicigo - remojo - abrigo Jomal 1 12.00 12.00
- Campo definitivo Jomatl 2 12.00 24.00
4. Insumos
a.) Semilla
b.) Fertiizante Kg 75 200 150.00
- Ures Kg 250 0.66 165.00
c.) Pesticldas
- Insecticida Sherpa 0.5 § 22,80 Lt 0.5 77.00 77.00
- Insecticida Regent 0.5 1§ 46.00 Lt 0.5 155,50 155.50
- Fungicida Qranit 0.5 % 34.00 Lt 0.5 115.00 115.00
5. Cosacha
- Cosecha Jomal 20 12.00 240.00
- Acameo Jotnal 4 12.00 48.00
|6. Otrag
a.) Herramientas
- Patana Unidad 112 40.00 20.00
- Machete Unidad 152 10.00 500
- Huatopa Unidad 2 1.00 2.00
b.) Materiales
- Sacog Unidad 12072 1.50 80.00
- Rafia - Unidad 4 1.50 600
c.) Analisis de svelo Unidad 1 35.00 35.00
TOTAL COSTO DIRECTO 2728.80
|8. COSTOS INDIRECTOS
1. Costos Administratives § % CD 13543
2. Asistencia tecnica 3% CD 81.86
3. Gastos Financieres 3 % CD 81,86
TOTAL COSTOS INDIRECTOS 300,15
TOTAL CD + Gt 302865
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ANEXO N° 15 COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA DE ARROZ BAJO RIEGO
(NUEVOS SOLES) SIN UTILIZAR NINGUN TIPO DE DESHIERBO

UNIDAD DE CANTIDAD cOSTO COsTO
ACTIIDADES MEDIDA UTILIZADA UNITARIQ TOTAL 5/

A COSTOS DIRECTOS

1 Preparacién del Terreno

8. Almérigo

- Rastra y Fangueo Himag 1 70.00 70.00
- Siembre de semilla Jomal 1 12.00 12.00
- Dinefic de Pozas Jomal 4 12.00 48.00
b. Preparacién del Temeno .

- Arado Himag 3 70.00 210.00
- Fahgued Himaq 2 70,00 140.00
- Disefio de Pozas Jomnal 10 12.00 120.00
- Nivelacién y Paleteo de Pozas Jomnal 5 12.00 60.0¢
2, Siembra en Campo Definitve

- Saca de Plantuilas Jomal ] 12.00 72.00
- Tragplante Jormial 24 12.00 288.00
3. Labores Culturales

a, Controt Filosanitario

- Aplicacion de Insecticidas y Fungicidas Jormal 4 12.00 45.00
b. Abonamiento

- Aplicacién de Fertilizantes (1* y 2do) Jornal 2 12.00 24.00
. Riego

- Almidcigo Fanguo Jornal 1 12.00 12.00
- AdmE&CGO - remojo - abrigo Jomal 1 1200 12.00
- Campo definitive Jomal 2 12,00 24.00
4. Insumos

a.) Semila Jornal 75 200 160.00
b.} Feriilizante

- Urea kg 250 0.68 165
c.) Pesticidas

- Insacticida Sherpa § 22.80 Lt 0.5 77.00 77.00
- Insecticida Regent $ 46,00 Lt 0.5 155.50 155.50
- Fungiocida Granit _$ 24.00 Lt 05 115.00 115.00
5. Cosecha

- Cdsecha Jomal 20 12.00 240.00
- Acarreo Jomnal 4 12.00 £8.00
6. Otroy

a.) Harramientas

- Palana Unided 2 40.00 20.00
- Machete Unidad W2 10.00 5.00
- Huatopa Unidad F 1.00 2.00
L) Materiales

- Sacos Unidad 1202 1.50 20.00
- Rafia Unided 4 1.50 §.00
6.) Andlisis de suelo Uridad 1 35.00 35.00
TOTAL COBTO DIRECTO 2240.5
B. COSTOS INDIRECTOS

1, Costos Administralivos 5 % CD 112.43
2. Asistencia Técnica 3 % CD 87.46
3. Gastos Financieros 3 % CD 11243
TOTAL COSTO INDIRECTO 292,32
TOTALCD+C) : 2 540,82
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ANEXO N° 16 : ESCALA "EUROPEAN WEED RESEARCH COUNCIL™ PARA EVALUAR EL

GRADOQ DE FITOTOXICIDAD AL CULTIVO Y CONTROL DE MALEZAS

EFECTO HERBICIDA
NOTA CULTIVO

CONTACTO RESIDUAL
1 Indemne Dastruccién 100% Cartrol axcelonte
2 : Decolaracidn, necrosis hasta 2, 5% Destruccidn, hasta 97.5% |Control muy bueno
3 Sintomas variog muerte hasta 5% Destruceidn, hasta 85% Control bueno
4 Muerte, hasta 10% rendim. Afectados |Destruccian, hasta 90% Contrel econémico
5 Muerte, hasta 15% Destruccidn, hasta 85,5% _|Control regular
6 Muerte _hasta 25% Destruccién, hasta 76%  |Control deficients
7 Muerte, hasta 65% Destruccién, hasta 65%  |Control male
8 |Muerte, hasta 75% Destruccion, hasta 22,5% _|Control muy malo

-

9 Muerte, hasta 100% Sin efecto como testigo Control nulo

L Euerte . BARBERA, 4 916

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

UNIVERSIDAD
NACIONAL

oseLB apHY = p20g

oug PR = 00010

SowenIERIL € ¥} L LL
kqsuo)y openuel epKIHH = UOTPIREX0

VRN opEwesd epoiimy = KBRIpERD

15

(o)

00 10905 + IGZRpEXD]  44€ . bhL oz o) + PEmpEKD| 200 2k — onoee oonael] PRk pil 5

0% 100K « UGZEFXQ|  S0E© GL ovZ 10005 + UOTEP®O|  04Z: OFL - JnuEL qaapap cogselt  EVeC ERL ®

T3 oG + wzepeaQ|  The: ThL 00E P10 + ompER] G021 08¢ 16505 « DoZBeRD|  ZHE: ChL M

00} oo + KErepexo| ZEE° ZL - erueus oquonsep cogsagl  ELZ ELL [55) 10505 + WOZBIPERO [TTErYS c

= WIEw ogiraey woRsall  €1E ELL vt 10505 + FEEWBND| 0L ik oz ooy + wozepexn]  OF)° DLL °
o Jo301s) + UOZERBXO| | 908 - BL TSt o010 + POIeReNO] €05 £l oSk 5305 + pEepexg| | 60L - 6L e %
3 0505 + ABRREXO|  60%: 6L [ 10005 + bozepexg| 242 2l el 10005 + ROSBPRRG| B0 Ol m M
753 e 00E Poors + uorepexp| L1z I pov 000G + POERERD| 201 4L oz
ol jooors + pomeno| 108 kL 0s% o010 + WZEPeR0| 9070 9L et j0arD + ozepExg|  90L: 8l 5 %
o5t 109015 + KIBDRRG|  £0E: L - onposqe obasey| Lz bl naE wiD + worepexn] Sol: S M o
ozt 000G + WORPERG|  BOE : 8L 051 165010 + POICPRRQ| 60 6l [Tz4 050y + UOTePEXD]  vOL: ¥l o w
— oynosaR obgsel|  piT: bhL oFT oD « vozepexp|  w0T: ¥l o5l 1o0ig + apeso]  EOL: EL M .m
0% 10905 « FBegeniG|  OI% 0L 0z} 19505 + Pompe)| B0 8l [ oarg + POEpENG|  20k: 21 S5 0
) BRS + VOO0 10T LL 004 100r0 + PBRPENG] 1021 bhL poL 000 + VOBPeR] 10} LL w o
Bupar e VT2 L] A0 "ey/0g 2AYIO = Q0
FOURID ZUNINI + SYQIDIEHIH LU U/} SOWRID FiMANY + YRDIEYIH a uB ¥} ORI AAHIN + SYGIEUIH Co a o
ssoQ L s1s00 w. cov
SOLNAIWYLVEL @ S
0N O
R <

IAVID VALLOIASTN NS NOD OdWVYD NI SOLNIIAVLIVHL SO 3a NQIDNARILSI] : £} oN OXINV

=
2
<
-
2
2]
1]
-




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM 1% | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

ANEXQ N° 18 COEFICIENTE DE CONTRASTE ORTOGONALES

A = Factor Inette B = Factor Herbicida C = Factor Dosis
1-H(Cyly 4-H, Cylz 7-H, G 10-Ha Cy Iz
2-H, G, 5-H,Cz1; 8.- H, Ca by 11.-H,Cohp
3-HCaly 6-HyCala 9- H,C3 )4 12-H:C3 k2
TRATAM.. C1 c2 C3 C4 [ ] CB C7 ce ] C10 C11
1 -1 =1 -4 +1 +1 +1 0 +1 +1 4] +1
2 -1 -4 -1 +1 -1 4] +1 +1 +1 0 +1 :
3 -1 -1 -1 +1 0 =1 -1 +1 +1 0 +1
4 -1 -1 -1 +1 +1 +1 0 -1 -1 0 0
5 - 41 -4 +1 -4 0 + -1 -1 0 0
6 -1 -1 -1 +1 o -1 -1 -1 -1 0 Q
7 -1 -1 -1 -1 +1 +1 0 +1 0 +1 Q
8 -1 -1 -1 -1 -1 Q +1 +1 0 +1 0
9 -1 -1 -1 =1 1] -1 -1 +94 0 +1 0
10 ol -1 -1 -1 +1 +1 ¢ -1 0 -1 -1
11 -1 -1 -1 -1 -1 0 +# ] - 0 -1 -1 ]
12 - -1 - -1 0 g -1 -1 0 -1 1 !
13 6 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 5 o 12 0 0 o 0 0 0 o 4]

“C1= HytHy+Hy+Hy+Hs+Hg+ Hp +Hg+ Hy+ Hig + Hyy + Hyp Vs T3+ Ty
02= Hy+Hy+Hy+Hst Hg+Hg + Hy + Hy + Hg + Hyg + Hyy +Hyp Ve Ty
C3= Hy+Hy+Hy+Hy+ Hy+ Hy + Hy + Ha + Ho + Hyg + Hy + Hy, Vs Ty,
Cd= H,+Hy+Hy+HytHg+HgV, H; + Hg+ Hg # Hyg + Hyy + Hyz

= CyVsC,

= Vs,
C7= CyVsiy
ca= sl

C§= HilVsHl

10 HaliVsHz Lk

11 HiCy b #+H Col +H  Caly Vs HaC la + H; Cz 12+ HaCa
H = Herbadras 1y 2
C = Concentracién 1,2y 3

I=lnerte1y2
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ANEXON 27: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DE CONTROL DE MALEZAS

A los 7, 185, 30, 60 dins despues de 1a aplicacién y a I cosecha { %).

TRATAMIENTOS | PROMEDIO DE CONTROL DE [ SIGNIFICANCIA
MALEZAS ( %) a = 0.65

TS 98,01 a

T3 98,01 2

T9 97,34 ' a

T6 95,67 x

TI2 96,67 a

T4 96,01 a

T10 95,67 2

T2 95,01 3

T8 95,01 L]

Tl 92,34 a

T 51,67 P

T? 90,01 a

Compearando

TI3(T.D.M) . 97,00
TI4(T.A) 0.00

T.D.M. (Testigo con deshierbo manual)
T.A. (Testigo Absoluio)

* Los tratamientos unidos por una misma letra, son iguales estadisticamente,
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ANEXON*® 28 : PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN PARA PESO DE

MATERIA SECA DE MALEZAS ( Kgha). Datos

corvegidos avVx
PROMEDIO DE MATERIA SECA SIGNIFICANCIA
TRATAMIENTOS
DE MALEZAS (Kg/ ba) o= 0.05
3] NG a
£ EFR)) s
= 3680 a
— 1908 2
5 2652 2
v 2601 2
1 FINEY z
Tiz 80 2
TS Y 2
i 1506 a )
TS 1043 . a
T3 5,90 a
Comparndo con Tewtigos
T3 DM ST
TR A 0450

# Los tratamientos unidos por uma misma letra, son iguales estadisticamente .
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ANEXO Ne 29: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DE PESO DE MATERIA

SECA DE ARROZ . X de 4 golpes /Tratamiento{Gramos) y Kg /he.

TRATAMIENTOS | PROMEDIO PESO DE SIGNIFICANCIA
MATERIA SECA DE ARROZ @ =008

TX de 4 golpes Kyg/ha

T3 206,30 3248 2

16 305,00 5700 2

T2 194,00 7760 2

TI1 190,95 7636 a

TS 179,02 7160 2

T8 177.68 7104 i

T2 175,82 7032 2

Ti 173,71 6948 a

Ta 173,44 6936 2

T3 167,44 6696 P

T7 164,36 6592 2 )

Té 164,00 6560 a
Comparando con Testigos
T13 (TDM) 179,82 7192
TIA(T.A) 164,00 %560

» Los tratamientos unidos por una misma letra, son iguales estadisticamente.
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ANEXO N°30: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DEL NUMERO DE

PANOJAS POR METRO CUADRADO. Datos corregido

| \! p
"TRATAMIENTO PROMEDIO DE NUMEROS DE | SIGNIFICANCIA
PANQGJAS POR METRO a=0,08
CUADRADO
T10 271,26 a
T3 266,34 a
T4 26082 - »
TS 260,29 P
T1l 756,00 a
Ti2 256,00 a
7 24336 ' a
T8 23963 a
Té 332,86 a
T1 228,31 . a
T2 22500 : a "
9 224,10 2
Comparando con Testigos
TI3(T.DA) 281,90
TI4(T.A) 234,09

¢ los tratamientos unidos por una misms letra, son iguales estadisticamente.
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ANEXO N°31: PRUEBA MULTIPLE DE DUNCAN DEL NUMERO DE

GRANOS LLENOS POR PANOJA. Datos corregidos a Y x.

PROMEDIO NUMEROS GRANOS LLENOS | SIGNIFICANCIA.
TRATAMIENTOS
POR PANOJA a=0.05
T5 138,76 a
T10 135,48 a
T7 130,18 a
T 129,73 a
Ti2 129,50 a
T4 129,50 a
TI1 129,27 a
TS 129,04 a
T 125,21 a
T2 122,98 a
T3 121,66 a
T6 120,12 a
Comparando con Testigos
'i'13 (T.D. A) 127,91
T14 (T.A) 120,34

Los tratamientos unidos por una misma letra, son iguales estadisticamente.
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