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L- INTRODUCCION _
El café es uno de los cultivos méas importanies de la Region San Martin, siendo el Alto
Mayo la zona donde se encuentra el mayor porcentaje de éreas en produccién. El café
en todos sus afios de existencia, ha mantenido un papel preponderante y equilibrado en
el desarrollo sociceconémico del Pais; la actividad cafetalera es fuente de empleo

permanente ¢n labores de mantenimiento, cosecha y beneficie. ADEX-DA,(1 999)

Actualmente en nuestro pafs la produccion de café se viene incrementando
considerablemente, la cual va provocando un excedente en el mercado mundial. Elio
obliga ai estado y a los productores a mejorar la calidad del producto mediante la
utilizacién de nuevas variedades, aplicacién de nuevas técnicas en cosecha y beneficio,
manejo y conservacion del suelo, fertilizacion adecvada y oportuno control de plagas y

enfermedades.

En la Regién San Martin y particularmente en la zona del Alto Mayo el interés en el
cultivo del cafeto es bastante significativo, los cafetales estan ubicadas en las partes
altas de las provincias de Moyobamba y Rioja, constituyendo una de las principales
actividades generadoras de empleo y divisas para la Regién y ¢l Pais. ADEX - DA,
(19%8).

En el Perfi carecemos de investigaciones realizadas sobre las constantes fisicas y
factores de conversidn, ya que siempre dependemos de las investigaciones realizadas
en Colombia. Al conocer éstos pardmetros sabremos con cierta aproximacién las

relaciones existentes entre ¢b peso y el volumen; contenido de humedad y otros
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aspectos del café cerezo hasta el café pergamino. También féci]itarén las operaciones
comerciales, cdlculos de beneficiadores, ast como sus dimensiones de los diferentes
dispositivos y maquinas empleadas en el proceso de beneficio transformacién o cambio

entre cantidades de un estado a otro del grano del café. URIBE (1 977).

Bajo estas consideraciones para el presente trabajo se plantea las siguientes hip6tesis:

% Hipétesis Nula: Se plantea teniendo en cuenta que en 1a zona del Alto Mayo no se
tiene valores de las constantes fisicas y factores de conversién para las variedades: -
Typica, Caturra y Catimor a diferentes altitudes sobre el nivel del mar: Baja, Media
y Alta.

¥ Hipétesis Alterna : Se plantea encontrar valores de las constantes fisicas vy
factores_ de conversion para las vanedades: Typica, Caturra y Catimor a diferentes

altitudes sobre el nivel del mar: Baja, Media y Alta.
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B~ OBJETIVOS

2.1.- Determinar las constantes fisicas y factores de conversion del fruto del café
en tres variedades: Typica, Catwrra, y Catimor a diferentes altitudes sobre ¢l

nivel del mar : Baja, Media y Alta, para el valle del Alto Mayo.

22.- Facilitar los cdloulos para diversas determinaciones en operaciones

comerciales y aspectos técnicos referente al fruto del café Coffea arabica L.
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B- REVISION BIBLIOGRAFICA

3.1.- BOTANICA DEL CAFE

3.1.1- TAXONOMIA: Segin Zamora, (1 998)

- Reino : Vegetal

- Division : Magnoliophyta

- Tipo : Espermatofitas

- Sub tipo : Angiopermas

- Clase : Dicotyledoneae

- Sub clase - Asteridae.

- Orden : Rubiales

- Familia : Rubiaceae

- Género : Coffea

- : Sub género : Eucoffea

- Especies : Arabica
Canephora
Liberin
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3.2-

MORFOLOGIA DEL CAFE: Segin Zamora,(1 998)

- La planta del café tiene un solo eje, en cuyo extremo hay una zona de

crecimiento activo permanente, que va alargando el tallo, formando nudos y

entre nudos. El eje central o ramas ortotrépicas sélo producen yemas

vegetativas mientras que las ramas laterales o plagiotrépicas, llamadas

bandolas, son las ramas primarias que dan origen a ramas secundarias y de aqui

a su vez pueden salir las terciarias.

L}
L

L)
.‘.

SISTEMA RADICULAR: Esta compuesto por un eje central conico o ratz
pivotante, que alcanza hasta 60 cm. De ella salen dos tipos de raices, unas
profundas de sostén y otras que se extienden lateralmente el 80 % de ellas
se concentra en los primeros 3¢ cm del suelo.

HOJAS: Aparece en las ramas laferales (plagiotropicas), en un mismo
plano y en posicidn opuesta.

FLORES: En las axilas de las hojas aparecen de 1 a 3 ejes que se dividen
varias ramificaciones cortas que terminan cada una en una flor. El total de
flores por axilas es de dos a doce. Las flores se abren en las primeras horas
de la mafiana, permaneciendo asi durante el dia. Al segundo dia inicia et
marchitamiento y al tercero se desprenden la corola y los estambres, la
polinizacidn cruzada en Coffea arabica no supera el 6%.

FRUTOS: Esta constitaido por varias partes como epicarpic o epidermis,
mesocarpio o pulpa, endocarpio o pergamino y endosperma o semiila.

El mesocarpio estd formado por varios estratos de células grandes
lignificadas y poliédricas.

E! endocarpio estd formado por cinco o seis capas esclereidas de paredes
gruesas y constituyen 1a capa protectora del endosperma.

5
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3.3

% SEMILLA; Esta constituido en su mayor parte por e} endosperma, el cual
es coriaceo, verdoso o amarillento. Las células del endosperma contienen

almiddn, aceites, azicares, alcaloides como cafeina y otras sustancias.

ECOLOGIA DEL CAFE

Para ¢l desarrollo de una zona cafetalera se tiene en cuenta factores como:

clima, suelo, econémicos, humanos y otros criterios de orientacion. El

ambiente fisico (clima y suelo), es base del crecimiento de 1a plania, a partir

del cual funcionan los demés elementos. Zamora, (1 998) |

< CLIMA: Los climas tropicales y sub tropicales con temperaturas entre
20 °C y 25 °C, con iluvias entre los 1 500 a 2 500 mmfaﬁo y con una
altitud comprendida entre los 1 000 a | 500 m.s.nm. son las mds
apropiada_s para la produccion del café. Sin embargo, se puede cultivar en
niveles variables de precipitacion entre los 1 000 a 4 000 mm/afio y con
altitudes desde el mvel del mar hasta los 2 000 m.s.n.m, siempre que las
temperaturas sean apropiadas. Salea, (1 996}
Las lluvias determinan el inicio de una campaiia cafetalera, favorece el
crecimiento de la planta, la ﬂqracién y la fructificacion.
La luminosidad es otro de los factores que se debe tener en cuenta, el café
necesita aproximadamente 150 horas sol / mes cuando existe mucha
luminesidad los cafetos tiene un mayor desarrollo y se desgastan maés
ripido. A mayor luz, mayor necesidad de agua y sustancias minerales; 1a
luminosidad esta relacionado con dos factores: el uso de fertilizantes y la

distribucién de Huovias.
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La temperatura es la que determina la calidad del café, cuando la
ternperatura estd por debajo de los 16 ° C el cafeto sufre una retencién de

las yemas florales propician un lento desarrolle v el fruto madura més

- lentamente y cuando la temperatura es menos de 6 ° C ¢l cafeto sufre dafios

)
L

por ¢l frio, por ¢l contranio la alta temperatura acelera la seniscencia de los
frutos, causan anomalias de Ia flor y fructificacién limitada, la fotosintesis
se vuelve nula, ademas propician la ocurrencia de plagas y enfermedades,

entre otros factores. Castafieda, (1 997)

SUELO: Las producciones altas tienen Jugar en suelos fértiles y de
excelentes condiciones fisicas, de no ser asi se debe de hacer uso del
recurso tecnoldgico para mantener en buen estad'c) de productividad.

En las zonas cafetaleras prevalecen tos suelos jovenes. Los ideales son
los provenientes de cenizas volcénicas que contienen aléfano que e
imprimen ciertas caracteristicas al suelo como: menor densidad aparente,
mayor porosidad, mayor retencién de humedad, a pesar de una alta
velocidad de infilicacién, mayor capacidad de intercambio catidnico,
mayor fijacion de nutrientes especialmente el fosforo, pH ligeramente
dcido (5 a 6). Diaz,( 1 989)

Los suelos cafetaleros requieren de ser profundos, permeables, friables y de
buena iextura, Las tierras compactas arcillosas y de escaso drenaje no son
aptas par el cultivo asi como los suelos sueltos, arenosos y livianos, que

retienen escasa humedad en verano. Zameora,( 1998)

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




TESIS UNSM

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

3.4.- PRINCIPALES ESPECIES DEL GENERO COFFEA:

3.5.-

Segun Coste (1 978)

Coffea arabica L. Es la especie de mayor importancia econdmica, ¢s la més
conocida y con mayor distribucion en las areas tropicales y sub - tropicales del
mundo, con mas de 60 especies.

Coffea canephora (Pierr). Vanedad robusta. Se siembra desde el nivel del
mar hasta los 1 000 metros de altitud. Tiene alto contenido de solidos solubles
en el grano molido, muy importante en la preparacion del café instantaneo.

Coffea liberia (Bull es Hiern): Crece en tierras hamedas y semi dridas.

PRINCIPALES CULTIVARES. DE LA Coffea arabica L.

Segiin Figueroa, (1 990)

% Typica: Se distingue por su color bronceado de las hojas que emergen del
apice del eje central como de las ramas laterales. La planta alcanza hasta
cuatro metros de altura, el tallo por lo general consta de un solo eje

vertical.

-
0.‘

Caturra: Es un mutante del Bourbdn, presenta entre nudos cortos, la planta
es de porte bajo, tronco de grosor intermedio, considerable nimero de

ramas laterales, ademas presenta una alta productividad.

»,
L

Catimor : Es el resultado del Caturra Rojo con ¢l hibrido de Timor. Se
caracteriza por tener porte bajo, considerable nimero de ramas laterales,
ademas presenta una alta productividad y resistencia a la roya amarilla

Hemileia vastatrix.
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36. -

3.7

COSECHA

Por la diversidad de climas y regiones geogréificas que tienen los paises
productores de café, no se puede hablar de una sola época de cosecha al afio.
La altura sobre el nivel del mar y los periodos de lluvia y verano, dan como
resultado permanentes floraciones de mayor o menor intensidad, que a su vez
determinan periodos de cosechas diferentes.

Esta diversidad permite proveer al mercado mundial café fresco y de buena
calidad, durante todo el ailo. Para garantizar la calidad del café, el productor
debe cosechar solamente frutos maduros y bien pintones, hasta cosechar el

érbol totalmente. Zamora,(1998)

BENEFICIO: Segan Zamera, (1 998)

Después de cosechado el café cerezo se beneficia para transformarto en café
pergamino seco apto para la comercializacion e industrializacion. En muchos
paises se utiliza el beneficio por via himeda, es decir, que se usa agua en las

diferentes etapas del proceso. El beneficio cumple Jas siguientes etapas:

< DESPULPADO: Consiste en quitar la cascara (pulpa) que cubre los frutos
maduros. Se realiza el mismo dia de la recoleccién, en miéqguinas
despulpadoras, La pulpa resultante se descompone en fosa.s y se utiliza
luego como abono organico.

++ FERMENTACION: Busca descomporer el mucilago o capa viscosa que
envuelve el grano. Este proceso se realiza en tanques y tarda de 12 a 24
horas, segin la temperatura del tugar, También se puede hacer en equipos
desmucilagenadores. Durante la fermentacion una diasiasa (pectosinasa y

9
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pectasa}, solubiliza la baba o mucilago.
La pectosinasa transforma la pectosa en pectina y aziicares, la pectasa

transforma la pectina en acido péptico. Al café no se debe fermentar por

mas de 24 horas por que forma acido propiénico, que le imprime un sabor

avinagrado.
LAVADO: Se realiza dentro del tanque fermentador o en canales de
correteo, buscando retirar el mucilago ya fermentado. Se utiliza agua

himpia y el resultado s un grano de café totalmente limpio y htimedo.

SECADO: Este proceso consiste en bajar la humedad del grano. En las
fincas pequefias ¢l café se seca al sol y en las ‘mas grandes se utilizan
secadoras mecanicas. Para secar el grano recién lavado a café seco de
agua se necesita unas dos horas de sol, y luego hasta pergamino seco,
unas 30 horas de sol aproximadamente, el café debe ser removido
constantemente para que lograr un secado uniforme. Cuando el café se seca
se obtiene el llamado café pergamino seco con 13 % de humedad. En las
plantas de procesamiento sigue un preceso similar:

TRILLA: Consiste en desprender el pergamino ¢ cascarilla que protege al
grano, Después de realizarlo el café queda trillado y recibe ¢] nombre de

café verde. Se clasifica entonces para exportacion y consumo nacional,

CLASEFICACION: Después del trillado, el café se clasifica de acuerdo al
color, tamaiio y forma, utilizando para ello méquinas especiales y mano de
obra (mujeres) que controlan con ojo clinico y especializado las variables
enunciadas,

10
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3.8.-

39.-

IMPORTANCIA DEL CULTIVO DEL CAFETO: Segan Sulea, (1 996)

El 95% del café producido en la Selva Alta, proviene de predios que tienen un
area promedio de 3.3 Ha Par este cultivo, no existiendo mayormente grandes
extensiones que se dediquen a dicho cultivo.

El rendimiento promedio de café por hectirea en el ambito nacional se ha
mantenido constar;te en 12.5 qq/Ha en las ultimas décadas; en tal sentido, los
mayores volumenes de produccidn obtenidos ultimamente, se atribuyen con
mis frecuencia al aumente de la superficie dedicada a este cultivo, que a una
mejor productividad.

El café es la base de la economia.delmés de 500 000 familias que se dedican a
este cultivo, cosecha, beneficio, transporte, procesamiento primario,

industrializacion y comercializacién.

CONSTANTES FISICAS Y FACTORES DE CONVERSION EN CAFE:
Segin Uribe (1 977)

Las Constantes Fisicas, son las relaciones existentes entre el peso y el
volumen, el contenido de humedad y otros aspectos en que se puede
transformar el grano de cerezo maduro hasta café almendra.

Los Factores de Conversién, se refiere a una serie de valores gue sirven para
faciliter la transformacion o carﬁbio entre cantidades de un estado a otro del

grano de café.
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CONSTANTES FISICAS:

- Un metro cibico de café cerezo maduro pesa 600 kilogramos,

- Un metro cibico de café en baba pesa 800, kilogramos,

- Un metro clibico de pulpa fresca sin apisonar, pesa 420 kilogramos,

- Unmetro ¢ibico de pulpa fresca sin mojar pesa 270 kilogramos.

- Un metro cubico de café himedo pesa 650 kilogramos.

- Un metro ciibico de café seco de agua pesa 520 kilogramos.

- Mil kilogramos de café cerezo maduro dan 400 kilogramos de pulpa y 600
kilogramos de café en baba (222 kilogramos de café pergamino seco).

- El café himedo recién lavado tiene 52% de humedad.

- El café “seco de agua” tiene 40% de humedad. -

- La pulpa mojada tiene el 84% de humedad.

- Larelacion de café cerezo a pergamino sece del 12% de humedad es dc 45
Kgal Kg(22.2% del café cerezo).

- La pulpa constituye el 40% en peso del café cerezo.

- Un grano de café pergamino seco pesa 0.22 gramos

- Una cerezo de café pesa 2 gramos.

- Una almendra de café pesa 0.18 gramos,

- Un tanque de fermentacién de un me&o cubico tiene una capacidad
equivalente a 800 kilos de café en baba, 500 kilos pergamino seco, 96 latas

de café cereza, 1 344 kitos de café cerezo.

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

FACTORES DE CONVERSION:
Café cerezo Café pergamino , 0222
Café baba 0.6
Café seco de agua 0.324
Caf$ himedo recién lavado | 0.4107
Pulpa fresca | 04
Pulpa fresca mojada - 0.48
Café pergamino: ' Café en cerezo ‘ 45
Café baba 27
Café seco de agua 146
Café humedo ' 1.85
Pulpa fresca 1.778
Pulpa fresca mojada 2,133
Cafébaba :  Café pergamino seco- . 0.369
Café cerezo ' 1.67
Café himedo 0952
Café seco de agua 0.538
Café himedo: Café seco de agua 079
| Café cerezo 3.09
Caféen baba- ' 1.463
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Café seco de agua:  Café pergamino seco de trilla 0.68
Café cerezo 3.09
Café himedo 1.258
Café baba 1.843

Pulpa fresca: Café cerezo 2.4
Café pergamino seco 0.562
Pulpa fresca mojada 1.2

Pulpa fresca mojada: Café cerezo - 2.4
Café pergamino seco 0.469
Pulpa fresca . 0.833

3.10.- CAFE CEREZA: Es el fruto maduro y pintén tal como se recomienda

recolectar.
3.11.- CAFE EN BABA: Es el que resulta inmediatamente después del despulpado.
3.12.- CAFE HUMEDO: Es el café inmediatamente después de lavado.

3.13.- CAFE SECO DE AGUA: Es el café pergamino al cual se le ha secado parte

del agua y que contiene un 40% de humedad aproximadamente.
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3.14.- CAFE PERGAMINO SECO: Es el café que esta ya listo para Ia trilla y tiene

11% de humedad aproximadamente.
3.15.- LA PULPA FRESCA: Es la que resulta de un despulpado en seco.

3.16.- LA PULPA FRESCA MOJADA: Es la que resulta de un despulpado con

agua y posterior arrastre con agp4.

3.17.- RESULTADO DE EVALUACIONES PRELIMINARES EN ROQUE
(Lamas). Segiin Vésquez (1998)
Latacerezo= - 1320Kg
Lata cerezo = 45.75% de pergamino frescﬁ ;
37.5% de pulpa
9.86% de descarte

6.90% de mucilago

15
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3.18.- CONSTANTES FISICAS EN CAFE: Segin Ovidio, (1 980).
Componentes de 1 000 Kg de café cereza.

CUADRO N° 01: Constantes Fisicas

COMPONENTE Kg %
Pulpa fresca 390 39
Baba o mucilago 220 22
Agua libre 80 8
Agua de Humedad 90 9
Cisco y ripio 30 3
Café trillado 190 19
Café cereza 1000 100

CUADRO N° 02: Porcentaje de humedad del café en sus diferentes

. etapas:
: CAFE HUMEDAD (%)
| Recién Lavado 50 - 54
Seco de Agua 44 — 46
Almendra blanca 36
Almendra negruzca 30
Almendra uniforme (café comun) 25
| Pergamino seco 11.5

El café recién lavado necesita 2 heras-de sol para estar seco de agua.

El café seco de agua requiere 30 horas sol para llevarlo-a pergamino seco.
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3.19.- AVANCES DE LA CAFICULTURA EN EL BENEFICIO: Segin

Castaiieda (1997).

Para beneficiar 1 Kg de café pergamino se necesita 1 litro de agua.

Los granos de café cuando salen del lavado tienen 50-54% de humedad y para
que puedan ser aimacenados y luego procesados la humedad debe bajar entre
12-13%.

Para bajar esta humedad se necesita 30-40 horas de sol.

CUADRO N° 03: Porcentaje de humedad segiin el tipo de café.

TIPO DE CAFE % DE AGUA

Café mojado - 50-54
Seco de agua 40 -48
Grano blanco 35-40
Grano opaco 25-35
Grano de color negro suave 20-25
Grano de color negro fuerte 15-20
Grano gris verdoso 12

Grano amarillemto 8

17
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BR- MATERIALES Y METODOS

41.- UBICACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL:
El presente trabajo se realizé en las provincias de: Moyohamb# en los distritos
de Habana, Soritor, Yantalo, Jepelacio, Moyobamba y Nueva Cajamarca,
Yorongos, Pardo Miguel, Elias Soplin en Rioja, Region San Martin, en un
periodo comprendido de Abﬁl a Agosto de 1 999 (fase de campo).

Lugares evaluados:

LUGAR ALTITUD {m.s.n.m)
Santa Anita 950
Pacaypite 1200
San Vicente 1250
Gozén 1225
Habana 780
Pajonal 750
Bellavista 1200
Lucero 1200
Santa Rosa 1050
Belia Florida 1030
Nuevo Tabalosos | 1000
San Juan de Rio Soritor 880
Palestina 980
Libertad de Huascayacu 960
Naranjos 948
Pioneros Alto 980
Aguas Verdes 1150
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4.1.1. Ubicacién Geografica:

Alto Mayo:

% Longitud oeste : 76° 58" 19"
% Latitud sur : 06° 03738
< Altitud : 800 m.s.n.m.

4.1.2.- Condiciones ClimAticas: Segiin SENAMMI (i 999)

CUADRO N° 04: DATOS CLIMATOLOGICOS

RIOJA

Temperatura | Temperatura | Promedio |Precipitacion
MESES ’

minima/mes | méxima/mes | mensual mensual

0 °C) (°C) mm

Abril 18.60 - 27.90 23.25 82.40
Mayo 18.70 27.80 2325 j 207.50
Junio 1870 28.30 23.50 50.70
Julio 16.70 28.00 2235 62.30
Agosto 15.90 28.50 22.20 99.30

9
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CUADRO N° 05: DATOS CLIMATOLOGICOS

MOYOBAMBA
MESES [ peratura | Temperatura | Promedio | Precipitacion
minima/mes [ méxima/mes | mensual mensual
°C) cCy | O mm
Abril 1840 27.20 22.80 81.90
Mayo 18.60 27.00 22.80 176.90
Junio 1840 2740 2290 8520
Julio 16.80 27.10 2195 55.90
Agosto 16.30 27.90 33,10 73.90

20
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42.- METODOLOGIA:

4.2.1.-DISENO EXPERIMENTAL Y CARACTERISTICAS DEL

EXPERIMENTO

a) DISENO EXPERIMENTAL: El presente trabajo se adecud
al disefio completamente al azar (DCA) con arreglo factorial de
3 x 3 (Altitudes y Variedades) con nueve tratamientos.
Por cada tratamiento evaluado serealizé seis repeticiones

haciendo un total de 54 unidades experimentales, teniendo

como factor:
Al=Baja (600 a 900 m.s.nm.)

A: Altitudes A2=Media (900 2 1 200 m.s.n.m.)
A3=Alta(1200a 1 600 msnm.)
Bl= Catimor

B: Variedades B2= Caturra -
B3=Typica

21
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b).- TRATAMIENTOS EN ESTUDIO
En ¢l presente estudio se considerd como tratamientos a;

CUADRO N° 06: TRATAMIENTOS EN ESTUDIO

TRATAMIENTOS CLAVES
Zona alta variedad catimor T)
Zona alta variedad caturra Ty
Zona alta variedad Typica T;
Zooa media variedad catimor Ty
Zona media variedad caturra Ts
Zona media variedad Typica Ts
Zona baja variedad catimor T
Zona baja variedad caturra _ Ts
| Zona baja variedad Typica To
22
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42.2 METODOLOGIA PARA CONDUCCION DEL EXPERIMENTO
42.2,1 DETERMINACION DE MEDIDAS

El presente estudio sé inici6 el 1° de Abril de 1 999 hasta el

15 de Agosto del mismo afio. Los pesos se registraron en una

lata de las siguientes dimensiones {0.235 x 0.235 % 0.349 m)

gue hace 0.0193 m® y se ejecutd de la siguiente manera:

a), Para el peso de un m® de café cerezo maduro, se
cosechaba solamente los granos maduros y bien pintones
pot cada variedad y aititud correspondiente al trabajo; la
medicion se realizé en una lata de 0.0193 m® y luego por
regla de tres simple se transformd a m°.

b).- Para el peso de un m’ de café baba, el café recién
despulpado se pesé en una lata de 0.0193 m’ y luego por
regla de tres simple se transformé am’.

c).- Parael péso de un m’ de café himedo, el café que recién
se ha lavado y previamente escurrido €l agua se peso en
una lata de 0.0193 m’ y luego por regla de tres simple
se transformé a m’.

d).- Para el peso de un m* de café seco de agua (40 % H®),
el caf¢ iavado se expuso al sol aproximadamente tres a
cuatro horas luego se tomé una muestra representativa y
se determind la humedad correspondiente en un
determinador de hmM luego se pesé en una lata de
0.0193 m’® luego por regla de tres simple se transformé

a m’.
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e). Para el peso de un m® café pergamino (13 % H®), el café
que fue lavado se le dejo expuesto al sol
aproximadamente treinta horas luego se tomd una
muestra representativa y se determind la humedad
correspondiente en un determinador de humedad luego
se pesé en una lata de 0.0193 m’ y luego por regla de
tres simple se transformé am’.

f),. Para el peso de un m’ de pulpa seca o pulpa fresca, se

tuvo que despulpar el café cerezo sin agua, luego se
recogié la pulpa sin apisonar en una lata de 0.0193 m’
y luego por regla de tres simple se transformé a m’. |

g).- Para el peso de un m’ de palpa mojada, se tuvo que
despulpar el café cerezo con agua sin exceder, luego se
recogié la pulpa sin apisonar en una lata de 0.0193 m’
y luego por regla de tres simple se transformé am”.

h).- Nuamero de semillas por kilogramo de café humedo, al
café recién lavado previamente escurrido el agua se
tomo una muestra y se peso doscientos gramos en una
balanza analitica posteriormente se contd el nimero de

. semillas de ésta muestra y por regla de tres simple se
transformo a kilogramo.

i).- Numero de semillas por kilogramo de café seco en agua
(40 % de H°), al café recién lavado se le dejo expuesto
al sol aproximadamente tres a cuatro horas y se tomé

una muestra para pesar doscientos gramos en una
24
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balanza analitica posteriormente se conté el nimero de
semillas de ésta muesira y por regla de tres simple se
transformo a kilogramo. .

j)- Numero de semillas por kilogramo de café pergamino
seco (13% de H°), al café recién lavado se le dejo
expuesto al sol aproximadamente treinta horas y se
tomd una ruestra para pesar doscientos gramos en una
balanza analitica posteriormente se contd el nimero de
semillas de ésta muestra y por regla de tres simple se
transformé a kilogramo.

k).- Niumero de frutos por kilogramo de café cerezo, los

frutos recién cosechado se iémé muestras al azar se
pesd un kilogramo y luego se conté el numero de frutos
por kilogramo.
Namero de latas por quintal de café pergamino seco
(13 % H°) para esta variable se tuvo que medir el
nimerc latas de café pergamino seco (13% H°) que
hacen 56 kilogramos de café pergamino en el Alto
Mayo.

1),.- Para determinar los factores de conversién del café se
procedid de la siguiente manera:

El café cerezo cosechado se depositd en una lata de
0.0193 m’ a éste café cerezo se le peso, luego se

despulpd en seco a la pulpa resultante y al café baba se

los pesd por separado.
25
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Al café baba se le dejo que fermente, cumplido la
fermentacion se procedié a lavar, a éste café recién
lavado o café humedo se pes6 para saber cuanto quedoé a
. partir del café baba.

Al café himedo se dejé expuesto al sol por un periodo
aproximado de tres a cuatro horas, luego se tomo una -
muestra al azar para determinar la humedad del café
seco de agua (40 % H®) y si tenia esa humedad entonces
se pesaba el café para saber cuanto quedaba a partir del
café himedo.

Finalmente al café seco de agua (40% H°) se le dejo
expuesto al sol por un periodo aproximado de treinta
horas, se tomo6 una muestra al azar para determinar la
humedad y si coincidia se pesaba el café pergamino seco
(13 % H°®) para saber cuantos kilos queda a partir del
café seco de agua (40 % H®). De esta forma se conocié
cuantos kilos de café pergamino seco(13 % H®) queda a

partir de una cantidad determinada de café cerezo.

26
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4.2.2.2 EVALUACIONES REGISTRADAS

Los parametros que se evaluaron para las constantes fisicas

fueron:

- Pesode 1 m’ de café cerezo maduro.

- Pesode 1 m’ de café Ibaba.

- Pesode 1 m’ de café himedo.

- Pesode 1 m® de café seco de agua (40% de H°).

- Pesode 1 m® de café pergamino seco (13 % de H®)

- Peso de 1 m® pulpa seca.

- Peso de 1 m® pulpa mojada

- N° de semillas por kilogramo de café pergamino seco
(13% H®).

- N° de semillas por kilogramo por café humedo.

- N°de semilia.s por kilogramo de café seco en agua (40% 'L
de H®).

- N° de frutos por kilogramo de café cerezo

- N° delatas por quintal de café pergamino seco (13 %

de H°)

27
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42.2.2 EVALUACIONES REGISTRADAS

| Los parametros que se evaluaron para las constantes fisicas
fueron:
- Pesode 1 m® de café cerezo maduro.
- Pesodeim’ de café baba. |

- Peso de I m® de café himedo.

- Pesode 1 m’ de café seco de agua (40% de H°).

- Pesode 1 m® de café pergamino seco (13 % de H°)

- Peso de 1 o’ pulpa seca. |

- Pesode 1 m® pulpa mojada |

- N° de semillas por kilogramo de café pergamino seco
(13% H°). |

- N° de semillas por kilogramo por café himedo.

- N°de semillas por kilogramo de café seco en agua (40%
de H_").

- N°de frutos por kilogramo de café cerezo

- N° delatas por quintal de café pergamino seco (13 %

de H)
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Los factores de conversion a determinar son los siguientes:
Café cerezo: Café pergamino seco (13 % de H°)
Café baba
Café seco de agua (40% de H®)
Café hamedo
Pulpa fresca
Pulpa fresca mojada
Café pergamino (13%):Café en cerezo
Café baba
Café seco de agua (40% de H®)
Café himedo
Pulpa fr'esca
Pulpa fresca mojada
Café baba:  Café pergamino seco (13% de H°)
Café cerezo
Café huimedo
Café seco de agua (40% de H°)
Café humedo: Café seco de agua (40 % de H®)
Café cerezo
Café en baba
Café seco de agua:  Café cerezo
Café himedo

Café baba

28
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Pulpa fresca: Café cerezo
Café pergamino seco (13% de H®) ;

Pulpa fresca mojada

Pulpa fresca mojada: Café cerezo

Café pergamino seco (13% H°)

Pulpa fresca

29
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¥.- RESULTADOS

51 PRUEBA DE CONTRASTES PARA UN METRO CUBICO DE CAFE
CEREZO
C= Altitud baja con altitud media : |
C,= Altitud baja con altitud alta
C;= Altitud media con altitud alta
C,4= Variedad catimor con variedad caturra
Cs= Variedad catimor con variedad Typica
Cg= Variedad caturra con variedad Typica
HIPOTESIS
C;=Ho: TuAIlBl1 + AIB2 + AIB3 = YuA2B1 + A2B2 + A2B3

Ha: #

C,=Ho: Yu A1B1 + A1B2 + A1B3 =X A3B1 + A3B2 + A3B3
Ha: #
Ci=Ho: Tpu A2B1 + A2B2 + A2B3 =3 A3B1+ A3B2 + A3B3

Ha: £

Cy=Ho: Tu A1B1+ A2B1 + A3B1 =2 AIB2 + A2B2 + A3B2
Ha: *

Cs=Ho: ¥u A1B1 + A2B1 + A3B1 =Y A1B3 + A2B3 + A3B3
Ha: *

Ce=Ho: Tp A1B2 + A2B2 + A3B2 =2 A1B3 + A2B3 + A3B3

Ha: #* -"
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PESO DE UN M’ DE CAFE CEREZA

CUADRO N° 07 ANALISIS DE VARIANZA POR EL METODO DE SHEFFE

PARA EL: METRO CUBICO DE CAFE CEREZO

' Ftab
FV GL| SC M Fe Significancia
0,05 | 0.01
Tratamientd 8 110166.05| 1270.73 | 3049 | 2.15 |2.93 ke

C i 1359.52 | 1359.52 | 3262 | 406 |7.23 **
] 1 | 389938 | 3899.38 | 93.56 | 4.06 |7.23 **
Cs 1 653.99 | 65399 | 15.69 | 4.06 |7.23 *
Cy 1 | 202125 | 2021.25 | 4849 | 406 |7.23 b
Cs 1 | 6066.85 | 6066.85 | 145.56 | 4.06 {7.23 bk

Cs 1 1084.49 | 1084.49 | 26.01 |- 4.06 [7.23 b

; Error 45 } 187538 | 41.68

' Total 53 |35669.03

i

Donde: **=  Altamente significativo

cv

= 0%7%

31
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CUADRO N° 08: INTERPRETACION DE ANALISIS DE DUNCAN

PARA CAFE CEREZO
Tratamiento Promedio Duncan
T 686.3 A
Tz 679.2 B
Ty 673.6 - BC
T, 667.8 CDh
Ts 665.6 D
Ts 661.8 D
Ty 651.3 E
Tg 649.2 E
T 6423 TF

Los tratamientos definidos con la misma. letra no tienen diferencia entre ellos.

32
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si6-  NUMERO DE LATAS POR QUINTAL DE CAFE PERGAMINO |
AL 13 % DE H° VARIEDAD CATIMOR

CUADRO N°39: NUMERO DE LATAS POR QUINTAL DE CAFE
PERGAMINO AL 13 % DE H° VARIEDAD CATIMOR

78 ZM ZA
7.00 6.71 6.51 |
6.94 6.69 6.63
6.94 6.67 659
691 6.75 6.60
691 668 619
6.75 671 .06
6.91 .70 5.43
517.- NUMERO DE LATAS POR QUINTAL DE CAFE PERGAMINOG

AL 13 % DE H® VARIEDAD CATURRA

CUADRO N° 40 NUMERO DE LATAS POR QUINTAL DE CAFE
PERGAMINO AL 13 % DE H* VARTEDAD CATURRA

ZB ZM ~7A
7.40 7.04 6.90
737 7.13 683
7.42 718 6.87
7.50 705 6.79
740 7.09 694
732 716 691
740 711 6.87
518.- NUMERO DE LATAS POR QUINTAL DE CAFE PERGAMINO

AL 13 % DE H®° VARIEDAD CATURRA

CUADRO N°41: NUMERO DE LATAS POR QUINTAL DE CAFE
PERGAMINO AL 13 % DE H° VARIEDAD TYPICA

ZB "I ZA
7.35 7.01 667
735 6.87 575
740 681 6.75
746 6.76 671
752 6.85 671
734 700 6.68
7.41 6,38 .71
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v1.- DISCUSIONES:

A- EVALUACIONES DE CONSTANTES FISICAS
1).  Paraelpeso de un m’ de café cerezo:

En el cuadro N° 07 se utilizé un analisis de varianza por el método de .
Sheffe para comparar mejor los factores evaluados encontrando que las
comparaciones evaluadas tienen una alta diferencia significativa del
peso de un m’® de café cerezo en:
C;= Altitud baja con aititud media
C,= Altitud baja con altitud alta
C,= Altitud media con altitud alta
C;= Variedad catimor con variedad caturra
Cs= Variedad catimor con variedad Typica
C¢= Variedad caturra con variedad Typica
Se determind que el tratamiento T, tiene mayor peso por metro chbico
en altitudes sobre los 1200 m.snmm. con réspecto a las demas
variedades evaluadas con valor de 686.32 Kg/m’. Como se puede

observar en el cuadro N° 08.

Observando a nivel campo que el catimor tiene un mayor desarrotlo del
mesocaipio (pulpa), es probable que ocurra esto por el aporte genético
de sus antecesores y debido a que en las partes mas altas los suelos
son mds fértiles. Asi mismo las condiciones climaticas como una alta

humedad relativa y una mayor precipitacion permuite un mejor llenado

de grano.
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2).

3).

Para el peso de un m’ de café baha.

Se puede observar en el cuadro y grafico N° 10.1 comparando el factor
B (variedades) dentro del factor A (altitudes) los tratamientos que han
obtenido mayor cantidad de mucilago en altitudes baja, media y alta
son el Ty, Ty v Ty con valores de 877.86; 905.01y 916.54 Kg/m®

respectivamente; Como se puede observar en el cuadro N° 09.

Observando entonces que existe una relacion directa con el café cerezo
por que & mayor desarrollo del mesocarpic existe mayor formacion de
mucilago.

Referente a como influye la altitud dentro de las variedades, se observa
en el cuadro y grafico N° 10.2 que a altitudes sobre los 1200 m.s.inm
las variedades obtienen mayor cantidad de mwucilago; siendo mas
notorio en la variedad catimor, esto se d_ebe a que en las partes mas
altas los suelos son mas fértiles. Asi mismo las condiciones climaticas
como humedad relativa y precipitacidn permiten un mejor llenado del
grano.

Para el peso de un m’° de café hiimedo.

En el cuadro y grafico N® 12.1 al observar los resultados obtenidos del
factor B(variédades) dentro de cada altitud, se tiene que la variedad
catimor (B;) arrojé mejores resultados que las variedades caturra y
typica en las tres diferentes altitudes (A, A; Y Az). Este pardmetro
también guarda una relacion directa con el mayor desarrollo del fruto
del café cereza..Aqui se pierde el agua libre y una influencia del las

condiciones climaticas y el suelo.
59
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4).

5).

Para el peso de un m”® de café seco de agua (40 % H°).

En el cuadro y grafico N° 14.1 se puede apreciar que las tres variedades
arrojaron resultados smilares a altitudes A (600 — 900 m.s.n.m) vy A,
(900 — 1200 m.s.n.m) pero la vanedad caturra arrojé resuitados
superiores a las varnedades cattmor y typica a mayor altitud (1200 —
1600 m.s.n.m.). Para este parametro se presume que haya existido una
mayor retensidn del agua de constitucion dentro el grano en la variedad
caturra.

En el cuadro y grafico N® 14.2 se corrobora que la menor altitud (600 —
900 m.s.nm.) afecté el resultado de las variedades, siendo por el
contraria la altitud mas alta de 1200 a 1600 m.snm. la que menos
afecté los resultados de las variedades debido que en la zonas altas el

agua de constitucion demora en evaporarse debido a una mavor

humedad relativa del medio y por el menor nimero de horas de so)

efectivas.

Peso de un m” de café pergamino seco (13% H°).

En el cuadro y grifico 16.1 se observa que la vanedad catimor (B}
superd estadisticamente a las variedades caturra y Typica en las tres
altitudes. Esta aparente contradiceion con el anterior parametro se
presume a que ¢l llenado de grano del hibrido catimor haya sido mas
homogéneo por lo tanto se ha tenido menos granos deformes y vanos, y

por consiguiente el catimor expresa un mayor peso a humedad de 13 %

a0
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En el cuadro y grifico N° 16.2, el analisis estadistico arrojé
terpretaciones iguales a los obtenidos en los cuadros 10.2, 121 y
14,2, donde las altitudes mas bajas afectan los resultados obtenidos por
las variedades de café evaluados. Se observa_ que ha mayores altitudes
el llenado de grano se da por tener una relacion directa con la fertilidad
del suelo y las condiciones climéticas ya que estos influyen en el

tamafio y peso del grano.

6).  Pesode un m’ de pulpa fresca sin apisonar.
En el cuadro y grifico N° 18.1, Ia variedad catimor arrojd resultados
superiores estadisticamente a las variedades caturra y typica en las
altitudes A, y Ay (600 — 900 y 900 - 1200 m.snm. respectivamente),
pere a mayor altitud (1200 — 1600 m.s.n.m.) la variedad caturra arrojo
mejores resultados que las variedades catimor y typica. Es probable
que a mayor altitud el caturra obtenga este resultado debido al mal
estado de la mdquina permitiendo que junto al mesocarpio pase parte
del endosperma mordido por la camiseta de la despulpadora. Este

parametro no reporta diferencias estadisticas entre las variedades.

En el cuadro y grafico N° 18.2, la interpretacion estadistica es similar a
los obtenidos en el cuadro 10.2, 12.2, 14.2 v 16.2 donde las bajas
altitudes afectan el resultado de las variedades en su conjunto. Como

consecuencia de la  menor fertilidad de los suelos, y el clima.
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7. Para el peso de un m* de pulpa mojada.
En ¢l cuadro y grafico 20.1.- podemos observar que la variedad catimor
arrojé resultados estadisticamente superiores a las variedades caturra y
typica en_las tres altitudes (baja, media y alta) siendo la variedad
caturra (By) la que se comporté mejor que la variedad typica (B;) a
altitudes media (900 — 1200) vy alta (1200 - 1600). Este par{ime-tro
tiene relacion directa con el peso del café cerezo, entonces, ¢s légico
que se den éstos resultados.
En el cuadro N° 20.2 El tratamiento T, pesa mis a altitudes bajas,
mientras que el tratamiento Tz v To pesan menos a altitudes bajas.
08). Numero de frutos por kilogramo de café cerezo.
Se puede observar en el cuadro grafico N° 22.1. - La variedad
caturra amojé mayor namero de frutos/ Kg de café cerezo a altitudes
bajas (600 — 900 m.s.n.m.) y medios (900 — 1200 m.s.n.m.) seguidos de
fas variedades typica (B:) y catimor (By) respectivamente.
Por otro lado las variedades typica y caturra arTojaron mayor ndmero de
frutos a mayor altitud (1200 — 1600 TSTLM.) en comparacién a la
vaniedad catimor (B;). Como se puede observar la variedad caturra y
typica necesitan mayor nimerc de frutos para hacer un kilogramo,
este parAmetro se da por que el caturra y ef typica tienen frutos

pequefios debido a sus caracteristicas genéticas.
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09).

En el cuadro N° 22.2. Al parecer no tiene légica la interpretacién
estadistica del efecto de las altitudes dentro de cada variedad,
posiblemente debido a factores externos que no se controlaron. En
campo se pudo observar que a menor altitud Jas variedades necesitan
mayor numero de frutos para hacer un kilogramo mientras que en
zonas altas necesitan menor numero de frutos para hacer un kilogramo

las tres variedades,

Numero de semillas por Kilogramo de café hiimedo.

Como se puede observar en el cuadro y grafico N° 24.1 la variedad
caturra arrojo mayores promedios a altitudes bajos v medios, seguido
de ia variedad typica y catimor respectivamente, asi mismo a mayor
altitud las variedades caturra y typica arrojaron promedios superiores a
catimor en la mayor altitud (1200 — 1600 m.s.nm.). Como se puede
observar la variedad caturra y typica necesitan mayor nimero de
semillas para hacer un kilogramo, aqui también se tiene una relacién

directa con ¢l tamafio del grano debido a sus caracteristicas genéticas.
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10).

Para el nimero de semillas por Kilogramo de café seco de aguz 40
% de Humedad.

Se observa en el cuadro y grafico N° 26.1. a altitud baja (600 — 900
m.s.n.m.}, la variedad caturra arrojé mayor natmero de  semillas
(4438.67) que las variedades typica y catimor con 4078.0 y 3921.67
semillas por kilogramo respectivamente-.

Para 900 - 1200 m.s.nm (A;) y 1200 — 1600 m.s.nm. {A3), fue la
variedad Typica la que arrojé mayor nimero de semillas para hacer un
kilogramo seguido de las variedades caturra y catimor respectivamente.
Como se puede observar la variedad typica y caturra necesitan mayor
nimero de semillas para hacer un kilogramo, para este pardmetro la
variedad Catimor ticne una alta diferencia significativa frente al
caturra y el Typica por tener mejores caracteristicas genéticas por ser

un hibrido.

En el cuadro y grifico N° 26.2, se observa que las mayores altitudes
afectaron significativamente el nimero de semillas de las tres

variedades.
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11).

Para el niimero de semiltas por Kilogramo de café pergamino 13 %
de humedad.

En el cuadro y grifico N® 28.1 la variedad typica (B;) necesita mayor
numero de semillas para hacer un kilogramo (6024.67) que las
variedades catimor (B1) con 5904.17 y 5505.0 para la variedad caturra a
altitudes bajas (600 — 900 m.sn.m.), por otro lad.o las variedades
caturra y typica a altitudes media y alta necesitan de mayor nimero de
semillas para hacer un kilogramos superando estadisticamente a la
variedad catimor. En campo se corrobora esta observacion, ya que el
Typica en zona baja tiene las semillas pequefias influenciados mds que
todo por las lluvias, por que el agua es fundamental para el llenado de
granos; ademas en las zonas bajas el pen:odo de sequias es mas
prolongado, mientras que en zonas alfas el catimor necesita menor
namero de semillas para un kilogramo por presentar mejores
caracteristicas genéticas por ser un hibrido.

Como se puede observar en el cuadro y grafico N°© 28.2- En general en
aftitudes altas (1200 a 1600 m.s.n.m.) se necesita menor nfimero de

semillas para hacer un kilogramo.
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EVALUACIONES DE FACTORES DE CONVERSION

Para determinar éstos parametros se ha tomado como referencia para el peso

del café cerezo una lata con las siguientes dimensiones ¢.235 m x 0.235 m x

0.349 m que equivale a 0.0193 m®.

R
o

VARIEDAD TYPICA

Como podeﬁos observar en los cuadros N° 29, 30 y 31 evaluado en
diferentes zonas y altitudes se encontré que al nivel de zoma alta (1200 a
1600 m.snm) al 13%H° de humedad de 12,773 Kilogramos de Café
cerezo s¢ ha obtenido un mejor peso de café pergamino de 2,998
Kilogramos notando que en esta zona se comporta mejor esta variedad,
mas no asi en demas zonas evaluadas. Como se observa en la zona media
(900 a 1200 m.sn.m) que de 12.575 Kilogramos de Café cerezo se ha
obtenido 2 832 Kilogramos de café pergamino siendo un peso regular y al
nivel de la zona baja (600 a 900 m.s.n.m) se encontré un peso menor de
12.392 Kilogramos de café cerezo se obtuvo 2.715 Kilogramos de café
pergamino obteniendo mejores pesos a 40 y 13% de H°, en el nivel zona
alta.

VARIEDAD CATURRA

Como podemos observar en los cuadros N° 32, 33 y 34 en esta variedad
evaluada en diferentes zonasly altitudes encontramos también que en zona
alta (1200 a 1600 m.s.n.m) al 13% de H° que de 13.017 Kilogramos de
café cerezo se ha obtenido 3.011 kilogramos de café pergamino siendo un
mejor peso, al nivel de zona media (900 a 1200 m.s.nm), de 12,847
Kilogramos de café cerezo se ha obtenido 2.733 Kilogramos de café

pergamino y a nivel zona baja de 12,579 Kilogramos de café cerezo se tuvo
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un peso de 2,685 Kilogramos de café pergamino. Los mejotes pesos se
obtuvieron al 13% de H® fue al nivel de zona alta.
* VARIEDAD CATIMOR

Como podemos observar en los cuadros N° 35, 36 y 37 los resultados
obtenidos en esta variedad al nivel de diferentes zonas y altitudes ai 13%
de H°, encontramos el mejor. resultado al nivel de zona alta de 13,217
Kilogramos de café cerezo se obtuvo un peso de 3.005 Kilogramos de
café pergamino; en zona media de 13,108 Kilogramos de café cerezo se
ha obtenido 2.743 Kilogramos de café pergamino, en zona baja de 12,888
Kilogramos de café cerezo se tuvo 2.677 Kilogramos de café pergamino.
Obteniendo mejores pesos a 13% de H° al nivel de zona alta.

En el cuadro N° 38 podemoslobservar el resultado de los promedios

obtenidos en el Alto Mayo para los factores de conversion.
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C-

NUMERO DE LATAS POR QUINTAL AL 13% W° A DIFERENTES

ALTITUDES (Baja, Media Y Alta)-

-
o

VARIEDAD TYPICA

Como podemos observar en el cuadro N° 41 el niimero de latas por
quintal al 13 % de H° para la variedad Typica encontrado a diferentes
altitudes (baja, media y alta) son de: 741, 688, 671 latas
respectivamente, teniendo que en ¢l nivel de zona alta se encontro el
menor namero de latas por quintal. A nivel campo se puede precisar que
est¢ se debe a que la mayoria de plantaciones de la variedad typica
sembradas en el Alto Mayo son plantas con mds de 10 afios de produccién
a esto se suma la fertilidad del suelo, e clima y el'manejo que el agricultor

puede realizar.

VARIEDAD CATURRA

Como podemos observar en el cuadro N° 40 el niimero de latas por quintal
al 13 % de H° para la variedad caturra encontrada a diferentes altitudes
(Baja, Media y Alta) son de: 740, 711y 6,87 latas respectivamente;
observando que a nivel zona alta se obtuvo menor nimero de latas por
quinta'l. En el campo se puede observar la variedad caturra pesa un poco
mas que el typica debido a que la mayoria de las plantaciones estan por los
8 afios de produccién en promedio y su mejoramiento genético hace que
esta variedad presente mayor peso a esto se suma la fertilidad del suelo, el

ctima y el mangjo que el agricuitor puede realizar.

68

Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




nSm| | yNIVERSIDAD
TESIS UNSM NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

% VARIEDAD CATIMOR
Come podemos observar en el cuadro N° 39 el ndmero de latas por quintat
al 13 % de H® pera la variedad catimor encontrado a diferentes altitudes
(Baja, Media y Alta) son de: 6,91, 670 y 6.43 latas respectivamente
observande que a nivel zona alta se obtuve menor nimero de latas por
quinzal. Estos resultados estan influenciados por que las plantaciones de
catimor establecidas hace 4 6 5 afios se han sembrado en nuevas areas
donde Ia fertilidad del suelo y las lluvias y su mejor caracteristica genética
referente a la variedad catwra y typica influyen mucho en el llenado de

grano y por ende en un peso por semilla.

NOTA: Las discusiones no se comparan con ofros estudios y/o

bibliografias debido a que no se cuenta con éstos,
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VII.- CONCLUSIONES

En el presente trabajo de investigacién en donde se evalué constantes fisicas y factores
de conversion a diferentes altitudes (Baja, Media y Alta) con tres variedades (Typica,
Caturra y Catimor) se tHegd a las siguientes conclusiones:

7.1  En las evaluaciones realizadas en cuanto al parametro del peso de un m® para
café cerezo segin el método de Sheffe por contrastes entre las altitudes y las
variedades encontramos alta diferencia significativa entre las altitudes alta (A;)
referentes a las altitudes baja (A() y media {(A;). La variedad catimor tuvo
mejores resultados con respecto a los demas tratamienfos, con valores de
667.83 (A)), 679.19 (A,) y 686.32 (A3) Kg/m® respectivamente como se puede
apreciar en el cuadro N° 08, | '

72  En el pardmetro evaluado de un m’ café baba se encontré que la variedad
catimor tiene mayor cantidad de mucilago a diferentes altitudes (A,Az v As)
con valores de 877.86 {(A,), 905.01 (A;}y 916.54 {As) Kg/m® respectivamente.
Como se puede observar en e] cuadre N° 09,

7.3 Para la evaluacion de café himedo (recién lavado) concluimos diciendo que la
variedad catimor es e/ que mds peso tiene y a medida que aumenta la altitud
va incrementindose el peso con valores de 701.64 (A)), 723.45 (Ay) y 766.42
{A;3) Kg/m® respectivamente. Como se puede observar en el cuadro N° 11.

74  Para el pardmetro de café seco de agua (40 % H°) se determind que la
variedad caturra en zona alta (T,) ftuvo mayor peso con 626.51 Kg/m® con
referencia a los demds fratamientos evalnados. Como se puede observar en el

cuadro N° 13,
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n la evaluacién de café pergamino (13 % H®) se obtuvo que los tratamientos
1, Ts ¥ T7 son los que mayores pesos por meiro cibice tienen, en
ymparacion con los demds tratamientos ¢valuados con valores de 451.73
™), 433.07 (Ty) y 420.12 (T;) Kg/m® respectivamente. Como se puede
sservar en el cuadro N° 15,

n la evaluacién de pulpa fresca sin apisonar se determind que la variedad
itimor pesa mas en zonas bajas (T;) y media (Tq) con valores de 420.78 y
30.48 Kg/m® respectivamente, mientras que la variedad caturra pesa més al
vel de zona alta (T,) con valor de 381.91 Kg/m' respectivamente, Como se
1ede observar en el cuadro N°17.

n la evaluacién de pulpa fresca mojada se obtuvo que los tratamientos T1, Ty
T; son los que mayores pesos por metro cibico tienen, en comparacién con
s demas tratarnientos evaluados con valores de 451.42 (T3), 441.50 (Ts) y
11.61 (T7) Kg/m® respectivamente. Como se puede observar en el cuadro N°
3.

ara la evaluacidn del numero de frutos por ktlogramos de café cerezo se
1contrd que la variedad catimor necesita de menor nimero de frutos para un
llogramo a diferentes altitudes (A;, A2 y As), con valores de 513.17 (T),
31.83 (Ty) y 440 (T,) frutos/Kg respectivamente; como se puede observar en
_cuadro N° 21, mientras que la variedad caturra y typica necesitan de mayor
antidad de frutos para un kilogramo.

n el nimero de semilles/Kg de café himedo se encontré que la variedad
atimor necesita de menor nimero de semillas para un kilogramo a diferentes
ititudes (A;, Az v As), con valores de 2975 (T7), 2551.67 (T4) y 2385 (Th)

:millas/Kg respectivamente ; como se puede observar en €l cuadro N° 23,
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7.10

7.11

mientras que la variedad catarra y typica necesitan de mayor cantidad de
semillas para un kilogramo,

En el nimero de semillas/Kg de café seco de agua (40%H") se encontr6 que la
variedad catimor necesita de menor numero de senullas para un kilogramo a
diferentes altitudes (A;, Ay v As), con valores de 3921.67 (T7), 3705 (T4} ¥
3046.67 (T1) semillas/Kg respectivamente; Como se puede observar en ei
cuadro N° 25, mientras que la variedad caturra y typica necesitan de mayor
cantidad de semillas para un kilogramo.

En el nimero de semillas por kilogramo de café pergamino (13%H°) se
encontrd que la variedad catimor mecesita de menor nimero de semillas para
un kilogramo a altitudes media y alta (A2 y As), con valores de 4435 (Tor ¥
4151.67(T1) semillasa‘Kg.rcspcctivameme yla variedafl caturra necesita menos
cantidad de semillas en zona baja(A;) con valor de 5505 (Ts) semillas’/Kg
respectivamente; Como se puede observar en el cuadro N° 27, mientras que la

variedad typica necesita de mayor cantidad de semillas para un kilogramo.
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.- RECOMENDACIONES

3.1 Se recomienda sembrar la variedad Catimor a una altitud de 1200 —
1600 m.s.n.m. por tener mejores rendimientos con un promedio de 60
gqq/Ha con una tecnologia media y por que a esta altitud las
condiciones edafo-climadticas son muy favorables para producir un

café de excelente calidad.

82  Se recomienda el almacenamiento del café pergamino con un
porcentaje de humedad de 13% para evitar malograr la calidad del café

y poder obtener un buen procesamiento del café,

8.3  Realizar una cosecha selectiva para que €l agricultor con menos
Kilogramo de Café Cereze obtenga un quintal de Café pergamino al

13% de humedad.

8.4  Las instituciones estatales y privadas abocados a la preduccion del café
deben continuar con el apoyo en asistencia técnica y econdémicas al
agricultor cafetalero para mejorar la productividad por hectirea y la

calidad de exportacidn.
8.5  Se recomienda realizar trabajos de investigacion en determinacion de

caracteristicas organolépticas del café Coffea arabica, variedad

Catimor producido en el Alto Mayo
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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se ejecuto en el Valle del Alto Mayo provincias de

Moyebamba y Rioja Distritos de:  Soritor, Habana, Yantalé, Jepelacio, Moyobamba,

Pardo Miguel, Nuevo Cajamarca, Yorongos y Rioja, con el objetive de conocer las

constantes fisicas y factores de conversion del café en tres variedades: Catimor,

Caturra y Typica a difetentes altitudes sobre el nivel del mar desde los 740 a 1 400

n,s.0.m.

El analisis estadistico empleado para este trabajo fue un Disefio Completamente al

Azar (DCA) con amreglo factorial de 3 x 3 (Altiudes y variedades) con nueve

tratamientos y seis observaciones por cada una de ellas.

Los resultados que se obtuvieron parz los diferentes parametros son:

< El tratamiento T; Catimor en zona .alta es ¢l que ha obtenido diferencias
significativas frente a los demds tratamientos evaluados para los pardmetros de
un m3 de café: cerezo, baba, hamedo, pergamino seco al 13 % de H®, pulpa
mojada, namero de frutos por Kg. de café cerezo, niimera de semillas por Kg. de
café; himedo, seco de agua al 40 % de H® y pergamino seco al 13 .% de H®.

% Se determiné que los tratamientos Ty y T7 Catimor en zona media y baja tienen
mayor peso por m- de pulpa fresca frente a los demas tratamientos evaluados.

2 Se determiné que los tratamientos Ty y T) necesitan menor nimero de semillas
para hacer un Kg. de café pergamino seco al 13 % de H® con respecto a los demas
tratamientos evaluados.

< Se ha encontrado que el tratamiento T, Caturra en zona alta tiene mayor peso por

m’ de café seco de agua al 40 % de H° frente al resto de tratamientos evaluados.
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-
L

En la evaluaciéon de factores de conversién respecto a la variedad Typica a
diferentes altitudes: Alta ,Media y Baja se determiné que de 12,773, 12575 y
12.392 Kg. de café cerezo, se ha obtenido 2.998; 2.832 y 2,715 Kg. de café
pergamino seco al 13 % de H°.

< En la evaluacion de factores de conversion respecto a la variedad Caturra a
diferentes altitudes: Alta Media y Baja se determiné que de 13.017: 12.847 y
12,579 Kg. de café cerezo, se ha obtenido 3.011; 2.733 y 2.685 Kg. de café

pergamino seco al 13 % de H°.

)

* En la evaluacién de factores de conversién respecto a la variedad Catimor a
diferentes altitudes: Alta Media y Baja se determing que de 13.217; 13.00 y
12.888 Kg. de café cerezo, se ha obtenido 3.005; 2.775 y 2.677 Kg de café

pergamino seco al 13 % de H®.

-,
o

En cuanto al namero de latas por quintal de café pergamino seco al 13 % de H°, se
ha encontrado que la variedad Catimor necesita de la menor cantidad de latas para
hacer un quintal, con un valor de 6.68 latas respecto a la variedad Typica y
Caturra que necesitan de un mayor nimero de latas para un quintal 7.00 v 7.13

tatas respectivamente.
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IX. - SUMMARY

The present investigation work was executed in the valley of the High May county of
Moyobamba and Rioja Districts of: Soritor, Habana, Yantald, Jepelacio, Moyobamba, Parde
Miguel, Nuevo Cajamarca, Yorongos, and Rioja, with the objective of knowing the physical
consfants and factors of conversion of the coffee in thr.ee varieades; Catimor, Caturra and

Typica to different altitudes on the level of the sea from the 740 to 1400 m.s.n.m.

The analysis statistical employee for this work was a Design Totally at random (DCA) with
factorial amrangement of 3 x 3 (Altitudes and varieties) with nine treatments and six

observations for each one of them.
The results that they were obtained for the different parameters they are:

* The treatment T, Catimor in high area is the one that has cbtained significant differences
in front of the other treatments evaluated for the parameters of a m® of coffee: cherry
tree, dribbles, humid, dry parchment to 13% of H°, wet pulp, number of fruits for Kg.
coffe cherry, number of seeds for Kg. of coffee: humid, dry of water to 40% of H° and

dry parchment to 13% of H°.

* It was determined the treatments Tq and T7 Catimor in half area and it lowers they have

bigger weight for m® of fresh pulp in front of the other evaluated treatments

* It was determined that the treatments T, and T, need smaller nunber of seeds to make a

Kg. of coffee dry parchment to 13% of H® with regard to the other evaluated meatments.
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* It is has been the treatment T, Caturra in high area has bigger weight for m® of dry coffee

of water to 40% of H° in front of the rest of evaluated treatments.

* In the evaluation of conversion factors regarding the variety Typica to different altitudes:
High. High, Mediates and Descends it determined of 12.773; 12,575 and 12.392 Kg. of
coffee cherry, it has been obtained 2.998; 2 832 and 2.715 Kg. of brown dry parchment to

13% of H°.

* In the evaluaci6n of conversion factors regarding the variety Caturra to different altitudes:
High, Mediates and Descends it determined of 13.017; 12.847 and 12.579 Kg. of coffee
cherry it has been obtained 3.011; 2.733 and 2.685 Kg. of brown dry pérchment to 13%

of H®

* In the evaluation of conversion factors regarding the van‘eiy Catimor to different altitudes:
High. he/she Mediates and he/she Descends determin6 quo of 13.217; 13.00 and 12.888
Kg. of coffee cherry, it has been obtained 3.005; 2.775 and 2.677 Kg. of brown dry

parchment to 13% of H°.

¥ As for the number of cans for quintal of brown dry parchment to 13% of H®, it has been
the variety Catimor needs of the smallest quantity in cans to make a quintal, with a value
of 6.68 cans regarding the variety Typica and Caturra need of an adult number of cans for

a quintal 7.00 and 7.13 cans respectively.
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GRAFICOS
10.1 : interaccién: Metro Ciibico de café baba (BxA)
Y\X Ay A, As
B1 877.86 905.01 916.54
B2 835.92 868.79 877.59
B3 849.96 853.65 870.47
' INTERACCION BxA
240
920
_..-.-'—_'__'___' =
. :gg = —e— Catimor
L
880 Caturra
840 E Typica
820
800
780 -
A1 A2 A3
Altitudes
10.2 : Interaccién : Metro Ciibico de Baba (AxB)
B, B, By
877.86 835.92 849.96
905.01 868.79 853.65
916.54 877.59 870.47
| INTERACCION AxB
940 -
920
9200 TR
L] |
T 880 S ——A1
2 860 i A2
§ e """"\_._\___ = ey ‘_ — *@i; |
820
m 1
| 780 !
[ B1 B3
| Variedades
Donde: A = Altitud B = Variedad
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12.1 INTERACCION B x A: CAFE HUMEDO

Ay A; Ay
701.64 723.45 766.42
675.41 694.09 717.18
678.56 713.52 715.03
- T T e |
INTERACCION BxA [
m =~
L] 750 e
£
g 70 et -
g 720 S —&—Catimor|
E 700 P o Caturra |
& s80 — | Typiea |
8 660 '
8 s
620
A1
Altitudes
12.2 INTERACCION AxB : CAFE HUMEDO
B, B, B,
701.64 675.41 678.56
723.45 694.09 713.52
766.42 717.18 715.03
l INTERACCION AxB |
780 -
§ 760 |
740 = |
a0 i : ——A1
E 700 - Az
s e . = %
g ss0
o 640
620 - -
' B1 B2 B3
‘ Variedades
Donde: A = Altitud B = Variedad
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14.1 INTERACCION B x A: CAFE SECO DE AGUA (40% H°)

Ay Ay Ay
578.07 585.93 605.79
574.05 583.33 626.51
568.44 581.61 599.76
INTERACCION BxA
840 -
830 |
620
% :x ,Z*di —e— Catimor |
'§ 590 Caturra |
580 —?____-z_—‘__'_:” Typica
% 570
: § 560
| 550
540
530
Al Az A3
| Altitudes

14.2 INTERACCION A x B: CAFE SECO DE AGUA (40% H°)

By B, By
578.07 574.05 568.44
585.93 583.33 581.61
605.79 626.51 599.76

| INTERACCION AxB

630
620
610 T —
800 1
—— A1 A2

Pesos Promedios/m3

B1 B2 B3
| Vad@uu _J

Donde: A = Altitud B = Variedad
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16.1 INTERACCION B x A: CAFE PERGAMINO SECO (13% H°)

A Az A

420.12 433.07 451.78

392.26 406.52 42228

391.73 421.54 432.36

INTERACCION BxA

460

450 [
£ — |

430 e N ,
T 420 s +gim“:r
£ a10
£ w0 = | Typla |

390
§ w0

370

360

At Altfhidses

16.2 INTERACCION A x B : CAFE PERGAMINO SECO (13% H°)

B-‘ 82 B!
420.12 392.26 391.73
433.07 406.52 421.54
451.78 422.28 432.36
| - - |
| INTERACCION AxB |
| 480 .
g 450
2 440
B 430 —— A1
420 - A2
% 410 i = A3
s 390
& 380
370
360
B1 B2 5
‘ Variedades i
Donde: A = Altitud B = Variedad
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m
]
@
o
g
&
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18.1 INTERACCION Bx A : PULPA FRESCA SIN APISONAR

A, A, As
420,78 430.48 368.52
357.12 378.06 381.91
316.71 352.12 360.76
INTERACCION BxA
m -
1 4m .
1 m L o v_-""‘-\-u_._._‘_‘__ —— -
8 350 ——»n —e— Catimor
g 300 Caturra
£ 280 | Typica
200
ﬁ 150
100
50 |
0 ; i |
A1 A2 A3 ‘
Altitudes
18.2 INTERACCION A x B : PULPA FRESCA SIN APISONAR
B, B, B;
420.78 357.12 316.71
430.48 378.06 352.12
368.52 381.91 360.76
’7 INTERACCION AxB
[ 500
450 ‘
400 i
L] e
£ 350 T S ——A1]
% 300 A2
E 250 A3
& 200
é 150
o 100
50
0 - .
B1 Vari@fades 83
Donde: A = Altitud B = Variedad
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20.1 INTERACCION B x A : PULPA MOJADA

A A, Ay
411.91 374.83 451.42
375.61 37017 366.23
385.85 357.48 358.84
INTERACCION BxA
500 =
450 .
400 = e .
% 350 e il —a— Catimor
2 %00 Caturra | |
E 250 Tapley. |
& 200
8 150
& 100
50
0 i
M Altififdes A3
L = |
20.2 INTERACCION A x B : PULPA MOJADA
B, B, B,
411,91 375.61 385.85
374.83 370.17 357.48
451.42 366.42 358.84
I INTERACCION AxB
[ 500 - .
| 450
% 400 ___._&—..___;__‘ = 3
350
T 300 !EQ—M AZ]
E 250
A3
< 200 | el
§ 150
& 100
50
0
[ B4 B2 B3
Variedades

Donde: A = Altitud B = Variedad
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m
]
@
o
g
&
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22.1 INTERACCION B x A : NUMERO DE FRUTOS POR KILOGRAMO DE CAFE CEREZO

Ay Ay A;
513.17 631.83 440
954.83 862.83 561.33
746.83 678.33 568.5
- 1
INTERACCION BxA !
1200
1000
2
| & 800 I,
| —&— Catimor
600 .___________,__‘-— _— Caturra
Typica
‘E 400 e
™
200
| 3 I -
! A Am‘t‘uzdes A3
22.2 INTERACCION A x B : NUMERO DE FRUTOS POR KILOGRAMO DE CAFE CEREZO
B, B, By
513.17 954.83 746.83
631.83 862.83 678.33
440 561.33 568.5
INTERACCION AxB
1200
1
1' 1000
o
- 800 o )
T TR —o—A1]
600 Az[
& ./ A3
g 400 e
- |
200
0

B1 B2 B3
Variedades

Donde: A = Altitud

B = Variedad
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24.1 INTERACCION B x A : NUMERO DE SEMILLAS POR KILOGRAMO DE CAFE HUMEDO

Ay A, As
2075 255167 2385

4246.33 3426 67 2746.67
3463.67 3164.17 282167

INTERACCION BxA

3500 : .
3000 — |

2500 N—"‘“-%—-N_ —e— Catimor

E — =
z

Typica
1500 [~ 1ypice |
1000

Altitudes

Al A2 A3 ‘

24.2 INTERACCION A x B : NUMERO DE SEMILLAS POR KILOGRAMO DE CAFE HUMEDO

By B, B,
2975 4246.67 3463.37
2551.67 3426.67 3164.17

2385 2746.67 282167

INTERACCION AxB

P —e—A1 1 ‘
2000 m

B1

g8

B3

B2
Variedades

Donde: A = Altitud B = Variedad
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26.1- INTERACCION B x A: NUMERO DE SEMILLAS POR KILOGRAMO DE CAFE SECO DE AGUA(40%H®)

A

Az

Ay

392167

3705

3046.67

443867

3724

3325

4078

3778.33

3485

INTERACCION BxA

B s —————— O ——

e ——

_-H

Semillas P
-
g

Al

A2
Altitudes

| —e— Catimor” ‘
| Caturra | |
L Tyviea ||

26.2.- INTERACCION A x B: NUMERO DE SEMILLAS POR KILOGRAMO DE CAFE SECO DE AGUA(40%H®)

B,

By

3921.67

4438.67

4078

3705

3724

3778.33

3046.67

3325

3485

4500

INTERACCION AxB

//M_‘\—‘_‘

3500

=

|——A1

2500

52000

K

E 1500
1000

B1

Donde: A = Altitud B = Variedad
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28.1.- INTERACCION B x A: NUMERO DE SEMILLAS POR KILOGRAMO DE CAFE PERGAMINO (13%H°)
Ay Ay A
5915.83 4435 4151.67
5505 5375 5253.33
6024.67 5419.83 5216.67
INTERACCION BxA
7000 -
|
6000 — e
8 5000 e | —e— Catimor |
E 4000 \'\0 \‘ Caturra ‘
T
T 3000 = Typlca |
E 2000
1000
i 0 -
| A1 A2 A3
e s
28.2- INTERAGCION B x A: NUMERO DE SEMILLAS POR KILOGRAMO DE CAFE PERGAMINO (13%H°)
By B, B,y
5915.83 5505 602467
4435 5375 5419.83
415167 5253.33 5216.67
INTERACCION AxB
7000 -
6000 e e
o
5 5000 —
g 4000 ‘ » :;
¢ 3000 [ - a3
% 2000 ’
o
1000
| 0 T -
[ B1 B2 B3
| Variedades
Donde: A = Altitud B = Variedad
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GRAFICON°29 : NUMERO DE LATAS POR QUINTAL DE CAFE PERGAMINC
SECO (13% H°)

Variedad A1 A2 A3
B1 [ 691 [ 67 6.43
B2 7.40 7.1 687
B3 7.41 6.88 ' 6.71

Numero Latas por Quintal

& ] 0\ ‘-—0— catimor ‘
* \ : Caturra |
:i \ | Typica |

1 2 3 ;
Altitudes i
. : e
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