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L, INTRODUCCION

El Tabaco Nicotiana tabacum L. es un cultivo agroindustrial que tiene
importancia econémica en el ambito mundial, produciendo mas de 6
millones de t./afio, para ser transformada en cigarrilos y alcaloide
nicotina. En 1995, se sembraron 4 267 980 has para producir 7 241 956
toneladas. Las primeras semillas surgieron de América, iniciandose el
cultivo en Europa, como planta ornamental &l principio, aunque muy pronto
se extendid la costumbre de fumar, muy antigua entre los indigenas
Americanos. Recoba (1997).

El Tabaco es un cultivo no alimenticio que se cultiva en Costa , Sierra y
Selva, es una de las plantas de facil adaptacidn a las condiciones
ecologicas y climaticas de [a Selva y por tanto considerado como cuitivo
colonizador de la regidon San Martin, especialmente centralizada en el
departamento de San Martin, en los distritos de la Banda de Shilcayo,
Juan Guerra, Cabo Leveau. cuya extension de cultivo sobrepasa las 200
hectareas, segln datos de la Empresa Tabacos del Per ISociedad

Andnima (TAPESA).

Debido a las condicicnes que presenta la Region San Martin para Ia
produceion y exportacion de Tabaco Negro, es necesario seleccionar las
variedades que nos brindan buenhos rendimientos, alta calidad y tolerancia

a enfermedades y una buena adaptacién a la zona.
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Desde 1945, hasta la actualidad se han venido observando en el Tabaco
Negro dafios por insectos, enfermedades causados por hongos,
nematodos, virus, bacterias, malezas y sin mucha importancia algas.
Actuaimente con la introduccion de nueva tecnologia como la siembra en
bandejas, el riego constante por micro aspersion que mantiene alta
humedad y el tinglado cubierto con plasticos cristal que eleva la
temperatura; siendo condiciones favorables para el crecimiento vy
desarrollo de algas verdes, causando un serio problema al nivel de
almacigo debido a que interfieren el transporte de nutrientes at estrangular
las plantulas, ocasionandoles estrés y en algunos cascs muerte en
bandejas o Pots. De alli el interés de TAPESA por el presente trabajo de
investigacion sobre control quimico de algas, en el que se eligieron y

evaluaron siete plaguicidas.
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. OBJETIVOS

2.1 Identificacién del alga patégena y evaluacién de sus condiciones

ambientales al nivel de almagciges de tabaco.

2.2 Evaluar las dosis vy su eficiencia de atgunos plaguicidas para disminuir

el dafio de las algas al nivel de almacigos.
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Desde el punto de vista taxondmico, las clordfitas se dividen en
cuatro clases, las mas humerosas son las cloroficeas. La clase
Briopsidoficeas comprende las formas que dan lugar a un tipo de
desarrcllo sifonoso, y se clasifican de acuerdo con |a situacién y el
tiempo del desarrollo de las paredes transversales o septos
Thema(1998). Existen airededor de una 6 500 especies de
Chlorophyceae, que se agrupan en 12 érdenes basandose en la
estructura del talo, el metodo de reproduccion (incluyendo la
naturaleza de los gametos) asi como la quimica de la pared celular

y de ios pigmentos carotenoides. Cronquist (1980).

Sequn Bicudo y Bicudo (1970} y Edmonson—ed (1959). Las
clorofitas es una divisién de las algas verdes, el mayor y mas
diversificado grupo de algas. Las mayorias de las clorofitas son
acuaticas. Es un grupo predominante del plancton de agua dulce
correspondiendo un 90% de fitoplancton, presenta una amplia
distribucion por el planeta, algunas algas verdes pueden vivir en
areas frias como las Clamydhomonas, o superficie de troncos de
arboles o barrancos h(medos cierias especies viven en simbiosis
con protozoarios, hongos y mamiferos asi mismo de forma

saprofitas sin pigmentos su morfologia variada incluye desde
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formas unicelulares flagelados o no hasta formas coloniales
filamentosas y parenquimatosas. Las colonias son llamados del
cenobio, las formas filamentosas pueden ser celulares o
cenociticas uha curiosa estructura a celutar. El talo de una alga
como en especies de Cauterpa puede ser considerado como una
célula gigante donde las estructuras estdn compartidas en
vesiculas de proporciones compartidas y con un nomero variado
de nucleos. La organizacién de la célula es eucaridética sus
paredes celulares es constituida por una estructura fibrilar de
celulosa, de una matriz algunos géneros presentan disposiciones
de carbonatos en las paredes de las algas verdes calcificadas son
importantes como fa mayor distribucidon de alimento marino,
cloroplastos en formas variados son criterics importantes en la

clasfficacidén de las algas verdes.

El almidén es almacenade dentro de los cloroplastos asociado
a los pirencides, presenta un flagelo en alguna fase de su vida.
Las ceélulas flageladas poseen estigmas estructuras flageladas a
la percepcion luminosa los tipos de reproduccion en estas algas
es el m{as variado en todos los seres fotosintetizantes desde una
simple division binaria hasta el caso de oogamia todos los ciclos o
estructuras de vida son encontrados en algunos autores llaman de
cloréfitas a un linaje de organismos eucaridticos que poseen
clorofila a y b este grupe moncdfiletico bien caracterizado engloba
las algas verdes briofitas y las taquiofitas, pero en los anélisis al

microscopio electronico, llevaron a nuevas interpretaciones
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observandese la presencia de flaumoplastos o ficoplastas y el
sentido de posicidn de |la pared celuiar las plantas verdes fueron
divididas en dos linajes. Los linajes de las clorcficeas, donde las
microtubulos se asemejan paralelamente al planc de la division y
el lingje de las cloroficeas donde estcs se asemejan
perpendicularmente at plano de la divisién (fragnoplasto) este

ultimo linaje seria el grupo inmerso de las plantas tesrestres.

La importancia de las algas verdes se dice respecto a la
utilizacién como alimento en caso de las especies marinas Beta-
caroteno. El género Duwianielfa cultivado en lagos altamente
salinos acumula mas de 5% de este importante antioxidante
natural a su grah importancia esta ligado la gran produccion

primaria, especiaimente no ambiente lignico.

Clorofitas; Algas verdes uni ¢ pluricelulares que pueden ser
encontrados practicamente en cualquiera de los ambientes
himedos en sus cloroplastos pueden ser encontrados un grano
de almidon con albumina (pirencide). El grupo de las conyugadas
tiene una forma especial de reproduccidon denominado
cohjugacion en la cual dos algas filamentosas se acoplan a través
de un punte nupcial pasando el material genético de uno (macho)
para ofro (femenino) Jas evoluciones de los vegetales

probablemente dieron origen a las plantas terrestres.

La importancia de las algas verdes se dice respecto a la

utilizacién come alimento en caso de las especies marinas
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Clorophyceae o algas verdes Es el grupo mas importante de
algas y aharca formas muy diversas. Las farmas primitivas son
microscopicas, unicelulares, moéviles mediante flagelos o
inmoviles, viven aisladas o agrupadas en colonias. Las formas
superiores son multicelulares con talos filamentosos o aplanados.
Su principal caracteristica es su fuerte coloracion verde que

puede variar de verde claro casi amarillo a verde muy oscufo.

Poseen clorofilas A y B y almacenan alimentos de reserva en
forma de almidon. El ndmero de cloroplastos por célula es
variable, asi como su forma. La pared celular estd formada por
celulosa. La reproducciéon asexual es por division celular,
fragmentacion del talo o formacidn de zoospofas. La sexual es
isogamia o aniségamia con ambos gametos o solamente el

masculino moviles.

Los géneros mas caracteristicos son: Actinastrum,
Ankistrodesmus. Chiamydomonas, Closterium, Coelastrum,
Cosmarium, Crucigenia, Chiorella, Gonium, Hormidium,
Pandorina, Pediastrum, Scenedesmiis, Spirogyra,

Spondylomorum, Staurastrum, Stigeocionium, VVolvox

Las Caroficeas son algas verdes diferenciadas en regiones de
nudos cortos y_entrenudos largos (Chara). La clase Prasinoficeas
esta formada por las algas verdes uninucleadas, unicelulares o
pluricelulares, con células flageladas moviies, aunque también

existen representantes inmoviles Thema (1998).
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Cuadro No 1: Taxonomia de algas verdes segiin Thema (1998).

ALGAS SUPERIORES
_Divisién Clase Género

Clorcofitas Cloroficeas Spirogyra

(Algas verdes) Chiamydomonas
Ulothrix

Ulva

Chiorefla

Volvox

Briopsidoficeas Cladophora
Codium
Valonia
Acefabularia

Prasinoficeas Pedinomonas
Platymonas

Caroficeas Chara
Nitefla

3.1.2. Clase Zigoficeas. Descrita por ABBEYES et al, de! libro Précis de
Botanique - |. Végétaux Inférieurs, 2.2 Edicibn en lengua
Francesa y traducida al espariol por Bueno{1989); presenta las

siguientes;
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Caracteristicas generales

Las Zigoficeas (6 conjugadas) son todas algas de agua duice
gue se disfinguen de las cloroficeas por.

a) Su aparato vegetativo muy simple, formado de células
aisiadas 6 de filamento no fijos, sin base ni vértice,
constituidos por células uninucleadas con nuclec axial, todas
semejantes y todas susceptibles de dividirse individualmente.

b) Su Plastidoma formado de uno solo 6 de un nimero pequeno
de plastos, a veces axiales, a veces apriétales, de forma
variable y provisto de pirenoides rodeados de grancs de
almiddn.

c) La ausencia completa de células reproductoras flageladas.

d) La reproduccién sexual, que se efectda por conjugacion det
contenido de 2 células poco diferenciadas, por cistogamia
isogamia ¢ aniségamia.

e) Su ciclo siempre monogenético haploide.

Clasificacion.

De una gran homogeneidad, la clase de las zigoficeas, que
incluye mas de tres mii especies, solo comprende dos drdenes:
Las Zignematales, normalmente filamentosas, mas raramente

formadas de células aisladas con pared simple.
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Las Desmidiales, son células aisladas raramente unidas en

filas é en colonias, con pared celular formada de dos mitades

simétricas y provistas de poros con mucilago.

A}. Orden I: Zignematales.

Caracteres Citoldgicos

Formada de células todas semejantes, reunidas en
filamentos simples, indiferenciados, las Zignematales estan,
sobre todo, caracterizadas por su estructura citolégica.

La pared celular generalmente delgada, esta formada de
2 capas de las que |a externa, péctica, est4 transformada en
mucilago, lo que da a estas algas un tactc mucosc
caractesistico. En cada célula, el nicleo, con frecuencia
voluminosa y provisto de un gran nucleolo, esta siempre
situado en el centro de la célula, unido al citoplasma parietal
por tractos citoplasmaticos radiales.

E! aparato plastidial presenta variaciones considerables.

En Zignema, cada célula incluye dos plastos axiales
estrellados, situados a ambos lados del nicleo vy cada uno
de ellos formado por una parte central, ocupada por un
pirencide rodeado de gruesos granos de almidén de fa que

parten ramas en todas direcciones.
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En Mougeotia, el plasto, igualmente axial, es Unico, tiene
la forma de una pequefia placa rectangular que ocupa casi
toda la anchura de ia célula y estd provisto de numerosos
pirenoides.

El micleo, situado en e} centro de la célula, estd aplicado
contra una de las caras del plasto. La orientacién del plasto
en la célula puede variar segin la intensidad de la luz que
recibe. El plasto puede, en efecto, girando seglin el eje
longitudinal, presentar, nermalmente a los rayos luminosos su
cara planz o, por el contrario, su perfil, si la luz es demasiado

intensa.

En Spirogyra, el nicleo es siempre axial, pero los plastos
son apriétales. Tienen la forma de largas cintas espiraladas,
con bordes denticulados y gruesos hacia el interior en su
parte media, provistos de numercsos pirencides. Segln las
especies, cada célula contiene de uno a cinco plasios
espiralados.

ias vacuolas de las Zignematales son con frecuencia ricas
en tanoides. En ciertas especies, las vacuolas contienen
pigmentos purplreos ¢ violaceos que se han relacionados
con antocianos y que, en realidad, son tanocides combinados

con iones férricos.
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Reproduccion

La reproduccion de las Zignematales se efectia por
conjugacion de dos células cuyos contenidos se fusionan
para formar un zigoto.

Segun los géneros y las especies la reproduccién sexual
presenta en las Zignematales modalidades variables.
Zignema y Spirogyra son anisé gamas y muchas son dioicas:
el contenido de las células del filamento masculino se vierte
en las celulas del filamento femenino y los dos filamentos se
mantienen unidos entre si por su tubo; este tipo de
conjugacion se llama Escalariforme.,

En algunas Spirogyra monoicas, son dos células vecinas
de un mismo filamento las que fusionan entre si mediante un
tubo de conjugacién que nace lateralmente entre las dos
células; esta conjugacion se conoce como Lateral. En otros
Zignematales, hay isogamia y el zigoto se forma en medio del
tubo de conjugacion, a medio camino entre las dos células se
observa una disposicion andloga, mientras que en Mougeotia
genofiexa se trata de una especie isogamia monoica.

Puede existir partenogénesis: el contenido de dos células
uhidas por un tubo de conjugacién no fusiona conjuntamente
y cada uno de ellos se transforma en un pseudo zigoto 6

azigospora. )
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Después de la formacion del zigoto, los dos nicleos
fusionan tardiamente, los plastos que provienen del gameto
masculino desaparecen y subsisten solo los del gametos
femenino.

El zigoto se rodea de una gruesa cubierta a menudo
formada por dos valvas y constituida por tres capas, de las
que la mediana estd con frecuencia ornamentada vy
coloreada. E| zigoto, transformadc asi en zigospora,

permanece en reposo durante la estacion desfavorable.

En el momento de su germinacion, el nucleo diploide sufre
l2 meiosis; tres de los cuatro nicleos de la tétrada formacia
degeneran y el cuarto pasa a ser el de la célula que, saliendo
de la zigospora, se alarga y forma la primera célula de un
nuevo filamento.

Los Zignematales son muy frecuentes en primavera en las
aguas dulces. Algunas especies{Zigogonium) son aéreas y

viven en la tierra himeda.

Mesotenidceas.

Algunas Zignematales, formada de células aisladas
(Mesotaenium), han sido a veces clasificadas entre las
Desmidiales o consideradas como un orden aparte,

Mesoieniales. Difieren de los Desmidiales por su pared
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simple, no formada de dos mitades distintas y desprovista de
poros con mucus, lo que las acerca a las Zignematales, como
también la forma de sus plastos.

Contrariamente a las ofras Zignematales, ninguno de los
cuatro nuclecs que proviene de la meiosis degenera en el
Zigoto y este produce asi cuatro céfulas en lugar de una sola,
Por el conjunto de sus caracteres, las Mesoteniales pueden
considerarse como las menos evolucionadas de las

Zigoficeas, H. des ABBAYES y otros (1989).

Caracteristica de la especie Spirogyra sp.

@080

Spirogyra, es el tipo mas conocido como algas
conyugadas, presentan color verde a causa de la clorofila
que contienen, con Ja membrana sin silice. Celulas
uninucleadas, haploides, que se dividen siempre en la misma

direccion y farman células aisladas o filamentos de células.

Reproduccién sexual mediante la copulacién de gametos
iguales o casi igual e inmdviles; producen un zigoto que

permaneace largo tiempe en reposo.

Las Spirogyras constituyen un grupe bien limitado de
algas, caracterizado por la falta de flagelos en todas sus

fases reproductoras, @ manera de reproducirse por
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conyugacion, justifica su nombre actual de acontas, ya que

es muy constante y caracteristico.

El género Spirogyra pertenece a la familia
Zignemataceae, formando por filamentos pluricelulares
flotantes, en masas compactas de color verde claro, sobre
todo en las aguas tranquitas o de curso lento, estanques y
arroyos. Las células son cilindricas de una o varias veces
mas largas que gruesas, y unidas extremo con extremo en
filamentos uniseriadas, no ramificadas, de longitud indefinida.
Por lo comin todas las células son iguales, pero a veces
algunas de ellas desarrollaron delgadas proyecciones que

ayudan a fijar el filamento al substrato en agua corriente.

La reproduccién agexual algunas veces se efectia por
fragmentacion de los filamentos en céjulas aisladas o
fragmentos de unas cuantas células aisladas o fragmentos
de unas cuantas células. A veces se forman esporas. Estas
son siempre inmdviles y se derivan del protoplasto entero de
una célula sin division adicional. Gola y otros(1965),

Cronguist (1980)
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3.2. ANTECEDENTES SOBRE LA PROBLEMATICA DE ALGAS Y SU

CONTROL QUIMICO.

Hay ciertos vegetales inferiores que se conocen como algas, pero
estos, por lo general, no se consideran como plagas, aunque en algunas
circunstancias, como en los lagos y otras aguas de poco movimiento, el
excesivo crecimiento o “auges” de algas pueden ocasionar un dafio
considerable y, en este caso, se recomienda un tratamiento con

productos quimicos denominadas alguicidas, Cremlyn (1982) .

Unas Cudntas algas causan enfermedad en las plantas;, son
principalmente algas verdes y la funcidén que . desempefian como
patégenos ha sido revisado por Joubert y Rijkenberg (1971). La mas

importante es Cephaleuros parasiticus, un miembro de las

Trentepohliaceae , que causa

Una enfermedad det Cameflius sinensis vy otras de los cultivos
tropicales, conocida come Roya Roja. Algunas veces causan manchado
foliar severo y caida prematura de las hojas y muerte descendente en el

Camellius sinensis.

Esta enfermedad es frecuente en Ceilan e importante en algunas
regiones de la India {Stapley y Gayner, 1869). El alga se reproduce por
medio de zcosporas, pero el mecanismo de infeccion es incierto Manners

(1994).
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Es mejor prevenir los problemas que causan las algas antes que
produzcan serias dificultades. Un control eficaz de crecimiento de ias
algas requiere registros adecuados en cuanto a su nimero, clase ¥
localizacién en e! abastecimiento de agua. Actuaimente el sulfato de
cobre es el dnico alguicida de uso comiin, aunque el cloro sirve para el
mismo propdsito; ademas es bactericida y oxidante. El sulfato de cobre o
caparrosa azul, es tdxico para muchas algas, en concentraciones
relativamente bajas, Aldave (1989).

Para el conirol de algas se recomienda aplicaciones de fungicidas
cupricos a la dosis de 0.40 % vy restriccidén del riego, Ministerio de
Alimentacién (1975). Ademas el éxido de tributilestafio, es usado
extensivamente para estabilizar plasticos transparentes contra
alteraciones fotoquimicas, para ia fabricacion de telas a prusba de
pudricién en pinturas que inhiben el crecimiento de balanos y algas en
los fondos de los barcos, y para preservacion de maderamen marinos.
Ciertas herbicidas como los metiltiotriazinas también eficaces como

alguicidas. Cremlyn (1992).

DESCRIPCION DE LOS FUNGICIDAS EMPLEADOS EN EL
EXPERIMENTO.

a) Fentinacetato;
Nombre comin : Fentinacetato

Nombre comercial : Brestan 60 % PM
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Composicion quimica:

Trifenilacetato de estafio............cccccvececvvnivciinnin . 54.00%
Compuestos relacionados..............c...cccccorvvenovorernenn. 6.00%
Humectante, adherentes e ingredientes inertes................ 20.00%
Estabilizantes (Maneb)......c..cocooovivvivcrinnieeceeceeeeen. 20.00%
Total = 100.00%

Tienen un uso limitado en varios cultivos de hortalizas y frutales,
especialmente contra hongos foliares de crecimiento rapido; pero a
menudo resultan fitotdxicos, siendo un factor limitante para su uso
Gonzales {(1989) y Mont (1993). Fentinacetato es funguicida organico
que se adhiere a las plantas y es compatible con otros fungicidas e
insecticidas en forma de polve mojable. No debe combinarse con

productos emulsionables o aceitosos.

Cuadro N® 2: Dosis de Fentinacetato en papa

Cultive| enfermedad Agente Causal Dosis y
Observaciones
Hielo Fungosos o Phytophthora infestans Usar 100 gen 2001
Papa rancha de agua
Mancha negra de Alternaria sofani En plantas Jévenes
ka hoja : usar 300 g ha

Vademécum Agrario (1998),
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b) Captan:

Nombre Comun

: Captan

Nombre Comercial : Captan 80 PM

Compasicion quimica:

N — (triclorometil - thio) - 4 — ciclo — hexano 1,2 decarboximida 80 %

INees ...ooovvveeeeees e

crverniennen 20 %

Total = 100 %

Captan es un funguicida organico, polvo mojable micréfino, de

amplio espectro y largo poder residual, es recomendado en

aspersiones foliares, desinfeccion de semilla, plantulas, planta frutc 6

semilla sin peligro de fitotoxicidad. Es ademas uno de los fungicidas

mas estables en el suelo Agrios (1996) y Gonzales (1989). Modo de

accion, actia inhibiendo el crecimiento de micelios de los hongos

patégenos.
Cuadro N° 3: Dosis de Captan por cultivos.
Cultivo Plagas Dosis
Poliila. Scrobipalptila
{Gusano ejército. absoluta.
Tomate | Barrenador de Spodeoptera
. p 0,6 1,2 istha
Brotes. eridania.
Prodiplosis spp.
Vademeécum Agrario (1998).
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¢) Metalaxil + Mancozeb:
Nombre Comdin : Metalaxil + Mancozeb
Nombre Comercial : Ridomil MZ 72, Ridomil 56, Ridomil MZ 68

Composicion quimica a 20 °C:

Mancozeb: Etileno - Bis - diltiocarbamato de manganeso y Zinc 64 %

Metalaxyl : Metilester de D — L — N — (2,6 — dimetil - fenil)

N— (2 motoxiacetil) —alanina .............c..ccoooeeeiriviiiiiiiiinn 8%
Ingredientes INEMES. ... e 28 %
Total = 100 %

Metalaxil + Mancozeb, es un fungicida formuiado en mezcla que
tiene accién sistémico y de contacto, se recomienda apliicarlo
preferentemente como preventivo o cuando se observen los sintomas

iniciales de la enfermedad Vademécum Agrario (1998).

El metalaxii es un fungicida sistémico para Oomycetes de suelo
y follaje. Es persistente y se utiliza ampliamente para el tratamiento de
suelos y semillas para controlar el ahogamiento de las plantulas y la
pudricion de las semillas causadas por los Cromistas: Pythium y
Phytphthora y como tratamiento del suelo al controlar los cancros y

fas pudriciones del tallo de plantas anuales y perennes causados por

Phytophthora.
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El metalaxi! es bastante hidrosoluble y rapidamente se transloca
de |las raices a las partes superiores de la mayoria de las plantas, pero
su translocacion lateral es lenta Agrios {1996), Gonzales (1989). EI
mancozeb es un funguicida versatil y eficaz de los ditiocarbamatos,
tiene accion protectora de follaje y es el mas usado en todo el mundo,
siendo componente de numerosas mezclas por combinaciones con

iones de Zing, desighado como Mancozeb.

Cuadro N° §: Dosis de Metalaxil + Mancozeb en tomate

Dosis producto
Cultivo Enfermedad comercial
Kg.tha -
Tomate Azul Phytophthora capsici 2-3

Vademécum Agrario (1998)
d) Tiofanate Metil + Thiram:

Nombre Con;u'm : Tiofanate Metil + Thiram

Nombre Comercial : Homai 50 % WP

Compaosicion guimica:

1,2-bis (3 metoxicarbobil — 2 tiureido) benceno (tiofanate metil) 50 %

Bis { dimetiltiocarbamacil ) diswifuro (tiram) .........................  30%
INEMBS e, 20 %
Total= 100 %
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El Tiofanate Metil + Thiram, es un desinfectante de semilla
porque ofrece una proteccion al ataque de hongos que ocasionan
fueries dafios, especialmente durante la germinacidn v los primeros
estédos de desarrollo. Actia en forma sistematica y de contacto
debido a sus dos componentes activos, Tiofanate Metil 50% y Thiram
30 %. Es un polvo mejable que puede usarse para tratar semillas en
seco, por remojo, o al suelo, estd coloreado (rojo violaceo}, esta
elaborado a base de 2 fungicidas de muy baja toxicidad. Tiene un

amplio rango de accidn de control de hongos.
Recomendaciones y dosis:

En Algedonero para controlar los hongos: Rhizoctonia,
Pythium, Fusarium, Sclerotium, Verticillium, aplicar 200 - 500 g
1001 de agua. Aplicar 500 g /100 1 de agua para el control de
chupadera, esparcir la semilla sobre el suelo, formando una capa
delgada y asperjar la solucidon funguicida con una mochila. Esta
solucion alcanza para tratar eficazmente 100 Kg. de semilla.

Vademéoum Agrario {(1998).
e) Compuestos clipricos.
El cobre, bajo la forma de distintos compuestos, ocupa un

lugar importante entre los pesticidas inorganicas; su uso como

fungicida va desde los tratamientos de semilta hasta las aplicaciones
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otoitales, pasando por mditiples usos en estado vegetativo sobre
diversos cultivos. Los compuestos clpricos, tienen accion fungicida y

bactericida Barbera (1976), Gonzales (1989).

El sulfato de cobre es muy téxico para al tejido joven de
muchos cultivos. Los cobres neutrales son compuestos inorganicos
en que el cobre se ha fijado de manera mas estable que el caldo
bordelés; por lo tanto son algo menos eficaces como fungicidas; pero
son mas faciles de preparar y menos téxicas Agrios (1996}, Mont
(1993). La fitotoxicidad del sulfato de cobre se disminuye al

incrementar la proporcion de cal Agrios (19986).

fi Oxicloruro de Cobre:

Nombre Comun  : Oxicloruro de cobre

Nombre Comercial : Cupravit OB 21 y otros

Composicién quimica:

OXICIOTUIO A CODFE.......oivviiiieeeres ettt aeteeseeeraeeneraeeeen e 35 0
T o == O 15%
TOTAL =100 %

El Oxicloruro, es un funguicida polve mojable de amplio espectro

de accidn, que se emplea en aspersiones, previa mezcia en agua, para
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el control de diversas enfermedades como Phyfophthora infestans,

Stemphylium consortiale.

Mode de accidn, por la naturaleza de sus componentes tiene un

poder de suspensidon y estabilidad, que permiten una distribucidn

uniforme de la solucidn de las plantas. Ademas, por su contenido de

cobre, corrige las deficiencias que hubiera de este elemento,

especialmente frutales.

El Cxicloruro de cobre, presenta muy buena compatibilidad,

puede ser empieado en mezcla con los principales insecticidas como

Dipterex, Parathion metilico y productos similares, no debe ser

mezclado con productos mercuriales organicos ¢ a base de TMTD

(Pomarsol}.

Cuadro N° 4: Dosis de oxicloruro de cobre en papa y tomate

dosisde P. C. |
Cultivo | Enfermedad Agente causal % |Kg./tha
Papa Hielo o | Phytophthora infestans
rancha 05 1] 3a4
Tomate Stemphyiium consortiale
Kasahui
P. C. : Producto comercial Vademécum Agrario (1998).
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g) Amonio Cuaternario: (Dimanin “A” 50%)

Es un desinfectante a base de amonio cuaternario que al usarlo
en solucién acuosa actia contra hongos y algas, bacterias vy

liguenes,

Modo de empleo

a. Desinfeccién de cisternas de agua potable a la dosis de 30 mi por
ms

b. Piscinas o estanques de agua , 40 ml por m* .

¢. Almacenamiento de papas, frutas y verduras. se sumergen los

cajones de frutas en una solucién de 0,2% (200mi en 100 | de

agua).

Diccionario espegialidad agropscuatia

3.4. ORIGEN DEL TABACO

La introduccién del tabaco en el visjo Mundo comienza en
Espafia, donde se cultiva la planta con fines ornamentales medicinales y
naturalmente para fumar las hojas secas, a partir de entonces
aparecieron nuevas formas de uso: Tabaco para pipa, Tabaco polvo o

rape, Tabaco de mascar, Cigarrillo de filtro. Lianos (1981).
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3.5. BOTANICA DEL TABACO

El tabaco pertenece a la especie Nicotlana tabacum L. de |a
familia Sofanaceae , sumandose a otras de interés econdmica como
son: la papa, el tomate, el pimiento y berenjena. El crigen de la especie
Nicotiana tabacum se considera al cruzamiento casual de las especies
Nicotiana tomentosiformis y Nicotiana silvestris. Llanos (1981),

Saavedra (1987)

El estudio cromosomico de los progenitores y 12 especie obtenida
mediante el cruzamiento artificial han aportado la evidencia de dicho
origen. Finaimente, para que la especie Nicotiana fabacum pueda
reproducirse y conservarse, han ocurrido dos hechaos circunstanciales: a)
Duplicacion circunstancial de los cromosomas del hibrido natural
Nicotiana tabaciim como unico medio de ilegar a ser fértil. b) El cuidado
puesto por el hombre en su cultivo ha permitido la permanencia de la
especie ya que este tipo de planta nacida en un cruzamiento entre dos
especies habria sentido la competencia del medio ambiente Llanos

(1981), Saavedra (1987)

3.6. MORFOLOGIA DEL TABACO

El tabaco presenta la caracteristicas morfoldgicas siguientes:
- Raiz; fusiforme, compacta, abundante, segin la variedad, se extiende

y profundiza mas @ menos unas 30 cm.
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- Tallo: Herbdceo o semi lefioso, sus entrenudos pueden ser cortos,
medianas y largas.

Hojas: Lanceoladas, alternas amplias, enteras y pecioladas, olor

intenso a ocre. La hoja esta cubierta por vellosidades que

exudan un aceite pegajoso.

Flor: inflorescencia gque se encuentra agrupada en panojas o rasimos
(oérgano masculino y femenino). La corola es tubutar y termina en
cinco lébulos (de color pirpura, rosa amarilla, blanca ), tiene

cinco estambres insertos dentro,

fruto: Capsula dehiscente que contiene numerosas semillas muy
pequeitas, 1 g contiene de 10,000 a 13,000 semillas Sthephem

and Chapman (1976} .

3.7. ECOLOGIA DEL TABACO

El Nicotiana tabacum, crece mas rapidamente en climas célidos . Su
6ptima temperatura media, durante su periodo de crecimiento, es de 18
a 31 °C, requiere una alta luminosidad y no menos de 100 mm de
precipitacion mensual durante su periodo de crecimiento. Un tiempo
relativamente seco se requiere para maduraciéon y cosecha . Lluvias
continuas excesivas durante la etapa de crecimiento favorecen las

enfermedades y dan lugar a hojas muy delgadas, de poco peso.

En lo que respecta al suelo el tabaco es especialmente sensible a

pequefias variaciones y ellas determinan el tipo y uso de la hoja
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producida. Tienen efecto en el aroma. El tabaco requiere de suelos con
un adecuado drenaje, retensidn de la humedad y aireacién. No tolera
agua estancada. Los suelos de Tabaco mas apropiados son usualmente
acidos con pH de 5 ~ 6.6. Los tabacos negros curados al aire recuieren

suelos limosos y arcillo ~ limoso. Watson (1985).

3.8. FACTORES QUE INFLUYEN EN EL DESARROLLO DE PLANTULAS

EN EL ALMACIGO.

3.8.1. Ubicacidn

Es indispensable contar con una fuente de agua cercana, de
modo tal que se pueda regar con la frecuencia requerida. También
es recomendable instalar ét almacigo, en campo donde no se
hayan cultivado antes solandceas, lejos de cultivos de tabaco y
lejos también de los centros de curado.

El almacigo debe estar protegido contra los vientos y los
animales, con cercos construidos preferentemente con materiales
del lugar.

Llanos {1981), Hawks (1980).

3.8.2. Clima

Por ser el tabaco, originario de una zona sub-tropical puede

tolerar durante cortos espacios de tiempo, temperaturas justo por
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encima del punto de congelacion, y altas temperaturas de hasta
por lo menos 43 °C sin que la planta sufra seriamente. Sin
embargo, parece que el cultivo se desarrolla mejor con
temperaturas nocturnas de 18 —21 °C, y diumas de 29 - 32 °C,
Hawks (1980).

Para producir plantulas robustas y vigorosas es conveniente
que haya [uz de intensidad relativamente alta, en particular si se
requiere hacer transplantes. La luz de baja intensidad produce
ahilamiento y reduccion de fotosintesis, con baja supervivencia de
las plantulas transpliantadas. Por otro lado, la luz de alta intensidad
con frecuencia produce temperaturas elevadas que ocasionan
dafios por calor, a nivel del suelo en una forma que se asemeja al

“‘ahogamiento” por ataque de hongos. Hatmann y Kester (1895).

Variedad

De la semilla que usemos va a depender el éxito de la
ptantacién, razén por la cual debemos seleccionar una variedad
que redna las caracteristicas apropiadas aparentes para la zona,

teniendo en consideracién las exigencias del mercado.
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3.9. TIPOS DE ALMACIGOS

3.9.1. Almacigoe Tradicional

La forma de levantar el almacigo debera de considerar la zona

de trabajo, si es una zona lluviosa como la selva o una zona seca
como la costa norte en la Selva, las camas almacigueras tienen
que ser forzosamente elevadas por la gran precipitacion pluvial,

con la finalidad de facilitar el drenaje. Manche (1990)

a. Suelos

El suelo donde estan las pléntulas de tabaco, debe ser de
textura, franco arencsa o arena - franca, con bajo contenido de
arcilta {10%} y una porcién elevada de arena (Superior a 60 %),
siendo estos los mas indicados para el desarrolio y calidad de
hoja cosechada. Estos suelos permiten una adecuada retension
del agua y buen drenaje que favorecen el desarrollo radical de
la planta y por o tanto, la cantidad de nicotina y otros alcaloides
en las hojas, que dependen de ia proporcién de raices que

crezcan con relacion al resto de la planta. Sadovnic (1992).

El pH mas apropiado para el tabaco, segun autores, es de
heutro a ligeramente acido, el cual, tiene efectos directos en el

crecimiento de las plantas por permitir 1a siembra de tabaco en

(#H&@)| Tesis publicada con autorizacion del autor
Algunos derechos reservados

z
=
n:
<
=
z
<
n

)

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU



TESIS UNSM

31

rotacién con otros cultivos que requieren de un pH mayor,
controlandose de esta manera, algunas enfermedades. Es asi
como el rango entre 5 — 5.5 produce plantas de tabaco de
buena calidad y, ademds provoca la reduccién en la incidencia

de hongos. Sadovnic (1992), Hawks y Peréz (1880).

h. Preparacidén del Terreno y abonamiento

@080

Los pasos para prepara las camas de atmécigo son los

siguientes:

- Desmalezar, desmontar, amontonar y quemar los rastiojos

- Riego de machaco al terreno

- Voltear bien el terreno y desterronarlo, luego rastrillar.

- Trazar las camas con estacas y cordel, las camas deben
tener 20 cm. de altura sobre el nivel del suelo, 17.3 m de
largo v 1.3 m de ancho, entre camas existentes calles de
0.80 m de ancho.

- Para transplantar una ha. son necesarias cinco camas.

- La cama debe estar bien nivelada, sin piedras, terrones y
materia  extrafa.

- Rastrillar bien las camas de los almacigos hasta una
profundidad de 10 cm.

- Mezclar el abono mixto (16 =16 - 16 -5de N-P — K -

Mg, 100 g /m?) e incorporario al terreno.
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- Volver a rastrillar hasta incomporar uniformemente el

fertilizante al suelc. Echeandia (1991).

Desinfestacion

Existen varios métodos para desinfestar las camas de
los almacigos, siendo el guimico el mas usado actualmente
en el Perd. la fumigacion quimica mata organismos en las
mezclas de propagacion sin alterar sus caracteristicas fisicas
y quimicas al grado que ocurre con otros tratamientos como
los de calor. Sin embargo, después de la fumigacion quimica
puede aumentar la produccidn de amoniaco debido a fa
remeccion de organismos antagonicos de las bacterias

amonificadoras.

Ademas para obtencidn de resultados satisfactorios
las mezclas deben estar humedas (entre el 40 y 80% de su
capacidad de campo) v a temperaturas de 18 a 24 °C.
después de la aplicacion del fumigante hay que dejar
transcurrir de dos dias a dos semanas, dependiendo del
material para que se disipen los gases, Hartmann y Kester

(1895).
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d. Cubierta

La sombra o cubierta en los aimacigos tienen por
finalidad evitar que el golpe de agua de las lluvias vy la
insolacion dafie las plantulas y que se produzca la sequia del
suelo; también protege a las camas de los fueries vientos. En
el sistema tradicional se usa generalmente una sombra alta
la que se realiza colocando una estructura de madera o palos
redondos, armando un tinglado sobre el cual se colocan
hojas de palmera que constituyen una sombra movible que
conforme va creciendo la planta se va eliminando. Manche

(1990).

Almécigo no Tradicional

Por afios se han venido usando los sistemas tradicionales
de aimacigos y los transplante a raiz deshuda con los
inconvenientes de estrés que este sistema ocasiona al cultivo en
sus primeros dias, que se ve acrecentando en las zonas de selva
por falta de lluvias oportunas que asegure el prendimiento de los
transplantes, ademds, que la produccién de lechuguinas no tiene
las condiciones dptimas que se necesitan, debido a la competencia

que se genera en los aimacigos.
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Ante estos problemas, el avance tecnoldgico, ha
implementado sistemas que usan recipientes para el cultivo de
plantas  jévenes, tales como: paperpot (ceidas de papel
degradable) y los trays o bandejas (envases con celdas de plastico

negro). Sumitorio (1994).
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V. MATERIALES Y METODOS

4 1. Ubicacion del campo experimental.

El presente experimento se realizé en las instalaciones de almacigos
de la empresa Tabacos del Perli Sociedad Andnima. Ubicado en el distrito de
Juan Guerra, provincia de San Martin. Aproximadamente a 11.50 Km de |a
ciudad de Tarapoto, siguiendo la carretera Marginal Tarapoto — Juanjui;

desviandose a la margen derecha aproximadamente 150 m .

La posicion geografica y politica se indican a continuacion:

Posicién Geogrifica

Longitud Oeste 7930
Latitud Sur : 06° 30
Altitud :232m.s.n.m.

Ubicacidn Politica

Regi6n . San Martin

Provincia : San Martin

Distrito : Juan Guerra

Sector : Cercado de Juan Guerra
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42 CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

El suelo es de arigen aluvial modemo desarrollado en terrazas medias,
planas a ligeramente inclinadas (0 — 6%); pertenece al grupo tropofluvent
{7 ma. Aproximacidn), muy profundos, ligeramente alcalinos con presencia de
calcareos. Permeabilidad moderadamente lenta y buena retentividad para el

agua, buena fertilidad natural.

43. CONDICIONES CLIMATICAS

El area de terreno donde se instalé e! experimento se ubicd vida
bosque seco Tropical (bs — f), temperatura media anual de 26,3 ° C, con uha
precipitacién anual promedio de 1 047 mm. Siendo Abril y Octubre los meses
mas lluviosos; Junio, Julio, Agosto y Septiembre son los meses mas secos. El
clima es sub himedo. La temperatura es de 24 °® C. La precipitacién total
anual y el potencial de evapo-transpiracion anual es de 1 414 mm, ONERN
{1684). En el cuadro No 6 se muestran los datos climaticos que se registraron

durante 1a realizacidn del experimento.
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CUADRO N° 6 Datos meteorolégicos registrados durante a

ejecucion del experimento — afio 2000.

MES TEMPERATURA (°C) | PRECIPITACION] HR
Maxima | Media | Minima (mm)* (%)
ENERO 317 267 | 218 37 773
FEBRERO | 326 270 | 21.4 127 755
MARZO 316 | 264 | 213 30 79.5
z 959 | 801 | 64.05 194.0 2323
PROM. 31.9 267 | 215 64.6 77.4
FUENTE:

1. Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia de San Martin,
Estacién “ El porvenir *, Distrito de Juan Guerra.
2 Provincia de San Martin.*Empresa Tabacos del Peri S.A.
{TAPESA), Registro de precipitacion piuviel (mm), distrito de Juan

Guerra, provincia de San Martin.

ORIA DEL CAMPO EXPERIMENTAL

El campo donde se realizé el presente trabajo de investigacion estuvo
cultivado durante los afios de 1984, 1985 y 1986 con Tabaco negro.
Posteriormente se dejo en descanso convirtiéndose en barbecho hasta que se

construyd la infraestructura de almacigo de la empresa TAPESA en enerc de
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1997. En los almacigos que se instalaron desde ese afio se propago

rapidamente con colonias de algas de color verde oscuro hasta ia fecha.

45 DISENO Y CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

@080

Diseno Experimental

En el presente trabajo de investigacién se empled el disefio
completamente al azar (DCA) con quince tratamientos y cuatro

repeticiones,

Tratamientos en estudio

Se estudiaron quince tratamientos empleando siete plaguicidas
aplicadas, en la siguiente forma. Dos fungicidas sistémicos y de
contacto (Tiofanate metil + Thiram y Metalaxil + Mancozeb), dos
fungicidas organicos (Fentinacetato y Captan), dos fungicidas capricos
(Oxicloruro de cobre y sulfato de cobre) un desinfectante (amonio
cuaternario) y un testigo sin aplicacién, cada plaguicida se utilizé a dos
dosis, sumandose un total de 15 tratamientos incluido ef testigo, como

se muestra a continuacion:
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5 TRATAMIENTOS DOsIs

: CLAVE NOMBRE NOMBRE %o

| COMERCIAL CIENTIFICO

i 01 Testigo Agua

' ‘ 02 Sulfato de cobre Sulfato de cobre 3.0

03 Sulfato de cobre Sulfato de cobre 1.5
04 Captan 80 PM Captan 2.0
05 Captan 80 PM Captan 1.0
06 Ridomil MZ 68 Metalaxil + Mancozeb 3.0
07 Ridomil MZ 68 Metalaxil + Mancozeb 15
08 Cupravit OB 21 Oxicloruro de cobre 20
09 Cupravit OB 21 Oxicloruro de cobre 1.0
10 Homai WP. Tiofanate Metil + Thiram | 2.0
11 Homai WP. Tiofanate Metil + Thiram | 1.0
12 Brestan 60 PM Fentinacetato 1.5
13 Brestan 60 PM Fentinacetato 0.75
14 Dinamin “A”50% | Amonio Cuaternario 3.5
15 Dinamin “A” 50% | Amonio Cuaternario 1.75
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¢. Caracteristica del campo experimental

Experimento

Largo 10.8m
Ancho 1.30m
Area total 1417 m*
N° repeticiones 4

No de pots 60
Tratamiento.

Largo 1.08 m.
Ancho 0.54m.
Area total 0.583 m’
N° de bandejas frepeaticion 15
Separacién /repeticion 0.20 m.
Bandejas.

Largo 0.54 m.
Ancho 0.27 m.
Area total 0.145 v’

@050
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Foto N° 1: Distribucidn de los tratamientos en campo

4.6. CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

4.6.1. Almacigo.

a. Preparacion de camas almacigueras
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Se inici6 con la limpieza de las camas almacigueras. que

consisti6 en eliminar malezas, piedras de diferentes

dimensiones, etc. Al mismo tiempo se hizo el tinglado (cobertura

de plastico), y se cubrio a la cama con manta arpillera.
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b. Preparacidn y desinfeccién del substrato.

El substrato se traté con bromuro de metilo a razén de 3.0
lb. para 1 750 Kg. De substrato (cuya mezcla fue de % de
suelo y 40 % de humus de lombriz). Se dejé que el gas ejerza su
accién biocida durante 48 horas y luego ventilamos por 24
horas, Después procedimos al llenado de las bandejas de

polietileno con el subsfrato.

C. Siembra

La siembra consistié en distribuir la semilla en forma
manual lo mas uniformemente posible sobre la superficie de
siembra (substrato) de Jas bandejas de polietileno
compartimentadas. Para esto se mezclé 1a semilla con ceniza
tamizada, lo que nos permitié6 comprobar la regularidad de la

distribucién.

El voleo se realizé utilizando 1,25 g de semilla para todo

el experimento y se protegié con cascarilla de arroz.

d. Abonamiento

El abonamiento se hizo a base del fertilizante ultrasol

{18-18 - 18 — 1 — 1), al 3,5 %o a partir de los 15 dias después del
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voleo de |a semilla._ Haciéndose cinco aplicaciones durante todo

el experimento.

e, Riego

Los riegos se hicieron con micra aspersor, con agua bajo
sistema de bombeo. Los primero quince dias fueron frecuentes,
llegandose a regar cada hora, cada dos horas, por cuatro
minutos en promedio. A medida que el tiempo transcurria, los
riesgos fueron disminuyendo en nimero. El niimera de riego va
aumentar o disminuir segun las condiciones meteoroldégicas del

tiempo.,
f. Repique
El repique se hizo a los 18 dias después del voleo
transplantando plantulas en los compartimientos vacios de las
bandejas {pots), en donde no habia germinado ia semilla.

g. Deshije

El deshije se hizo al mismo tiempo con el repique (16

dias), dejando una plantula por comportamiento.
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Recorte de las hojas de las plantulas (Clipping) _

Se realizé con tijera podadora de mango largo,
previamente desinfectada, cortando las hojas {sin tocar la yema
apical), con el fin de uniformizar el tamafio de las plantulas, asi
como robustecer el sistema radicular y evitar ia competencia por

entre plantulas.

Deshierbo

Las malezas que no fueron confroladas por el fumigante
bromuro de metilo, se eliminaron mediante el método de
erradicacién. ?

kS

Manejo fitosanitario de Plagas:

Para prevenir el ataque de insectos plagas como:
Manduca sexta, Spodoptera sp., Epitrix sp. hormigas y otros,
se hizo una aplicacion de fentoato a 0,8 Kg. fcama almaciguera,
al momento del voleo, se hizo la primera aplicacién de
Monocrotophos a 0,3 | /cama almaciguera vy luego cada cinco

dias hasta completar seis aplicaciones,
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Para prevenir el ataque de enfermedades se aplicamos
los mismos productos quimicos ¢gue son materia de

investigacion para el manejo de algas.
4.6.2. Determinacidn de las Observaciones Registradas
a. Evaluacién del control de las algas verdes

Para determinar dosis de los plaguicidas y su eficiencia de
jas aplicaciones se evalud ics tratamientos desde fa primera
aplicacién contando el nimero de cubetas infestadas con el alga
por bandejas de cada tratamiento, un dia antes de cada
aplicacion. La uitima aplicacion se evalud después de los 7 dias

de aplicado los plaguicidas.
b Evaluacion de la Aparicién de las Algas verdes

Ei tiempo de aparicibn del alga se evalud por
tratamientos, \!_esde el momento de la siembra de la semilla de
tabaco hasta las ulkimas apariciones en las bandejas de los

tratamientos es estudic.
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Identificacion del Alga verde en estudio.

Para la identificacién del alga, se sacaron muestras a los
cinco dias de la aparicién del alga, luego se traslado al
Laboratorio se Sanidad Vegetal de la Universidad Nacional de
San Martin, donde se practico el analisis directo, para este
analisis se saco una pequefia muestra de alga con un estilete y
se deposité en un porta objeto, conteniendo una gota de lacto
fenol inmediatamente se cubrid con un cubre objeto, una vez
preparada la muestra se llevd al microscopio compuesto de luz
para su respectiva observacion y descripcion. Las caracteristicas
fueron comparadas por la descripcién de Cronquist (1980), Gola
y otros (1965), Thema (1998), Bicudo y Bicudo (1978). Asi
mismo mencionamos que se utilizé la clave taxondmica, descrita
por Aldave (1989) y Abbayes et al (1989), traducido del Francés

por Bueno (1989).
Registro de Aspectos Climaticos

Se obtuvo datos de la estacion meteorolégica proporcionada
por SENAMHI, como son: Temperatura (maxima y minima),
Humedad (maxima y minima) y Precipitacion mensual

También se midid la cantidad de agua que se aplico
diariamente por el sistema de micro aspersion durante la

ejecucion del experimento.
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Nimero de plantas por tratamiento al momenio de

transplante.

Se hizo un conteo después de la ultima evaluacion de
aplicacién por tratamientos en cada bandeja, las plantulas que
reunian las condiciones favorables para ser llevadas al campo

definitivo.
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V. RESULTADOS
5.1. Descripcién de las caracteristicas del alga verde en estudio

El alga en el sustrato de las bandejas se presenté de color
verde, a partir del tercer dia de la siembra de la semilla del
tabaco. El analisis directo de muestras de algas, al nivel de
microscopio, se observo estructura filamentosa celular de color
verde, con membranas lisas, sin poros, algunas fragmentadas,

cromatoforos en forma de cinta helicoidal, filamentosos. Foto 2.

e N° 2: Alga verde en el sustrato después de 10 dias de la siembra
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La siembra del alga en PDA al 2 %, con iluminacidn
constante durante 15 dias y a temperatura de ambiente que
fluctuaba entre 20 — 34 °C, crecid muy pobre de color ve_rde
lustroso, los cuales al ser repicado, perdieron totalmente &l color.
Asi mismo se observd que el alga interacciona con otros
organismo que necesitan condiciones ambientales de alta
humedad como: Fusarium sp., Pythium sp. y Phythopthora
§p. los cuales crecieron y desarrollaron juntos con el alga en el

medio de cultivo.

La siembra del alga en PDA al 2 %, adicionado con suelo
del mismo campo, luege de incubado con luz artificial, a partir de
las 24 horas se observd el crecimiento filamentoso de coior
blangquecino (ustroso y a ras del medio de cultivo. Después de
120 horas (5 dias) de incubado el observé el cambio det color de

blance a verde en forma paulatina. Foto 3
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Famo N° 3 Alga verde cultivadas en el laboratorio de sanidad vegetal.

5.2. Tiempo de Aparicién del alga verde

Durante 7 dias, después de la siembra se registro el
porcentaje de algas solo en el testigo, para determinar el tiempo

de aparicion ver Grafico No 1
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TIEMPO EN DIAS

GRAFICO N° 01
TIEMPO DE APARICION DEL ALGA EN DIAS
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5.3. Efecto de los plaguicidas en la germinacion de las semillas del
tabaco.

Cuadro No 8: Analisis de varianza para el porcentaje de semillas
germinadas a los 8 dias déspués de la siembra.

FUENTE DE |
VARIABILIDAD } G. L. ) sS.C C. M. F.C SIGNIF
Tratamientos 14 44825 ,803|3201,843| 179,676 *
Error 45 801,906 17,820

Total [ 58 145627,710 - - -
C.V.=633% X=68670
5=211 ** =Altamente Significativo
Cuadro No & Prueba de Duncan para el porcentaje de semiilas

germinadas a los 8 dias después de la siembra.

ORDEN »
DE | TRATAMIENTO | PROMEDIO | 4 | SIGNIFICACION
MERITO
1 10 7125 (660 A
> 08 7100 |98.6 A
3 04 7125 |68.9 A
4 02 7100 |98.6 A
5 11 7100 (9886 A
6 07 7050 |o7.9 A
7 01 7050 |97 A
8 09 7025 lo76 A
9 05 7025 (976 A
10 06 6075 (960 A
11 03 6725 |o3.4 A
12 15 2175 (302 c
13 14 1750 |243 c
14 13 525 7.8 D
15 12 250 (347 D
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. 54. Control del alga verde después de la aplicacién de los
plaguicidas.

Cuadro No 10: Analisis de varianza para la primera evaluacién del
control de alga a los 7 dias después de |a siembra.

FUENTE DE
VARIABILIDAD G L S.C C. M. F.C SIGNIF
Tratamientos 14 338,801 24,200 34,291 >
Error 45 31,758 0,706
Total 59 370,559 - - -
C.V.=2065% X =407
S, =042 " = Altamente significativo

Cuadro No 11: Prueba de Duncan para la primera evaluacion de control
dei alga a los 7 dias después de la siembra.

ORDEN DE
MERITO | TRATAMIENTO | PROMEDIO | SIGNIFICACION

{ o1 48,50 A
2 09 46,50 A
3 15 35,25 AB
4 03 35,25 AB
5 14 33,75 | AB
6 08 33,00 AB
7 05 29,25 BC
8 02 27,50 BC
g 07 19,00 CD
10 04 15,75 D
11 06 15,25 D
12 11 1,25 E
13 10 0,75 E
14 12 0,25 £
15 13 0,00 E
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Cuadro No 12: Andlisis de varianza para la segunda evaluacién de
control del alga a los 15 dias después de la siembra.

FUENTE DE
VARIABILIGAD G.L 5 C CoMm. F.C | SIGNIF
Tratamientos 14 468,124 1 33,437 | 79,5563 |
Error 45 18,914 | 0,420
Total 59 487 039
C.V.=1365% X=475 5,=0,32 ** = Altamente significativo

Cuadro No 13: Prueba de Duncan para la segunda evaluacién de
control del alga a los 15 dias después de la siembra

ORDEN DE

MERITO TRATAMIENTO | PROMEDIO | SIGNIFICACION
1 01 66,25 A
2 08 66,00 A
3 02 57,00 AB
4 15 52,00 AB
5 09 49,75 B
6 14 48,00 B
7 08 34,50 c
8 05 28,50 C
9 07 19,75 D
10 04 18,00 D
11 06 17,00 D
12 11 226 E
13 10 1,00 EF
14 13 0,25 F
15 12 0,00 F
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Cuadre No 14: Andlisis de varianza para la tercera evaluacién de
control de algas a los 23 dias después de la siembra.

FUENTE DE
VARIABILIDAD G. L s C C. M. F.C SIGNIF
Tratamientos 14 447 647 | 31,975 | 80,00 hd
Error 45 17,986 0,400
Total 59 465 633 - - -

TARAPOTO - PERU

C.V.=1207% X= 524 §=0,32 * = Altamente Significativo

Cuadro No 15 Prueba de Duncan para la tercera evaluacion de
control de algas a los 23 dias después de la siembra.

ORDEN DE

MERITO | TRATAMIENTO | PROMEDIO | SIGNIFICACION
1 o1 72,00 A
2 03 70,25 A
3 15 69,75 A
4 02 60,50 AB
5 14 50,25 BC
6 09 52,25 BC
7 08 40,50 o)
8 05 30,00 D
9 04 24,75 DE
10 07 2225 DE
11 06 1875 E
12 1 7,00 F
13 10 4,25 F
14 13 0,50 G
15 12 0,25 G

i
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Cuadro No 16: Andlisis de varianza para la cuarta evaluacidn del
control del alga a los 31 dias después de la siembra

FUENTE DE
vARIABILIDAD | &L | S€ | CM | F.C | SIGNIF
Tratamientos 14 1440575 1 31470 | 115563
Error 45 12,254 | 0,272

Total 50 | 452820 - 5 -

C.Vv.=941% X=554 Sx=0,26 ** = Altamente Significativo

Cuadro No 17: Prueba de Duncan para la cuarta evaluacion del
controt del alga a los 31 dias después de la siembra,

ORDEN DE
MERITO TRATAMIENTO PROMEDIO | SIGNIFICACION

1 01 72,00 A

2 15 72,00 A

3 03 70,25 A

4 14 64,00 A

5 02 63,25 A

6 09 62,25 A

7 08 - 49,75 B

8 05 21,00 C

9 o7 27,75 CD
10 04 25,25 CcD
1 06 20,50 B
12 1 7,75 E
13 10 4,75 E
14 13 1.50 F
13 12 0,75 F
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Cuadro No 18. Andlisis de varianza para la quinta evaluacién del
control a los 39 dias después de la siembra.

FUENTE DE

VARIABILIDAD | &L | SC | eM | FC | SIGNF
Tratamientos 14 431516 ] 30,823 | 114,097 | **

Error 45 | 12,156 | 0,272

[ Total 59 |443672| - - -

C.V.=921% X= 564 Sx=026 ** = Altamente Significativo.

Cuadro No 19 Prueba de Duncan para la quinta evaluacion del

control a  los 39 dias después de la siembra.
ORDEN DE .
MERITO TRATAMIENTO ;| PROMEDIO | SIGNIFICACION
1 o1 72.00 A
2 15 72.00 A
3 03 70.25 A
4 14 65.00 A
5 09 64.25 A
6 02 64.00 A
7 08 S0.50 B
8 05 31.25 C
9 o7 2875 C
10 04 26.25 cD
11 06 20.75 D
12 11 8.00 E
13 10 5.50 E
14 13 225 F
15 12 1.00 F
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5.5. Fitotoxicidad de los plaguicida
Cuadro No 20: Porcentaje de fitotoxicidad al cultivo del tabaco, evaluada

segin l|a Escala del Consejo Europeo para la
Investigacion en Malezas (EWRC)

ORDEN DE FITOTOXICIDAD
MERITO TRATAMIENTO % GRADO
1 12 100.00 9
2 13 100.00 9
3 14 89,90 i
4 15 85.90 7
5 03 7.00 3
6 04 7.00 3
7 05 3.50 2
8 09 3.20 2
9 07 270 2
10 02 2.70 2
11 08 2.30 2
12 11 1.80 2
13 06 1.80 2
14 10 1.00 2 |
15 01 0.00 1 Il

Foto 3: Efecto de fitotoxicidad del Fentinacetato.
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% DE FITOTOXICIDAD

TRATAMIENTO

GRAFICO No 02: PORCENTAJE DE
FITOTOXICIDAD EN PLANTULAS DE TABACO AL
MOMENTO DEL TRANSPLANTE
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5.6. Numero de plantas al momento del transpfante

Cuadro No 21: Analisis de varianza para el nimero de plantas al
momento del transplante a los 45 dias después de la

siembra
FUENTE DE
VARIABILIDAD G. L sS.C C. M. F.C SIGNIF
Tratamientos | 14 3201,843( 179,676 | *
Error 45 17,820
Total 59 - - _

C.V.=587% ** = Altamente Significativo

Cuadro No 22 Prueba de Duncan para el nimero de plantas al
momento de transplante a los 45 dias después de l1a

siembra,
ORDEN
DE TRATAMIENTO | PROMEDIO | SIGNIFICACION
MERITO
1 10 71,25 A
2 06 70,75 A
3 11 70,75 A
4 08 70,25 A
5 02 70,00 A
8 07 70,00 A
7 09 69,75 A
8 05 69,50 A
9 01 68,75 A
10 03 67,00 A
11 04 67,00 A
12 15 10,25 8
13 14 7,50 B
14 12 0,00 c
15 13 0,00 C
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PROMEDIO DEL NUMERO DE PLANTAS

0 S 10 15 20
TRATAMIENTOS

GRAFICO No 03: PROMEDIO DEL NUMERO DE
PLANTULAS DE TABACO AL MOMENTO DEL
TRANSPLANTE

@ @@@ Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados



UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU

TESIS UNSM

z
E
o
<
=
z
<
»

62

5.7. Aplicacién de riego diario

Cuadro No 23. Aplicacién diaria de riego por el sistema de micro aspersidn

| Dias [Totaltiegcal dia| Total iego (min) | Total Aego | Litros dianos agua Total
' {min) en el campo en estudio
1 5 5 25 186,75
2 6 5 30 22410
3 g 4 20 149.40
4 2 6 12 89.64
5 5 8 30 124.10
6 § 8 30 22410
7 2 2 4 20.88
8 2 3 3] 44.82
9 2 2 4 20.88
10 3 2 8 44.82
11 5 3 15 11205
12 4 3 12 89.84
13 4 3 12 88.64
14 3 3 L] 67.23
15 5 3 15 112.05
18 3 4 12 85.64
17 5 3 15 112.05
18 3 3 15 112.05
19 <] 1 8 44.82
20 3 2 6 44.82
21 2 2 4 20.88
22 3] 0 0 0.00
23 2 2 4 2B.88
24 2 2 4 20.88
25 0 a 0 .00
28 1] 0 0 0.00
27 3 2 6 44.82
28 2 5 1D 74,70
28 0 a a 0.00
an 2 1 2 14.94
31 2 2 4 29.88
a2 0 0 0 0.00
33 1 1 1 747
34 2 3 & 44.82
35 3 2 4] 44.82
38 1 1 1 T.47
k¥ o 0 o 0.00
38 1 2 2 14.94
38 a v} 0 f.00
40 2 3 g 44 .82
41 5 2 10 7470
42 4 2 8 59.76
43 3 3 e} 87.23
44 3 2 & 44 .82
45 5 2 10 74.70
TOTAL 2861.011
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5.8. Anidlisis econémicos de los tratamientos.

Cuadro No 24: Analisis Econémico de cada uno de los tratamientos estudiados

TRATAM. [ RENDIMIENTO | COSTO DE | BENEFICIO | BENEFICIO| RELACION
plantulas fha | PRODUCCION BRUTO NETO CGETOBENEF
{almacigo} $ $ $
(=) (b) C=ax0014 | d=¢-b {b /c)x100
10 19 808,00 245,18 277,31 32,13 88 41
12 a—aieeaas 24512 | e 24512 | e
06 19 668,00 245,00 275,37 30,37 88.97
11 19 669.00 24317 275,37 32,20 88.20
14 208500 243,15 29,19 -213,93 832.99
13 1 e - 24314 | e 24314 | e
07 19 460,00 242 84 272,44 29,60 88.14
04 18 626,00 242,50 260,76 18,26 92 g9
15 2 850,00 242,15 369 -202,25 608.89
Q2 19 480,00 242,00 27244 30,44 88.83
05 19 321,00 241,81 270,49 28,99 80.3¢
08 19 530,00 241,50 273,42 31,92 88.33
09 19 391,00 241,42 271,47 30,05 88.93
03 18 626,00 241,30 260,76 19,45 92 54
01 19 113,00 23216 267,58 35,42 86.76
§ = Délares - Costo plantula Tabaco = $ 0.014 ( Julio 2000)

- Relacién Costo beneficio = (b /c) x 100
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Vl. DISCUSION

De las caracteristicas del alga en estudio

Después del andlisis directo de la muestra, a nivel de
micrascopio, donde se observd la estructura celular filamentosa de
color verde, con membranas lisas, sin poros, aigunas fragmentadas,
cromatoforos  en forma de cinta helicoidal, filamentosos. Esta
caracteristica, es similar a lo descrito por Gola y otros (1965) Para |a
familia de Zignemataceae que corresponde a la clasificacion de [as
algas conjugadas del Género Spirogyra y segin Cronquist (1880)
Bicudo y Bicudo (1878), Thema (199 ) lo clasifica en la clase
Clorophyta que corresponde a las algas verdes, y las estructuras
observadas son similares las del Género Spirogyra descrita por los
autores. De conformidad con las claves taxonomicas descrita por
Aldave (1989) vy Abbayes et al { traducido de ia segunda edicion en
1989 por Bueno), el alga estudiade corresponde a ia clase Zigoficias,
orden Zignematales, familia Zignemataceae, género Spirogyra sp. y
la especie no fue identificado. No se ha identificado otras especies,
debida que el alga que cubria las bandejas de almacigo fue el
problema principal en el presente estudio.

El crecimiento y desarrollo del alga en PDA al 2 % y bajo
Huminacion artificial es limitado, esto se debe posiblemente a la falta

de nutrientes que existen en el suelo y factores ambientales favorables

@ (#H&@)| Tesis publicada con autorizacion del autor
Algunos derechos reservados

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU



TESIS UNSM

6.2,

@080

fales como temperatura optima vy alta humedad. En cuanto a la
humedad es corroborado per Bicudo y Bicudo (1970} y Edmonson —ed
(1959), cuando afirma que las Clorofitas, son Algas verdes uni o
pluricelulares que pueden ser enconirados practicamente en cualquiera

de los ambientes hlimedos.

Cuando las algas fueron sembradas en PDA al 2 %,
adicionando al sustrato suelo del mismo campo experimental,
previamente esterilizado se logré un crecimiento y desarrollo 6ptimo a
partir de los 5 dias, tornandose a los 15 dias de un color verde, esta
observacidon nos da elemento de juicio que para que las algas se
desarrollen mejor en el laboratorio requiere de sustratos con suficiente
cantidad nutriente, posiblemente magnesio o hierre que tiene el suelo.

Esto es corroborado por Bicudo y Bicudo (1978)

Asl mismo se observd que el alga al interaccionar con otros
organismo como. Fusarium sp., Pythium sp. y Phythopthora sp.

causan mayor daio a las plantulas del tabaco.

Condiciohes ambientales observados durante desarrolio de las

algas en el experimento

Las algas se desarrollaron a la temperatura minima que vario de
21,3 a 21,8 °C y la temperatura maxima 31,6 a 32,6 °C y humedad

relativa de 77,4 % segun los registros de SENAMHI. En realidad este
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es un dato que necesita ser evaluado a nivel de aimacigo, por que la
cobertura de los tinglados son de plastico cristal que tienden a
incrementar ia temperatura, modificando el microclima deil lugar donde

crecen y se desarrollan las algas.

Tiempo de ta aparicién del alga en el campo.

El grafico No 1, nos muestra que ha partir del tercer dia de
sembrado semilla de tabaco, las algas hacen su aparicién de sus
colonias tornandose rapidamente de color verde que fue favorecido por
la alta humedad del suelo dotado por micro aspersores registrindose
mayor volumen de agua entre 8 primeros dias de {a siembra de la
semilla del tabaco para facilitar la germinacién y la temperatura que es
posiblemente incrementado por el plastico cristal transparente, dato
que no fue registrado por no contar con termémetro de minima y

maxima.

Del porcentaje de germinacién de semilllas de tabaco después de

la primera aplicacién

El analisis de varianza Cuadro No 8, nos indica que existe
diferencia altamente significativa entre los tratamientos estudiados con
un coeficiente de variabilidad de 6.33 %, estc nos indica que la
evaluacion esta dentro de los rangos aceptables para trabajos

experimentales al nivel de campo.

Tesis publicada con autorizacion del autor
Algunos derechos reservados

z
E
o
<
=
z
1<
n

UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERU



TESIS UNSM

6.5.

@080

Segln_ la prueba miltiple de Duncan Cuadro No 9, los
tratamientos 10, 08, 04, 02, 11, §7, 01, 09, 03, y 08, registraron los
mas altos promedios de germinacién de semillas de tabaco, no
existiendo diferencia estadistica con el Tratamiento 01 (testigo); pero
existio diferencia altamente significativa con los tratamientos 03, 15,
14, 13, 12 (sulfato de cobre, amonio cuaternario, amonio cuaternario,
fentinacetato y‘:entinaoetato), a las dosis de 1.5, 1.75, 3.5, 0.7y 1.5
respectivamente; mostrdndonos su efecto negativo al inhibir et proceso
de la germinacion de las semillas de tabaco lo que nos demuestra los

bajos niveles de germinacién.

Dal control de las algas con plaguicidas y su efecto fitotoxico al

cultivo

Para la primera evaluacion del alga el analisis de varianza
{cuadro No 10), nos indica que existe diferencia altamente significativa
entre ios tratamientos estudiados. Segun la prueba'mﬂitipie de Duncan
{cuadro No 11), los tratamientos 01 (Testige), 09, 15, 03, 14, 08; no
mostraron diferencias estadisticas entre si, siendo altamente infestado
por las algas y el testigo con un promedio de 48.5 obtuvo el mas alto
nimerc de celdas infestadas. Los tratamientos 12, 13, 10, 11;
registraron los menores nimeros de celdas infestadas por las algas con

un promedio de_0.00, 0.25, 0.75, 1.25, respectivamente.
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En la segunda evaluacion de las algas al someter los datos al
analisis de varianza se encuentran diferencias estadisticas altamente
significativas entre los tratamientos evaluados tal como se puede
observar en el (Cuadro No 12), resultados corroborados posteriormente
con la prueba de Duncan (Cuadro No 13), donde el tratamiento 01
{testigo), 03, 02 y 15 registraron el méas alto promedio de ndmero de
celdas infestadas por las algas dentro de estos el testigo alcanzo el
mas alto promedio con 66,25 celdas infestadas; en comparacién con
los'demés tratamientos que ejercieron relativo control del alga. Los
tratamientos: 12, 13, 10,11; obtuvieron los meneores nimeros de celdas
infestadas por el alga con promedios de 0.00, 0.25, 1.00 y 2.25; siendo
similar a los resultados obtenidas en 1a primera evaluacién por los
mismos tratamientos, observando un ligero incremento del aiga lo que
significa una disminucion en el efecto del control de estos plaguicidas

en comparacion con los otros tratamientos.

Para la tercera evaluacién, el andlisis de _v'arianza (Cuadro No
14), nos indica que existe diferencia altamente significativa entre los
tratamientos. Segln la prueba miiltiple de Duncan {Cuadro No 15), sl
tratamiento 01 (testigo), con un promedio de 72.00 obtuvo el mas alto
nimero de celdas infestadas por las algas, copando toda la bandeja, no
existiendo diferencia estadistica con los tratamientos 03, 15 y 02 que
alcanzaron promedio de 70.2, 89.75, 60.50 celdas infestada. Los
tratamientos 12, 13, 10 y 11 registraron menor nimero de celdas

infestadas por el alga con promedios 0.25, 0.50, 4.25 y 7.00
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destacandose nuevamente como los mejores tratamientos los mismos
fungicidas, tal como se ohservaron en la primera y segunda evaluacion,
pero con un ligero incremento en la infestacion por las algas.

Para la cuarta evaluacién del alga el andlisis de varianza
(Cuadro No 16} nos indica que existe diferencia altamente significativa
entre los tratamientos estudiados. Segln la prueba mdltiple de Duncan
{Cuadro No 17), el tratamientc 01 (testigo) con 72.00 celdas
infestadas, no registra diferencia estadistica con los tratamientos 15,
03, 14, 02, y 09 que aicanzaron promedios de 72.00, 70.25, 64.00,
63.25 y 62.25 de celdas infestadas por las algas. Los tratamientos 12,
13, 10, 11 obtuvieron promedios de 0.75, 1.50, 4.75, 7.75 celdas
infestadas por las algas.

-

Para la quinta y Uitima evaluacion del alga el analisis de varianza
(Cuadro No 18), nos indica que existe diferencia altamente significativa
entre los tratamientos. Segln 1a prueba miltipte de Duncan (Cuadro
No 19), el tratamiento 01 (testigo) continué con las 72.00 celdas
infestadas por las algas, no existiendo diferencia estadistica con los
tratamientos 15, 03, 14, 09, 02, con promedio de 72.00, 70.25, 85.00,
B84.25 y 64.00 celdas infestadas por las algas. Los tratamientos 12, 13,

10y 11 registraron promedios de 1.00, 2.25, 550y 8.00.

De los resultados obtenidos en las cinco evaluaciones se
obsewva que todos los tratamientos estudiados ejercieron un relativo

control a las algas verdes con respecto al testigo; pero ninguno de ellos
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tuvo un control total. Observandose que la infestacién del alga se
incrementa para todos ios tratamientos durante el periodo del almacigo.
Seg(n el tratamiento 01 (testigo) las algas llenan el total de ias celdas
en 23 dias después de la siembra de la semilla del tabaco, el
tratamiento 15 y 14 (amonio cuaternario a la dosis de 1.75 y 3. 50 o/o0)
pierde su efecto toxico al alga a los 31 dias después de las siembra
de semiila de tabaco, este resultado es contradictorio con la gque
sostiene el Ediciones Perii (1992), cuando menciona que el amonio
cuaternario es un alguicida. Los tratamientos 03 y 02 (Sulfato de cobre
a | dosis de 1.50 y 3.00 ofoo), ejercen escaso control al alga a pesar

de ser recomendado por Aldave (1989) como alguicida.

Los tratamientos 12 , 13 (fentinacetato a las dosis de 1.5 y0.75
#/00), 10 y 11( Tiofanate metil + Thiram), mezcla comercial a la dosis
de 2,00 y 1,00) se comportaron como los mejores alguicidas a pesar
de ser excelentes fungicidas para controlar manchas foliares y como
desinfectante de semillas. Es importante también mencionar gue [os
tratamientos 12 y 13 que penrtenecen al fentinacetado a la dosis de
1.5%0 ¥ 0.75 %o, ejercieron un buen controf de aigas, perc causaron un
retraso en la germinacion de las semillas del tabaco y posteriormente
la muerte de las mismas, esto tiene relacién con lo que menciona
Gonzates 1989, que el fungicida es a menudo fitotoxico a algunos
cultives, Porlo tanto el mejor fungicida que tiene efecto alguicida es el
Tiofanate metil + Thiram sin efecto téxico a las plantulas de tabaco.

Como se observd en el Grafico No 2 de fitotoxicidad, el amonio
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cuatemnario es un desinfestante que tiene efecto fitotéxice, siendo par

estas razones limitado su uso.

Del nimero de plantas al momento del transplante

Para ol nimero de plantas al momento del transplante, el
analisis de varianza {Cuadro No 21), nos indica que existe diferencia

altamente significativa entre los tratamientos estudiados.

Seq(in la prueba de Duncan (Cuadro No 22), el tratamiento 10,
06, 11, 08, 02, 07, 09, 05, 01, 03 y 04; no mostraron diferencias
estadisticas entre si, obteniendo una produccién promedio de plantulas
de tabaco listas para ser llevadas al campo definitivo de 71.25, 70.75,
70.75, 70.25, 70.00, 70.00, 69.75, 69.50, 68.75, 67.00 y 67.00,, en
comparacién con los tratamientos 13, 12, 14 y 15 que tuvieron un bajo
promedio de plantulas de tabaco de; 0.00, 0.00, 7.50 y 10.25 listas
para ser llevadas a campo definitivo; esto se debe a los efectos
negativos que presentan los plaguicidas al incidir con sus residuos

t6xicos al cultivo

e la Frecuencia del riego.

Los riegos se aplicaron de acuerdo a las condiciones climaticas

del tiempo y de acuerdo a los requerimientos de la planta. En el
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Cuadro No 23, se obsernvé que requiere mayor cantidad de agua para

favorecer la germinacion de las semillas de tabaco.

Del andlisis econdmico de los tratamientos.

En el cuadro N®* 24, se presenta el analisis econémico de los
tratamientos estudiados donde se observa la variacion del costo de
produccion 245.18 délares a 232.16 ddlares. Todos los tratamientos
superaron ios costos de produccion obteniéndose beneficio neto en los
tratamientos 10,00 de 32,13 dodlares y en el caso de los tratamientos
12, 13 donde se obtuvo una pérdida total de 245.12 y 243.12 ddlares
por la pérdida total de las pldntulas que ocasiond el efecto téxico del
fungicida fentinacetato.

Al analizar los costos en reiacidn con el costo beneficio
expresado en porcentaje, observamos que los tratamientos 01
(Testigo), 11 y 08 resuiltaron los mas econdmicos con 86.76, 88.30,
88.33 que representa el costo de produccidn piantulas de tabaco en el
beneficio, en comparacion con el tratamiento 14 que obtuvo el 832.99

% ¥ los tratamientos 12 v 13, que se perdieron el fotal de la inversion.
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VIl. CONCLUSIONES

Segun las evaluaciones realizadas se llegé a las siguientes conclusiones:

7.1. Del andlisis practicado en el Laboratorio, se ha logrado la identificacion del
alga y cotrespondié al género Spirogyra sp., por lo tanto se debe considerar
un patégeno que causa la muerte de plantulas de Tabaco a nivel de almacigo

en el sistema de Bandejas.

7.2, Cuando el alga género Spirogyra interaccionan con otros patdgenos como
Fusarium sp. Rhizoctonia sp. Pythium sp y Phytophthora parasftica
causa mayor dafio a las plantulas de tabaco al nivel de almacigo por el efecto

de la humedad vy la alta temperatura.

7.3. El fungicida Fentinacetato (Brestan 60 PM) a dosis de 1.5 y 0.75% resuitd
ser excelente alguicida por que fue el que mejor controid al alga del género
Spirogyra sp. de 2 al 0 %. Pero es téxico a las plantulas de tabaco.

-

7.4. EI Tiofanate Metil + Thiram (Homai 50 WP) a la dosis de 2 y 1 cfoo es un

fungicida y es un excelente alguicida para controlar Spirogyra sp, sin efecto

toxico a las pidntulas de tabaco.
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Viil. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar el fungicida Tiofanate metil + Thiram (Homai 50 % WP)
al 2%. de producto comercial (PC), para controlar con mayor eficiencia la

infestacién del alga en aiméacigo de tabaco.

Continuar con ofros trabajos de investigacién en el control del alga, con la
evaluacion de nuevos productos fungicidas o los mismos fungicidas pero con
diferentes dosis y frecuencia de aplicaciones, etc., con el propdsito de

disponer en el mercado de otras fuentes de suministro.

El fentinacetato (Brestan), no se debe aplicar en almacigo de tabaco por ser

toxico al nivel de plantulas.

Realizar riegos necesarios, evitando el exceso de agua para no favorecer fa

aparicion del alga.

Ceflirse a un cronograma de 5 aplicaciones de fungicidas con intervatos de 8

dias entre aplicaciones, iniciando las aplicaciones al momento de la siembra.
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IX. RESUMEN

Con el objetivo dei identificar ef alga verde posible patdgena y encontrar
un método de Manejo quimico para reducir el efecto dafiinoc en plantulas
de Nicotiana tabacum. Variedad negro, se realizd el presente frabajo de
investigacién, entre Enero a Marzo del 2000 en e! distrito de Juan Guerra,
en la Regién San Martin, situado a una Latitud Sur de 06°30°, Longitud
Oeste de 76°30" a 232 m. s. h. m, enlas instalaciones del Almacigo de la
empresa Tabacos del Per( S. A, ‘

Bajo el disefio bloque completamente al azar (DCA) con 15
tratamientos, incluyendo el testige sin plaguicidas, con 4 repeticiones. Se
realizé 5 aplicaciones de 7 plaguicidas (6 fungicidas y 1 desinfectante):
Sulfatc de cobre a 1,5 y 3,0 %y, Captan 1,0 y 2,0 %., Metalaxyl +
Mancozeb al 1,5 v 3,0 %o, Oxicloruro de cobre 1,0 y 2,0 %, Tiofanato metil
+ Thiram 1,0 y 2,0 %, Fentinacetato 0,75y 1.5 ° y amonio cuaternario al
1,75 y 3.5 %o todos formulado E;omo producto comercial; alos 0, 8, 16,24 v
32 dias después de |la siembra.

Evaluandose, Caracteristica morfologicas, Tiempo de aparicidn, efecto
del riego en el desarrollo del alga. NOmero de algas por celda, Incidencia
de las algas en las plantuias, efecto de toxicidad de los plaguicidas al aiga
y al cultivo, nimero de plantulas al transplante y el analisis economico.

De los resultados obtenidos se concluye que |as plantulas de Micotiana
tabacum L. Variedad Negro tienen un nuevo patégenc que pertenece a
una especie del género Spirogyra y el mejor fungicida para su control es
la mezcia comercial de los fungicidas Tiofanato metil + Thiram (Homai %0
% WP) a la dosis de 1 y 2 ofoo. Mientras que los fungicidas fentinacetato
(Brestan 80 % PM) y amonio cuaternario fueron tdxicos a las plantulas de
tabaco.
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SUMMARY

With the objective of the to identify the alga green possible pathogenic and
to find a method of Handling chemist to reduce the harmful effect in
seedliing of Nicotiana tabacum L. Black variety, was carried out the
present investigation work, among January to March of the 2000 in Juan's
War district, in the Region San Martin, located to a South Latitude of
06°30', Longitude West of 76°30 ' to 232 m. s. n. m, in the facilities of the
green house of the company Tobaccos of the Peru S. A.

Under the design block totally at random (DCA) with 15 treatments,
including the witness without pesticides, with 4 repetitions. He/she was
carried out 5 applications of 7 pesticides {6 fungicides and 1 disinfectant).
copper Sulfate at 1,5 and 3,0 0/00, 1,0 and 2,0 %o Capture, Metalaxyl +
Mancozeb to the 1,5 and 3,0 %o, copper Oxicloruro 1,0 and 2,0 %,
Tiofanato metil + Thiram 1,0 and 2,0 %o, Fentinacetato 0,76 and 1.5 0, and
quaternary ammonium to the 1,75 and 3.5 %o all formulated as commercial
product; at the 0, 8, 16, 24 and 32 days after the seeding.

Being evaluated: Characteristic morphology, Time of appearance, effect
of the watering in the development of the alga. Number of aigae for cell,
Incidence of the algae in the seedling, toxicity effect of the pesticides to the
alga and the cultivation, seedling number to the transplant and the
economic analysis.

Of the obtained results you concludes that the seediing of Nicotiana
tabacum L. Biack variety has a new pathogenic that belongs to kind of
the gender Spirogyra and the best fungicide for its control are the
commercial mixture of the fungicidal Tiofanato metil + Thiram (Homai %0%
WP} to the dose of 1 and 2 o/oo. While the fungicidal fentinacetato
{Brestan 80% PM) and quaternary ammonium went toxic to the seedling of
tobacco. '
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GRAFICON°04: CAMPO EXPERIMENTAL Y DISTRIBUCION DE
TRATAMIENTOS
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