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RESUMEN

La presente investigacion experimetital se tealizé con los educandos del cuarto grado de
educacion secundaria del Colegio Macional Agroindustrial con Areas Técnicas “Manuel

Fidencio Hidalgo Flores” perteneciente al a cindad de Nueva Cajamarca, remén San Martin

El problema, hipdtosia, objetive general y especificos se han sistematizado medianie la
relacidn do las varables discfio, material didiéctico Vegetal Estucturado y ¢! aprendizaje de
Biologia.

Fl contexto tedrico del disefio, material didictico Vepetal Estmcharadoe se le sistematizd
dotindole de una finahdad, de un campo de accidn, de fases ¥ operacicnes diversas, tanto en la
fage de preparacidon y aplicacién en el procesc de ensefiar - aprender y do un soporte tedrico
basade en ¢l fundamento de la Liclogia del aprendizaje, la diddctica, la quimnica, 1a fisica, y ia
psicotogia,

La presuncion de la hipbtesis de mvestigacion era la influencia en el aprendizzje de
Riclogia dimanado del disefio, material didictico Vegatal Eetruchwada,

Venhtrés educandos conformaron la muestra, quince del grupo expenimental ¥ ocho
del grupe control. La recoleccion de datos se cicctud, mediante pre v post test. Para 1a prucba
de hip&tesis se empled €l pardmetro estadistico T-Student.

La muestra fue elegida aleatoriamente para la asignacién de educandos al grupo
experimental ¥ conirol. En el primer grupo lo conformaron 15 sducimdos y en el segundo 2
educandos, obteniendo un tamaiio de muestra representativa y adecuada de 23 educandos.

En consecuencia, las conclusiones revelan que ¢l disefio, maierial diddctico Vegeral
Estructurado, estimula las células nerviosas cerebrales del hemisferio derecho, activanda el
procesamisnto de las experiencias pricticas mediante la visualizacidn, manipufacion ¥
movimientos de objetos concratos, coadyuvando con ello al aprendizaje cognitivo reflejado en
memoristicos, comprenstvo, de aplicacidn, de sintssie v de evaluacidn: al aprendizaje afective
reflejado en la estimulncidn de actitudes hacia Ia biologia y €l aprendizaje psicomotor,



ABSTRACT

The present experimental investigation was cammied out with the educandos of the fourth
degree of secondary education of the Agroindustrial National School with Technical Areas
“Manuel Fidencio Hidalgo Flores” belonging to the one to city of New Cajamarca, region San
Martin,

The problem, hypothesis, general and specific objective is had systematize by rneans of
the relationship of the vatiables design, material didactic Structured Vegetable and the leaming
of Biclogy.

The theorstical context of the design, matertal didactic Structured Vegetable was
systetnatized endowing him of a purpose, of an action field, of phases and diverse operations,
30 much in the preparation phase and application in the procses of teaching-to learn and of a
theoretical support based on the foundation of the biology of the lumﬁng, the didactics, the
chernistry, the physics, and the psychology.

The presumption of the investigation hypothesis way the influence in the emanated
learming of Biology of the design, matertal didactic Structured Vegetable.

Twenty-three aducandos conformed the sample, fiftleen of the experimental group and
sight of the graup control. The gathering of date was made, by mecans of pre and post trest. For
the hypothesis test the statistical paramater T-Student was used,

The sample was chosen aleatonly for the educandos assignment to the experimental
group and control In the first group they conformed it 15 educandos md in the second &

educandos, obtaining a size of representative and appropriate sample of 23 educandos.

In consequence, the conchusions toveal that the design, matcrial didactic Structured
Vegetable, stimulaies the cerebral nervous ¢ells of the right hemisphere, activaiing the
prosecution of the pracfical expenences by means of the visuahization, manipulabon and
movernenis of concrete objects, cooperating with it to the leamina cognitvo reffected in
memornisticos, underitanding, of application, of synthesis and of evaluation; to the affective
learning reflecied in the stimulation of attitudes toward the biology end the psychomotor
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CAPITULO1

INTRODUCCION

1. EL PROBLEMA
1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

Al fm del afio 1997 ol Mimstenio de Educacidn sorprendié con un documento
denominado "MNueva Estructura de Sistema Educativo Pervano™ y aim cuand sélo presentaba
los fundamentos, va se dejaba notar 1z intencionalidad de cambin. El documento hz sido
sometido a la opiﬁién critica y pustblemente sea mejorado pracias a los aportes que reciba
Dicha educacidn estd basada en los prnncipios dominantes de la época actual, caracterizada por
grandes y scelerados cambios teenoldgicos y dinammusmeo, de b sociedad setual, sogrende
adaptacidn, creatividad.

“8i exarninamos ¢l desarrollo de Ja ciencia y ia teonologis, podremos comprender cdme
los resultados de los avancess tecnolégicos influyen podercsamente para gue los medios y
materiales para Ia ensefianza aumenten en vanedad y cabdad™ (Alcantars, 1990, p. 13).

El adelanto cientifico v tecnologico por ofra parte, favorece el crecimiento constante de
ls wariedad de recursos para la educacidn . Pero este avance cientifico esth también en
relazion con el desarrollo de los pusblos. Aquellos paizes cuye desamrollo es miayer, tienen
meyores posibilidades de  contar con gran variedad do material didéctico. Mientras que os
paises subdesarroliados, cuentan com un porcentaje minimo <e éstos materiakes educativos, y
o van obteniende en forma lenta, debido principsimente at elevado costo de su desarrollo,

Intelipiendo 2 tode esto, &l proceso educative en educacidon secundaria como en ofras
niveles estd marcado por una tendencia cognitiva, en la que se abusa del memonsmo v del libro
texto. Esto da lugar a que los ahmmnos carecen de aprendizajes significativos. Por otro lado, los
contenidos teméticos trabajados son bastante obsoletos, vya que los docentes carecen de
oportunidades para desarrcllar procesos de reciclaje. A diferencia de otros niveles en
educacién sccundaria hay un abandono significstivo del desarroflo afectivo del alumno,
notandose l2 ausencia de espacios que permien mavor atencion a los alnmnos, en el campo de

los valares, coma si ocurre en los niveles de educacién imeial v primarna.
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Este escenaric es pertinente con la prictica de una pedspogla frontal centradsa en la
transmicn de conocknientos ¥y reforzade por ¢l sistema de evaluacidn wigente de tpo
sumativo, Por ello la preocupacion principal de los profesores e5 el desarrollo total de 1a
temética de Jos programas curriculares, lo cuai easi nuznica logran.

Ests prictica pedapépica concibe al material educativo sdlo como supleforio o
complementacidén. En ese sentido proliferan texios escolares que desarrollan  las
programaciones curriculares, con la conmguiente uniformizacién de la culhura escolar en
cierios mbitoa dei pais. Otros sectores no tienen acses0 ni siquicra & catos mateniales.

Scbre wta mataia las opiuones de Cysguc son categorias, “La ensefianza y el
aprendizaje tienen lugar, cuando oparan on situaciones realss.” (1992, p. 7¢). “El maesro
puede valerse de distintos medios para la conduccién del aprendizaje de los alumnos.™ (1992,
p.159).

El material didéctico cumple una funcién general de apovo al proceso de enseffanza-
aprendizaje; por set uno de los elementos que contribuyen al logre de los objetivos.

No hay materiales Unicos; el docente debe elaborar sus propias materiales, teniendo
como principic bisice que tode matenal educative debe ser motivador, y suscite en ¢l
educande interés por aprender, de modo que éste desarrolle un pensamiento emprendedor,
dindmico, productive y creative; ya gque el mundo actual requiere de personas dindmicas,
activas y creadores por excelencia: orientadas a expectativas para superar couciencias
conformustas, uns vitabdad potencial mherente al adolescente, que cnentada debe dar frutos
symificativad. En estd ldgica “temendo en cuenta lac fazec del process de aprendizaje, los
tnedios ¥ materialea aducetivos pueden desempafiar funciones especificas del apoyo en las
fases de:

- Maotivacion
- Adquisicion de conocimientos y habilikdades
- Comprobacion del sprendizaje.” {Huertas y Casas, 1990, p, 142).

Es por ella y con fundadas razenes que e] Misterin de Educacién a dianio preconiza
adernas que “La ensefianza es la funcion del problema que consiste en ¢rear un clima de
confianza; sutnarnente motivedor, ¥ de proveer los medios necesarios pars que los alumnes
dosplicguen sus potencialidades. En csa perspectiva ol profesor actia como un mediador
afectivo ¥ copniitivo en el process de aprendizaje de los alumnos.” (1999, p. 235).
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Contreriamente a tode esto, el educador ha limitade su capecidod creadors,
convirtiéndose en un ser desinteresedo por el aprendizaje de mus slumnes, desarrollando aus
actividades educativas en forma retdrica algjado de una motivacién y ¢reando un clima pasivo,
convirtiendo a log alumnos tan solamente en receptorss,

Esta despreocupacitn percenfualments predommante en un huen porcentaje de la
poblacién trabajadora en el drea de educacidn, tiene como argumento la carencia de tnaterial
didictico dal cenira educative en el sual trabaig; poco hace por elsborar sus propios materiales
didécticos, particularments en la zona del Alto Mayo on Is que ¢l docente ae encuenta odeado
de una varicdad © infinxad dc materia prima.

1.2. DEFINICION DEL FROBLEMA

El problems de la mvestigacién a realizar, se micio con la sistematizacién del disefio,
material didictico Vegetal Estructurado come propuesta, quien se consttuyd en variable
mdependiente, ouya influencia 50 ha medido en el aprendizje de la asignatura de biclogia, la
que a su vez fue varieble dependiente.

E! aprendizaje fue operativizado en funcién a I= taxcnomia de objetivos y contenidos,
segun Benjamin Bloom: dominio cognoseitive, afectivo ¥y psicomotor; al primero se le ha
medido en sus seis niveles desde memoria hasta evaluacion, al ssgundo v al tercero solo se le
medira en los niveles de actitudes y hatabdades motoras respectivamente.  El universo v la
muestrs estudinda estrva  conformadoe por educandas del cusrto grads del Colegis Nacional
Agroindustrial con Areas Técnicas “Manuel Fidencio Hidalge Flores” de Musva Cajamarea,

1.3. ENUNCIADO

La realidad probiematica descrita, ha dado origen & que se proyecte una mvestigacion
experonental cuyo problema que vertebrara su dmeccionzlidad v sentido, esta formulado en la
giguiente interrogante:

;Cémo elaborar el disefio, material didactice Vegetal Kstructurads, a diferencia dei
material diddetico convencional, y en qué medida éste influird en el aprendizage de la
asignatura de bologla si se experintenta con alumnos del cuarto grado de educacion
secundaria del Colegic Noclonal Agroindustrial con Areas Técnicay “Muanuel Fidencio
Hidalgo Flores™ de Nueva Caggamaroa?
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2.  MARCO TEORICO
2.1. ANTECEDENTES DE LA INVESTIGACION

En [a region San Martin, todavia no se han tratado de hacer investigacionss en el
aspecto educative ¥ mucho menos proponer o crear material educative validade que ayuden y
contribuyan expenimeniglmente a lograr mejoras en la calidad educativa.

“A partr del sigle X3 ocurren descubrimientos y se reabzsm mventos tecnologicos, los
cuales se han incorporado a la educacién somo recurses para ¢l aprendizaje.” (Loayza, 1988,
p- 16}

A partir de 1950 se van meorporando los aportes de la tecnologia educativa al
desarrollo curricular, ¥ se enriguece ¢l concepto incluyendo nuevos elementos determinantes
del curriculum.

El INIDE, plantea desde 1972 “Sondeo Exploratorio de Nociones Matemidticas™, Jo que
conlleva a ls elaboracidn de muteriales (fichas, guins didicticas, bloques Mgicos, series da
dispositivas), que son ye producte de une experimentacion con el debido control paicolémeo v
pedagigmen.

“3¢ mvestiga también sobre tecnologia para la elaboracidn de materiales, buscando los
mejores disefios acordes con nuesira realidad socio-econdmica ¥y capacidad techoidgica.”
{Alcéntara y Ayala, 1981 p.335).

En el pais. a través del Ministerio de BEducacidn, se percibe gran preocupacidn por el
desatrolis y ¢l aprendizaje integral de la nifez y juventud peruana, es asi y desde esa dptiza
que ze viene propofiendo y cotrvecando una sene de concurses de ciencia ¥ tecnologin, ssi
como tambica de danza, canto, pmturs, escultura, ctt. quec motive a nifios ¥y jOvencs a
desarrollar su capacidad creadora y a elaborar su propio material didctico para facilitar el
aprendizaje, heche que les trinda la oporhunidad de producir nuevos conocimientos, elaborar
juicios ¥ resolver problemas gue se dan en &l sector educacion.

Es este mismo sectos, las unidades de ciencia de las diversas zonas de pals han
fomentado ia produccidn de matenales ¥y  equipos educativos ¢on insumod caseres, para la

ensefienze de lam cienciss.
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22. BASES TEORICAS
221 CONTEXTUALIZACION TEORICA Y CONCEPTUAL DEL DISENO,
MATERIAL DIDACTICO VEGETAL ESTRUCTURADO

EL MATERIAL EDUCATIVO Y SURELACION CON EL APRENDIZAJE

Desde tempos muy remotos ¢e han utilizade diversos medios, en procura de obtener
mejores rosultades aducativas o da facilitar 1 transmimon de ideas a otras personas

El cmples de material didaciico tione una gran omportancia, ya que cl conocimicnto Y
su aplicacion son factores para lograr que los procesos de comunigacion sean cada vez mas
ehcaces.

“Bruner habla de 3 modelos de aprendizaje, inactivo, icdnico v simbolico. En el modelo
inactiva de aprendizmje ze aprende haciende cosasg, actuande, mitando ¥y mampulando objetos

. El medo icdnico de aprendizaje mplica o] use de wnigenes vy dibujos” (Dcéano
CENTRUM, 1958, pp.281-282)

El procese de sprondizaje implica en primer lugar preseocia de un ostitmulo. En
.segun&o lugar el organismo liene que sentir realmente el objeto, tiene que percibir. En tercer
térming el estimulo tal como es percibide debe ser mierpretado por el organismo. Este, por
ultirng hz de producir slguna respuesta al estimulo en lb forma en que fuera percibido e
interpretado. Pero no siempre el aprendizaje se produce por un solo estimule. A veres es
necesaric repetirlc o variarlo. “Cada una de las fases del aprendizaje se encuentra
potencighnents sujeta 2 la influencia de estimuleciones generadas cxternamente.” (Gugnd,
1977, p. 105).

El material establecido que ayudé sl aprendizsje es en su conjunto un instnumento
sisternitico de la psicologia que puede comparatrse a una palestra gimndstica del espiritu, de alli
que & mdniduo sjercitindose espontaneamente progrese en el desarrolls ¥ por eso también en
la conquista de la cultura. Con el desamrolio de conocmientos pricoldgicos v pedagdgicos y con
el progreso de la capacided tecnolégica pare presentar a los slumnos com eficiencia los
materiales de ensefianza en cada ctapa de s madurcz sognoscitiva ¥ de concemicnte de Ja
materia Iz funcién de los materales diddcticos = la educacion esth cambisnde gradualmente.

“Las funciones de éstos auxiliares ya no s2 limitan a enriquecer ¢ a evahiar la transmision del
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contenida de la materia n los estudiantes, perc si soportan y en gran medida deberias seguir
haciéndoio, ¢l proceso rutinaro de tel transmisidn.™ {Ausubel, 1996, p. 328).

El material educative permitié realizar un wabajo bastante activo con la paiticipacidn de
log alumnes en forma directs en su preparacion y utifizacion. Los alumnos a la vez que hacen
su matertal educative, mivestigan sobre el tema ¥ son mvestipadores de su aprendizaje. También
el material didéctico puede transmitir informacidn de retorno del zlumno hacia el maestro
medwnte hojas de practics o prucbas de evaluacitn asi mismo de acuerdo 2 la natralezs dal
material puede perrtr que el alumno se retroinforme achre los procesns de su propio
aprendiznjc. “Los matcriales en muchos casos pueden genorar una respucsta inmediata del
almno y una  interaccion con el profesor ¥ los owes alimnos, estableciéndose una
cornunicacicn dialogica tan esencial en el proceso de ensefianza-aprendizaje.” (Loayza, 1988,
p.36).

81 el docente no puede demostrar alge, ilustre, es decir si no tiene equipos para
demeostrar ¢ expliear objetivamente puede sustituirias con ayudas visuales, tales como afiches o
limmes, ilustzacionss en la pzama, magquetas, dagramas, eto. La tarea del docente es presentar
¢l material en formas que alienten a los aprendices a darle sentxdn relaciondndelo con lo gue
ya conocen. “Los matensles como recursos motoradores puedsn utilizarse para crear
expectativas en los estudiantes o para mantener su atencidn, otros materiales pueden ser
empleades exclusivamente para ayudar a comprender e mtenonzar algiin concepto. Otros, en
{a eomprobacidn del aprendizaje * (Huertas y Casas, 1990, p.142),

Los medios didicticos meitan 2 todos los szentidoe receptivos. Medisnte esta
solictacidn, se puade ubicar lo ebatracto en la mente de los alumnoa facilitando, a 1n vez, Ia
atencitry, el repaso, la adquisicion, la tencidn {y la memorizacion). Utilizando estos medios se
desarroila, también, 1a cuniosidad, el espiritu de observacién y la nocién de lo real Tarnbién a
través de los efectos especiaimente logrados, tales como la ilustracion, Ja simplificacion, la
concretizacidn v la motivacidn, el medio didictico podri ser atractivo ¥ provocar mpacto;
podri ayudar a descubrr y conducira hasta la mteligencia buwmana, lo imperceptible a caues de
lo extremadamente grande o pequefia. “Después de la prosentacién del estimulo, éste queda
regiatrado on laa dimensiones sensorisles pertinentes, de tal forme que ln mformacion ticne «l
caracter sensorial del canal corrcspondiente {informacion visual, suditiva ... )" (Wavarro, 1993,

p. 176 = 177).



16

CARACTERISTICAS DEL MATERIAL EDUCATIVO
A)  Caracteristicas pedagégicas.

Las mas imporiantes son:

“Deben ser adecuados a los mitereses del slumno, a8 su comprension, capacidad de
cootdinacion y habilidades de acuerdo a su edad v grado de desarmll.

* Facilitar la mantpulacidn, exploracién activa con todos los sentides.

* Funcionalidad diversa que satisfagan la curiosidad, facilita o posibilita la

experimentacion, ivencisn y construceidn,

* Deben responder a situacionss de aprendizaje.

* Ofrece garantias de sepuridad, ser fuartes v durables.

* Las ilustraciones de los matenales educativos deben ser: claros, los colores deben ser
precisos, deben posibiltar & desarrolls de los conteridos  curriculares
respondiendo a lss caracteristicas del medio natural v soeial del aducando.” (Torres
y Ahvarado, 1099, p. 290).

Segin éstas caracteristicas pedagdgicas cl alumno Uevd a cabo su aprendizaic con le
mayor Tacilidad del caso, llegando a lograr cumplir sus objetivos wazados por el docente en su
programacidn cutricular, ya que €stos materiales educativos le van a permitit al educando un
huen aprendizsje por descubrimiento e investigacidn, descubrir propiedades, refaciones v
Tespuestas 3 sus mierrogantas, como también dar solucidn a sus diversns problemas
presentados en su vida diana.

B) Claracteristicas socioeulivrales

“...Los materiales claborados deben reflejar las caracteristicas de una realidad, los roles
de vida en & procese de socializacidn y la participacidn activa de ls familia ¥ sociedad™
{(Torres v Alvarado, 1999, p. 250, 291). Las carscteristicas del material didictico socio
culturales, deben estar reflegjados a la reabdad del educando, facibtando el desarrollo v
compransién de los contenidos emitidos por el docente.

C) Caracteristioas del thedic ambiente,
“Los materiales didacticos deben reflejar:
* La actividad producida teniendo en cuenta ¢l medio o 1a Zona 2 ia cual perensge.

* Caracierizticas naturales reterentes a la confipuracion ferrastre. mas mportante el
lugar. et
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“... Las caracteristicas del medio natural deben considerarse en ¢l disefio de materiales
para que ol alumno pucda relecionarse, permitisndo un aprendizaje active, partiende de su
realidad.™ (Tormres v Alvarado, 1999, p. 2921). Teniendo en cuenta éstos aspectas e conribuys
con el aprendizaje, el oual permitird affanzar mas la identificacion de los educandos eon sus
lugares de origen v por ende valorar v considerar le identidad nacional

FINALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO
Todo objeto o cosa craada par ls menc del hombre persigue un fin y una mete en las
cuales s fundamenta su elaboracién o existencia de dicho objeto, en ¢l caso de la educacion,
este objeto creado técnicamente sirvid para.
1. “Aproximar al alumno a la reslidad de lo que se requiere ensefiar.” (Crisdlogo, sfa., p.
104), |
2. “Motvar la clese™.
3. “Facilitar la comprensidn de los hechos y los conceptos™
4. “Congretar ¢ fustrar lo que se estd exponiendo verbalmente™.
5. “Economizar esfuerros para conducir a s alumnos a la comprensidn de hechos y
conceplos™.
6. “Contribuir a la fjacidn del aprendizaje a través de la mpresidn més viva y sugestva que
puede provocar el material™.
7. “Dar oportunidad a quc s¢ manificsten Ina eptitudes y ¢l desarrollo de habilidades
gypecificas, como ¢l manejo de aparatos o la instruccidn de los mismos por parte de los
alumnos”.

REQUISITOS

Todo aparsto o medw didictice para ser aceptado en el proceso de ensefianza-
aprendiznje, neocaita do ciertas caracteristicas gue expressn mediante ellas sus cualidades que
pamitan impresionar los sentidos del educando, despertando curicaidad, y motiven al miamo
tisrnpo; para lograr que esa aprehension ses duradera.

L.os reguisiins que debe presentar todo tnaterial diddctico son los siguientes:
1. “Ser adecuado al asunto de Ja clase™.
2. Ser de fiell aprehension y manejo.
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3. Estar en perfectas oondiciones de funcionamiento sobre todo traténdose de aparatos pues
nada divicrts ¥ disperss més al alumno gue los “chascoa” on las danostraciones:

4. Ser exacto, awactivo, adaptable y facil de manipular. En suma reunir tanio gualidades
pedagdgicas como practicos.

IMPORTANCIA DEL MATERIAL DIDACTICO EN EL PROCESO DE
ENSENANZA-APRENDIZAJTE

El material diddctica es importante, porque se encusnira formando parte de los
elementos curriculares en €l proceso de epseflanzz-aprendizje, fundamentalmente pars

aproximar 2! alumno a la realidad la cual esti siende estudiada y no se puede demoshrar de una
forma real

“El material didictico es, en 1z ensefianza, el nexo entre lag palabras y h realidad...”
{(Loayza, 1988, p.45).

“E! muterial didédetico ¢s una exigencia de lo que cstd siendo estudiado por medio de las
palabras, a fin de hacerlo concreto ¢ intuitive, ¥ descmpefia un papel destacado en la enseflanza

de todos los maieriales.” (Loayza, 1988, p. 43).

CLASIFICACION DEL MATERIAL DIDACTICO O EDUCATIVO
No euste clastficacién slguna que sea tan rigida acerca de los materiales didécticos que
8l docenta puede utilizar durante el proceso de ensefianza-spreandizaje o durante el logro del
chietivo o competencia propucsta.
A}  Segin la eficiencia diddctico y lo que el contexto determine los medios diddeticos
pueden ser los sigutentes segin Crisdlogo.
a. “El chjeio real - Es la demostracidn insitu de ko que el docente pretende enseflar a
sus slummos ..."
b. La maqusta - En vista de no poder hacer uns visits, se elabora una maqueta.
t. La imagen animada - Es recwrrir 8 una film, sonore o mude, sobre el tema. .
&. Las imagenes fijas o proyectadas.- Empleo de diapositivas y una grabadora para
sinéronizar e} sonide con 4 imagen
e. La mmagen fyz sobre papel- Empleo de fotografiss que zon fijsdas sobre una

pizarra,
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. El pizemon negro.- Sobre el cual se procede a elaborar el texte v loa gréficos del
taoma.
g- El documento.- Que serd preparado por el docente como recuerdo de ja leccién y
avuds a la concentracion visual del alumno.
h. La palabra.- Es un buen medio didictico si se domma la téenica de la persuasion,
cualidad que solo puede adquirrse con la experiencia diaria.” (Crisdloge, 1999, p.
1041).
Asi mismo, podanes ver una gran simikitud o semejanza con cf como de la exporiencia
de Dale y rombo de Lefrane.
B} EL CONODE LA EXPERIENCIA
Edgar Dale ha clasficade los tecursos educetivos en diversos niveles teniendo en
cuenta el grado de concrecion de los mismos, respecto a la experiencia mis cercana del
estudiante con el medio educativa — extperiencia directa, hasta las experienciac menaos directas,
producides por los simbolos visuales. La clasificacion de Dale comprends doce niveles, que

3om Jos siguientes:
SIMBOLOS YERBALES

siMBOLOS
VISULALES

RATIC Y
GRAPACIONES

/ IMAGENES FIJAS \
/ PELICULAS \
/ T.V. EDUCATIVA N\
/ EXIBICIONES \
/ EXCURSIONES \
/ DEMOSTRACIONES \

/ DRAMAS N\
/ EXPERIENCIAS PREPARADAS N\

EXPERIENCIAS DIRECTAS \
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“Experiencias preparndas

En este nivel se ubican los medios cducativos que tenen alguna aproximacién con la
realidad es menos variado en cuamic a estimulos. 3 bien se simula la realidad, ésta no es
completa. Como ejemplos, podemos citar
- Los modelos de esferas, de sktemas solares, de [os itomos, efe.

- Las maquetas.” (Loayza, 1988, p. 56}

Edgar Dale, ubica en varios nrveles a los medics didécticos agrupados de acuerdo a e
mayor o mencr grado de ecercamiento ¢on 1s reabded, con la expariencia directa, colocandolos
e un cone ¢n ordn ascendente desde la basc hasta la vértice.

Segin esta clasificacion los materiales educativos elaborados se ubican en un segundo
nivel experiencias preparadas con aproximacion a la realidad, permitiendo la forma més
concreta de aprender. Cuando de una expenencia podemps extraer un concepto, es decir
expresar esas experiencias con palabras, hemos conceptuahizado. La conceptuabzacidn es el
mayor grado de sbstraccidn que se obtiene de une experiencia, suministrando experiencias
dificiles de lograr.
<) EL “ROMBO DE LA EXFTERIENCIA™ DE LEFRANC

“Lefranc también clasifica los medios didécticos, diferenciande & los que se acercan
més a la realdad de aquellos que se alejan de ella, es decr, de la experiencia directa con la
realidad Ubicz en un rombo: en una parte a las experiencia y medios didicticos que se
aproximan 4 le realidad en diversos grados. Y en la otra parte, coloea a aguelles recursos
sudicvisuales que por su propis nafuraleza adle cotwtitayen representsciones de la realidad ”
(Lomyza, 1988, p. 61,62).
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sIMBOLOS VERBALES

REPRESENTACIONES
DE LA REALIDAD MEDIOZ SONOROS
$IMBOLOS VISUALES
ESQUEMA Y GRAFICOS MODELOS
CUADROS
FOTOGRAFIAS

FROYECCIONES FLIAS

Film e
Emisiones televisadan

EXPERIENCIAS DIRECTAS
CLASES — ENCUESTAS
DEMOSTRACIONES
TRABAJOS PRACTICOS
EXPERIENCIAS DRAMATIZADAS
OBJETOS AISLADOS

REALIDAD

Segin &sta clastficacion los matariales elaborados se ubican en representaciones de ls
realidad: Maquetes animadas, y2 que el uso de éste material educativo va a permitie ai docente
aproximar a la realidad para el desarroilo de ciertos temas y objetivos del programa curricular,
ayudan a retener los conocimientos adquiridos, facilitanddo una mejor comprensién de ideas y
concepios.



D)
Minpterio de Educacidn,

CLASTFICACION DELOS
MATERIALES

Sugel'imaa

Existe diversos criterios de clasificacidn de les cuales se tomaran Ia propuesta del

Bsagads en el conal de
percepeion.

Reahdad cireundante
incorporado COmO
neopotencial educativo.

Segin la funcidn que
desempefla en €l proceso
de ensefanza-aprendizaje.

N

A

Beulvutiticad  Mullifundcionatidad

lementos  Mistévicos, Para of lcuiar
Viguale: Andid- Andieny Flaica literarics,  wtidicos, . GI.I.IF
voa -maler Nuhmlex lapislsiivog,  Mcnicos, Ejemplificar
clelificos sconboicos, Tiusrar
Iraciclones ¥ ¢oohmstres Proponer
* Muarial *Rmiic ™ Television divulgz
nstnove * dnin * ine
" ayiaE ¥ yidin-cosetie l Cantmdos
* quaderncs * discos * mukimedia
“revidss  *telifona B, peges | miee Ex la biblioteca del
perindicas partoqui, ocirciones, aula
" gtariaies mﬁ rmisrua de radio y
simbdlicos Teim wrqud gioon,
cumpos deporiivea dub  de
* UL ]ﬁﬂll}’ﬂ romeil o, Hoonadad,
* prificos
eadistices
* digpositivas
* wongparsacios
* frunolégrafos
* oarteles murak
* rotarnos
* pizara. ( Tanca . 2000, p.59}

Relacionandok éstos conocimientos con &l nueva enfoque pedagégico donde nos dice
que los materiales educativos ¢ diddcticos deben ser elaborados por el docente quien actia

seleceionando, reuntendo v elaborandolo. Veamos el siguiente esquema gue nos muestra

claramente quienes o elaboran o proporcionan.
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QUIENES LOS PROPORCIONAN

Profesor Slummnos Padres de familia
Jeleccionando Asumiendo Aportando
Reuniendo Responsabilidades Elaborando
Elaborando
Elaborando v Caoidandolos
Cunadao lo vaan ardenandolos

(Tanca 2000, p. 60)

CRITERIOS DE SELECCION DE LOS MEDIOS DIDACTICOS
Para formular eritering de seleccidn de ins medics y/o matenalss didacticos o
educativos, debemos tener oy cuenta que estos van a variar de acuerde al autor; poro de entrs

ellas tomarernos al que més se ssemeje & la reahidad.
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“CQnie tengan relacion con los objetivos.” (Seville, s/a. p. 25)

Intehigiendo exte criferio, <l docents debe saber lo quc va a cnsciiar y que seran capaces de

hacer los alumnos, para asimilar ios conoeimientos en un menor Liempo de una manera

. sfa n

26). Esta cortespondencia sera:

- PRitmo de aprendizaje

- Peroepeidn auditive ¥ visual

- Expericncia en ¢l wso del medio

- Intelizencia

- Motvacion

Todo esto se deshga en que el docente debe adaptarse a las caracteristicas bis-psico
gociales de] alumno.

“Nivel de acfiaticacion.” (Sevills, s8/a. p. 26). Algunas veces el objetivo puede oscurecer la

utilidad del medio, cxistiondo una incohcrencia logica entre el objetive y ¢l material,
debe emplear, eniendo en cuenia las caracterfsticas del estudiante, explicindole sus
funciones y relaciones, utilizando un lenguaje claro vy adecuado.

“Costa” (Sevilla, sfa. p. 20). Inteligiendo este criterio, no mita la utilizacidn del material
como medio dphmo, pero se debe tener en cuenta.

“Dispomubiided " (Sewvilla, #/a. p. 26} Principalmente este criterio es el que vertebra la
mvestigacion, ya que fundamentalmente encamuine e utilizar los recursos del medio,
“Calidad téenica ™ (Sevilla, 3/8. p. 26). Exto no permite la subjetividad ¢ distorsicnamiento
de i3 realidad, estd orientado & presentar las ideas en forma clara, precisz v realista sin
SXAZerar rasgos.

“El medio debe sor funciomal ™ {Sevilla, sfa. p. 26). La caracteristica fimdamental da todo

material didédctico, debe ser que mantengsn motivado prmepalments al educando, que
oriente y parmita retener, para desarrollar un aprendizaje eficaz con destrezas mentalea,

“Cantidad de i ' ) iCipach 0.” (Sevilla, 3. p. 26). Para
dar cumplimiento a este critetio se debe de evaluar los niveles v se descubrirdn que los

sistemas simbélicos permiten impartir mayor informacion que la mmagen, los medios
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visuales parmuten y/o conllevan & una motivacién y a ]a  participacién directa del
estudisnte,

2. “El alumno debe estar preparado o poseer destreres peniales.” {Sevills, sfa. p. 26). Esie
implica que ¢l educando debe tener capacidad disposicién para 1o que estd aprendiendo ¥
poder codificar los inensajes.

10. ‘Loz factores fisiros a que se refiee ™ (Sevilla, sfa. p. 26). Esto se encamma a |a
organizscidn del grupe, tiempo disponible y el espacio e el cual &l medio serd utilizado.

CRITERIOS FARA APLICAR 1.O§ MATERIALFES
Asi como exste criterios para )2 elaborscitn y eleccidn de los materiales educativos,
existe tambien de lz mistna manera crterios para aphicar estos matenates, siendo muy diversos
segtin diferentes autores, pero para mayor entendimiento se menciona 3 (Mendez, citado por
Sevilla, e/a, p. 27, 28).
1. 8ilos contenidos y loa provedimientos cvocan respucstes similares se dard mayor grupo de
transferencia en of aprendizaje.
Hechos v los conceptos al representarse en forma visual permiten mejorar el aprendizaje.
Los medios usados como ggernpio del concepto pueden apoyar al proceso de sprendizaje.
¥o los medios visuales el estudiante puade descubrir diversas relaciones que no siempre
son expresadas en forma escrita.
5. La utilizacion dol medio visual oblgs al cambio do ritmo: motivando y strsyande la

aencion.

Interpretando todos estos prinepios , ¢l material didictico, viene a ser un dispostivo
suplementario a través del cual e} maestro valiéndose de conductas sensoriales lopra aclarecer vy
establecer una relacidn de concepto, mierprataciones o spreciaciones sobre un irea de trabajo.

DESVENTAJAS

Para que todo material esté acorde con el desarrolio de 1a clase ¥ pueda motivar durante
éila, ¢l docente debe programar coh anterioridad sus actividades o elaborar sus objetivos junto
a elio evaluar los materiales que va a utilizar para lograr €l objetive o meta propuesta.



Al no programer con anterioridad se estariza improvisando tanto el contenido
desarrollar y ks materiales a utilizar el cual pueden provocar desventajas en ¢l aprendizaje, ya
que 51 uso no &5 de acuerdo al tema y al objetive no hay relacion entre ellns:

Entre estas desventajas tenemos:

- “Cuando los medios no esidn en relacion directa con los objetivos.

- Cuando no estd relacionade directamente con el tema.

- Cuando no es aplicado en &l momento oportuno.

= Cuando es utilizado para distraer.

- Cuando los alumnos no estin familiarizados con el uso de los medios,

- Cuando las actrvidades no estin debidamente planificados.

- “Falta de exactitud en las flustraciones, ete.™ (Arce, citado por Sevilla, s/a., p. 28).

CRITERIOS DE EVALUACION DE MATERIALES DIDACTICOS

“La evaluacién, que se coneibe como wn proceso sistemdtioo presente a lo largo de todo
el procesc de mastruccidn, Ja qus retroalimenta en forma permanenta sl maestre sobre su
quchacea docente ¥ le parmite continuar de acucrdo con ko planeado o enmendar rumbos
conforme a los resultados que va obteniendo ... la evaluacion debe contemplar todos y cada
uno de los diferentes elementos que inciden en el proceso de mstruccion, y es este contexto

donde la evaluzcidn de los materiales didicticos tienen sentido, abarcando cuatro criterios:

A) Criterios psieologicos .- Conaideran aspecios peicalogicos del receptor, en relacion

con ol material didéctico, el cual
1. Logra motivar al estudiante.
2. Emplea un nivel concephual adecuado.
3. Mantiene ls atencidn del receptor.

4. Propicia la formasién de actitudes positivas.

B) Criterios de contenidos.- Estén referidos al contenido del mensaje propiamenie
dicho gue:
1. Ses actual

2. Sea veraz
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3. Bes wiecuade a la materia que apoya.

4, Scarelevante.

5. Sea suficiente.

4. Que lo fundamental del contenido ne le perturben otros elementos adicionales.

C) Criterios pedagdmicos.- Sot aquellos relacionados con la forma en que se ha
recstructurado ¢l material propiements dicko. En cllos inciden aspectos tales como:

1. Laexplicacion de Ios ohjetivos del aprendizaje propuestos para el material.

Z. Ellecgro de los cbisetivos propuestos para el material,

3. Lacoherencia interna que presenta el material
- 4. Lachridad de ia mformacion

£. Ellenguaje que se utiliza.

6. Lo creativo y original que results c] material.

D) Crierios téenicos.- Son los que se refieren a la calidad de la produccidn de Jos
mnateriales audiovisuaies, de la impresion de un material impreso y de la presentacidn de
materiaies grificos, ete.

- Material sudiovisuales,

= Materiales impresos.

- Materiales praficos.”

(Ogalde y Bardavid, 1992.p. 103-109).

Los matenales diddcticos son todos aquellos medios vy recwrsos que facihitan el
aprendizaje de los estudiantes, dentro de un contexto educativo global y sistemético,
estimubndo kb funcidn de los sentidos para scceder mis ficilnente a2 b informacidn, al
desarrollo de habilidades y destrezas y al reforzamiento de valores y actitudes, Ia evaluacién de
catos materiales debe realizarse on o3¢ coniexto ¥ no on forma aislada, de tal manera que
pamita asegurar que los mensajes v esfuerzos reaiizados susciten los niveles de respuestas
esperadas, es decir que coadyivaren al logro de los objetivos del aprendizaje en la situacicn
ghobal de mstruccion donde se presentan.
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2.2.2. FUNDAMENTACION TEORICA DEL DISENO, MATERIAL DIDACTICO
YEGETAL ESTRUCTURADO Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZATE
AL, AMFARUO DE LAS FUNCIONES FORMATIVA, DE
ESTRUCTURACION, DE MOTIVACION, DE INFORMACION
OPERADORA, DE REFUERZO Y DE EVALUACION
A} Por qué la propuesta, disefic materal didéctico Vegetal Estrusturado influye on ¢l
aprendiznje cognoscitivo, afcctivo y psicomotor, de biologia,

La influencia ocurre porque la propucsta izl como estd dissfiada cumple funciones: Ja
funcién de estucturacion y la funcion formativa explican el fendmeno inherentes al propdsitc
de ocurrencia, Segun ia fumcidn de estructuracion. “Los medios son mediadores del encuentro
dal alurnno con la realidad.” (Zabslza, 1993, p. 197). Es dectr que &l alumno para obtaner un
maeyor sprendizaje en un tiempo mas coris, necesita interrelacionar los conceptos tedricos con
la practica, pare concretizar y eclerar sus ¢onocinuentos que aun ee encuentrs nsufragando en
ia memeoria. Por su parte la funcion formativa “... cstd orientada a contribuir al desarrollo de la
personalidad integral del educande como ser mdividual ¥ como ser social” (Loayza, 1983,
p.47)1 es decr va z permitir desarrollar en el alumna 'el sentido de cooperacion enire
cornpaiieros, promoviendo el trabajo grupal, facilitando de stz manera el wabajo del docents
¢omo orientador del sprendizaje v més aln mplantando motivacidn constante en el desarrolle
de fos contemdos.

El docente coma guis del procesa de ensefianza-aprendiznje, de acuerdo el tipe de medio
que utilice, esta fornentando on €l alumno a haca un razonamiente de tipo detarnado. “... La
idea de que el tipo de medic que se utllice, condicionaré el tipo d¢ operacikin mental que &}
stjeto vaya a desarrollar €] manejo del medic y et procesamiento de la informacion que ¢l
medpo transmite.” (Zabalza, 1993. p. 198). Tamnién se puede decr gue el matenal didactico es
cualquier elemento o representacion que se emplea en una sesidn  de ensefiar a aprender para
“... facilitar la organizacidn didictico del mensaje que & desea comunicar...” (Faureade, citado
por Seville, s/a. p.17). Y el mismo tiempo “.. nos emtetize el concepto ..." (Guadalupe, citado
por Sevilla, s/, p.17).

Fmnalmente respondienda ¢on mas claridad al por que ocurrio la influencia del disefio,
material didictico Vegetal Estructurado, s& dird que todos los materiales educativos permiten la

actividad psicomanual del shunno que es uno de los recursos ideales para lograr 1 educacién



integral, porque no sélo perinite la aprehension sensible de la obra creads, si no que .. lo

mpulsa a aprender y retenst son mayor facilidad o que sus ojos han visto y lo que aus manos

han experimentado, dotdndolds al mismo ternpo en i2 adquisicidon de deswezas.” (Sevilla, s/a.

p.46).

BY Cémo la propuestzs disefio, material didactico Vegetal Estructurado mfluve en el
aprendizaje cognoscitho, afectiva y paicomotor de bislogia,

Esta mterrogante se satisface, s1se explica el fendmenc de la economis de la mfluencia con
la bondad de las funciones psiquices y sociales en las gque esté disefiada la propuesta. La
funcion motivadora, la funcion mivmmative, Iz funcién solicitadora u operadora y la funcidn de
Tefuerzo.

Funcién motivadora. “tiene por objeto estimuiar el aprendizaje mediante una motivacion
adecuads v permanente, presentado mensaje relacionado con las actridades, experencias v
problemas de ls comumdzd para despertar el mterés de los educandos por entificarlos y
analizarlos ...” {Loayza, 1988, p.48). Todo material didactico por sa propia naturaleza acerca
¢l aprendizaje a la vida, y permite suparar, o por lo menos diversificar, Ja via del verbalisma.

Funcién informativa. Todo material diddctico o educativo tiene la necesidad de comunicar
al alumno con la realidad y al mismo tempo expresar las caragterisiicas de la realidad
seleccionada, de acuerdo a las necesidades v las experiencias de los educandos. “Esta orientada
& lograr un tratemiento adecuado de lz mformacién, teniendo en cuenta que el material debe
propotrcionar infortnacidn actualizads, veraz y salececionada da scuerdo a los objetivos que se
desea skanzar.” (Loayz, 1988, p.47),

Funcitn solicitadore u operadors. Con e utilizacidn de medios didédctives, ¢l profesor eatd
encaminendo y cncadenando de una manera logica, ccherente y ordenade la captacidn o
relencién de los conocimienios ¢ conceptos que se desea transferir; v lograr ent un menor
tiempe el logre de los objetives o competenciss planteados con anteroridad en su
programacion curricular, “Los medios cumplen ls funeidn de facilitar, orgamizar las acciones
nstructivas .. 3 través de los medics organizames las actividades de los sujetos: los medios
actian como guies metodoldgcas orgonizadores de las experiencins del aprendizaje de los
alummnos .7 (Zabalza, 1993, p. 199}

Funcién de refuerzo. Bl docenie como conductor del aprendizaje, en el desamollo de su

clase debe utilizar material didactico, que s¢ ajuste a Tansmitm los contenkios a desartollar,
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expresando de una manera imaginaria la organizacidn de los conceptos presentados, de tal
modo que oste srva de refuerzo o ayuds para verificer tode lo aprendido o lo gue ac eatd
aprendiendc, “La finalidad es de garantizar el aprendizaje de los contenidos desarrollados de
una determinada linea ... por lo cual debe: consolidar los objetivos que se persipue; garantizar
la comprension ¥ ssimilacidn de s conceptos ¥ mensajes fundamentales... de modo que el
educando verfique, compare ¥ apbque la informacion tedrica ..." {Loayza, 1088, p. 48).

C) Cuinde la propueste disefio, meterial diddcticn Vagetal Estructurade influye en el

aprendtzaje cognoscitive, afectivo y psicomotor de biologla

Se dice gue el disefio, material didictico vegetal-estructurado en el aprendizaje de biclogia
influye en los aiuninos cuando &304 estin en condiciones de armar y desarmsr las maquetas
que conforman la propuesta, con ello la relacidn tedrica y la practica se habria hecho reahidad
cuando los educandes “discutan laz caracteristicas y opmen sobre sus percepciones y la
construceidn.” (Bailey, citado por Sevilla, s/a. p. §7). Tendri generalidad la propuests. La
respuests de cudndo ocurre Ia imfluencis e elucida adernas al hacer la inteleccion del matenial
didactico an rclacién a ls evaluacion. Al respecto €l “... material diddctico tendra que: fomentar
la evaluacion integral y permanente de los educandos en forma grupal o individual,
proporcicnar mstrumentos de evahiacion y autoevaluacion y proponer actividades al tipo de
material adecuado.” (Loayza, 1988, p.48). Al mismo tiempo que e! matenzl diddctico cumple
la funcibn de motivacidn, refuerzo, informacion, formacién, etc., cumple también la funcidn
de esvaiuacién, tanto para el docente como para ¢l educando porque srve para la verificacién
de los objetivos, por lo cual cf material tendrd que scr adecuado a facilitar la percepeidn y la
comprensién de jos hechos o fendmenos estudiados, contribuyende a Ia fijacién dei
aprendizaje.

2.2.3. SUSTENTACION TEORICA DEL DISENO MATERIAL DIDACTICO,
VEGETAL ESTRUCTURADO Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE

DE BIOLOGIA EN FUNCION A LA BIOLOGIA DEL APRENDIZAJE
La explicacién de por qué ocurrird I influencia de] disefio, material diddctico Vegetal
Estructurado en el aprendizaje de la asignatura de biologia se sustenta también en {a biologia
del aprendizaje. Porque segin Roaeders, el ser humane tiene como centro de manejo y cenro



de mamorie a su cerebro, Srgano éste “..conformade asproximedaments por 12 a 15 mil
millones de ¢élulns nerviosas.” (1997, p. 35).

Dichas células cerebrales ¢ nerviosas pueden, cada una conswuir “.. miles de
conexiones, de tal manera que al final se forma una red de trillones de conexiones, La mayoria
de las conexinnes se forman al usarse el cerebro: cuanto mas son estinulades, mas conexiones
sa construyen y més grandes son les capacidades del hombre para pensar.” (Roeders, 1997, p.
33).

La consiguients fundamentacién teérica, consiate en ewplicar como ocurma la
mfluencia de] disefio, material didéctico Vegetal Estructirade en ¢l aprendizaje. Resulta que,
los dos hernisferios centrales realizan mukiplicidad de tarses diferentes y complementatias sntre
si en las dreas del funcionamiento mental “El hermsfenio derecho permite concebir el mundo a
través de Tmagenes, representacionss e miuiciones. A través de este hemisferio reconocemos las
relaciones entre partes diferentes vy las interrelaciones entre cosas v sucesos ... los nifios con
dommnio del hemusferw derecho se llevan mejor con obietos concretos. Ellos aprenden
eedante la practica, la manipuiecidn y movimiento de las cosas.” (1997, pp.33 — 35). Taeito
t3 coionces intciegr que ks cducandos de la asigoatura de Biclogia aprenderdn mejor
estimulando su hemisferic derecho, si manipuian €l material didéctico Vegetal Estructurado.

Tedricamente, conviene explicar ademés cudndo ccurrird Ja influencis del material
didictico Vepgetsl Estucturado en ¢l aprendizaje. La respuesta sstisfactoria es obwia, la
influencia ocurrird cuando el educando onientado por el educador ejerza la manipulacion del
muaterial didéctico en su fasa de aphicacidn y en sus tres opersciones: de organizacitn, de
observacidn caractarizacional y abstraccidn — praxis. Al darse aste proceso, en el cerebre laa
cetlulas cercbrales del hemisferic dereche en correspondencia con el iquisrde geneman ol

aprendizaje intelectual mherenie a la biologia.

224 FUNDAMENTACION TEORICA DEL DISERO, MATERIAL DIDACTICO

VEGETAL ESTRUCTURADO Y SU INFLUENCIA EN EL APRENDIZAJE

EN FUNCION A LA TAXONOMIA COGNOSCITIVA, AFECTIVA Y
PSICOMOTORA

La iaxonomis cognoscitiva blooniana y 1a psicomotoras y afecliva de Gagné explican

categdricamente, por qué ocwrird la influencia del dimefio, material didictico Vegetal
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Estructurade en €l aprendizaje, porqus asl pretensa su finslidad Porque de acuerde con Bloom
¢l eprendizaje basade en ¢l dominto cognoscitive vertebra objctives y contenides en funcién a
los niveles de memoria, comprensién, aplicacion, analisis, sintesis y evalvacién. Porque de
acuerdo con Gegné, el dominic psicomotor se raduce en habilidades motrices, mientras que €l
dominto afective en actitudes.

4Como ocurrird la influencia?. Esta se dard cuando la fmahdad de Ja propuesta se
operativice en disefios de clase wia chjetrvos  y contenidos orientados en los nrveles
desprendidos de los dominios.

Y finalmente conviene que ¢ explique cuando ocurrrd la refenda influencia. Esta
gcurrird cuando en &l tempo que duren lbs clases necesarias para experimentarse la propuesta,
los educandos asimilen los objetives y contenklos de aprendizaje v 1z reflejen a Favés de Iz
evaluacin, la mxms que tarnbién se sistematiza en coherencia con los constructos inherentes a

las taxonomias deseritas,

2.3. DEFINICION DE TERMINOS

a4) Material didictico

La propuesta, disefo, materis] diddctico Vegelsl Estructurado, es un instruménto
auxiliar del proceso educatvo, tiene por finalidad lograr un aprendizaje efectivo en un tietnpo
mas corto, teniendo como campo de accidn la asignatura de biologia, desplegindole en todo un
sistema estructural de fases y procesos que contribuyen, ehcaminan tedricamente hacia su
slaborocidn con e utilizacidn de recursos vegetales do o zona del Alto Mayo, teniendo como
fundamento ¢ soporte todrico-dxdécticu & Is biclogia, pedagogia, paicologia, quirmea, fisica,
morfologia y fisivlogla, estableciendo diferencias de los resultados del aprendizaje logrados coa
el material didactico elaberade y del material convencional, tado esto apovandose ¥ dando
desarrollo expermental a la  teoria de Edpar Dale {cono de las expenencias ) pama hego
aportar & la creatividad, a la moetivacidn |, al aptovechatniento de los recursos naturales de la
zona y por ends al aprendizaje de biologia.

h} Aprendizaje en biologia
“El aprendizaje es una modificacion en la disposicion ¢ en la capacidad del hombre,
modificacion que puede ser anuiada y que puede atribuirse simplemente al proceso de
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crecimienio.” (Gagné citedo por Apente, sfe. p. 16). Renovando a Gegné, respecto al
aprendizaje, sc pucde hmesr imterprotacitn, defimiéndole ademas, como un cambio de
comportaniente, relativaments esiable v permanente, dando como resuitado una cualidad,
faculiad, capacidad v competencia personal del sujeto. Todo este proceso de aprendizaje en la
biologia se entumba a descifrar  toda una organizacidn estructural de los seres vivos,
detallindol como funcicnamiento de macuinag vivientes. estableciendo diferencias v
similitzdes con cada uno da eflos.

c} Aprendizaje en el dominio cognoscitive

El aprendizaje en el dominio cognosciive como sosticne los entendides: “Pretende
conocer términos comunes, hechos especificos, métodos y procedinientos, conceptos bidsicos
¥y principios; mterpreta matenal verbal, grificas y tablas, traduce el matenal verbal graficas v
tablas, raduce el material verbal o férmulas matemsaticas, estima las futuras consecuencias que
los datos implican v justifican métodos y procedmaientos. Reconoce hipétesis no expresadas,
emite jucica aobre el grade de educacwdn con  que los detos apoyan les conclusiones™
{Huecztas, Casas y Col 1977, p. 429 ~ 430). El aprendizaje en ¢l dominio cognoscitive s
considerado como un procaso a través del cual se descubre y comprende las relaciones entre
los fendémenos. Adernds el sprendizaje es un cambio mds o menos pamanente de ios
conocimsentos o de la comprensidn, debido a la reorganizacton de experiencias pasadas como
de la informacién,

’ d} Aprendizaje en ¢l nivel memoria

“La memoria o saber se define come el acto de recordar el material previamente
aprendide. Hacerlo asi presupone recordar una rica gama de materizles que van desde hechos
concretos hasta categorias completas pero, en todo caso, o que se reguiete es traer la
colocacitn o nformacidon apropiada.  El saber o memoria representa el nivel mds bajo de los
productos del aprendizaje en &l dominio cognoscitrve.”™ (Huertas, Casas y Col, 1977, p. 429 -
430). El aprendizaje en ¢l nivel memoria, s la capacidad que tiene una persona para recordar
los conceptos, juicios, ctc. apremdides con anteriondad on un determinado momente y lugar
del cual han causadc impresiones sensarizles, es decir “supone la existencia de un ingenio al

interior del individuo, que actuard como causa antecedents de lo consecuente conducia
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stusndo de esta forma 8 la memoria como linea divisoria entre el percibir v ol recordar”
(Navarro, 19932 . p. 410).

€) Aprendizaje en e nivel comprenston

“L.a comprension se defme como 11 capacidad para captar el significado del matenal
Dicha comprensidn puede demostrarse al traduerr un material de una forma a otra (palabras 2
nitmeros), al interpretar el materia! (explicarlo o resurnirlo) y al estimar cudles serin las futuras
tendencies (prediceién de consecuencias o efectes). Estos productos dal aprendizaje van un
paso mis alld de la simple recordacion del material y representa al nmivel mas bajo de la
comprension.” (Huerias, Casasy Col, 1977, p. 42% ~ 430). En sintess Ia comprension &s el
conjunto de cualidades que constituyen ia idea del sujeto que aprende.

fy Aprendizaje en ¢l nivel splicadion

“La apbcocidn ae refiere o ln capesidad de usar el metenal aprendido en situacicnes
nucvas y concretas. Hacerlo eai pusde muy bien ncluir e aplicacidn do clementos tales comn
reglas, mémdes, conceptos, principios, leyes y teorias. Los productos del aprendizaje en esta
érea requieren un nivel mas afto de comprension que et caso anterjor.” (Fluertas, Casas y Col,
1977 p. 429 — 430). En otras palabras, es aplicar una ensefanza estructurada y planificado
para efectuarly en un determmado momento v en un drea dsterminada, con el propésito de
conseguir algim fin o resultado.

gy Aprendizaje en el nivel andlizia

“El andlisis se refiers a la capacidsd de subdividir el material dado en las partes que lo
compone de manera que pueda cornprenderse la estructura de su organizacidn. Hacerlo asf
puede mcluir la identificacidn de las partes, el anslisis de relaciones extre ias partes v el
reconocimiento de los principios de organizacidn mvohterados. Los productos del aprendizaje
reprecentan aqui un nivel intelectual mis slevado que en la comprension v la aplicacidn, dado
que requieren la comprensién tante del contenide como de ja forme estructural del material
(Hucrtas, Casas y Col, 1977, p. 429-430). Intclipiendo ol contenide del autor citado, ¢!
aprendizaje cognoscitive en el nivel andlisis es extraer las partes fundamentles de un todo o de
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un conecimmento general, hasta conocer sus principios o elementos fundsmentakes

determinande su categoria,

h} Aprendizaje en & nivel sintesis

“La sintesis se ocupa de fa capacidad de juntar las partes de manera que se forme un
tnueve todo para Io cual puede requerirse la produccidn de wna comimicacidn Gmca (tema o
diecurso), un plan de operaciones (proposicidn de nvestigaciones) o un conjunto de releciones
abstractas (plan pare clasificer informecidon). Laos productes del eprendizaje en ésta érea
recakan los comportamicntos creatives, recayende su mayor énfasis en la formulacion de
nuevos parones o estmucturas.” (Huertas, Casas y Col, 1977 p. 429 — 430). Inteligiendo el
contenido del sutor eitado, el aprendizaje en el nivel sintesis se dice que es la reunién o
elemnentos més resaltantes extraidos de un conocimento general o universal.

i) Aprendizaje en ol nivel evaluacion

“A la evaluacidn ke atafic la cepacidad de juzger ¢l valor del material {sacveracion,
novela, poema, informe de investigaciones) para un proposito dado os juicios han de
fundamentarse en criterios definiklios que pueden ser internos (de organizacion) o exiemos
{pertinencia con respecto a ia finalidad) y al estudiante pueden dérsele bos erterios o permitirle
que los determme por su cuenta. Los productos del aprendizaje en esta drea son los més
elevados en la jerarquia cogmescitiva per que contienen elementes de todas las demias
categorias a los que se afladen juicios conscientes de valores que se apoyan en criterios
claramente definidos.” (Huertas, Casas y Col, 1577 p. 429 — 430). A | uz de tado este
concepto anterior, el aprendizaje en el nivel evaluacidn es medir el grado de conocimiento del
sujeto que e encuentra mmerse o imbuido en el procesc del aprendizaje ya sea de manera
formal o mformal.

) Aprendizaje en o dominio afectivo

El sprendizeje en 8l deminio afactivo pretends lo sipuientes:

“Da muestras de sensivilidad amte Jas necesidades humanas y los problemas sociales,
acepta las diferencias de raza y culmra, reconoce 1a necesidad del equilibrio entre ia Libertad y

la responsabilidad persomales en  una democracia, 1egonoce €] papel de la planeacién
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sistemética en la resolucion de los problemeas, acepta la responsabilidad que I csbe por su
propio compertariento, exhibe concicncia de scguriiad, hace use del enfoque objctive en la
solucidn de los problemas.” (Huertas, Casas y Colb, 1977, p. 429 - 430), A 12 juz de todo éste
concepto anterior, el aprendizaje en el dominio Afective consiste en encaminarse o mclinarse a
una cierta cose que impresiona atrae a nuesiros sentidos, permitiéndonos hacer las cosas més
faciles y con satisfaccidn.

k) Aprendizaje de nctitudes

“Una actitod constituye un estado mterne que cjeree mfluencia sobre b eleceidn de la
accion personal hacia alguna ¢lase de cosas, personas ¢ eventos.” {Gagné, 1975. p. 74) En
ofras palabraz el aprendizaje en el nivel aclitudes, viene 4 ser ¢l comporiamiento gue
demvuestra la persons frente 2kn determinado sucess o hecho va sea de perder o de ganar,

I} Aprendizaje en €l dominie psicomotor

“Comprenden conductas que ponen en primer plano las habilidades neuromusculares ©
fisicas ¥ gue revelan diferencias de desirezas entre las peysanas.

Segim Dave, el orden creciente de dificultad el dorahio psicomotriz puede distinguirse
en ¢mco niveles; Imitacion, manmulzcidn precisidn, ceordmacion, y autematizacién.” (Dave,
ctado por Calera, 1949.p. 115 —~ 116). El aprendizaje en el dominio psicomotor, son las
diferentes habilidades que presenta el mdpadua durante 2 vida diaria ya sea psiselégicas o

fisicns.

I) Aprendizaje de habilidades motoras

“Sobre estas facultades, R.M. Gagné sostiene que” aunque no constituye la parte mas
prominente de los abjetivos educacionales, integran un tipo defmido de ressltado del
aprendizmje y se deben inchur con toda certeza como componente esencial del repertorio de
oapacidades aprendidan que posee el mdrmaduo.



2.4, HIPOTESIS

2.4.1. HIPOTESIS ALTERNATIVA (Hy)

El disefio, material didactico Vegetal Estructurade “modelo molecular del ADN™, a
diferencia del material didactico convencional implica construir un modeio a base de semillas y
tallos de vegetzles de la zona en funcidn a lis teorias congruentes con las teorias de I
psicologia, didctica y biolégica, de modo que éste influye significetivemnente en el eprendizaje
de la asignatura de biclegia, 3l se expoimenta con alumnos del cusarto prade de educacion
secundaria del Colegio Nacional Agroindusirial con Areas Téenicas “Manuel Fidencio Hidalgo
Flires™ de Nueva Cajamarca.

2.4.2. HIPOTESIS NULA (H,)

El disefic, material didactico Vegetal Estructursdo “modelo molecular del ADN™, a
difcrencia del matenial didécnco convencismal unplica construir vn modele a base de sermllas v
tallos de vegetales de la zona on fupc¥n a las tcorias congrumtes con las toorfas do la
psicolopia, didactica ¥ bioldgica, de mode que é&ste ne mfiuye sipnificativamente en el
aprendizzie de la asignatura de biolopia, si se expermenta con alumnos del cuarto grade de
educacion secundaria del Colegio Nacional Aprondustrial con Areas Téenicas “Manuel
Fidencioc Hidalgo Flores" de Nueva Cajamarca.

2.4.3. SISTEMA DE YARIABLES
2431 VARIABLE INDEFENDIENTE
Disefio, material didictico Vegetal Estructurado.

A SISTEMATIZACION CONCEPTUAL Y GRAFICA DEL DISEND, MATERTAL
DIDACTICO VEGETAL ESTRUCTURADO
A.l. SISTEMATIZACION CONCEPTUAL
FINALIDAD
La finalidad del disefio, material didictico Vegetal Estructurado es el aprendizje.

Entendiéndose que “El aprendizaje ccurre cuando la tarea de aprendizje puede relacionarse de
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modo arbitrario y sustantivo (no al pie de la letra) con ko que el alumne ..” (Cnsdlogo, 1999,
p. 22).

CAMPO DE ACCION

Ei disefio materiat diddctico Vegetal Estructurado, serd {a asignatura de biologia. en los
temae de genética y sistema digestivo, inherente al procese de ensefiar a aprender 2 educandos
dal cuarto grade de edusacidn secundana de menores.

FUNCIONES DEL DISENQ, MATERIAL DIDACTICO VEGETAL

ESTRUCTURARXD

Todo material diddctico o educativo como elemento del curriculo se orienta a cumplr
diversas funciones, cubriendo en distintas proporciones, seglin sus caracteristicas especificas:

1. “Cierto es que cada nusvo tipo de medio plantea un nuevo tipe de mieraccidn sujeto —
aprendizaje y eso da pie a que todo el proceso de ensefianza cambie. En ese sentido los
medios nuevos, ¢ los antiguos usados de otra meanera generan cambios importantes on la
instruccién.” (Zabalza, 1993, p.197). Todo medio puede ser nstrumento de conocimianto
pero tambigén nsttumento de dominio, ¥ en la experiencia de todo estd como en ocasionss
un nuevo recusse técnico infroducide ne actha como mowvilizador de cambios sino como
reforzador de la sitvacidn existente.

2, Funcién motivedors.. “Tiene por objeto estimular el sprendizaja mediants una motivacién
adecuada ¥ pamenente, prescntande mensaje relacionade con las actondades, expericncias
y problemas de la comunidad para despertar et imerés de Ios educandos por identificarlos
y analizarlos. " {Loayza, 1988, p. 48} Todo materia] didictico por $u propis namraleza
acerca ¢l aprendizaje a la vida, y permie superar, 0 por b menos diversificar la via del
verbalismo.

3. Funcién de estructuracidn de la realidad.- Para un mejor aprendizaje el alumno necesita
una mterrelacién coneopto tedrico - prictice &l cual va & mfluenciar en s aprendizaje de
los conocimentns. El docents al no poder contar con eslos recursos o matenales debe
ingeniarse para elaborar y ensefiar con materiales dilicticos ya estructurados o elaborados
péra conducir un aprendizaje de modo activo y motivado.
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“los medios son mediadores del encuentro del alumno con la realidad. Obviaments no son
Is realidad, sino que la representan, codifican, organizan los datos de la reelidad y del
conocimisnte... No dan toda la realidad sinc una seleccion de sus datos.” (Zabalza, 1993,
p.197).

Fimcidn formativa.- Cada discipbna cientifica tiene su propia metodologia que requiere de
un tratamientc v de un desamolle especifico para contnbur a la aprehensidn de los
conocimientos ¥ a la vez repercutir en ¢l desarrollo de lag facultades humanas:

“La funcién formativa estd orientads a contribuir al desarrollo de ls personalidad integral
del educando come ser individual y come ser social. ™ (Loayz, 1988, p. 47).

Funcién imformativa.- Todo material diddctico o educativo tiene la necesidad de comunicar
al alumno con la realidad y' al mismo tiempo expresar las caracteristicas de la realidad
seleccionada de acuerdo a las necesidades y a las expenencias de los educandos.

“Hetd crientada a lograr un tratamiento adecuado de la mformacidn, teniendo en cuenta &l
material debe proporsionar informacidn actualizads, veraz y seleccionade de acuerdo & los
objstivos que sc desea sicanzar.” (Loayza, 1238, p. 47).

Los medios configuran lambién el tpo de relacidn que ¢l alumne mantene con los
conocmientos a adquiris.

De zcuerdo 2l tipo de medio que se ubhice, el docente estd haciendo depender al alumno a
que utilice un tipe de razonamiento.

“... la ilea de que &l tipo de medio se utilice condicionars el tipe de cparasién mental que el
sujeto vays o desarroliar en ol manejo del medio y ol procesamiento de la mformacién que
¢l medio teaxnite.” {Zabaiza, 1993, p.198).

Funcién salicitadozra u operadora.- Con la utilizacion de medios didicticos, ei profesar est
encaminando ¥ encadenando de una manera ¥gica, coherente ¥ ordenado la captacion o
retencién de los conocimientos que se desea transferr v loprar en el menor tiempo el
lngro da Joz objetrvos o competencias plantesdss con antaripridad en su programacidén
curricular.

“Los medioa cumplen ia funcidn de faciliter, orgenizar las acciones matructivas... a través
de los medios organizamos las actividades de Ios sujetos: Los medios actian como guias
metodolégicas, crganizadoras de las experiencias de aprendizaie de los ahumnes...”
{Zabalza, 1993, p. 199).
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8. Funoién do refuerzo.- El docente como conductor del aprendizaje, en el desarrollo de su

clase debe utilizar material didictice, qus s¢ ajuste a transmitir los contenidos a desarrollar,
expresando de una manera imaginaris la crgamzacion de los conceptos presentados, de tal
modo que este szva de refuerzo o aywlz para verificar tode b aprendido o Ip que se est2
aprendiendo.
“La fmalidad =g de garantizar el aprendizaje de los contenidos desamollados de una
detennmnada linea... por lo cual debe: coneclidar loe objettivos que se persigne; garantizar la
compreaion y asimilacion ds loa conceptoa y mensaies fundamentales... de modo que el
educando verfique, compare y aplique la informmacion teorica.,.” (Loayza, 1988, p. 48).

9. Funcidn de evaluacidn.- “.el mawerial endré qua: Fomentar la evaluacién integral ¥
permanente de los educandos en forma grupal o mdividual; proporcionar mstnamentos de
gvaluacion ¥ autosvalnacién y proponer actividades zl tipo de material adecusdo ™ (Loayza,
1088, p. 48). Al msmo termpo que el material diddctico cumple la funcidn de motivacidn,
refuerzn, nformecidn, formacifn, eto., cumple tambin la funcién de evalusoidn, tanto
para cl docente como para ¢l cducendo la wverificecion de los objetives, por la cual <l
material tendrd que ser adecuado a facilitar &2 percepeidn y la comprension de los hechos o
fendmenos estudiados contribuyendo a la fijacion del aprendizaje,

SISTEMA ESTRUCTURAL
A} FASES Y OPERACIONES
») FASE DE LA PREPARACION

- Operacién de recolecclon: Estd referida a lz captacion yfo recoleccidn de todos Ios
materiales (vegetales) que pueds ofrecer la naturzleza, como: semillas, hojas, flores,
ete.: con la finalidad de transformarlos ¥ obtener un material didactico.

- Operacion de procesamientn tecnolégico. Bn esta etapa todos aquellos materiales que
ge recogieron deben ser tratados antes de ser utiizados, preparéndoles previamente para
ser utilizados, aplicando cisrte erterio teencidgico (pintado, tallado, agrupado, stc ).

- Operacidn de configuracion del ensambiaje: Una vez que los matenaks ban recibido
urn tratarniento previe o tecnoldgico, en esta etapa se debe teper nociones de lo que se
quiere formar como matenal didictice, en otras pzalabras se¢ tiene que tener una
configuracidn ideal de la estructura de la materia a ensamblarse.



41

Es decir so lleva o cabo la seleccidén de prezas, a ensamblar.

b) Fase de aplicacion en el proceso de ensehiar a aprender

Operacién de organizacion: Es una fase de imporiancis, porque es én ésta que se
ensefiard 8 aprender: los alumrios van a poner en practice &l ensamblaje de Is estructura
a formar, en base a los matenales tratadas previaments; lo inportante es que los
educandeos entiendan la organicidad de las piezas, con un orden légico, carasterizando
cada una de cilas pars conformear un todoe que s¢ materialice =n ¢l meotivo de estudio.
Operaclén de observacin caracterlzacional: Conforme se leva a cabo el ensamblaje,
es mportante 2 observacion, como ¢€n todo proceso de estudio relacionado con ias
ciencias nahurales; esta chservacidn estd dirigida a captar las caracteristicas de la materia
en estudio y sacarle el miximo provecho generando preguntas y respuestas acerca del
tetna.

Operacidn de abstraccion y prazis: Todo aquello gque se abserva, so slnacens an al
gorcbro a través de uma imagen, que queda abstmida y que fluye en un determinado
memento, con mayor facilidad que cuanda se le observa per primera vez en cuanto a
sus caracteristicas esenciales de las partes ¢ del cotijunto del objeto observado.

Recursos vepetales a emplear:

Los recursos vegetales a emplear son los siguientes:

Semillasy  Tallos.

SOPORTE TEORICO

Soporte tedrico psicoldégico: La propuesta de elaboracidn del disefio, material

didactico Vegetal Estruchurade, tiene como soporte tedrico a la teoria del procesameento de la

informacién en la cual inteligiendo al amparo de sus contemidos nos indica que toda

estimulacion sigue dos caminos nervicsos y cumple dos funciones bisicos distintaz pero

complementacias:

Crientadoras o informativas y  Funcidn activadora
“En la funcidn orientedora el estimulo vaga a un cetitro nervioso especifico de la

informacion” (Garcia, sfa.. p. 29).

Ejemplo: Estimulacidn provemente de un objeto de coler verde.



“En la funcidn ectivadora no sélo Dega la informacidn a un centro nervioso especifico,
sino que ademeés exista de wn modo espexifico ¥ generalizado la cortezn cercbral permitiendo
que &sta se active para poder recibir Ia misma estimulacidn, le estd haciendo legar a ravés de
la funcitn orientadora™ (Gareia, sfa. p. 29),

“El aprendizsje es concebido como una cuestidn de procesamiento de mformacion
donde la estunubacidin que genera el ambiente en que el estudiante vive, afecta su sisterna
centro a través de una sere de etapas del conocimiento™.

Es decir la imformecién trensformade se almacena en s memoria, ¥ un cambio fimal
hace posibls una operacidn que os ovidantc para un obsarvader externo.

Cada una de las etapas del procesamiento de la informacién estd controlada por uno o
mas procesos de control ejecutivo, los cuales en s mismos son una parteé mmportante del
repertorio del estudiants; estas etapas son:

#. De lns receptores al registro sensorial

b, Del regstro sensoriel 3 s mermoria a corta plazo.

¢. Dela memoria a corto plazo a la monoria a largo plazo.
d. De la memoria a largo plazo @ la memoria de como plazo.
¢. De la memoria de corto plazo al generadar de respuestas.
f.  Del generados de respuestas a los afectos.

g- De los efectos 3 uns zeecidn.

Aceroa do las funciones del cerebro se eaquematizen varios slementas.

Ejemplo: Localizar con bastantc exacttud Jos contros del habls, la cactura, la
pereepcion ¥ la motricidad Sin embarge mucho peamanece a un desconocido. En el
aprendizaje €l cerebro tieme una funcién decisiva: "no solamente como memoria de todo
aquelio que hemos aprendido, sinc sobre todo por Iz asmtacion de }a mformacién que
recibmnos” (Roeders, 1997, p 33).

Con la ayuda del hemisferio mqumrdn ke puede coneebr el munds de uns meners
légice racional Gracias a é1 se ordenan las osperiencias, se analizan y categorizen. “El
hemisferio derecho permite concebir a través de mmagenes, representaciones ¢ intuiciones”
{Roeders, 1997, p. 33). Toda cbservacion genera unz imagen en €l cerebro, la misma que
queda almacenada y puede revertirse cuantas veces lo reguiera el individno Cuando Ja
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observaciin se acompafia de menipulacidn ¥ estmulacién de otros sentidos, la captacién de
una estructura s muche mayor.

SOPORTE TEORICO DIDACTICO

... El empleo de recursos de ensefianza en la educacion tiene un cometido doble:
tnejorar el aprendizaje v la ensefianza y crear condiciones en los maestros y los estudiantes
mter achilen como seres humanocs dentro de un clima, donde los hombres dormunen el ambiente
en provecho propio; es decr, cuando bagamos planes de utilizacién de cualquier medio ...
nuestro trabejo debers estar orientade per los estudiantes y Jos objetivos.” (Ogalde, 1996, p.
32,

El material empleado por los docentes deben ser adecuados 3 la realidad del ajumno,
"para que de esa manera £stos contribuyan con el sprendizaje del aducando, de modo que se
llegue & cumplir con los obietivos trazados en la materia o unidad de aprendizaje.

La operacidn de armar y desarmar una estructura, objetivaments, motiva al estudiante
pata que eéste haga funcionar la mayoris de sus sentidee y asimile mejor el somocimisnts.
Ademas facilta la mteleceidn de un detarminado tema que no fluys idealments sino que se
phsma a partit de la abstraceidn de la realidad objetiva.

SOPORTE TEORICO DESDE LA BIOLOGIA COMO ASIGNATURA

“La demostracion es el procedimiento més deductive y prede asociarse a cualkquisr otra
técnca de ensefianza cuandoc sea necesario comprobar afrmaciones o confirmar como
funciona en la prictica lo que fue estudiado teéricamente,

Les técnuces de demostracidn, cominmente, combinan le explicacidn oral con le
manipulacién de materiales didécticos talea como:

1. Materiaies impresos.
2. Representaciones grificas, fotografias, dibujos, peliculas, cxquemas, diagramas, grafices.
3. Objeros reales (Ramirez, 1990, p.41).

1.2 biologla no es estifica cormo muchas veces s¢ menciopa a wavés de conceptos ©
esquemss inertes, si no gque mily por el contrario existe un dinam ismo incesante, € mismo que debe
ser demostrado siguienda la secuencia logica, de los procesos biologicos ¥ a la vez ir caragterizandn
les etapas o fases.



Lavide en su comunto se damuestra con hechos que ocurren e los organismos, que muchea
voces no pueden observarae a simple vista, ¢s por ello que el metenal didactico a emplearse debe
demeontrer ¢n forme maoactpies lo que oqurTe interiotments.

Es a'm mas compleja, pues trata de 12 materie viva,

SOPORTE TEORICO DESDE LA QUIMICA COMO ASIGNATURA

“La manipulacién de una secuencia del DNA ¥ 1a corstruccién de moléculas quiméricas,
preporciona un medio de esmdiar la manera en que actlia un segmento especifico del DNA™
(Mumay, 1957, p. 420).

La quimica al igmal que la biologia s& caracteriza por ser dindmica, pero #n éste aspecto la
estructura ¥ composicion de un compuesto, ¢ una resccidn no puede ser spreciada 2 través de la
visualizacion, en otras palebras el contexto molecular y atomico sélo pueds representarse a teves
de esquamas, objetivos plasmades en el matenal didactico mas aln 51 los componentas pueden ser
representados por vegetales (semiilas, hojas, tallos, ete ) que motivan el interés del shmno.

“La qulmica estudia la manera en que actd mtegrada la materia, la manera en que log fomos
se combinan pare formear moldenlos y ja manera en que las moléeulas cambingn para confermer los
diversos tipas da materia que nos rodea.” (Gitewnitt, 1995, p. 3).

SOPORTE TEQRICO DESDE LA FISICA COMO ASIGNATURA

“Ta fisica eatudin la neturaleza de roelidades bisicas como el movimiento, la energie, e
materie, €l calor, eic. y el intener de los dtomoa™ (Gitewitt, 1995 p.22). Los femdmenos
biolégicos ticnen un fundamento fisico — quirico, donde ocwren manifestaciones fisicas muchas
veces imperceptibles como cambios energéticos, cambios de estado, éstos fendmenos fisicos de
alguna manera pusden ser representados y ser percibidos por el estudiante, gracias a la interaceidn
de los materiales.
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2.4.3.2. VARIABLE DEPENDIENTE

2.4.3.2.1. INDICADORERS

Aprendizaje

« Aprendizaje  coghoscitivo  (memoria,

comnprensidn, andlisis, aplicacion,
sintesis y evaluacidn )

s Aprendizje afective (actitades}

* Aprendizaje psicomaotor (habilidades

2.4.3.3. YARIABLES INTERVINIENTES

Edad : La edad ha sido variable extrafia dado que algunos sujetos de estudio

fueron mayores o menaores de catorce afios.

E | grado de repitencie fuc tambrén vanabic cxtrufia.

Coeficiente inteiecnial El coeficiente mtelectual ha sido varahle exizafia cuanda

fue mayor o menor al rendimiento acadsmico préedominante al suministrar ] pre

test.

2.5, OBRJETIVOS

2:5.1. OBJETIY() GENERAL

Sxtematizar la propuesta, disefio material didaetico, Vegetal Estructurade con el objeto
de gue se convierta en “modelo molecular det ADN™ como producte tecnolégico sobre la basa
de las teorias de I peicologia, diddctica ¥ biologia; y del rehiso de las semillas y tallos , de

mode que genere influencis en ¢l aprendizaje de biclogia; vishilizende su experimentacién en

la asignatura de Biclogia con los alumnos del cuarto grade de educacién secundaria, @

perspectiva d¢ que tenga validez y se constituya en un aporte a la didactica.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar la propuesta conceptual y tenoldgica del disefio material didactico,
Vegetal Estructurado sobre la base de las teorfas de Ja psicologia, la diddctica, la
biologia, la quimica y la fisica; y del rehidse de las semillas y tallos se modo que
genere mfluengia en el aprendizaje de la asignatura de biclogia comrrespondiente a
los abuvmos del cuarto prade de educacidn sscumdaria.

Experuimentar la propuesta, dwefio material didictico Vepetal Estructurade,
rudiende la mfluencia en el aprandizaje de la  asignatura de biologia

sorrespondiente a los alumnos del cuarto grado de cducacitn scoundariea.

OBJETIVOS METODOLOGICOS

Recolectar la mformaeiSn pertinente reflejada en el aprendizaje como consecuencia
de la influencia del material didédctico discliado.

Procesar 1a mformacién, interpretando los resultados obienidos.

Anahzar los resulados confrastando las hipotesis en funcidn a las técnicas
estadisticas mas wiéneas.

Dhscutr ins resultados del aprendizaje como consecuencia de la mfluencia de los
matenales didacticos, confrontindolos a la luz de la teoria que la sustenta.

Emitir ¢onclusiones concretas, extrapoladas de los resultedos en concordancia con
¢l problema e hipétesis.

Adscnbir recomendaciones puntuales relacionados con ia mvestigacion ¥ los

disefios de elaboracidn de material didactco.



CAPITULO II
MATERIALES Y METODOS



CAPITULO H

MATERIALES Y METODOS

POBLACION

La poblacion estudiada estuvo conformada por los educandos del cuarto grade de
educacién secundaria dei Colegio Nacional Agroindustrial con Areas Técnicas “Manuel
Fidencio Hidalpo Flores™ . Nueva Cajgmarca. el cual estuvo constiftido por 6 secciones,
haciendo un total de 208 educandos.

. MUESTRA

La muestta fuc clegida alcatoriamentc para la asignacion de educandos al gruno
experimental y control, mediante la sipuiente formula.
Z*pg
4
donde: 7 es el valor de probabilidad obtenida de 1a tabla de dismibucidn rormal con un
nivel de conflanza del 95 %.
p: 25 la probabilidad de &uto asignandole p = 95%
g: 25 la probabilidad de fracaso asignandole g = 542

nu:

d: o3 1a precisidn o error on ol muestreo.

Lo mussta seré obtenida eplicande <l muestreo simple, sisndo representative y

adecuads.

n,=Zipq
&
n.={1L.96% (2953 (005 = 72,9

(0,05

0, = 728 = 4339 %
N 208

=n, > 30
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Si la fraccién muestral n, e mayor del 30%, entonces la muestra serd ajustada
mediante ia siguiente formuia:

N=_n,
1+n,
N
donde: n, ¢a la muestra previa
I es sl tamefio de 1a poblacidn.
Ajustamnos 1a muesira:
n=n, = 123 = 128 = 3NS5
1+n, 1+729 1,4339
N 208

n = 54alumnos.

3. DISERO DE CONTRASTACION

E! disafio de contrastacidn empleado ee denva, éste Gltmmo ha o el denominado disefio
de dos grupos aleatorizados pre y post test o disefie ¢on grupo control pro y post test; cuyo
diagrama ¢s ¢l que sigue:

GE A 0, X 0y
GC A 0 0y
donde:
0,y0, = Pre test, antes de aphear la - varishle mdependiente
Ciy0¢ = Post test despuée de aplicar la variable independiente.

X - Varisble independiente, Propuesta, disefic, material didactico, Vageta!
Esructurado, con ol materiai didActico convencional

En consecuencia el disefio de contrastacion ha sido el siguzente:
g Gay0, Con la finalidad de determinar sj en e! grupo experimental, la vanable
disefio, rmatera! didéctico Vegetal Estructurado con en material

didéctico convencional ejerce el efecto de influencia en ¢l aprendizaje
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de biologia en &l dominio cognoscitivo en los niveles de memoria,
comprenaion, aplicacidon, snAlisis, sintesis, ¥y ovaluecion ; en =l
dominio afectivo respecto a la estimulzcidn de actitudes ¥ en el
dominio psicoimotor respecto a Jas habifidades motoras.

b0, ¥y 0y Con ia fmalidad de comparar el efectn diferencial de mfluencia de la

variable dxefio, matenal didictico Vegetai Estruchrado mbnicado
con el materiai didictieo conveneional en el aprendizaje de biologia
e ¢l dommic cognoscitive en los niveles de memoria, comprensian,
aplicacion, andlisis, sintcsis ¥ cvaluacidn en el domunio afectivo
respecto 4 13 esumulacion de actimdes v en el dominic psicomotor
respecto a las habilidades motoras.

€ 0ay 02 Con la fmahdad de determmar ¢l efecto de mfluencia que ha eyercide

dmefio, matenal didictico Vegetal Hstructurado imbricado con el
material didictico convencional en el aprendiznje de biclogia, en el
domiuo cognoxitivo on los nrveles de memeorie, compronsion,
aplicacion, analisis, sintesis y evaluacion de actimdes y en el dominio
psicomotor respecta a las habilidades motoras.

4. PROCEDIMIENTOS Y TECNICAS
4.1. PROCEDIMIENTOS

8}

1)

d)

Identificado, obviamente la varmblke mdependients disefio, material diddctico Vegetal
Estructurado €n el aprendizaje se eligié darle real ratamiento experimental

Se elaboraron €l y pre ¥ post test para medir a 1a vanable dependiente aprendizaje, en
la perspectiva de que se vahde la vanable independiente, disefio. material didictco
Vegetal Estructurado.

Se elaboraron los metrutnentos de conducsién del aprendizaje: Dispersion temitica
del programa curricular de biwlogia correspondients sl IV Bimestre, cerpeta de
estudic sobre genética para educandes del cuario grado de educacidn sccundana,
disefios de clase NI* 01 y OZ.

Se obtuvo una muestra representativa de 54 educandos. Se selecciono eleatoriamente

al azar la muestra de educandos para los  grupos experimental y control una vez
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realizondo ) control de las varisbles mtervimentes, quedd una muestra de 23
educandos: 15 en ¢l grupo experimental ¥ 8 en el grupo contrel.

€} 5S¢ enwo en contacto con los sujelos muesirales déndoles explicaciones ¢ mdicaciones
necesarias, se les suninistrd el pre test tanto al grupo experimental como al control
La experpnentacion tuvo una duracion de 48 horas pedagogicas dsinbuidas en dos
Semanas.

) Secummisito el post test tanto al grupo experimental como al control

42. TECNICAS
¥ Técnica de items tipo cuestionario, con items cerrados, tipo cotrespondencia v tipo
seleccion miltiple para la evaluacion del aprendizaje de memoriz, comprension,
aplicacitn, anilisiz, sintesis y evaluacion.
® Técrucs de observacion swtematizada para ia evahiacidn de habilidades motrices.
% Técnice Likert para la evaluacitn de la estimulacicn del aprendizaje hacis las actitudes.

LS INSTRUMENTOS

5.1. INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

En la recoleccidn  de datos se empicd el instrumento denominade pre y post test para
validar el diseflo, material didactico Yegetal Estructurado imbricado con el marterial diddctico
convencional Los datos gue se han recolectado han sido sobre el aprendizaje de Biologia en
¢l dominio cognosciiivo en los niveles de memeoria, comprensidn, aplicacion, andlisis, sintesis v
evaluacidn: en el dominic afectivo respecto a la estimulacidn de actiudes v en el deminio
paicomotor respecto & las habiiidades motoras.

Los referidos instrumentos rednen los requisitos de validez y confiabildad, la medicion
de la confiabilidad 3¢ ofcctls epleando la coefisiente de correlacion o ranges de Spearman,

H
—g-—-DTi,cumpmbéndose que su  conflabilidad

cuya formule es la siguicnlenpzl—n( =
n

svidenciaba la consistenciz perfecta (+1).
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£2. PROCESAMIENTO DE DATOS

Para ¢} procesamiento de datos se arnpied la tgenica extadistica de ¢ Student, con los

siguientes parametros estadisticos:

2} Formulacion de las hipétesis estadisticas, establecidas anteriorments.
H, Hoe ~lac
Ho UgE = Lac

b) 5= detenning la direccidn de la prueba unifataral, cola derecha.

¢} Se especificé el nivel de significacion.

o =005 6 5%

d) S¢ determind el valor critico de la prueha ¢ Student fo.

<) Sc calould ¢l estadistice de la precba mediante b formuia siguiente:

e

X X2 (Pérez, 34, p.503)

|

m—l}siwmz—ns:]'tmﬂaj

mtm—2 i &-m

Es el promedio de calificativos del aprendizaje de biologia en el
dommio cognoscitvo en log nrveles de memorin comprension,
aplicacién, analisiz, aitesis y ovaluacion: en el dominio afective
respecto 3 la estimulacion de acttudes ¥ en <l deminio psicometor
respecto a las habilidades motoras, después de experimentar la
propuesta diseflo, material diddetico Vegetat Estruetirado, al grupo
experimental

Es el promedio de calificativos del aprendizaje de biologla en ¢l
dominic cognoscilive en los niveles de memoria comprension,
aplicacidn, amdlisis, sintesis vy evaluacién: en el dominio afective
respecto a la estimulacion de actitudes y en el dominic afectivo
respercto a la estimulacion de actitudes; v en el dominio psicotnotar
respects a las habilidades motoras, después de expermentar la
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propuesta disefic materinl didéctioco Vegetal Estructurado, al grupo
control

Es Ia ralz cusdrada de las diferencias elevadas al cuadrado de los
calificativos del aprendizaje de biokgia en el dominio coproscitivo en
loz niveles de memoria, comprensidn, aplicacién, sintesis, andlisis y
evaluacidn;, en el dominin psicomotor respecto a alas habilidades
motoras Jespués de expetonentar la propuesia disefic, material
didéctico Vegetal Estructurade al grupo experimental

Es la rajz cuadrada de las diferencias elevadas at cuadrado de los
calficativos del aprendizaje de biologia en €l dornmio cognoseitive en
los niveles de memoria, comprensidn, aplicacdn, sintesis, andhsis y
avaluscidn; en ¢l domimo peicomotor respecto a las hebilidades
motoras después de ecxperimentar la propuesta discfio, material
didéctico Yepetal Estructurado al grupo control.

Muestra totai de educandos del grupo experimental.

Muestra totai de educandos del grupo control

D) Se contrastd las hipStesis en funcién a loa ¢éleulos obtenidos tomande las decniones

respectivas.
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8. PRUEBA DE HIPOTESIS
LOMPARATIONES AWNTES Y DISTRIBUCION T-STUDENT
DESPUES DL PROCESO DE T T
EXPFRIMENTACIGN DE LA CALOULADA TABULADA
PROEI'UHTA MATERIAL ..';['1-.';(; WIVEL LE DECISI'QN l
DIDACTICD VEGETAL | ¢t SIGNIFICAMNCTA
ESTRATIFICADO (-0 +(n,-15; | 1 +n, 0,05
R+, -2 n.m, Gt -
ANTES DEL PROCESO 3
© Ter 0458 Ta 1.1 cacpin thy
OE serechazs 1
ENPERIMENTACTON
DESPUES DEL PROCESO SeacepaH, y
DE EXPERIMENTACION Te: 3,25 To ;1,72
%r rochesa Hy

Curva t Student

— T 3w ! /ﬁﬁ%fﬁmmy

] 2.25
{Vator umular il fvalor ¢
nivel 0.05) calcuinda’

Si el valor de t calculada (tc) ha resultado ser mayor que ef valor de ¢ tabulada (tx ),
sntonices se acepts Ia hipstecis de investigacién (H,) v se rechaza la hipdtesis nula (H,), &n
consecuenicia 8o evidencis que ol diseilo, matsnal didastico Vegetal Eatructurado a influido

significativamente cn cl aprendizzjc de biologia.
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CUADRO N°1: NOTAS OBTENIDAS DEL GRUPO EXPERIMENTAL EN EL PRE

TEST ¥ EN EL POR TEST

N* APELLIDOS Y NOMBRES HOTAS OBTENIDAS | NOTAS GBTENIDAS
QRD EN EL PRE TEST EN EL POSTTEST
1 [ADAN GIL, Luz Ibeth 271 13,57
1 |CARRANZA DIAZ, Roea 4,47 14,90
3 | CUBAS TINOCO, Betty Sonaly 4,71 7,29
4 | BRAVO CORDOVA, Delver 4,86 15,45
5 |RAMIREZ BOBADILLA, Jairo 502 15,45
6 | GROZCO TROYA, Jeyden 5.45 16,39
T ICARUATULCA BINSTAMANTE, Cruz 5,85 13,02
B | MECGO AGUILAR, Mariki 6,12 1592
¥ |(ROIAS CALLE, Doris 6,27 13,43
10 | AGUELAR LOAYZA, Diana Merisol 647 13,88
11 | PORTOCARRERQ ROJAS, Liliana .75 t4,00
12 | CORTINA EMGO, Mads [sabel 6,75 13,00
13 | CASTANEDA MESTANZA, Hiter 7,8 14,35
14 | YALLEIOS DIAZ, Elsa 3,08 1631
15 {AREVALO ALVA, Ledy Diana 831 15,72
= 2031 218,57

CUADRO N°2: NOTAS OBTENIDAS DEL GRUFQ CONTROL: EN EL FRE TEST

Y EN EL POS TEST
N° APELLIDCS Y NOMBRES NOTAS OBTENIDAS | NOTAS OBIENIDAS
ORD EN EL PRETEST EN EL POSTTEST
1 PIMARACHIN VELA, Robiwen 4,20 9
. 2 | HUAMAN SALAZAR, Jenny 4,39 7.69
3 | MAS MENDOZA, Llcssph 4.7 1,76
4 | TRIGOSO PAREDES, Huge 5.27 919
5 | MESTANZA CARHUATANTA, B, Maria 5,41 9,80
& | BURGA FERNANDEZ Jaime 5,92 7,84
7 | LOAYZA CUBAS, Cleyner 7,09 13,63
8 | CASTILLO AREVALQ, Rut Kelli 5,02 1341
T 45,09 817
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CUADRO N*3: DIFERENCIA Y EQUIVALENCIAS DE POSICION Y
DISPERSION EN LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL
ANTES Y DESPUES DE LA EVALUACION
SUMATORIA  DE LA EVALUATION[ ESTADIGRAFOS DE POSICION ¥
GRupos pE | CETENIDA EN LOS INSTRUMENTOS DE DISPERSION
VALIDACTON DE LA PROPUEETA,
ESTUDIO MATERIAL  DIDACTICO  VEGETAL Ammrfgﬁ ca ggi&nﬂ
ESTRUCTURADO.
GRUPO PRE TEST 8931 £ 054 1.49
EXFERIMENTAL | POST TEST 218,67 14,578 2,46
PRE TEST 43,09 5,636 1,76
GRUPO CONTROL | b TEST &273 1034 1%
CUADRO N*4: CONTRASTACION DE LAS HIPOTESIS
CONTRASTACION DISTRIBUCION
T_ STUDENT DECISION
COMPARACION DE PRE Y CGMPARACI{EH T TTARULADA
POST TEST EN LOS GRUPO3 | DEHIPOTESIS CALCULADA
FRE Y POST TEST EN EL|  Ho:pA= g Se acepta H, ¥
GRUPO EXPERIMENTAL HoipA>ug 10,33 1,1 ge rechaza He,
FRE Y POST TEST EN EL| HpipA= pg 4,10 1,72 Se aceps H, ¥
QRUPO CONTROL H,: pA > g se rechara il
FOST TEST EN LOS GRUPCS | Hp:pm= Hee 3,25 1,721 Se accpa H) y
EXPERIMENTAL ¥ COWTROL Hi:pg™ pge 0458 1,721 ss rocham Hy
A : Post tast
B : Pre test
Ua Promedio del post test
Us promedic del pre test
Uae Promedio an el grupe expermental
Uge Pramedio en &l grupe contrel
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ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

PRE Y POST TEST EN EL GRUPQ EXPERIMENTAL

Si el valor de t calculada {ic) ha resultado ser mavor que €l valor de { tabulada (T,
entonces se acepta la hindtesis de investigacién ( H,) ¥ se rechazala hipétesis mula { Ho): en
consecuencia se evidencis la velidez del disefio, matenial didictico Vegetal Estructurade.

PRE Y POST TEST EN EL GRUPD CONTROL
3i el velor de t cakulada {ic) ha resultsdo ser mayor gue &l valor de 1 tabulada (ux};
entonices se acepta la hipdtesis de mvestigacidn (1) y se rechaza la hipotesis nul (Ho): en

consecuencts se evidencia la validez del disefio, matenal didéctico Vegetal Estructurado.

POST TEST EN LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTRGL
Si el valor de { cakulada (ic) ha resultado ser mayer que el valor de t tabulada (ta),
entonces se acepta la hipétess de mvestigacion (2, ) y se rechaza la hipdtesis nula (He). en

consecuencia se evidencia la validez del disefio, matenal didachico Yegetal Estructurada.
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CAPITULO IV

DISCUSION DE RESULTADOS

Concluida Ia contrastacion estadistica, el andlisis o interpretacién de los resultados, la
disousion primordial gira en elucidar por qué tuvo respaldo la hipétesis alterna, es decir por
gué el diselo, material diddctico Vegetal Estructurade ifluyd significativamente en el
aprendizaje de la asjgnatura de Biologla.

Cuatro son los fundementos gue sustentan la consistencia de la significattvidad de la
prucha de la hipdtesis de inveshigacidn en concordancia con su egcala de medicidn, los
referidos fundamentos emergen de la contextualizasién tedrica y conceptual, de las funciones
inherentes ol material educativo; la biclogla del aprendizajc y la taxonomis, cognoascitiva,
blooniana y la psicomotora y afectiva de Gagneé.

PRIMER FUNDAMENTO

El disefio, material didictico Yegetal Estructurado, emerge del fundamento de la
contextualizacicn tedrica ¥y conceptual, puesto que al amparo e ésts configura so
concepmslizacidn, &9 decir, la analogia de la contexiualizacién tedrice a orientsdo a que el
disefio, material diddctico Vegetal Estrusturado coligne su relacidn con el aprendizaje; que
emule sug carscteristicas pedagogicas, socioculturales y del medio ambiente que vertebra su
finalidad. El disefio, material didactico Vegetal Estructuredo, tendré como finalidad hacia ci
aprendizaje copnitivo, pscomctor y afcctivo aproximande, gue reina los requisitos, que
potencialice su importancia carricular ¥ que determine su ubicuidad dentro de la clasificacion
del conc de Dale y el rombo de Lefranc, dentro de los criterios de Crisélogo y Tanca.
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SEGUNDO FUNDAMENTO

El disefio, material didictco Vegetasl Estructurado al amparo de las funciones
mherentes al material educativo constituyese an el fundamento de rigor en la significatividad de
la hipdtesis, dado que el aprendizaje de biclegis ha sido onentado via las funciones formativa,
de estructuracién, de motivacidn, de informecidn, operadora, de refuerzo y do evaluacidn.

TERCER FUNDAMENTO

El disefic matenial didictivo Vegotal Estmicturado, al amparo de la biologia del
aprendizaje se consullys también &n fundamenio bésico en ks significatividad de 3 hipdtesis
por ¢uanto explica quimicamente come se procesan en los hemisferios cerebrales el pensar v ¢l
aprerder. Los educandos con predominio del ... hemisfeno zguierdo piensan v trabajan con
sitnbolos, ...” (Roeders, 1997, p. 35), mientras que los educandos con predomimo del ™.
hemuferic derecho, se llewvan mejor con objetos concratos. Ellos aprenden mediante
experienciss précticss, mediants manipulactdn y el movimianto de las cosas. Ellos

necesitan  gjemplos  visuaks” (Roeders, 1957, p.36).

CUARTO FUNDAMENTO

El disefio, material didactico Vegetal Estructurado, y su fundamento basado en el
deminia cognoscitin derivado de lu taxonemiz de Bloom, asi como de los domime pseomotor
y afsctivo treducidos en habilidedes motnces y actitudes, segfin Gagné consttlyanse en
respalde de ia smignificatividad de la hipotesis. Puesto que objstives y contenidos de sprendizaje
de la asignanira de Biclogia, asf como su evaluacidn correspondiente han sido sistematizados
en los disefios de clase en funcidn a los niveles del dominio cognoscitivo: imemoria,
comprensidn, etc. De modo andlogo se ha efectnada el aprendizgje de habilidades motoras y
de actitudes.
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CONCLUSIONES

Agotado ol proceso de investigecibn y habiendo comprobado que los datos hen

aportado svidencias empiricas de 1a hipotssis, ©5 desir, de la influencia del diseiin, material
didactico Vegetal Estrucnirado en e} aprendizaje de s asignatura de Biologia en educandos del

cuarto pgrado de educacin secundsria del Colegio Nacional Agro Indusirisl con Areas

Téenicas *Manuel F. Hidalgo Flores™ de Nueva Cajamarca, se emiten las conchusiones

sigurentes:

El disefio, meterial didactico Vegetal Estructuredo, como products concepiual, se le
sistematizo Jotdndole de una finalidad, de un campo de accidn, de fases y operaciones
diversas, en fases de preparacion ¥ de aplicacion al proceso de ensefiar & aprender; de
un soporte tedrico basado en las teorfag de la psicologia, didéctica binlogiz, fisica,
pesdagogia ¥ quitnica.

El disefio, matarial didictico Vepetal Estructuradn, como preducts tecnoldgico en la
fase de preperacién pasd por tres operaciones: de recoleceidn de semillas y tailos, de
procesamismto teeneidgico { sclecedn, pintado, tallado, etg) de configuracion y
ensamblaje cuys evidencia final fue la estructura del ADN.

Ei disefio, material didactico Vegetzl Esmucturade, estimula las celulas nerviosas
cerebrales del hermsferio derecho por cuanto activa el processmmento de las
axperiencise pricticas, madiante la visaalizacidn, manipulacdn y movimiento de objetos
concretos, coadyuvando con ello, a que el sprendiznje en los educandos sea activo ¥
cicctive.

El disefio, material didctico Vegetal Estructurads, genera un aprendizaje cognitivo,
reflejando en aprendizajes memoristicos, comprensivos, dz aplicacidn, de anslisis, de
sintesis v de evalnacion

El disefic, material didéctico Vegeta! Estructurade, genera un aprendizaje psicomotor,
reflejado en aprendizajes de hablidades y destrazas.

El diseflo, material didictico Yegetal Estructurade, propende un apreadizaje afective,

reflejado en [a estimulacién de actmudes hacia el aprendizaje de biologia.
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7. El discfio, material didactico Vegetal Estructuradoe, dada s configuracidn objetva y por
las funciones que los son inherentes propende la motivacién, la interrelacion tedrica —
prictica, el desarrollo de la personalidad, & la ¢omumicacién con la realidad, a la
facilitacidn de las acciones mstruccionales, al refuerzn o ayuda pars verficar a la
evaluacidn integral y permanente.
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RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES RELACIONADAS CON EL PROCESO DE LA
INVESTIGACION

© PARA INVESTIGACIONES DEL TIPO Y NIVEL SE RECOMIENDA:

& Ewitar la cuestidn de sesgo eligiendo para la experimentacidn, una muestra aleatoria.

2 Para que los sujetos muestrales del grupo experimental participen con voluntad, debe
darselas una estimulzcidén oporbma y atractiva.

RECOMENDACIONES RELACIONADAS CON EL EMPLEQ DEL MATERJAL
DIDACTICO VEGETAL ESTRUCTLIRADO

4  El anpleo del disefio, material didictico Vepetal Estructurede ha influido con
significatividad, generando aprendizaje 2l haberse experimentade sole en una Unidad
didéctica, por o que se recorienda sistematizade en otras unidades de aprendizaie de
la asignaturs de Biologia o Ciencias Naturales para primer ¥ segundo grados.

L 2 El empleo del disefin, material didéetico Vegetal Estruchurado, puede mftuir también en
el aprendizaje sgnificativo”™, por lo que se recomiends incluirlo en disefics de clase,
claboredes sobre la concepeidn conatructivista,

% Psra la manuiencidn ded diseflo, material didictico Vegetal Estructurado se recomienda
pmtar periddicamente.

& El dicefo, material didéctico Vegetal Estructurado puede emplaarse con cualquier

método didetico, cuyes caractoristicas sea ¢l de la expenimentacién.
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COLEGIO NACIONAL AGROINDUSTRIAL
CON AREAS TECNICAS

“MANUEL FIDENCIO HIDALGO FLORES” NOTA:
WUEVA CAJAMARCA

ANEXO NI
FRE TESI PARA YALIDAR EL DISEFID, MATERIAL DIDACTICO VEGETAL
ESTRUCTURADO
Nombre (5) y Apellidos
Grado y Seccidn
Fecha
Edad

OPERACION DE OQRGANIZACION

[TEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL MEMORIA

Les cuidadosamente cada una de las preguntas v selecciona entre las altematives aquella
que tonsidetas la respusata corrects, encermandols en un circulo. Séle hay ume respuesta
verdader por cada pregunita

1) ¢ Cémo define a 1a genética?
a} comouna sama de a biclogla.
b} come una rama de la zoologia.
€) seocupa del estudio de la herencia.
d) estudia lae caracteristicas palquicas.
€) =loayc

2) ;Codmo define a los cidos mucleicos?
a) mecromoléculas asimples presente en la sangre venosa
b} macmmoléculas muy complejas ;rmmm ent &l interior de las céhulas,
£) carbohidrutog presentas en nuestro organismo.
d) smloayh
e) sdlobye

3) ,Cudles son lea clasea de aziivares que conforrnan los dcidos nueleicos?
) nbosa - exosa
b) deswarnbosa - pentssa
¢) ribosa - desorimibosa.
d) maltosa - fructunsa

#} glucosa - sacarcss.
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4) Las bases nirogenadas que copforman los 4cidos mucleicos son de 2 clases:
a) hexosa - pentosa
b) fosfatass - hidrolase
¢} ligasas - liasas
dy pwninaz - pinmidinas
€} NA

5) Nombre sudles son los componentes principales de los &cidos nuclcicos,
a) bases nilropenadas
b} axmicares
¢) fostatos
dy TA
&) NA.

6) ;El momento en qué se rompe los puentes de hidrégeno se produce la reproduccién . ..7
a) sexual
by celular
€) ascxuel
d) por mitosis

6) tneicsis

T iCual es la carzcteristica fundamental ¥ onginal dal ADN?
®} cootiene 4 clases de bases nitrogenadas.
b) posee aomosoinas
c) 2 pincasy 2 poimidicas
d) posee macromoléculas bioldgicas
e) sfloave.

§) ;Cémo se define el cddigo genédtico?
%) comjunto de carrespondencias antre codones del ADN.
b) cualquicr alteracion del arden las bases hitogenadas
¢} comespondencia entre codones del ADN
d) =mume de nucledtidos
€} sdloc)

9) ; Cémo 3¢ defihe un gen?
a) umdad de accidn, mutarién ¥ recombmacion del material genético.
b) cantidad de informacion presente en la célula
¢} capacidad de programacién de la ¢élula
d) coraponenta principal de la estructura celular.
ey T.A

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL COMPRENSION
18) ;Cuil ex la carnctaristica principal que diferencia el ADN del ARN?

a) preseata doble cadem arrcllada en forma de hélice,
b) presenta una sola cadena armllada en foma de hélice,
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¢) posee uracoc.
d) se localiza en las nutocondnas.
¢) presenta forma ciroular.

11) ;Cudl ac labage nitregenade qua no interviens en la composicion del ADN?
a) Guanina
b) tmina
¢) adenma

12) ;Cual es 1a fumcion principal que diferencia et ADN del ARN?
2) posee 4 clases de bases.
b) primer portador de la infornacidén penébca v la mas grande de todas  las
macmomoeléculas biclémeas.
c) esla sustapcia central del ceetro] celular.
d) estructura de una solz banda
¢} reguia ol metabolmo Gitoplasmitivo, controlande le sintcsis de proteinas.

13) ;L2 tmide da laz bases nitrogensdas en un i¢ido nucleico ge realiza mediants .7
#) puernes de nitrdgeno.
b} puentes de oxigeno.
¢y hidrégena.
d} puentes dz2 hidrogeno.
e) NA

14) Las estrocturas pinimidicas se diferencia de las plricas porque:
a) son moléoulas orgnicas ciclicas de comple;idad diversa
b) tiencn atomos de ntrégenc fommando parte de su estructura ciclica
¢} dan reaccién alcalma en solucdn scuosa.
d) sdloayb
e} esun anllo exagonal,

15} ;Cudl es 1a diferencia de as bases nitrogenadas purinas y pirmmidinas?
a) estd formada por 4 $tomos de mtrdgeno y 5 de carbono.
) intervienen <n la formacién de mucledtidos en general.
£) posee en cifosing, timina y uracilo,
d} T.A.
€} N.A

16) ;Cuél es la difizencia de 12 estruchura purins con ia pirimidina?
a) esun sistema ciclico.
b) eata formado por 4 atomeos de nitrdgeno v 5 de carbono,
€} seencuenitran &n los sistemas buokegicos.
d} poseen citesina, timina y uracilo.
£) soloayh.
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17) ;Cudl de Jas basss nitrogenadas del ATYN, es reemplazade en el ARN por el wacilo?
a) adenma
b) goanins
¢} citosma
&) timina
g) N.A.

18) La funcidn del ......... convists en copiar la informecién genctica almacenada por ¢t ADN en
¢l niicleo celular y transmitiria hasta el vibosoma.
ay ARNm
B) ARN+
c) ARNz
d) ARDr
e} NA

© 19) ¢Cudl es 1a flncidn que cumple ¢l ARN+7
n) traductr ef oddigo genétion.

b) almacenar la informacion.

¢} desactivar ia informacidn

d} adguirir |a astructura zecundaria,

¢} T.A.

20) ;Cudl ARN es ol conatitayente pnncipal de loa ribosomas celulares?
a) ARNm
b) ARN+
¢} ARNp
d) ARDr
e) NA

21) ;Qué parcentaje representa el ARN en toda la céhula?
ny 9%
by 60%
¢) 0%
dy 70%
) 50%

ITEMSPARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL APLICACTON
22) De las estructuras ciclicas que sa ls presenta a contiruacién, ,cual de ellas pertenece a la

purina?

a) // \c —H

u—pe —7
|
H,



10
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23) De estas estructuras ciclicas que se le presenta a contifuacidn, jendl de ellas perenece a la
pirimidina?

a) HC CH

HC CH

H,C

HzG CH;



e) H
o
i ‘H"CH:
CH,
HC |
N\
HC — CH;

2+4) Riocanocs y nombra cads uns de las estructuras ciclicas que a continuacidn to presento.
a) NH

b)
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CH3

|
o
o CH
I:}/ \N/
H
& O
!
C < CH
Hﬂﬂ/ \N \N/
H
E) onden es como sigue:
a) adenma ( ) A ab dcye
b) guanina ( ) b)b,c,d aye
¢} citosma ( ) ¢ aebyd
d) timina () da e bdys
&) uracile { ) ebcaye

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL ANALISIS

2%) Las bases plricas estin coOm{esIos por:
a) 4 atomos de mitrogene, 5 de cabono y 2 de hidrogenc.
b) Adeninay gusnina
¢) Citosing, timina y wracilo
d) Guaninay timina
&) Adenina y citosing

26) Los elementos principales das Ins bases prrimidicas san:
4) adenina y guaning
b) granmay citosina
¢) citosing, fimina y uracilo
d) uracilo ytimina
¢ odeni ing y timi

=¥
L
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27 Notnbre cada uno de los componentes que forman la meléculade] ADN.

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NTVEL SINTESIS

29) Estructure usted Ia formula de un nucledtido.

30) Estructure usted el antllo exagonal de la purina.
M) Estructure usted el anillo exagonal de la pirimidina.

32) Al ama la molécula del ADN, Ias bases nitrogenadas deben quedar wnidas o enfrentadas de

la signiente tanera:

33) Estrichre usted 1a féymula de la riboza.
34) Estructure usted 1a f&mula de la desoximmibaga

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL EVALUACION

3%y Con tus conocimientss que Genes scerca de penética, aceplas por vilida en la actualidad qua

&s ¢l elemergo principal para dar sciucidn a las diversas parejas que no pueden procrear
hijos?

51 NO SE DERREFENTE NO

...................................................................................................................................................

36) Con tus conocimientos que tienes acerca da la molécula del ADN, aceptas par valida en la
acrualidad que es el tico tranamisor de 12 informacion geasética?

Ry | NG SE DERREPENTE NO




Porque:

3N Con tas conpeimientos que tienes aceren de los dewdos nucleicos an la pendética aceptas per
vilida en Ja acrualidad la estructura molecular del ADN de Watsen v Crick.

S1 NOSE DERREPENTE NO

111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111

38} ;Como corsideras a los azZicares ¥ a los fosfatos que conforman cada une de los mucledtidos
de la agiructura molecalar Jel ATV ?
a) Simples enlaces
b} Derivacion del scido
¢} Columna vertebral del ADNW
d} Séloayb
g} TA

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE DE ESTIMULACION DE ACTITUDES
39) Entre leer un libmo sobre fithol y otro schre genética, usted prefiere 2l pnmero jno es asi?

a) Definitivaments si

by Probablemente s

¢} Nieginino

dy Probablemente no

¢) Definithamentes no.

40) La gencuica, <5 la rama de Ja biologia que se ocupa ded eatudio de 1a herencia, <3 deir de |a
transmisién de caracteristicas fisondmicas v mentales de log progemitores a log descendientes
de generacién en generacion, hace que todos los seres vivos se parezean 3 sus progemtores
en e tareno morfolégico, fisioldgico y psiquice. Por lo fanto es cottveniente e intergsante
estudiarla.

a) Dehnithmmente 5
b) Probablemente si
¢} Nis,nino

d) Probeblemente no
e) Definrtivamente no.

41) Con =]l manejo de los componentes de la molécuia del ADN es posible mejorar 1a cahdad ds
seres vivos y dotarloa con propledades que po son mherentes z smu szer, par lo tantn es
comrveniente ¢ interssante studiaro.

a) Totalmente de acuerdo.

) De ecuerdo.

¢} Nienacuerds, ni en desacuerdo.
d) En desatuerdo.

¢} Totabmente en desacuerdo.



ITEM PARA EVALUAR EI. APRENDIZAJE DE HABILIDADES MOTORAS.
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E

B

MD

EXFENIMENTAL
IN‘DE T ACIORADYS HABILIDADES MOTORAS A CALIFICAR, I
0N EL AR

42 | Opemcion | |Descubnr  los  tipos y  ceracieristicas  mds
resaltantes de las semillas.

43 | Operacitn 2 |Destreza al desanmar la moiécuia del  ADN,
seleccionamde ¥ hactendo grupos de acuerdo alss
caracteristicas que cada uno de las componentes.

44 | Cpemcitn 3 | Precisién y mansjo al unir las semillas para fonmar
los nuclactidos.

43 | Opemcion4 | Manipulacién coordinada del material duranse el
emsamblwe hasta uns determinada altur

46 | Opercidn 5 | Rapidez cn l ensarbleje

47 | Opameidn & | Tiempo que demora al ensamblar

Seleccionar las semulias iddneas para representar a las bases mtrogenadas, pentosas, fosfatos v

puentca do hidrogeno, eic.
(T DE | REacomno HABILIDADES MOTORAS A CALIFICAR i ;ﬁ Mlﬂ
CONEL AT
48 | Operacion ! | Halalidad
43 | Operacin2 | Desireza
50 | Operacién3 |Rapidez
51| Operacian 4 | Ticmpo
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COLEQIO NACIONAL AGROINDUSTRIAL
CON AREAS TECNICAS
“MANUSL FIDENCIO HIDALGO FLORES” NOTA:
NUEVA CAJAMARCA

POST TEST PARA VALIDAR EL DISENO, MATERIAL DIDACTICO VEGETAL
ESTRUCTURADO

Nombre (s) y Apellidos
Grado y Seccion

Fecha

Edad

OPERACION DE ORGANIZACION

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL MEMORIA

Lee cuidadosamente cada una de 1as prequmtas y selecciona entre las alternativas aquella
que consideras la respuesta comrecta, encertdndols em un cfrculs. Sole hay una respuests

verdadera por cads preguta

1} ¢Cdmo definve a la gendtica?
4) ¢omouna rama de la biclogls.
b) como una rarna de la zoologa.
£} s&ocupa del eshulio de la herencia.
d) estucha [as caracteristicas peiquicas.
¢) sdlo sy o

2) { Como define a los Acidos nucleicos?
ay macromoléculas sitnples prezente en la sangre vencaa,
b) macmmelézulas muy complejas prescotes en el interior de las eélulas.
¢) carbohdratos presentes en nuestro GIANISINO.
d) sdlo & y b.
¢) sélobye.

3) ;Cudles son las claves de aziicares que conforman los dcdos nucleicos?
a) ribosa - cxoma,
b} desoxirmbesa - pentosa
¢} nbosa - deacambosa.
d) maliosa — fructucsa
&) glucosa - sacarosa



4) Las bases nitrogenadas que confonnan les dcidos nucleicos son de 2 clases:
2) hexosa - pentosa
b) foofatasa — fudrolasa
c) ligasas - liasas
d) purinas — pinmidinas
e) NA.

5) Nombre cuales son los componemies principales do los acidos nucleicos.
a) bases nitrogenadas
b) azicares
<) fosfaos
dy T.A
9 NA.

6) ;El momenta en qué se rotnpe los pusntas da hidrégeno se produce 1o reproduccién ... 7
8) sexual '
b) celufar
<} eacxual
d) per tnitesis
@) meicsiz

) :Cudl es 1a caracteristica fundamental y onginal del ADN?
a) contiene 4 clases de beses nitropenadas.
b} posee rOMOsSOMAs
¢} 2plncoss y 2 pinrnidicas
d) poses macromoléculas Holdgicas
e) sdloaye

§) ;Como se define el cidigo gendtico?
a) cojunto de corespondenciss entre codenas del ADN.
b} cualquicr alteracion del arden las bases nitrogenadas
¢) corespondencia entre codones del ADN
d) suma de nucledtidos
€) sdioc)

%) ¢ Como e define un gen?
2) wmidad de sccidn, mutacion y recombinacion del material genético.
b} cantidad de informacién presente en la célula
€) capacidad de programacion de ta oéhula.

d) componente principal de la estructurs cehalar,
e TA

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL COMPRENSION
100 ;Chadl eg 12 caracteristica principal que diferencia el ADN del ARN?

a) presenta dobie cadena anroliada en forma de hélice,
b} presenta una sota cadena amoilada en forma de helice.
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€) posee uracio.
d) selocaliza en las mitocondnias
¢) prescnta fonna circular,

11} ;Cuél ex a base nitrogenada que no interviene en la compesicidn del ADN?
%) guanma
b) timinz
¢y adenina
d) citosina
oy wacilo

12) 3 Cual es la funcidn principal que diferencia &f ADN del ARN?
8} posee < clases de bases.
b) pimer portador de la infoomacion gepética v la mas grande de todas las
macromaléculas biolégicas.
) &5 iasustancia cemral del contrn] eelular,
d) estructura de una selabanda
¢} regule el metabolismo citoplasmatics, controlando la sintesis de proteinms,

13) ;La unidn de lag hages nitropenadas en un izids mucleico se realiza mediante,. . ?
a) puetmes de nitdgeno.
b) puentes de oxigenn.
c) hidrégeno.
d} pusntes de hidrdgeno,
&) N.A

14) Las estructurss pinmidicas se diferencia de las plirteas porque:
a) son molécuias orgAnicas ciclicas de complejidad diversa
b} tienen dtomos de muogeno formando parte de su estuctura ciciica.
¢} dm reactidn alealina en solusidn acunsa
d) séloayb
&) esun aniilo exagonal,

15} }Cual es la diferencia de las bases nitrogenadas purinas y pirimidinas?
a) esti formada por 4 ftomos da nitrdgenc ¥ 5 de carbonn.
b) intervienen en la formacién de nucledtidos en general.
€) poses en citosina, tumina y uractlo
dy T.A
e} NA

16) ;Cuil cs la diforencia de la estructura purins von le pirirnidina?
A) esun sisterna cicltco.
b) ests formado por 4 dtomos de mutwgeno y 5 de carbono,
€) Se encuentran €n 10s sisternas biologicos,
d) poseen citesing, tnins y unacilo.
¢) soloayh,
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17) ¢ Cudl de las hases nitrogenadas del ADN, &s reamplazado en el ARN por ef uracilo?
a) adenina
b) guenina
€} ciosma
d) timi
&) NA.

18) Ls fimcion del .........comsiste en copiar la informacidn goadtica altnaccnada por <l ADN e
ei piicleo celular y transmitiris hasta el fbosoma.
a) ARNm
b} ARN+
c} ARNz
dy ARDw
€ NA

19y JCudl &5 Ja funcidn que cumple el ARN+?
a}y traducir ei oddigo genético.
b) almacener I informacidn.
€) desactivar la informacidn
d) sdquirir Ja estruchurs secundaria,
g) T.A

20) 2 Cubl ARNM ea o] constituyenie princpal do los nbosomas calulares?
&) ARNmM
b) ARN+
¢) ARNp
dy ARDr
e NA

21) 4 Qué porcentaje representa &l ARN en toda la célula?
a) 0%
b 6%
c) 8P4
d) 7%
ey 50%

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL APLICACION
22) De las eatructuras ciclicas que 3e lg presenta e continuacidn, joull de elles pertenece e Ja
prina?

H H
; ;
——C

a) // \C*—H

H—c =——=x

| |
H H
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b) H CH;OH H

C T he
L
NN\

m%x/c\/
.

!

2 N N

23) De estas estructuras ciclicas que se le presenta a continuacién, jcudl de ellas pertenece a la
pirimidina?

d)

HC

a)
Q ==



b)

c)

€)

.7\
N OH

| I
NS



24) Recanoce y nomniza cada una de 1as estructiras efclicas que a continuacian te preseno.
a} NH

1
W e
H ] CH
KN/ \N/

H

—N

|
H

b) Il‘lﬁz



e) ‘i]
C C CH
H:N N
" H
El arden es cotno sigue:
2) adenina( ) #yab, dcye
b) guanina( ) byb,5,d ayc
€) citosma{ ) c)c.zg e byd
d) timina { ) d)a ebdyc
e) urscilo ([ ) € b aye

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL ANALISIS

25) Las bases plricas £stin compuesios por:
a) 4 itomos de niirdgenn, 5 de carbono y 2 de hidrdgeno.
) Adeninz y guanina
¢} Citosing, timina y uracilo
d) Guaninaytmma
¢} Adenina y citosing

26) Los elemertos principales de las bases pirimidicas son:
8) adennay guanina
b} guanina y citosina
¢) citosina, dmina y uracilo
& uracilo y timina
©) adenina, guanina y timina

...........................................

......................................................................................................................................................

84
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ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL SINTESIS
29 Estructure usted la firmulz de mm nuclestide.

30} Estructure usted e anillo exagonal de e purins.

31) Estructure usted ¢l amillo exagonal de la pinimidine,

32) Al armar la moléoals del ADN, las basez nitrogenadae daben quadar unidss o enfrentadas de
la siguients manera;

33} Estructure usted 1a farmula da la niboss,

34) Estructura usted la f8muls de Iz dasoximribosa,

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE EN EL NIVEL EVALUACION

35) Con tus conocimientos que tienes acerca de genética, aceptas por valida en la actualidad que
&3 ¢l elemenio principal par dar solucidn a ias diversas parejas que no pueden procrear
hyjos?

51 NO SE DERREFENTE NO

36) Con s conocimientos que tenes acerca de la molécula del ADMN, aceptas por vilida en la
actiatidad que ez el imico transmisor de la informacion genética?

S1 NO SE DERREFENTE NO

...............................................................................................................................................

37) Con t= conocimientos que tienes acerca de los dcidoe mucleicos en la genética, aceptas por
vilida en 13 actualidad la estrucharas molecular del ADN de Watson y Crick.

51 NOSE DERREPENTE NGO

...............................................................................................................................................

...............................................................................................................................................
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38) ;Como consideras a los azicares ¥ & los fosfatos que conforman ceda uno de los muclcttides
de la estructura molecular del ADN?
a) Sinples enlaces
b) Derivacién del dcido
€) Columna vertebral del ADN
d) Sdloayd
¢) TA

ITEMS PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE DE ESTIMULACION DE ACTITUDES

39) Enire leer vm libro sobre fithol ¥ ofro sobre genética, usted prefiere al primero (no es asi?
a) Definitrvamente g3
b) Probablemente si
¢) Nisimnno
d) Probablamente no
€) Definitivamente no,

40) La genética, es 1a rama de la biologia que se ncupa del estudio de la herencia, es decir de la
iTansmision de caracteristicas fisondmitas y mentates de los progenitores a los descendientss
de peneracidn en generacion, hace que todos los seres vivos se parezcan  a sus progenitores
en el tereno morfoldgico, fisicldmes ¥y psiquico. Por 1o tanlo &5 cofveniente ¢ interesapte
estudiarla.

8) Definittvamente si
b) Probsblementssi
¢) Nisinino

d) Probshlenente no
e) Definitivamerte no.

41} Con ol manegjo de los cormponentes de la moléculs det ADN es posible mejorar la calidad de
seres vivos ¥ dotardos con propiedades que no son inberentes a su ser, por lo tanto &5
conveniente e interesante estudizrlo.

a) Totalments de acuerdo.

b) De acuerdo.

¢} Ni en acuerdo, ni en desacuerdn.
d} En desacuerdo.

e) Totalmente en desacuerio.



ITEM PARA EVALUAR EL APRENINZAJE DE HABILIDADES MOTORAS

N°DE

a7

“TIVESTIGACION

EXPERIMENTAL

RELACIONADG
CON BL ADN

HABILIDADES MOTORAS A CALIFICAR.

B

MD

42

Operacién 1

Descubrir  Jos  tipos v caracteristicas mas
resaliantes de las semilias.

43

Operacion 2

Destreza al desarmar la molécula de]l ADN,
seleccicnando y hatiendo grupos de ecuerds alas

caracteristicas gue eada imo de las camponentes.

Operaciin 3

Precisidn y manejo al unir las semillas para foernar
les nucledtidos.

45

Operacitn 4

Manpulacién coordinada del material durante el
ersamblaje hasts una detenrrunade altur,

Operacitn 3

Rapidez en ¢l ensambilaje

47

Operacién 6

Tiempo que demora al ensamblar

Seleccionar las semillas idéneas para represeniar a las bases nittogenadas, pentosas, fostatos y

puantes da hidrégeno, ete.
(TEMSs | *acionapo HARLIDADES MOTORAS A CALFICAR 13 —
CON EL ADN
4% | Operscidn ] | Habilidad
49 | Opemrcion2 | Destreza
50 | Opemciin3 |Roapidez
51 Cpemcién 4 | Tiempo
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ANEXON° R

DISPERSION TEMATICA DEL PROGRAMA CURRICULAR DE BIOLOGIA,
CORRESPONDIENTE AL IV BIMESTRE
DEL COLEGIO NACIONAL AGROINDUSTRIAL CON AREAS TECNICAS
“M.F.H. F.” - NUEVA CAJAMARCA

CEBIETIVOS CONTEMITOS ACTIYIDARES METCDOS MATERIALES EVALUACTN
1. Compender y|
wplicar loa| "
"
procesol ¥ » Contimusdad de las

{*} Configurecién extraida en funcidn al Programa Cumnicular de Biolegia. Unidad cn la qual
s& experirentars 1a elaboracidn, material didictico vegetal estructurado.
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GENETICA
HISTORIA DE LA GENETICA

Después de 1940 la gendtica fue wna disciplina dedicada en su mayor parte sl estudic de
la distribucién de las camcteristicas heredadas por los descendientes y la deterrminacion de esa
tendencie por determinados sitios en los cromosomes. Desde entoness sc ha efectuede una serie
de mances 3o pamlclo, los cuales comtimian a grandes pasos. La genftica modcARN
principalmente estd relacionada con los mecapismos de {a herencia a nivel molecular, drea
conocida como genétice bioguimics. Ha extendide sus miras y dirigido su enfusiasmo hacis ia
quirica ¥ la fisica de los determinantes hereditarios v las bases moleculares, para su duplicacion,
variacion ¥ codificacién de informacidn La penética actusl inchiye el estudio de los medics
moleculares por los cuales los mensajeros de la informacion genética gercen su contro! sobre
todos los procesos celulares, predeterminando & curso del desamolln y comporterniente de todoes
los sistemias wvivientes. Es una disciplina biclégica fundamental que nos proporciona loe
fimdsmentoe roales para la comprenson de tos hechos basicos de otras ctencias bioldgicas.

La genética acamete bésicaments Jos secretcs de la herencis sohwe uma smstancia
oatreordinana, <l dade deaoximbonucleico o ADN que 3¢ localize casi exclusrvaments o el
nicleo celular Varios tipos de investigacion han llegado a la conclusion de que el ADN,
acarrea €l pamdn del codige de la vida, pemmitiendo a las células vivas duplicarse de generacidn
en generacion. Este  ADN sirve como patton maestro que detemina la forme ¥ fimeidn de la
¢élula. La certeza de que el ADN es el mensgjero de la infortmacidn gendtica v el determinante
de la estructura y metabolismo celular, los recientes conocimientos de la quimica ¥ la manera de
actuar de los dcidos mucleices, han sido razdn suficiente pars imvertir el orden acostumbrade de
la presentacidn de 1a genética.

CONCEPTO: La gendtica es 1s rame de 1a biologin que se ocupe del estudio de la herencia, es
decir de la trensrusidn de caracteristicas fisondmicas y mentales de los progenitores & los
descendientes de generacion en generacian, 1o que hace que todos los seres vivos st parczcan 3
sus progenitores en el wETens morfolagico, fisioldgico y psiquico.
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LOS ACIDOS NUCLEICOS

Los acidos nucleicos son macromoiéculas muy complejas presentes en el interior de las
células; consbiuyen la base de los comosomas v el findamento de la forma de expresarse la
irdortacidn genética en ba sintesis de jas proteines propias de cada individuo.

Quirmicamente los &eidos pueleicoz san enommes compuestos en forma de cintes, de pran
longitud, con pess molecular de mullones en estas cintas sa repite la misms estuchura aunque no
idéntica, representando los enlaces o wudades de la cadena Coda uno de los cientos de wuidades
que componen un dcido nucleico se llame nucledtide y estd constituido de un grupe fosfato ¥ une
peritosa (ezicar simpls con 5 carbonos) a la cual se lo fija una ostructura cichea llamada base,
parttnecienie a los compuestos comocidos como purinas ¥ pinmidinas (bases plmcos ¥
pirimidicas).

Los amicares del deido macleico estdn formades de dos ciases de pentosas:

- Siel azlicar es ribosa. el deido se llama ribonucleico 0 ARN, y

- Siel anikar es desoxdiribosa el dcido se lama desoximibosa nucleico 0 ADN.

El ADN, presente en los cromosamas del nmicleo celular, es &l principal reservorio de la
irformacién genética; el ARM, preserte en ol niclec y en ofras estructuras celulares, desempefie
funciones especificas en el proceso de sintesis de proteines.

NUCLEOTIDO:
Es una molétula pequetta que esti fomada por wma base nitrogerads unida a uma pentosa
vy a un fosfato.

BASE NITROCGENADA | + [ FCSFATO ]=Nunieétido

CODON O TRIPLETE

Se lloma codén a la secuenciz de tree nucledtidee adyscentes en un feido nucleico gue
codifica a un aminodcido especifico.
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BASES NITROGENADAS DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

Las bases de los acidos nucleicos se liaman asi por dar reaccion alcaling en sohucién
acuosa. Son moléculas crgénicas ciclicas de complejidad diversa los cuales tienen domos de
mitrogens formande parte de su estruchun ciclica,

CLASKES DE BASES NITROGENADAS
Existen doe clases de bases nitrogenadas que conforrnan los fcidos mucleicos: Las pumnnss
¥ piritnidinas.

PURINAS.- Quimicamente ©s un ststema ciclico formado por 4 dtomos de mdgeno y 5 de
carbano, del gue derivan ¢l fcido imco y algunas bases nitrogenadas, como la adenina y la
ganina, que intervienen en la formacion de nucledtides en general y de los acidos mucleicos en
perticular,

PIRIMIDINAS - Es un anillo exagonal, esaueleto de las bases primidinicas que infervienen en
la ferrmacién de fcidos nucletens,

Nz
/

5 7
H N\
C
d \5/ :
I+ C CH
[

3 5

N CH

I / | I
2HC C HC \\ CH

4 N\UN9 2 N 6

™~ N iy 1
3
PURINA PIRIMIDINA

Las purinas y las pinmidinas ¢ encuentran en la naturelezas en diferenies fommas
quimicas. Las principales estructuras en los sistemas hioldgicos son citositia {c¢), tming (T} ¥
uracila ().



GH N ~~cn HN-" ™~

/c CH }I CIII-I c! e
o/ \N/ o \N/ D/\\N/
citmllt-nin mdﬁ ﬂIII:I{iM

133 principales estrucheas pimicas son adenina (A) y puanina (G)

NH; {:'

W“T/\ —

N,
II
\ /"'\ /""“ N

Adenina H Guanina
Azicares- Son monosacindes ¢ azikares simples no pueden hidrolizase para formar azicares
m#és simples. Be clamificen de acuerdo ¢on la lemptud de laa cadenas de cmbonos los cusles
ticnen deade 3 carbonos {rmwscs) haste 10 carbonos {ocumonss). Les pontosas comao la ribosa y
desoximibosa forman parte de la estructura de los dcidos nucleicos.

m

Los otros monosacarigos bioldgicamente importantes a parte de la hexosa son las
pentoses; la rbosa v desoximiboss (CsHyO4). La primern forma parte de] ARN y de varics
cofacteres Importantes que fimconae en :stemas enzmndticos. Como estruchra snular fene 5
miembros, cuyos carbenes 1 y 4 estdn ligados por el dtomo de oxigeno del grupe alcobol
perteneciente al carbano 4.



H-—IC =0 HO B
| N 7
H-— C -OH C
ol ' ]
H— C -OH —_—> HC— OH
’| - 7 0
H— C -OH HC — OH |
4 I k| l
CH,; OH HC
[}
I
sCH:OH
Ribosa (fémauls anular) Ribosa {cadena lineal)

La descxirribosa £s un constituyenie del ADN v se distingue de la ribosa por el hecho de
que el carbono N°2 carece del grupo alcohidlico teniendo en su fugar un segumdo hidndgeno.

H—C =0 HO H
| \\/
H— C -OH & —

| |
H— ¢ -OH ———— E— C—H
| < 2 0
HE— C -0OH H—aC—DH
I I
CH, CH H— C
o
|
JCILOH

Fésloro.- Este clemenio ¢n forme de josfalo desempefia un papel clave en el metabolismo
energético, en el metabolismo intermedio de carbchidratos, por medio del proceso anaerchio vy
del proceso oxidaiivo de la pentosa asi come componente de los deidos rucleicos,
fosfoproteinas y fosfolipidoe.
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ESTRUCTURA GENERALIZADA DE LOS ACEOS NUCLEICOS

EL ADN

El dado desoximbenucleioo posee una estructura secundaria formada por dos filamentos
de ADN entrelazados en una hélice deble mediante puentes de hidrdpeno entra las bases
nitrogenadas  enfrentadas. Los dos filamentos sen idémticos, sino gque se complementan
propredad que explica la repeticidn del ADN  en la dnisidn celular. También es importante el
hecho de que las bases mtropenadas sa disponen de tal manera que quedan stempre enfrentadss
una base pirica con otra pinimidica, y, concretamente la adenina se enfrents siempre a la timins
¥ l2 guanma 2 la citosina.

ESTRUCTURA DEL ADN

EJE PENTOGATCSFATO

BASES
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Los puentes de hidnogeno 5¢ rompen n ¢l momente de la reproduccién celular v las dos
cadenas polinucleotidos sirven de moelde para produc dos cadenas  cotnplementarias,
originandose dos nuevas dobles hélices iguales a 1a inicial en un peoceso llamado replicadion.

Todo indica que el ADN en umdn de los cromosomas, es el primer portador de
iformacidn gendtica y adamas ge |a mas grands de todas Jas macromoi&enlas oldgicas.

El ADN, tiena como caracteristica fundamental y original contener 4 clases de hases: dos
piricas (A — G); y dos pirirnidicaa (T - C).

El ADN, es considerado como la sustancia central dal control celular,

La unién de bases nitrogensdas en ¢l ADN se realiza mediante puentes de hidrdgeno, y
este eparcamicnio estd condicionado quimicamente de forma que la edenina {A) sdle s pueds
unir con la Timina (T) ¥ la Guaina (G} con 12 Citosina (C).
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Le esmuctura de un determinado ADN esta definda por le “secuencis” de Jas bases
nifrogenadas en la cadena d2 nucledtidos, residiendo precisamenie en esta secugncia de bases la
informacion genética del ADN. El orden en el que aparecen en las cuatro bases a lo largo de una
cadena en el ADN es por tanto, ¢ribico parz la célula, ya que este orden es el que constituye las
nstrusciones del programa genético da los crpamismics.

Conocer esta secuencia de bases, es deeir, secuencias un AN equrvale a deseifrar o
niensa)s genetico.

La estructura en doble héhocs del ADN, con el sparearniento de bases Limutado (A - T, G-
C), unplica que el orden o sscuencia de bases da una de lus cadenas delimita sutomaticamente &l
oder de ln olra, por e3¢ 3¢ Jics que las cadenas son complementarias. Una vez conncida lz
secuencia de las bases de una cadens se deduce immediatamnents la secuencia de bases de la
complementaria.

Ei modelo de la doble hélice de Watson y Crick ha supuesto un hito en la historia de la
Biologia

-

REPLICACION DEL ADN

Es la capacidad que bene el ADN de hacer copias o réplicas de su molécula. Este
proceso s fundamentsl pers la tranaferencia de lo inforrnacidn gendétice de generecidn en
generacitn lss moléculas se rephcan de un modo semniconservatvo. La doble hélice aa separn v
cadn una de las cadenas suve de molds para la sintexis de una mueva cadena cornplemenans, El
resultado final son dos moléculas idénticas a la original.

El distercionamients se debe a ia enlienzas las cuales actian en la bifurcacion de
replicacion (esta bifirearion se debe 2l distorcionamiento de las cadenas).

ESTRUCTURA DEL ARN

Nuestro conocimiento de la estructura tndimensional del ARN es considerablemente
menor que el del ADN. Log deidos mbonucleicos, tanhién estin universslmente prasentes en las
células vivas, an combinacidn con las proteinas. Ellas formaen gran parte del citoplasma de las
células encontrindose menor cantided en ol mikleo celular.

Las bandes de ARN, también tienen politucledtidos smilares al ADN, pero con cicrtas

CATTPCINISS Importantes.
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- Bl ARN, adermés de temer rbosa en lugar de desoximibosa, riene una base ligeramente
diferente. pues la imina ha sido reemplazada por el uracilo

- Fmalmente, {a molécula del ARN es wna estructura de unz sola banda v su fimcidn
principal va a ser regular el metabolismo ciioplasmatico, controlando la sinlesis de
proteinas.

TIPOS DE ARN

Existen 3 tipos de AR que son:

- El ARN menssjere (ARNm) sdquiere solamente estructwrs primana ¥y su funcién consiate
en copiar la ioformacion gendtica almacenada par =l ADN en el nigico siular y
transmitrla hasta el ribosoma, én tn proceso denominado trasenpeidn

- El ARN wansferencial (ARNL) realiza la traduccion del ¢odign genético, zansportando 10s
aminodcides pars sitbarlos sobre el ARN tn y formar la cadena de polipéptidos de acuerdo
can el mensaje genético de este dltimo. Adguiriendo una estruchra secundana Se
encuenira en ¢l citoplasma,

- El (ARNI), que es el constiuyente principal de los nbesomas de la célula. Representa el
8004 de ARN total de 13 célula.

CODIGO GENETICO

INVENCION DEL CODIGO GENETICO

En febrero de 1953, segm  James Watson, Frangis Crck, en Cambnge, descubneron el
secretc de Ja vida™. La historia apova la jactancia. Si la vida alpuna vez fuviera un secreto, la
hélice dohle de ADN era ciertamente él, ¥ todavia Watson v Crick no habiz puesto a Iz luz tndes
los secrelos de biologia molecular, La campafia para entender ¢l cédign inchide en la héhee
doble simplemante estable empezandc y los afios serian delante notables para le frustreciém,
salidas falsas e 1dess inteligentes qua resultaron evtar absohftaments equivocade. Tardo atra
décndn llens para resolver ef cddigo.

Watson ¥ Crick, encajaron nucledudos ¢n los parcs cspecificon: la adenina con la timmine,
guanina oo la citosing  domde <} mecanisno de repelicion parecia obvie: “codon” Comsiste en



Ues bases alineadas a lo largo de una cuerda. Hay &4 posible codones, pero no dos ellos son
distintos,

Se denomina cidigo genético al commte de correspondencias entie codones del ADN y los
aminoacidos de las proteinas,

Chnalgner slterscién del orden de las basez en una molécula de AN conducira a una
alteracién en €l ARNm y, por tanto, producird un cambio en 1z secusncia de los aminodeidos
formnados. Este <8 ol mecanismo que genera laa llamadas mutaciones, que si no producen la
muerts del orgamsmeo pueden transmitirse de una generscidn a ctra.

La cantidad y la clase do informacion presentc <n una célula de un organismo swperior
davia se encuentra muy alejada de la capecidad de programacion actial dé una compuatadera
Los 20 aminodcidos que estin esenies, por ¢jemplo, en indas las proiginas humanas no son
simplemnente 20 unidades a codificar, v8 que cuslquier amincécido puede tener dertre ds una
proteina diferentes significados.

GEN.- Geneticamente se define como la wnidad de accidn, mugacidn v recombinatidn del
material genédtico presentz en los cromosomas y formado por un segmento de ADN aue as
responsable de los caracteres hereditarios.

GENES Y CROMOSOMAS

Los genes, a los qus hasta ahors s¢ ba aludido como causantes directos de 1a aparicion de
los caractéres hereditirios, estin localizados en los cromosomns. La  estruchurz  quimica
fundamenta} que segroentos sucesivos de 1a largs cadena miolecular del ADN,

La primera comprobacidn de la locaiizaciin de los genes en los cromosomas se oohuve
estudiando la herencia ligada 2l sexo en DROSOPHILA MELAMOGASTER, la mosca del
vinagre. Se observd un hecho singular el color blanco de los ojes o &l color amanllo del cuerpe.
caacteres obtenides por mutacién en su crecimiento, se distribuian an 2 descendencia
giguiendn regularmante la transrusién de los cromosomas sexmales, mdradualizables por al seio
de Jos hijos.

Los genes mutados, responnables del solor blame de los oyos. del amarillo del cucrme, al
1gual que otros caractones ligados al sexn, no podian ser llevados m&s que por los cromesomas,
Cuyo camino seguian fichmente.
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- LA NATURALEIADEL GEN

PROCESAMIENTO DE INFORMACION EN LA CELULA

El ADN, pueden explicar en su totalidad los fendmenos de codificacion, procesamiento,
replicacidn y modificacidn (rmutatnlidad de le informacién. E1 ADN ez alpo asi como un plano
que dirigge el destino de la célula a lo largo de suvida, En cierto sentido, también es la sustaneia
de la inmartalidad, ya que 25 ol ADMN lo que se transmite de una generacidn o la siguiente para

vonservar 1a continujdad pendticn entre praogenitores y deacendientes.

Bl ADN, ata unz meoléaia mensajera de estructura complementans a la suya en vez de
sintetizar directamente las protemas. La necesidad de wtilizar un mensajero en la importancia del
ADN, &l material pgenético bésico , ¥ en los peligros existentes en el citoplasma, humr donde
orurre da sintegis proteinica.  Aungue el ADN es una macromoléeula relativamente estable v de
pran resistencia, puede ser depradada por enzimas llamadas ADWNsas o alterada por cambics en
su ambiente inmediato

La produccidn de moléculas mensajeras a partr del molde de ADN rectbe el
nombre de transcripeidn. Lo moléculs mensajera es una clase especiel de ARN lamada ARN
mensmare {MARN), posteniorments, el mARN ae retine con los nibosomas y con alpunos otras
meléculas sccundarias del citoplaama para mntctizar una proicina.  Esic dltimo pase s denomina
traduccicn.  Entonces, la  informacion  «ospecializada (codigo) pam el ensambleje de los
aminodcidos que integran ume proteina, S€ tatscribe primero del ADN a una “cmnta” de ARV y
después se treduce en uma poteine  En si, el ADN se replica cada vez que la célula se divide

para que la informacion pase de uha peneracion a i3 siguiente,

Las altetaciones fisicas de la subestructura del ADN  provocan cambios en la secuencia
codificada Estos cambice, lamados mutaciones, son sucesas relativaments reros que eonginan
secuencias gemeticss nuevas, las cuales sedin puestss a prueba en el Tasourse de las

modificaciones evolitivas,
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CODIFICACION PE LA INFORMACION: EL LENGUAJE DEL GEN

La estnuctura del ADN se hace carso de la codificacion v el procesamiento (trascripeion v
traduccidn ) de inforrnacion v hastz de Ja alteracion ocasional de] mensaje et si.

El mecanismo de codificacion debe ser e] arden de las bases a lo largo de las cadenas,

Sélo una de lus cadenss de la doble hélice pueda contener informacidn significativa para
la sintasis de umas proteina Cada coddén de la cadenz opuesta, en unz mizmz regién, es el
complementa de au respective coddn en la cadena con sentido. Las secuencies complementarias
tambidn pueden codificar armincdcidos y no son simples secuencias absurdas, lo rnds probable es
gue no codifiquen los mismos aminodcidos dictados por los codenes de la cadena com sentido.
Mis bien, cuando se mwaw de ota proteina, ¢sa cadena complementans puede convertirse en la
cadena con $entido junto ¢on oira porcidn del ADN,

ADN COMO MATERIAL GENETICO

COMFOSICION QUIMICA DEL CROMOSOMA

El ADN, es € material quimico exclusivo del gene o unidad hereditaria.  Sin embarm, el
CIOMOSOMA MiSmo como poseedor de los genes, estd compuesio de cuanfo mencs dos sustancias
adicionales, ARN y proteinas, El ARN estd presente en los cromosomas solamente en peguefias
cantidades, pero en allas concentraciones en el nucleolo. Los cromosomas contienen dos clases
de proteinas: 1) Las proteinas bdsicas, histomas v protaminas las cuales se encuentran en intima
asociacidn con el ADN, v 2) proteinas no basicas, cuva concentracion varla sepon el teiido de

que se trate.

LA FUNCION DE LOS CROMOSOMAS

Para cada nicleo, 1 nimero es preciso y gemeraltnente constante en cada especia.  El
hombre posee 46 momosomas, el conejo 44, la mosea dal vinagre 2. Los cromnsomas, en las
células somdticas lo sea las especializadas an divemos tejides del cuerpo, son morfolégicamente
iguales 2 a 2, a excepoldn, cn numcroscs casos, do los cromosomas sexuales, por ello son cast
sicmpre distinguibles upa de otra. Para cada pereje, un homélogo <3 de origen paterno y ol ofto
materno. En s cspamatozoides ¥ en los dvulos humanps hay 23 cromosomas, & decir, una
TEPIESENIANIE Por pare;ja.
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EVIDENCIAS DE QUE EL ADN ES EL MATERIAL HEREDITARIO

Hace relativamente poco tiempo fue conecido su verdaders naturaleza come fnica sustancia
portadors de la herencis.

LOCALIZACION DEL ADN EN LOS CROMOSOMAS

El ADN y ARN, absorben la uz ultravioleta, de longitud de onda da 260 milimicras, lo

cual es camacteristico de que cometihnyentss pliiricos y pinmidicos. La fotomicroscopla con la huz
ultravioleta puede, por consiguiente determinar la  distribucdn intracelular de log acidos
nucléicon el como de otros constituyentes celuleres.
La cuentificacion histoquimica de {a distnbucion del ADN, también nos prucba que cs el
material gendtico activo de la célula. En general , cf iotal de ADN por célula o5 constants para
cada especie, independieniemerte del iejido examinado. La tnica excepcion son las cehuias
reprociuctoras, el Svile v el espamatozoide, los cuales venen la mitad del contenido del ADN de
las obras células del cuerpo. Mas aun cierfas céluias o teiidos con doble o triple nimero
cromosamico del eorndim, muestran el sEnento carrespondiente en el contenido del ADN.

# Wi el ARN m lax proteinas pueden occupar el lugar del ADN como principio
transformader.  El fendmeno de la transformacion meluye: o} entrada a las edlulas
receptoras del ADN  de lo céluls donndora, y b} su incorparacidn al material hereditario
de la cclule reoceptora. 3¢ duplica y transmute meoorporado el resto del aparato genciwo
de una senaracicn celular 4 otra,

FUNCION DEL ADN A NIYEL MOLECULAR

A nivel molecular esta tecris debe enfocar primero la autoduplicacion, 1 cepacidad para
dingr la formacion de wma copra wiéntica de si misme.  Segundo, su espeaificidad.  Ef hecho es
que las moléculas hereditanas deben existir en fortnas muy diferentes possyendo sbundante
imformacion codificada, puesto que cada organismo confiene miles de gemes diferentes y que
cada orgamismo es diferente del otro. Tervero, matenal genético apropiado, su estructura
molecular debe permanecer esta.
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COLESIO NACIONAL AGROINDUSTRIAL

ot AREAS TECHICAS

"LMANTEL FIDECID HIDALSG FLODEE

L

NUEVA CATARMARDA
ANEXO N° 04
DISENC DE CLASE N°01
DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Grado y Seccidn S0 A B,C,D,Ey F”
12, Asignatura - Brologian
1.3. Unidad 1|
1.4. Tematica - Genética y Acidos Nucleicos
1.£. Druraciém - 00 minutos
1.6. Estudiantes tesistas : Celia Noem{ DAVILA LULIQUIS
Erwvm MENDOZA GARCIA
FUNDAMENTACION:

Le genétice en términoe generales, ma una rame de lo biologia, que se encarpa do
estudiar los secretos de la herencia v su variabilidad de generacidn en generacion Es por
la misma materia que se encuentra directaments relacionada con log dcidos nucleicos,
porque son elloa Joa que van a transmitir toda la informacidén genética, tanto produsicnda
cambios ¥ mugaciones en ciertos casos, tatto por los cambics de la estruchura molecular
de los ganes, dando como resultedos caracteristicas totalmente diferente o idénticos en
ofros casos en los seres vivos que 5 someten o que llevan a caho mediante la fincién de
reproduscidn.

OBJETIVOS
Al términe do la sesidn de ensefiar a aprender y después de haber comprendido v
asimilado la informacidn impartida par pate del conductor de! sprendizaje acerca da
genetica Ios estudiantes estaran en condiciones de:
3.1. Objetrvos de clase del nrvel memone
3.1.1. Enunciar los conceptos de penética y dcidos nucleicos.
3.1.2. Menmonar las clases de amicares existentes en los dcidoe ouclaicos.
313, Indicar 1as clases de bases pitrogenadas.
3.2, Objetrvos de clase del nivel comprension.
32.1. Establecer la diferencia entre jas bases nitrogenacdas.
3.2.2. Establecer las diferencias entre las estructuras pirimidicas.
3.23. Establecer las diferenciss entre las estructuras plinicas,
3. Objetives de clase del nivel aplicacion.
3.3.1. Fomnar la estructurar quimica de la purina.
3.3.2. Fomar la estruchre quimics Je la piritidine,
3.4, Objetrvos de clase del nivel analisis.
3.d.1. Cornparar la astructirs ciclica da las bases pOricas.
3.42. Comparar la espucnra ciclica de las bases pirimidicas.
3.5, Objetives de clase del nivel sintesis.
3.5.1, Formuler ¢l nrcledtido.
3.5.2. Formular el anllo exagonal de ta puana.
3.5.3. Fommular el amlle exagonal de la pinmidina,
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3.6, Objetives da clase del mivel evaluacidn
3.6.1. Valorar la importancia de la penética.
3.6.2. Extrapoler la molécula del ADN como el (nice transmisor de le informacién
genética,
3.7. Objetrvos da clace dal nivel habilidades motoras
3.7.1. Reconocer en Ja moléculs del ADN las bases mitrogenadas que van unidas
por doble v triple enlace de hidrogeno; v las que estin conectadas al catbono
nimero | de las pentosas.
3.7.2. Reconocer las bases nitrogenadas de la estructura molecular del  ADN, que
estin conectadas al carbono nimers une de las pentosas.
3.8. Objetivos de clase del nivel acrinudes
3.8.1. Estimutar actitades hacia |2 genética.

CONTENIDOS

Genétics — comeepu,

Los dcides nucletcos
Nucleotico

Codén o triplete

Bascs nitrogenadas

Clases de bases nitrogenadas-

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

5.1, Metodologis

5.1.1. Metodo deductivo
£.2. Actividndes Instructives

52.1. Mbolivacidn

£232. Enunciado del tema
Fijacién
Demostracidn
Sintesis
Smopsisy
Aplicacidn.
5.3. Actimdes aufoinstructivas

£3.1. Trabao individual

5.3.2. Trabajo grupal
$.4. Medips y matenales
Disefio de clase
Carpeta de estudio
Drisefio, material digactico, Vegetal Esirucnurado.
Tiza, pizarre y mota.
EVALUACION
Factores:
6.1. Trzbajo individual

6.2. Trebgo grupal
6.3, Participacion activa y efectrva en clase,

BIBLIOGRAFi{A.
DAVILAL Celiz y MENDOZA G. Erwin. (3000), Genética. Rinja — Perd

& % & » a4

* 4 » @
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COLEGIO NACIONAL AGROINDUSTRIAL

CON AREAS TECNICAS
“MANUEL FIDENCIC HIDALGO FLORES”
NUEVA CAJAMARCA
DISENO DE CLASE N° 02
1 DATOS INFORMATIVOS:
1.1. Grado y Seccion cdio.*A B, C.D.Ey F’
1.2, Asignatura : Biologia
1.3. Unidad :
1.4. Temiftica : Bgtruoturs Generalizada de log acidos nacleicos.
L., Duraciin 190 minutos
1.6. Estuchantes tesistas - Celia Noemi DAVILA, LULIQUIS
Ervin MENDOZA GARCLA
I. FUNDAMENTACION:

Los dcidos nucleicos sc cncucntran on todas las céiulas  vivas y estan  combinadas
en casi todos los cases, ¥ es de vital importancia conocer su estruchirs malecular, para
erjuiciar su forma que se da en formas de cinta arollads en hélice, conformads tante par
bases nitrogenadas (pimices v pirimidicas), pentosas (ribosz o desoxiribosa) y fosfatos;
para dar jugar s los nucledtidas, codones, genes y por ende los cramozomas.

OI. OBJETIVOS:
Al témino de la sesién d¢ ensefiar & aprender y después de haber comprendide v
asimilado la informacion impartida por parte del conductor del aprendizaje acerca de
genética los estudiantes astarin en condicionas de:

3.1. Objetivos de clase del nivel memona

J.1.1.
312

313,

Enunciar los componentes principeles de la estructura peneralizeda de los
scidos nucleicos.

Meancionar al momento en que los puentes de hadrdgeno se rompen v las dos
cadenas polinuclodtidas sirven de moelde para prochicir dos cadenas.

Indicar la caracteristica fimdamental y oniginal det ADN.

3.2, Objetivos de clase del mvel comprensicn.

32.1.
3232
3.23.
324,

Establecer la diferencia entre la estructura del ADNy ladel ARN.
Establecer lz base principal por la que se diferencig ]l ADN con el ARN.
Establecer la diferencia entre la funcidn prinsipal del ADHN y la del ARN
Estabiecer la diferencia que existe enfre los 3 tipos de ARN.

33. Ohbjetivos de clase del ruvel aplicacian.

33.1.
332

Formar la estructurar clclica de la guanina y citosina,
Estructurar la forma quimica de 1a timina y la adenina

3.4. Objctives de clase del nivel andlisis.

34.1.
3.4.2.
3.4.3.

Desoomponer 1os écidos nucleicos en sus constituyente principales.
Descotnponer el codén o triplate en sus conatihryentes principales.
Esquematizar la térmuia

3.5, Objetives de clase del nivel sintesis

J.5.1.

Esquematizar 1a firmula de la nbosa,
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3.5.2. Esquemstizar la formuls de |8 desaximibosa
353, Ensamblar el dcido desoxambonucieico, de manera que las bases mitronegadas
quecden sictnpre enfrentedss,

3.6. Objetivos de dlase del nivel evaluacidn
3.6.1. Valarar la importancia que tiene €] ADN
36.2. Valorarla presencia de los azicares en la estructura del ADN.,
3.7. Objetivos de clese del nivel habilidades motoras,
3.7.1. Armar el matenal diddctico Vepets! Estructurado, indicinde el orden y
componentes de los nucledtidos dentro de lac bases nitrogenadas.
3.8, Objetivos de clase del nivel actitudes.
38.1. Reflegar actitades hacia el estudio de 1z fimcién principal que desempefia el
ADN dentro de 1a reproduceién humana,

CONTENIDOS

»  Estructura generalizada de los acidos macleicos.,
» El ADN - Replicacitn

e Estructura del ARN

¢ Tiposde ARN

ESTRATEGIAS DIDACTICAS
5.1. Metodologla
*  Método dedustivo
52. Actjvidades [nstructivas
s Miotivasion
Enunciado del tetna,
Fijac1én
Demostracion
Sintesis
Sinopsisy
Aplicacion.
5.2 Actiudes mitoinstructivas
+  Trabajo individual
» Trabajo grupal
5.4. Medios y roatemsles
» Thizcio de clase
» Separata
+  Maquetas det ADN
¢ Tiza pizamaymota

EVALUACION

Factores:

6.1. Trabgo mndividual

6.2, Trabajo grupsl.

6.3, Participacion activa y efectiva en clase.

BIBLIOGRAFIA.
DAVIAL Celia y MENDOZA G. Erwin. (2000). Genética. Ricia — Perlt
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ANEXO N° 05

CALCULOS DE PARAMETROS ESTADISTICOS

Céleulo del promedio del aprendizaje d= Biologis en el dominlo cognoseitive en los
niveles de mernona, comprenaon, aplicacidn. apdlisis, sintesis y avaluzcién, en el domimio
afectivo respecto a la estimulamdn de sctitudes, v en el dominio psicomotor respecto a lag
habilidedes motores evidenta en al pre test | antes de expenmertar el disefio, material
didéctice Vegetal Efmucturado

(J:."z Pre test— Grupo Exp)

L
_ 3,
8i Xz Pre test ~ Grupo Exp = £—
i
enlonces |

= A71+447+ A 71+ ARG 5024 345+ A1 62746474 6,75+6,75+ T69-RIB-R3 |
13

X, Pretest-Grupo Exp.

A2 Pre test Grupe Exp. = 5,934

Cileulo del promedio del sprendizaje de Biologia en 2l dominic copnosmitrve en los
niveles de memona, comprensidn, aplicacién, anilizie, sinteais y evaluacitn, en el dommio
afective respecto a la estimulacidn de actitudes;, ¥ en el dominic peicomotar respects a las
hebilidades motoras cvidente o ¢l post  teat |, deapués de expoanmentar la propucsta, diaciio,
matcrial didictico Vegetal Estructurado (X2 Post Test — Grupo Bxp.)

S

Si X Post test —Gnipo Exp. = =
n,

COLOTGES |

- . 21T AT I ARG A0 RA S B L2 B2 T HEATHA T ARG TR T A SR8
Y Postwast—Grupe Exp « 3

Post test Grupoe Exp = 14,578
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Cdiculp del promedic del aprondizaje de Biclogia en ¢l dominio cogposcitive en los
niveles de memoria, comprension, aplicacidn, andlisis, sintesis vy evaluacion, en al dominio
afectivo respecto a la estimulacion de actitudes; v en ¢l domimio psicomotor respesto a las
habilidades motoras evidente en el pre test . antes de experimentar el matenial didictico
convencional (X1 Pre test ~ Grupo contral).

nl
Si X1\ Pre test - Grupo Control. = Zf :

entonces:

- : 4,29+ 4,39+ 4.7 7 2
Y. Pre test- Grupo Control . = = +4.3 70+ 3,2 ;—5,41+5.92+?,G‘9+8,0

X1 Pre test Grupoe Control = 5,636

Céleule del promedio del aprendizajs de Biologis en el dominio copnoscitive en loa
niveles de memoria, comprension, aplicacion, andlisis, siniesis y evaluacidn, en el dominio
afectivo respecto a la estmulacién de actitudes;, v en ¢l dominio psicomotor respecto a las
habilidades motoras evidente en ¢l post st después de experimentar ¢l material didactico
convencional (X Pre test — Grupo control),

i

-

- X
Si X1 Post test— Griupe Control = Zﬂ =
kS

entonces;

X, 0204+ 760 +11,764+920+9080+7.84 +13,65 + 13,41

Post test - Grupa Control = ;

A Post test Grupo Control = 10,34
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Cilculo de la desviacion estirdlar del aprendizaje de Biologia en el dominio,
coprioscitivo en los niveles de memona, comprensin. aplicacién, andlisis. sintesis v
evaluacion; en el dominio afectivo respecto a la estimulacion de actitudes: ¥ en el dominio
psicomutor respecto a las habilidades motoras, evidente en el pre test, antes de expenimentar el
matenal didéctico canvencional. (8, pre test — prupe control)

54 5, = sz:—(zxﬂ*m.

n-1

CTHOnCES

< ‘jmﬁ,ﬂz—(cﬁ,ﬂ? %)
N 5-1

S = 1,76

Célculo de 1a desviacion esténdar del aprendizeje de Piologla en ¢] dominie,
cognoscitivo en los niveles de memoria, c¢omprensidn, aplicacion, andiisis, sintesis ¥
evaluacion; en el dominio afectivo respecto a |z eshmulacion de actitudes; v en el domtinio
psicomotor respecto a las hahilidades motoras, ewidente en el post test, después de
experimentar ¢! material didictioo cotivencional. (S, post test — grupo control)

zxr—[(zi':)%]

51 3; Post teat — Grupo conitrol = 0
n—-
$82,)881 - (82.73)2(
entonces 8z Post tast - Grupo control = .
$; Post test - Grupo contrel = 3,20

Céleulo de la desviacién estindart del aprendizaje de Biologia en el dominio,
copnoscitivo et los niveles de memoria, comprensidn,  aplicacion,  andlisis, sfntesis v
evaluaciém; sn el dominio afectivo respecto a la estimulacién de actitudes; v en el donmio
pricomotor respecto a las habilidades motoras, evidente en ol pre test, mites de expenmentar ¢
disefio, material didéctico Vegetal Estructurado, (S, Pre test ~ Grupo Experimental).
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si 5, = J ] “nki’“':'%ﬂ

563,1859 — -kssa,a D %5]
15-1

Entences S| =J

Jodne 1,42

Cilwlo do ln desviscién cstindar de]l aprendizajic de Biologia @n el dominio,
cogacseiive cn los niveles de memoria, compremidn, aplicacion, andlisis, sintesis v
cvaluacion; €n el dominio afective respecto & la estimulacicn de actimudes, ¥ en el dominio
psicamnotor- respectd 2 las habilidades molores, ewvidente en el post %est, despuds de
experimentar el disefio, matenal didictico Vegetal Estructurade (S; Post test — Grnupo
Experimental).

S5, =ﬁ’_____zx’ =7
n-1

3:??3,03?3-(213,5?}3{5)
15-1

Entonces § = J
. 51 = 2.45

Caleulo de t caloulada (to) después del procese de experimentacidn del disefio, material
didéctico Vegetal Estruchursdo.

X, Xz

(n, —1S}+(N2-1S; [(nl+n2
Al + 02 -2 nl.n2

81 ic =
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14,578 - 10,34

Entonces I¢=Wﬁ
15+8-2 15x8
ot =325
Caleulo de los grados de libertad (g))
Sigl = (. ngy- 2
Entonces gl = (15+8)~2
~g=21
Céloulo de t tabulads (12x)
8 1-e=095y gl =21

Emonces, segin tzbla de parventiies de la distribucida - student, too s igual a 1,7207.

Calculo de t calculada (i) antes del proceso de experimentacidn del disefio, material
didictios Vegetal Estructurado.

1) to= X, X2 _
{n, — 1S +(N, )87 ¥ m +an
N1+N2-2 Al.n2

147585954

A ——
T A4y s X267 (15 + ]
I5+8-2 15x8




3.624

31,0814 +42,36]2:[ 23 }
21 120

3,624
0.818724277

=10,533450671

X, X2

2) tc=
{m, =157 + (N, )8 i ml+n2
Nl+N2-2 nl.m2

to— 0,34 - 5,63

)

15+8-2

ATt
43,3664 +101,08 | 23
21 120

e =

4,71

— = 4102077858
1148198587

15.8

)

(15 -1)(1,76)% + {8 — 1)(3.30)? ]{ma
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COEFICIENTE DE CORRELACION POR RANGO DE SPEARMAN PARA LA
DETERMINACION DE LA CONFIABILIDAD DEL PRE Y POS TEST
Para determinar ia condiabilidad del pre y post test se tabularon los datos de acusrdo a las
indicacianes de }a tabla siguiente:

“%'%"‘3 RANCO | NUEVO “%TEM RANGO | NURVO [
ALUMNOS DE |RANCO DE | RANGO ¥
PRUEBA| 5 w2 eruzea| 37 [RATEO xy
x b
A 341 1 1 425 L 1 o v
B o 47 4 z 4.6 I F 1] o
]
c s | 3 3 470 3 3 o =
- 2,04 [ 4 4 5T 4 a4 o B
E 1R 3 ] 24l ] A il [x
F LX & & im & & 1} 12
G 565 ! T 7 109 7 7 f @
i

H 4,11 ] ¥ ] 0 1 X ] 13
AL TOREA a

,_ LD

nint=1)

GeQ

rfet-
8(8:_1)



TABLA DE PERCENTILES DE LA DISTRIBUCION T- STUDENT

Gl 1,30
1 3.078
2 1.886
3 1.63%
4 1.533
5 1.476
] 1.440
1 1.415
8 1397
o 1.383
10 1.372
11 1.363
12 1.356
13 1.350
14 1.345
15 1.341
16 1337
17 1.333
18 1320
19 138
2 1325
A | 1.323
2 1.321
23 1.312
24 1318
25 1316
26 1.315
21 1314
28 1.313
29 1.311
ag 1.310
a5 1.3062
40 1.3031
45 13007
S0 1.2887
G 1.253%
0 1.293R
20 1.2092
S0 1.2917
1 1.2801
120 12897
140 12874
160 1.286%
180 1.2863
200 1.2858
O 1.282

ANEXO N° 06

L95 T 973 1,99
63138 12.706 11.37
2.9200 43027 £.965
2353 lszs 4,541
2.1318 27764 3747
3.0150 2.5706 3365
1.5432 24462 3343
1.8546 23646 2998
1.8565 2.3060 2RSS
1.833] 22522 2821
1.8123 2.2281 2764
1.795% 2.2010 2718
1.7823 21788 2681
17705 21604 2.650
1.7613 21448 26249
1.7530 21315 2602
1.7459 21168 25483
1.7396 2198 2.567
1.7341 21008 2.557
1.7201 2.0930 2539
1.7247 2 0R60 2523
17207 20756 2518
1. NN 20749 2508
17139 20887 2.500
1.71108 20038 2,492
1.7081 2.0535 2485
1.7056 20555 2479
1.7033 20518 2.470
1.701 2.0434 2.467
1.6961 20452 2462
1.6973 2.0423 3.457
1.88% 2031 2438
16832 20211 2.423
1.6794 20141 2,412
1.675% 20086 2403
1.677 2.0003 2320
1.5669 1.9945 2381
1.8541 1.2901 2.3M
1.6620 1.9867 2.368
1.6602 [.9840 2564
1.6577 1.9700 2358
1.8558 1.9771 2352
1.4543 1.974% 2330
1.6534 1.9133 2.347
1.6525 1.9719 2345
1.645 1.96 2.326

1,995

63.657
9.9248
3.8409
4.604]
4.0321
37004
34995
3.3354
3.2498
31693
31058
3.0545
3.0123
29768
29467
29208
28382
23784
28609
2.8453
Z8314
ZEI1RE
28073
27969
27874
27787
27707
27633
27564
2.7500
27235
27045
2.6896
26778
2.6603
2.6480
26388
2.6316
2.6260
26175
15114
26070
26035
2.6006
2576

L, 95
£36.619
31.508
12924
8610
6.860
5953
5.408
5.041
4,781
4,581
4.437
4.318
4221
4,140
4073
4.015
3,565
3978
igm3
1850
3319
i
3787
3.745
3.725
3,707
3.650
A7
3.659
1s46
33815
3.5511
3.53X07
3.4065
3.4606
3.4355
3.4159
34022
3.3909
33736
33815
35
33456
3.3400
3.2505

114
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ANEXO N"07

iCONOGRAFIA
INSTANTES EN QUE LOS TESISTAS SUMINISTRAN
EL PRE TEST PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE DE
BIOLOGIA EN EL DOMINIO COGNOSCITIVO,
AFECTIVO Y PSICOMOTOR

TESISTA CELLA NOEMI DAVILA LULIQUIS, DANDO
INDICACIONES, RESPECTO A DETERMINADOS ITENS A
ESTUBIANTES DEL CUARTO GRADO DE EDUCACION
SECUNDARIA



INSTANTES EN QUE LOS TESISTAS SUMINISTRAN

EL POST TEST PARA EVALUAR EL APRENDIZAJE

DE BIOLGGIA EN EL DOMINIO COGNOSCITIVO,
AFECTIVO Y PSICOMOTOR

TESISTA ERWIN MENDOZA GARCIA, DANDO INDICACIONES,
RESPECTO A DETERMINADOS ITENMS A ESTUDIANTES DEL
CICARTO GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA



TESISTA CELIA NOEMI DAVILA LULIQUIS,
REALIZANDOQ SESION DE CLASE SOBRE GENETICA
EN UNA DE LAS SECCIONES DEL GRUPO
EXPERIMENTAL EN LA ASIGNATURA DE
BIOLOGIA
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TESISTA ERWIN MENDOZA GARCIA, REALIZANDO

SESION DE CLASE SOBRE ACIDOS NUCLEICOS EN

UNA DE LASSECCIONES DEL GRUPQ CONTROL EN
LA ASIGNATURA DE BIOLOGIA
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INSTANTES EN QUE SE EVALUA LAS HABILIDADES
MOTRICES DE LOS EBUCANDOS DEL. GRUPO
EXPERIMENTAL
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INSTANTES EN QUE SE EVALUA LAS HABILIDADE!
MOTRICES DE LOS EDUCANDOS PEL GRUPO
CONTROL




ANEXO N° 08
“ N

MINISTERT DE o Eg
irncridin ngmnatquijil:ufggln:ncjr O N S T A N C I A

Calegio M, Agroindumra) m. F HF
Talf, Us4-556124

HNYA CAlabagCa

EL DIRECTOR DEL COLEGIO NACIONAL AGROINDUSTRIAL CON
AREAS TECNICAS “MANUEL FIDENCIO HIDALGO FLORES” DEL
DISTRITO DE NUEVA CATAMARCA, QUE SUSCRIBE:

HACE CONSTAR:

Que, los Bachilleres, epgresados de {a Facultad de Educacién y
Humanidades de la Carrera Profesional de Educacién Secundaria con
mencion en Ciencias Naturales y Ecologia, CELIA NOEMI DAVILA
LULIQUIS v ERWIN MENDOZA GARCIA, han realizado en esta
Institucién la egecucidn de la investigacién de su proyecto de tesis
denominado, DISENO  MATERIAL  DIDACTICO, VEGETAL
ESTRUCTURADO COMO PROPUESTA ¥ SU INFLUENCIA EN EL
APRENDIZAJE DE BIOLOGIA PARA EDUCACION SECUNDARIA,
investigaciém experimental, que s¢ ha ¢fectuado con alumnos del Cuarto
Grado de Educacién Secundaria, pertenecientes a las secciones A, B, C, D, E
v F. durame el mes de noviembre del afo 2000,

Se expide la preseme a solicitud de los imeresados para los fines que

estimen conveniente.

Nueva Cajamaren, 18 de agosto de 2001

- o
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(5 MIRECCIDY,
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