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I.-~ INTRODUCCION

El Caupi, conccido localmente como “chiclayo" es un
componente proteico importante en la dieta alimenticia
del poblador rural y urbano de la regién San Martin.

Desde el punto de vista agronémico, s importante por ser
una leguminosa de corto periodo vegetativo, Yy Su
capacidad de adaptacien a diferentes tipos de suelos
tropicales vy su tolerancia a la sequia, Ilo cual
constituye wna valiosa contribucién como cultivo de
rotacién incorporados a los sistemas de produccidns

Segin la constitucisén guimica de ésta leguminosa indica
una fuente proteica de 24.8% y 44.3% de carbohidratos, lo
gque significa wun importante aporte en la alimentacisn,
tanto paga el hombre como para los animales (1).

La importancia de estudiar diferentes densidades de
siembra para cada variedad de caup{ radica basicamente en
aprovechar al max imo la fertilidad del suelo,
distribuyendo la cobertura de los espacios necesarios
para incrementar el volumen de produccién de acuerdo a
las caracteristicas morfolégicas y fisiolégicas de cada
variedad, evitando &n lo posible la competencia
intraespecifica.

Ensayos de densidades realizados con variedades locales
de caupi, indicaron gue en condiciones del Bajo Mayo se
obtuvieron rendimientos promedios a 1,200 kg/fHa. teniendo
siempre presente en namero de plantas por espacio de

suslo coberturado.
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Esz .necesarioco establecer un paguete tecnolégico para la
produccien comerclal de eésta nueva variedad de caupi en
la zona y camprobarla en condiciones locales, puesto gue
los frijoles v especificamente los caupifes son cultivos
de subsistencia o©o autoconsumo en toda la Amazonia
Peruana; debido que la mayvoria de agricultores no
utilizan variedades ecaonamicamente productivas.

La wvariedad promisoria "Blanco Cumbaza-INIA", lanzada
recientemente al mercado local, supera en rendimienta a
los caupies locales W tiene estabilidad en sus
caracteristicas agronémicas. FPor lo tanto el presente

ensayo tiene los siguientes objetivos:

1.- Determinar 1la combinacian éptima entre hileras v
entre plantas para obtener los mas altos
rendimientos de grano, con la variedad promisoria de

caupi "Blanco Cumbaza-INIA".
2.— HAealizar el andlisis econsmico de todos los

tratamientos, para establecer la rentabilidad del

cultivo.
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II - REVISION DE LITERATURA

2.1. DRIGEN ¥ CARACTERISTICAS BOTANMICAS DE LA VARIEDAD DE
CAUPI "ELANCD CUMBAZA" - INIA
Al respecto CORNEJD (B8) en relacién a la variedad de
caupi "Blanco Cumbaza INIA", indica que 88 un
cultivar de corto periodec vegetativo, cuya madurez
fisiolégica alcanza a los B0 dias, y la madurez de
cosecha a los 90 dias, presenta un alto potencial en
rendimiento con resistencia a enfermedades como la
Mustia hilachosa ¥ tolerancia a suelos d4cidos. Tiene
habito de crecimientoc arbustive indeterminado del
tipo II-B, segin la clasificacién que describe el
CIAT (7)), es de 10 a 15 dias mé&s precoz gue las
variedades locales, sus flores se& caracterizan por
sEer llamativas, de un color lila claro, esto se nota
aproximadamente entre los 50 a 52 dias desde 1la
siembraj en sus vainas se encierran granos de color
blanco cremosoc de tamafo mediano, es de buena
calidad comercial, de facil coccién y de excelente
sabor. Estas caracteristicas hacen del "Blanco
Cumbaza-INIA" wuna buena v mas rentable alternativa
de produccién para los agricultores de nuestra
Regién San Martin.
Esta variedad se origina en la seleccién de una
linea introducida en 1,987 de EMBERAPA, Brasil,
conjuntamente con otras lineas de grano blanco; la
linea seleccionada tiene el cédigo CNCX-161-01F,

entre 1,988 yv 1,995 sobresalié¢ en diferentes pruebas
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de adaptacién, rendimiento, parcelas de comprobacién
¥y de multiplicacién de semilla, en la Estacién
Experimental "El Porvenir", como  en campo de
agricultores de los Valles del Huallaga Central v
Bajo Mayo.

Asimismo LEON (13) sefala gue es un cultivo anual de
germinaciéen epigea, el sistema radicular se compone
de wuna raiz principal, fuerte y profunda ¥y de
numerosas raicillas laterales que portan muchos
nédulos, las hojas son trifoliadas, tienen el
peciolo y el raquis fuertes y acanaladas en el lado
superior. El mismo ;utnr define gque la legumbre
difiere en tamafo, posicién, nimeroc de semillas ¥

estructura en los diferentes grupos de cultivares.

2.2.-REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DEL CAUPI

For ser una leguminosa, el caupi no necesita
fertilizante nitrogenado, aungue sus requerimientos
de fosfato y potasio son relativamente altos para un
mayor rendimiento. E1 cultivo responde muy bien a un
buen nivel de cal (21).

El 4&cido fosférico interviene en la floracién y
fructificacisén de una forma decisiva, no
consiguiéndose buenos resultados sin cantidades
suficientes de éste elemento, ademas el fésforo

incrementa su precocidad y rendimiento (S).
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Se realizaron ensayos con plantas en solucieén
nutritiva indicando que a la edad de 30 a 40 dias
las plantas tienen wuna mayor actividad en cuanto
a la absorcien de nutrientes v eésta actividad
coincide con la ¢época de floracién v el inicio de
formacién de granos (17).

Las leguminosas en general, consumen menos nitrégeno
del que producen, €l gque les sobra es depositado en
el suelo en forma resistente a los lavados y en
forma disponible para otros cultivos. Si se
planifica al caupi como cultivo principal, se
calcula que enriquecen el terreno con 30 a B0 Kg/Ha.
de nitrégeno. Si se emplean como cultivo rastrojero
¢ cultivo intercalado se calcula con la mitad de

esta actividad (3}).

2.3.- GEMNERALIDADES SOBRE MEJORAMIENTO DEL CAUPI
EL INSTITUTO INTERMACIONAL DE AGRICULTURA TROPICAL
(11), manifiesta que para rasulverllas principales
causas de la baja productividad (resistencia a
suelos écidos) v la poca calidad de las cosechas en
las regiones tropicales y subtropicales, es
recomendable operar a nivel de semillas, &z decir,
es preferible mejorar gengéticamente las plantas para
que s adapten a las condiciones negativas, antes de
intentar modificar las condiciones del suelo gque por

lo general no es posible por los altos costos de los
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insumos! EL PROBRAMA NACIONAL DE PRODUCCION & DE
LEGUMINOEAS (20),
indica que las principales &reas productoras de
caup{ estan en la Selva. o
En suelps que presentan problemas de acidez &
reguiere de variedades con amplio rango de
adaptacién, de corto periodo vegetativo, resistentes
& plagas ¥y enfermedades v tolerantes al estrés de
suelos &cidos, de igual manera este programa ha
intensificado la evaluacién de nuevos germoplasmas
de diferentes regiones ecolégicas de la Salva
Peruana para determinar lineas experimentales de
mejor rendimiento de grano.
‘AGREDA (1} especifica que la wvariabilidad genética
de les miés  importantes caracteres de interés -
agronamico de g#sta leguminosa 23 MUy grance.
Practicamente hay variabilidad en cuanto a color de
grano, ciclo vegetativo, capacidad de produccién de
il granc ¥y forraje, hibito de crecimiento, tolerancia .a
" la acidez del suelo y a la towicidad de aluminio, a

la sequia y desde luego a plagas v enfermedades.

2,4.- COMPOSICION BUIMICA DEL CAUPI
Para conocer el potencial nutritivo del caupi AGREDA&
{1}, nos presenta una comparacién de la composicién
quimica del caupi con dos frijoles regionales y la

S0ya.
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CUADRD N2 OLl: COMPOSICION QUIMICA DEL CAUPI, DOS

VARIEDADES DE FRIJOL Y SOYA

FRIJOL FRITOL

NUTRIENTES CAURL | UCAYA- VACA sOvA
(%) LIND PALETA
Humedad 9.3 14.0 229 16.6
Materia seca ?1.7 B8&.0 757 B83.4
Grasa 1.3 Lal 1.3 17.2
Proteinas 24.8 24.5 19.4 36.9
Fibras F 5 4.2 8.6 4.5

Hidratos de

carbono &4.3 30T &F.2 18.1
Cenizas : 3.7 4.4 - - .3

De acuerdo a estos datos, =l caupl figura con 24.8 %
de proteinas v &4.3 % de hidratos de carbono contra
IL.F % y 1B.1 % de los mismos compuestos en la soya.
Existiendo en la Selva una marcada escasez proteica
para la alimentacién humana y animal, &1 caupl;
e tﬁnduﬁtcmunte con 1la soya, significan una buena
alternativa para solucionar este problema con amplia
ventaja sobre las demas leguminosas porgue se
obtisnen altos rendimientos, ademas el agricultar
esta familiarizado con las técnicas del cultivo de

estas especies. e
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2.5.-DENSIDAD DE SIEMEBERA

Como producto de los ensayos realizados sobre
densidad de siembra, por diferentes investigadores,
en epocas distintas, en condiciones edaficas vy
agroecolégicas variadas y utilizando una serie de
lineas y/o variedades de frijol caupi, se muestran
los resultados; coma ARAUJOD (2), aduce gque el
distanciamiento de siembra se realiza en funcién al
cultivo, segin su porte ¥y héabitos de crecimiento.
Cuando la finalidad &8 producir forraje, el
distanciamiento debe ser de 0.15 a 0.20m. entre si.
La cantidad de semilla necesaria para sembrar una
hectidrea depende de la calidad, tamafic de la
semilla, del sistema de cultivo, del método y
espacio disponible.

Estudiando el comportamiento de variedades del
frijol caupi SEDAND (23), sedala gue sembré a un
distanciamiento de 0.50m entre lineas vy 0.20m. entre
plantas, con 3 semillas por golpe, obteniendo buenos
resultados con la variedad EE.UU.

VARGAS (25), realizé estudios de distanciamientos en
la Estacién Experimental Agraria-Tingo Maria, con la
variedad de caupi PBlack eye, de acuerdo a los
resultados, el distanciamiento gue presentéd mejores
resultados fue de ©0.30 m. entre lineas v de 0.20 m.

entre golpes.
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LUNA (15), estudié 7 distanciamientos de siembra con
.1 variedades de caupi &n las condiciones
agroecolsgicas de Tulumayo, como conclusien selala
que las densidades de siembra influyeren en las
variedades Filipinas I v IV, el mejor comportamiento
fue con el distanclamiento de 0.40 m. por ©.20
m.Indica a Jla vez gue la cobertura foliar abarcé el
mayar porcentaie del surco superando los
distanciamientos.

LOZAND (14) en un estudio comparativo de 12 lineas
de caupi blanco efectuado en la zona de Tarapoto
reports que el mayor rendimiento se ebtuve con la
linea 1T B2 D-&99 (2,391 kg/ha) con ur
distanciamiento de siembra de 0.235 m entre golpes vy
0.80 m entre hileras con 3 semillas/golpe.

TUESTA (24) en un experimenta de fertilizacian
realizade en Tarapoto, con distanciamientos de ©.20
m entre golpes y J.480 m entre hileras colocando de 4
a 9 semillas/golpe, logrdé un rendimiento méaximo de
2,182 kg/ha con un tratamiento de O — 100 — O (NPK).
PONCE (1%) realizé un estudio comparativo de 10
variedades de caupi en la zona de Tingo Maria,
obtenianda rendimientas 1,773 kg/hag a un
distanciamiento recomendable de 0.30 m entre golpes
paer 2.30 m entre hileras con la variedad Porvenir I
¥ 1,619 kg/ha con la variedad Pardoc Local con la

misma densidad de siembra.

@ 0’&'@ Tesis publicada con autorizacién del autor
B 5A

Algunos derechos reservados

B H




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM { | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTD - PERLU

10

2.4.-RENDIMIENTOS DEL CAUPI EN IONAS DE SELVA
Segun reporta el INIA, en su Memoria Anual de 1,993
EEA "El Porvenir" (12) referente al rendimiento que -
s obtuvo de lineas de caupi de grano de color
blanco, procedentes de Brasil; de las evaluaciones
realizadas en la campafa de 1,992-B, se deduce lo
siguiente:
gue @1 50% de las lineas en estudio rindié més de -
1,000 kgf/Ha v solamente uno de ellos pudo superar
los 1,595.9 kg/ha con el tratamiento CNCX-1&1-01F, ¥y
en segundo lugar el tratamiento CNCX-172-01E, obtuvo
un promedico de rendimiento de 1,578 kg/ha, tal como
s2 muestra en el Cuadro N2 02.
LOZAND (14) al realizar un comparativo de
rendimiento en 1,987 entre lineas de frijol caupi,
utilizando wun testigo local, en la zona de Tarapoto,
reports gque el tratamiento ITB2 D-499 alcanzé un
promedio de 2,371 kg/ha, la que difiere
considerablemente con el tratamiento CNCX-=171-0%E vy
2]  testigo local, que arrojaron rendimientos de
1,643 v 1,681 kg/ha respectivamente, como se indica

en el cuadro N2 03.
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CUADRO N9 02: RENDIMIENTO ¥ CTRAS CARACTERISTICAS AGRONCMICAS DE CAUPI

BLANCO CAMPERR 1992 - B (INIA - MEMORIA ANUAL).
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s |
% CHCX- 172-01E 1.57% 41.0 &£9.0 80 .95 14 17.12 132.2 13.5
g EBAN ROQUE(TL) 1,235 36.0 &8.0 135 .50 15 16.75 12.3 13.5
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SIS HAAIND

=

Nig3d - L0 YL

NILYVIN NVS 30
TYNOIDVN

Avaisyd3AINN




insSm| | UNIVERSIDAD
TESIS UNSM | r NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTO - PERL

12

CUADRO N2 03: RENDIMIENTO Y ALGUNAS CARACTERISTICAS
ABRONOMICAS DE LIMEAS DE FRIJOL CAUPI.

TRATAMIENTOS X RDTO. ALT.DE TAMARD WNo. DE Mo .GRANDS

kg/ha. PLANTAS WVAINMAS VAINASS/ POR VAIMNA
(m) tem) PLANTA

ITB2D-499 2,371 1.02 13.75 1&£.70 11.458

CNCX-172-01E 1,864 1.44 17.93 T 32 16.15

CNCX—-1&61-01F 1,804 1.89 17.1B 2.8 14.90

CNCX-171-03E 1,749 1.63 14.435 7.68 1X.45

CNCY-04ZZ 1,727 1.71 17.03 .17 14 .85

F. CASTILLA (T) 1,481 1.42 20,50 710 14.05

ENCX=-171-0%E 1,643 1.47 15.60 8.42 13.10

EL INSTITUTO DE INVESTIGACIONES DE LA AMAIONIA
PERUANA (10}, desarrolle un ensayo comparative de
randimiento can 11 lineas ¥ 4 variedades
experimentales de caupi, en la Estacian
Experimental San Rogque, dutfﬁ:indusi la maxima
produccién de 1,700 kg/ha con la variedad Molina I,
zseguido del Chiclayo MNegre con un rendimiento de
1,500 kgfha.

£L %RDBRGHA MACIONAL DE PRODUCCION DE LEGUMINDEAS
(20}, indica gue en wun ensayo sobre rendimiento
conducide en la Estacién Experimental "El1 Porvenir®
Tarapoto con 12 lineas seleccionadas de frijol caupi
sobresalieraon las lineas experimentales: TViX-2338-
02& con un rendimierto de 1,500 kgiha vy la linea

EE.ULU-286 a 1,400 kg/ha.
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MALDOMNADO Y LOPEZ (14}, realizaron un trabajo

comparativo de rendimiento 2n la Estacién
Experimental "E1 Porvenir" Tarapoto, con 19 lineas
de caupi blanco, incluido el testigo local,

encontrando gue la linea CNCX-172-01E, alcanzé el
mayor rendimiento con 1,862 kg/ha, seguido por las
lineas CNCX-0434- vy CNCX-171-0%9 E con un rendimiento
de 1,630 y 1,445 kg/ha respectivamente resultando
significativos sobre las deméds lineas. Los mismos
investigadores hacen referencia a otro experimento
realizado en la misma Estacién el afo de 1,98& con
18 lineas seleccionadas, obteniéndose resultados de
2,013 kg/ha con la linea CNCX-171-03F seguida por la
linea CHNCX-171-03E con 1,545 kgiha el testigo
frijol Castilla legré un promedioco de &93 kg/ha.
Sefalan a la vez que el nimero de granos Y 1el
nimerao de vainas e= afectado por el medio ambiente,
la cobertura del suelo supers al 100 ¥ indicando que

los distanciamientos utilizados no fueron éptimos.
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III. MATERIALES ¥ METODOS

3.1. CAMPDO EXPERIMENTAL
J:1.1 Ubicacién Geografica
El trabajo de investigacién se establecis
en los terrenos de la EEA "El Porvenir",
Distrito de Juan Buerra Em. 14.3 de la
carretera Marginal Sur, Tarapoto—Juanjui,
Regien San Martin, Perd.
Geograficamente ésta &rea se caracteriza por
presentar las siguientes coordenadas:
Longitud Oeste t 7ar 267
Latitud Sur : 06 347
Altitud t 230 m.s.n.m.
3.1.2 Historia del terrenoc
Durante los dltimos cinco afios, el terreno
@stuvo bajo los siguientes cultivos:
Primer afio: con cultivo de camote.
Desde el segundo afo hasta el guinte, con el
establecimiento de pasto Brachiaria, hasta
antes de la instalacidn del experimento, con
caupi blanco.
2.1.3 Caracteristicas del Area Experimental.
al Caracteristicas Ecolsgicas.
De acuerdo a la clasificacién ecolégica de
Holdridge (9?), la zona de estudioc pertenece al
Bosgue Seco Tropical {bs—-t). El régimen

térmico presente una media anual de Z4.88C,
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los meses mis calidos fueron Agosto v Setiembre
con 285*C vy 26"C, siendo Junio el mes de menas
temperatura con 24.1°C. La pluvicsidad total de
los cuatro meses alcanzé 4&17.4 mm., Junie
registrs la mayor precipitacisdn con 184.4 mm. v
seguido por Julio con 105.0 mm. Agosto fue el
mes mas seco (22).

En 21 Cuadro N2 04 s muestra las condiciones

climaticas durante el experimento.

CUADRD N2, 04: CONDICIONES CLIMATICAS DURANTE EL EXPERIMENTD

aR0 1,994,
MESES | TEMPERATURA PROMEDID °*C PRECIPIT. | HUMEDAD
MINIMA MEDIA  MAXIMA | TOTAL (mm) | RELATIVA
(%)
JUNID 19.9  24.1 30.2 184.4 84
JULIO - 19.3 24.2  30.8 105.0 82
AGOSTO 19.3  25.0  31.8 38.2 79
SETIEMBRE | 20.6 26,0  33.0 89.8 79
TOTAL | —==—- e emiee 417.4 ——
PROMEDIG - 19.8 24.8 31.3 ———————— B1

FUENTEz SERVICIO MACIONAL DE METEOROLOGIA E HIDROLOGIA
({SEMNAMHI) ESTACION METEORDLOGICA "EL PORVENIR" -

TARARPOTO.
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bl Caracteristicas Edaficas

De acuerdo al estudio detallado de suelos de la
Granja Experimental "El Porvenir", segdn la FAD
(18) se encuentra ubicada en la formacién
fisiografica de tierras medias, presenta una
topografia plana a ligeramente inclinada.

Suslos residuales desarrollados sobre areniscas
finas, lutitas y limonitas calcdreos, pertenece
a4 la serie Moparo (Mo), agrupados en el Gran
Grupo de los CHROMUSTERTS. Moderadamente
profundos; de textura moderadamente fina a
fina. Segin su capacidad de uso mayor

pertenecen a la Clase V.

Z.2.— METODOLODGIA
3.2.1 DISEAD EXPERIMENTAL
En el presente trabajo se utilizé el
disefo estadistico de PARCELAS DIVIDIDAS
adaptadas a BLOQUES COMPLETOS AL AZAR con 4
repeticiones vy 12 tratamientos arregladas en

un factorial de 4 x 3 (4).
S.2.2 CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

Las caracteristicas del experimento a8

presentan en el Cuadro N2 035,
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CuUsaDRO N2 0%: CARACTERISTICAS BENERALES DEL EXPERIMENTO.

CARACTERISTICAS AREA DEL EXPERIMENTO
Area total &&68.0 m?
Area neta 4846.4 m2
Mamero de parcelas 16
Mimero de subparcelas a8

FARCELA SUBPARCELA
Largo & m. 4.0 m.
Ancho ) 4.0 m. 2.2 M.
Araa I0.4 m2. 8.8 m2,
Area neta 7 parcela Z2&6.4 mt
Mimera de hileras/subparcela 4
BLOQUES

Largo 35.4 m.
Ancha 4.0 m.
fArea 133.56 m2,
Mimero de blogues 8
Ancho de las calles entre 1.5 m.

blogues

AREA NETA A EVALUAR
Para esto =sp utilizé la siguiente farmula

matematicas

Area  Neta 1 Ax (B+ D) xC
Donde:
A : Namero de surcos cosechados r Z
B : Longitud de surco t Z.1 m.
C : Distancia entre surcos t 0.50 m.
D ¢ Distancia entre golpes ! 0,30 m.

AREA DE SUB PARCELA:Z2(2.1 m+0,3 mi0.3 m: 2.4 m2
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3.2.3 TRATAMIENTDS

Los tratamientos estudiados S0Of 12,

combinaciones. Con cuatro distanciamientos de
siembra entre hileras 10.401 0.50: 0,80 vy 0,70
m. )

¥ tres distanciamientos entre golpes:

(0.207 0.25 ¥ 0.30 m.). Designando como testigo

- al tratamiento T1Z gue indica la combinacién 70

% 30 cm.
Estos tratamientos v sus respectivas claves se

muestran en 2] cuadro N2. 0&.

CUARDRD NR. 0&1 TRATAMIENTOS EN EL EXPERIMENTO

TRATAMIENTOS
N2. ORDEM
COMBIMACIOMES 1
CLAVE HILERAS x PLANTAS

(En cm.)
Ti Didl 40 x 20
T2 Didz2 40 x 29
T3 D1d3 |40 x 30
= T4 D2d1 50 x 20
TS DZ2d2 S50 » 23
Ta D2d3 50 x 30
T7 DZEd1 &0 x 20
TB DEd2 &0 x 25
T D3d3 &0 x 30
Tio Dadl 7O x 20
Tii Dadz 70 x 25
T12 (Testigo) Da4dX TO w 30
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3.2.4 SEMILLAS

Las semillas de caupi blanco utilizadas en
el presente trabajo proceden de EMBRAFA
{Empresa Brasilera de Pesguisa Agrarial, las
que fueran asignados al Programa de
Investigacién de Leguminosas de Grano. Estas
samillas ingresaron identificadas como linea
CHCX-141-01F en el afoc de 1,987. Los granos de
color blanco cremosc con hilium negro alcanzan
un tamarfic mediano. Tiene un rendimienta
comercial de grano seco de 1,000 a 1,200 kg/Ha
#n suelos de altura y de 1,400 a 1,600 kg/Ha en
suelaos de restinga. El rendimiento en grano
verde es de 4,000 a 5,000 kg/Ha obteniendo un
potencial de grano seco de 3 tonsha, lograndeo
sobresalir en las diferentes pruebas que se le
sometis los afmos siguientes en las condiciones
agroecolégicas del Huallaga Central y Bajo

— Mayo.

2.2.5 CONDUCCION DEL EXPERIMENTO

2.2.5.1.- PREPARACION DEL TERREND

La preparacisn del terrenoc consistisd en
una labranza completa del suelo, haciendo uso
de un tractor de ruedas para labores de arado y

rastra.

| Tesis publicada con autorizacién del autor
EY

Algunos derechos reservados

MG SA




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM { | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTD - PERLU

20

3.2.9.2.- MUESTRED DEL SUELOD.

Se inicie con el reconccimiento del
terrenc, en base a ello se dividié en lotes,
tratandoc de que cada uno de éstos tengan las
mismas caracteristicas, hasta conseguir A&reas
uniformes, bhaciéndose el muestreo por separado
a una profundidad de 30 cm.

De cada &rea delimitada =e toméd una muestra,
procediandose a extraer 10 submuestras an
diferentes puntos, al azar y en zig zag.

Todas las submuestras se reunieron en wn balde,
g2 mezclaron procurandc gquebrar los terrones,
obteniéndose finalmente una muestra compuesta,
del cual =e tomé 0.5 Kg. de suelo, colocandose
en wna bolsa plastica con su identificacian
para enviarlo al Laboratorio de Andlisis de

Suslo.

F.2.5.3.~ ﬁNﬁLiEIE DEL SUELOD

Obtenida la muestra representativa de 0.3
Kg la misma gue s# analizéd en sus propiedades
fisicas y guimicas en el Laboratorio de su=los
del INIA = Taraporoto. Los resultados del
andlisis s muestran en el Cuadro N2 0O7. Del
cual podemos sefalar que el campo experimental
Se caracteriza por presentar una textura

franco- arcillosa, de reaccicén neutra,
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rico en contenido de materia organica,
nitrégeno total medio, contenido de fésforo
disponible y potasio disponible alto y bajo en

contenido calcareoc (3}).

CUADRD No. 07: RESUMEN DE LOS RESULTADDS DEL ANALISIS FISICO
QUIMICO DEL SUELO DEL CAMPO EXPERIMENTAL. (#*)

CETERMINACIONES RESULTADOS METODO CLASIFICAC.

Textura: Franco
Arcillose

* Arena 35.92% Hid. Bouyoucos

* Arcilla 57 . 20% Hid.  Bouvoucos

# Limo 26&.80% Hid. Bouyoucos
pH 7.0 Potencismetro Neutro
HMateria organica 4.1 % Wakley-Elack
MNitrégeno total 0.18 ¥ Kjeldahl (micro)

Fasforo disponible 12.6 ppm Olsen modificado

Potasio disponible 0.37 Tetrafenil borato
meg/100g

Carbonatpo de calcio 0.80 % BGasovolumétrico

# LABORATORIOD DE SUELUS EEA "EL PORVENIR" - JUAN GUERRA.

3.2.5.4.- SIEMBRA Y DESAHIJE

La siembra se realizé el 04 de Junio de
1,994 en forma manual, de acuerdo al croguis
del campo experimental (grafico N, o1,
emnpleando un promedio de it kgs ha

carrespondiendo I semillas por golpe.
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El desahije consistié en extraer una planta de
cada ogolpe, con la finalidad de dejar dos
plantas par golpe; dicha labor se realizé
cuando las plantulas alcanzaron una altura de
10 em.
3.2.5.5.- CONTROL DE MALEZAS

Sa prescindic el empleo de hﬂrhlﬂidli-l La
poblacién de malezas se erradicé exclusivamente
mediante un control manual, el mismo que se
rrogramé en Z etapas: a los 20 dias después de
la siembra ¥y a los & dias posteriores a la

siembra, después el inicio de la floracién.

3.2.53.56.- APLICACION DE INSECTICIDAS

Sélo -1 empled el insecticida
ALFACIPERMETRINA (FASTAC C.E)* a razén de 15
cc/mochila en 15 1t de agua, complementado con
un adherente AGRIDEX a una dosis de 1.0 ml/15 1
de agua, por una =ola wver, bisicamente para
controlar la presencia de Crisomélidos
{comedercs de hojas) especificamente la
Diabrotica sp. gque es una plaga clave =n el
cultiva. Este control se hizo Cuando las

plantas tuvieron entre 20 a 25 cm de altura.

* Nombre Comercial del Froducto.
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3.?.5.?.- COSECHA
La cosecha se realizaé a los 90 dias
despuds de la siembra, evaluandose las
subparcelas netas correspondientes a cada
tratamiento (grafico N2 02) cuando las plantas
"~ alcanzaron la madurez de cosecha, tal como lo
recomienda el sub-programa de Investigacién
de Leguminosas de Grano del INIA-Tarapoto.
.Esta labor se realizé en fogrma manual de

acuerdo al plan previsto.

3.Z2.4 EVALUACIOMEE REGISTRADAS
Las uunldaziunnn se basaron en las
recomendaciones dadas por e]1 sub-programa  de
Investigacién de Leguminosas de Grano del INIA-

Tarapato.

a2} Porcentaje de Germinacidén

Se determind la germinacién total del area neta
experimental, de cada una de las subparcelas a
los 15 dias despuéds de la siembra, conténdose
el nimerc de plantulas germinadas, para

expresarlas en porcentajes.

B} Dias a la Floracian
Esta observacién se realizé cuando las plantas

tenian cerca del 50 % de la floracién,
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considerando todas las plantas del &rea neta
experimental.

El detalle gue se tuvo en cuenta para la
evaluacién en la variedad "Blanco Cumbaza-INIA"
es el habito de crecimiento indeterminado que
es del tipo II-B, cuya floracién se inicia en
la parte baja del +tallo v continta en forma

ascendente.

c) Altura de Plantas

Se seleccionaron al azar 10 plantas, de los dos
surcos centrales del &rea neta experimental en
el momento de la cosecha, procediéndose a medir

desde el cuello hasta el &pice de la planta.

d) Mamero de Plantas Cosechadas
Se contabilizaron el nimero de plantas
cosechadas, teniéndose en cuenta el promedia de

plantas por parcela neta.

2} Nimero de Vainas por Planta

El n&marn‘de vainas por planta se evalus al
momento de la cosecha, en base a 10 plantas
tomadas al azar de los dos surcos centrales de

cada unidad experimental.
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! Longitud de vainas

Se tomsa 10 wvainas al azar de
subparcela experimental y con una
graduada se procedié a medir desde el

distal hasta la base por su parte dorsal.

g) Mimero de GBranos por Vaina

5¢ contaron el namero de granos gQue enci

cada
regla

dpice

erran

las wvainas, las miemas gue fueron cogidas al

azar wun total de 10 vainas para
tratamiento, para finalmente obtener
promedio.

h} Peso de 100 Semillas

cada

un

Para detarminar el peso de 100 semillas, se

contaron 200 granos al azar por L

nidad

experimental v luego se pesaron en una balanza

analitica de alta precisién, este peso lue

go se

dividié entre 2, obteniéndose el peso real de

e 100 semillas.

i} Paspo de granos por Subparcela Experimen
Luego de la ¢trilla v limpieza, Se ogesaron

granos de cada tratamiento, con ayuda de

tal
los

una

balanza de precisién, registrandose asimismo la

bumedad de cosecha en cada subparcela, con la

finalidad de corregirlc al 14 % de humedad

comercial, que se indica para frijoles.
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i! Rendimiento &n Kilogramos por Hectarea
Teniéndose los datos expresados ern gr/
subparcela neta, se procedié a calcular los
verdaderos rendimientos estimados en ton/ha
para lo cual se utilirzaron las s=iguientes

féarmulas matemiticas:

Peso de campo (kg) 10,000 mt 1 ton.
RENDIMIENTO: # ® w FC
(Toan/ha} Area de cosecha (m2) 1 ha 1,000Kg

DOMDE =

Peso de Campo: es el peso de granos obtenidos
de cada subparcela experimental expresado en
kg.

Area de Cosecha: ss e] espacio delimitado para
la cosecha, expresado en mi.

F.C. : es gl factor de correcciédn gue se
utiliza para ajustar la humedad de campo a

humedad comercial cuya férmula est

{100 - HC)
F.Coa =
) (100 = H.CM)

DOMDE =

H.C.t Es 1la humpedad de campo obtenida
inmediztamente después - ’ de la
cofecha.

H.CM. ¢ Eg 1la humedad comercial, gue se

e,

ajusta para' el caso de los frijoles,

a 14 %.
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k) Andlisis Econdmico.

Para establecer el an&lisis econamico, se
elaboré el costo de produccisn de cada uno de
los tratamientos expresados para una hectérea.
Se realizé la valorizacién en nuevos soles de
ia cosecha en cada uno de los tratamientos,

para obten&rse la rentabilidad del cultivo.

Para determinar éstos parametros se utilizaron

las siguientes formulas:

BENEFICIOS
REMNTARILIDAD = ( P 100

(% ) COSTO TOT.DE PRODUC.

BENEFICID = Valor BEruto de — Costo Total de
(S5/.)/ha Produrcian Produccién
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IV.- RESULTADOS

4.1. COMPONENTES VEGETATIVOS DE LAS INTERACCIONES Y DE
CADA FACTOR.
4.1.1.- PORCENTAJE DE GERMINACION
En el cuadro No. 0B se muestra el anilisis
de varianza para el porcentaje de germinacion,
en &l cual se nota gue no hubo significacian

estadistica entre tratamientos.

CUADRD MNo. O8: ANALISIS DE WVARIANZIA PARA EL PORCENTAJE DE

GERMINACION DE LOS TRATAMIENTOS.

FUENTE DE GRADDS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR SIGNIF.
VARIABILIDAD LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F
Repeticiones > 45.0&63 13.021 Q.&770

Factor A 3 137.72% S92.576 2.36%96 N.S
Error (a) " 199.488 22.188

Factor B 2 4.292 2.14& 0.1272 N.S
Interaccian (AB) & 88.708 14.785 0.8761 N.S
Error (b) 24 403.000 16.875

TOTAL 47 F00.479

N.S = No Significativo

Segin la prusba de DUNCAN (Cuadro No. 09) para
el porcentaje de germinacién de las plantas de
la interacciéen AB, se observa que todos los
tratamientos no se diferencian

estadisticamente.
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CURDRO Noc. 0% PRUEBA DE DUNCAN PARA EL PORCENTAJE DE
GERMINACION DE LDS TRATAMIENTOS

CLAVE TRATAMIENTOS X DEL PORCENTAJE DE SIGNIFICANCIA
{cm) GERMIMACION DE PLANTAS
T1 4Q w Z0 97.25 a
T8 3 w 23 97.23 a
T3 40 x IO &7.00 a
T4 30 x 20 25,50 a
T& 20 x 30 25,00 a
T7 &0 x 20 24,00 a
T11 70 w 25 93.73 a
T2 40 x 29 F3.50 i
T &0 ¥ 30 F2.350 i
T12 70 w 30 (T) g2.30 a
T10 70 x 20 70.75 a
T8 &0 » 25 ?0.25 a

* C.V. 1 4.37

o

De la prueba de DUNCAN (Cuadros Nos. 10 y 113
para el porcentaie de germinacién de los
factores A vy B, se deduce que en ambos casos

carecen de significacion estadistica.

CUADRDO No. 10z PRUERA DE DUNCAN PARA EL PORCENTAJE DE
GERMINACION DEL FACTOR A.

CLAVE TRATAMIENTOE % DE GERMINACION SIGNIFICANCIA
DE LAS PLANTAS
D1 {D1xd1;d27d3) $5.92 a
D2 (D2xd1;d2{d3) 95.92 a
D4 (Daxdid2;d3) 92.33 a
DT (D3xdijd2;d3) 92.25 a

# Coeficiente de Variabilidad
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CUADRD No. 112 PRUEBA DE DUNCAN PARA EL PORCENTAJE DE
GERMINACIDON DEL FACTOR B.

CLAVE TRATAMIENTO % DE GERMINACION SIGNIFICANCIA
DE LAS PLANTAS
dl (dixD1¢D2;D33D4) 94.38 a
d3 (d3xD1;D2;D3¢D42 94,25 a
d2 1d24D13D23D35D4a) ?3.469 a

Factor A = Promedio de distanciamientos entre hileras

Factor B = Promedioc de distanciamientos entre plantas

DI, D2, DI v D4 = Cuatro distanciamientos entre hileras

di, d2 y d= = Tres distanciamientos entre plantas

T = Testigo
4.1.2.- ALTURA DE PLANTAS

El resultado que se muestra en el Cuadro Neo. 12
acerca del promedio de altura de plantas de leos
tratamientos, después de realizar el analisis
de varianza, =6 deduce oue carecen de

significacién eatadistica. e

CUADRO No. 12: ANALISIS DE WVARIANIA PARA EL PROMEDIO DE
ALTURA DE PLANTAS DE Los TRATAMIENTOS
{Datos originales en cm.)

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR SIBNIF.
VARIABILIDAD LIBERTAD CUADRADOS MEDIDS F
Repeticiones X 223.747 74,582 1.1202

Factor A 3 259%.247 85.082 1.2780 N.B
Error {a) g 599.1%3 &&6.577

Factor E 2 71.595 35.797 X.8984 *
Interaccien (AB) & 21.918B X.453 0,3978 MN.B
Error (b) 24 220.380 g.182

TOTAL 47 1,392.08B0

* Significativo
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En relacién al resultado gue se muestra,
después de realizar la prusba de DUNCAN de la
interaccien AB, nos indica gue los tratamientos
Tty T2 y TIiC son los mas representativos,
diferenci&ndose estadisticamente de los
tratamientos T4, T4 ¥ T9 v en menor margen de

diferencia de los demas tratamientos (Cuadro

Mo. 13)
CUADRO No. 13: PRUEBA DE DUMCAN PaRA EL PROMEDIO DE
ALTURA DE PLANTAS DE LOS TRATAMIENTOS
CLAVE TRATAMIENTOS ¥ DE ALTURA DE SIGNIFICANCIA
temd PLANTAS (Datos en cm)

T1 40 x 20 47.75 a

T2 40 w 23 49.25 ab

Tio FO w 20 48.20 abec |

T3 40 u 30 445.35 abcd

Ti1 70 u 25 45,65 abcde

T7 &0 x 20 44 .80 bode

TiZ 70 x 30 (T) 44,25 codea

TS 0w 25 44 .25 cde

T8 &0 x 25 43.35 cde

T4 S0 w 20 42,70 de

Té 50 w 30 42.0%9 de

TT &0 x Z0 41 .00 =]

C. Vet &.72 H

e acuerdo a la prueba de DUNCAN para el
anilisis de los factores A y B, referente a la
altura de plantas, e demuestra en ambos casos
que estadisticaments no  tienen diferencias

significativas ({(Cuadros N3s. 14 y 15}
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CUADRD Mo. 14: PRUEBA DE DUNCAM PARA EL PROMEDIO DE ALTURA DE
PLANTAS DEL FACTOR A.

CLAVE TRATAMIENTOS ¥ ALTURA DE SIGNIFICAMNCIA
PLAMTASE {(Datos en cm)
. D1 (Dilxdl 5d25d3) 48.4% a
oa {D4:xdl;d25d3) 45.03 a
D2 (D2xdl 1d23d3) 43.00 a
D3I {D3Ixdl jd2;d3) A2.92 a

CUADRD Mo. 15: PAUVEBA DE DUNCAN PARA EL PROMEDIO DE ALTURA DE
PLANTAS DEL FACTOR B.

CLAVE TRATAMIENTO X ALTURA DE SIGNIFICANCIA
PLANTAS (Datos en cm}
di {d1xDi;D2;D3;D4) {525 a
d=2 (dZxD1;D2;D335D4) 45,453 a
d3 (dIxDi;D2;D3;D4) 43.41 a

4.2, COMPONENTES DEL RENDIMIENTO

4.2.1.- NUMERQ DE PLANTAS COSECHADAS

En 21 cuadro No.l& se nuestra el andlisis de

varianza para el ndmero de plantas cosechadas,

an el cual s reporta que entre losw
tratamientos no existen diferencias
significativas.
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CUADRO No.l&: ANALISIS DE VARIANIA PARA EL  NUMERO DE PLANTAS
COSECHADAS POR SUBPARCELAS

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADDS WVALOR SIGMIF.
VARRIABILIDAD LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F
Repeticiones 3 8.3%4 2.799 0.5636

Factar A 3 14.729 &4.910 0.7888 N.S
Error {a) e 44,688 8.965

Factor B 2 F97.1&687 498,583 121.2770 *
Interaccien (AB) & 30,833 5.13%9 1.,2500 MN.5
Error (b} 24 9B. 687 4.111

TOTAL 47 1194.480

*#% ;1 Altamente Significativo

Teniendo en cuenta la prueba de DUMCAM, acerca
del namerc de plantas cosechadas de la
interaccieon AP se reporta gue los tratamientos
T ¥ T4 son las mas representativos,
diferenciindose estadisticamente de lps
tratamientos T3, Til, T2, v T8 v mas ain de los
tratamientos T&, TS, TI12Z v T9, segin el cuadro
No.i7.

CUADRD No.17: PRUEEBA DE DUNCAN PARA EL  PROMEDID DE PLANTAS
COSECHADASE DE TODOS LOS TRATAMIENTOS

CLAVE TRATAMIENTOS X _DE FPLANTAS COSECHADAS SIGNIFICANCIA
(cm) TRATAMIENTO HA.

T7 &0 x 20 42.75 148,437 a

T4 50 u 20 42.00 175,000 a

TL 40 % 20 41,79 217,447 ab
Ti0Q 70 x 20 41.7% 124,235 ab
5 50 x 25 38.75 155,000 be
Tii 7O u 25 IB.75 110,714 be
T2 40 % 28 36.00 180,000 c
Te 60 ¥ 25 35,75 119,166 c
Ta 50 x 30 31.73 132.291 d
T3 40 % 30 31,50 164,062 d
Ti2 70 x 30 (Ty  30.75 51,517 d
19 60 u 30 29.7% 103,298 "

Co Vo ¢ 3.31 ¥
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Teniéndose las interaccianes por separado,
despugs de realizado la prueba de DUNCARN, s@
reporta aue en el factor A, s=ocbre el
distanciamiento entre hileras, 1=] existe
diferencia estadistica significativa (Cuadro
MNao. 18).

En el factor B, acerca del distanciamiento
gntre plantas, se aprecia que entre las tres
densidades existe wuna diferencia considerable,

resultando ser altamente

MNo. 1F).

significativa (Cuadro

CBDRO No. i6: PRUEBA DE DUNCAM PARA EL NUMERO DE FPLANTAS
COSECHADAS DEL FACTOR A.
CLAVE TRATAMIENTOS X SIGNIFICANCIA
TRATAMIENTO Hé& ,
D2 (D2:xdl;d2yd3) 37 . S0 154,320 a
L4 (Ddxdl jd2;d3) 37.08 108,739 a
D1 (Dixdl;d25d3) 3642 186,749 a
D3 (D3xdlsd23d3) 36.08 12%,561 a
CUuADRO MNo. 19: PRUEBA DE DUNCAMN PARA EL NUMERD DE PLAMTAS
COSECHADAS DEL FACTOR B.
CLAVE TRATAMIENTOS X DE PLANTAS COSECHADAS SIGNIFICANCIA
TRATAMIENTO HA.
dl (d1xD1sD23D3;D4) 42.04 159,318 a
d2 (d2xD1:D2;D3;D4) 37.31 138,472 b
d3 {d3xD1isD25D31D4) 20.74 117,196 c
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4.2.2. MUMERD DE VYAINAS POR PLANTA

En el cuadro No., 20, acerca del andlisis de
varianza, scbre el nimerc de vainas por planta,
se muestra gue entre los tratamientos no

existen diferencias significativas.

CUADRD No. 20: ANALIEBIS DE VARIANIA PARA EL NUMERDO DE WVAINAS
POR PLANTA DE LOS TRATAMIENTOS.

FUENTE DE GRADOE DE SuUMA DE CUaADRADDS WVaALOR SIGNIF.
VARIABILIDAD LIBERTAD CUADRADDS HMEDIOS F
Repeticiones = I2.063 10.688 2.6293

Factor A = 4,729 1.57& 00,0928 N.S
Error (a) g 152.854 16,584

Factor B 2 4.542 2.271 Q.3870 N.S
Interaccisn (ABY & 71.958 11.993 2.0438 N.S
Error (b} 24 140,833 5.B8&8

TOTAL 47 {06.979

En relacién a los resultados que s2 muestran en
el Cuadro No. 21 para el namerc de vainas por
planta, de la interaccian AB, s reporta que
entre los tratamientos no existe significacién

estadistica.

ﬂ?éjzr@;} Tesis publicada con autorizacion del autor

Algunos derechos reservados




| UNIVERSIDAD

<1 | NACIONAL
TESIS UNSM /™25l | DE SAN MARTIN

| TARAPOTO - PERU

5

CUADRO No.21: PRUEEBA DE DUNCAN PARA EL  NUMERD DE VAINAS POR
PLANTA DE LOS TRATAMIENTOS,

CLAVE TRATAMIENTOS X DEL NUMERD DE SIGMIFICAMCIA
tem) VAINAS POR PLANTA
T4 S0 x 20 14.50 a
Ti1 70 x 2% 14.25 a
TB &0 w 25 13.75 a
T 40 w 30 13.50 a
T9 &0 x 30 13.5%0 a
T10 TO x 20 13.25 a
T1 40 w 20 13.00 &
TS 90 w 25 11.50 a
Ti2 TOo x 30 (TY 11.30 a
17 & » 20 11.23 a
T2 40 » 28 11.259 a
TE 50 » 30 10.50 a

C. Vo & 17.146 %

Despuss de realizar la prueba de Duncan
(Cuadros Nos. 22 y 23} se deduce que no existe
diferencias aignificativas en los factores A v

B.

CUARDRO No. 22: PRUERA DE DUNCAN PARA EL NUMERD DE VAINAS POR
PLANTA DEL FACTOR &

CLAVE TRATAMIENTOS X DE LONGITUD DE SIGNIFICANCIA
VAIMNAS POR PLANTA

D4 (Ddxdizd2;d3) 13.00 a
D3 {D3xdl;dZ3d3) 12.83 a
D1 (D1xdlgd2;d3? 12.58 a
D2 {D2xdi;d23d3) 12.17 a
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CUADRO No. 23: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERD DE VAINAS POR
PLANTA DEL FACTOR E.

CLAVE TRATAMIENTO ¥ DEL NUMERD DE SIGNIFICANCIA
valNaS POR PLANTA

di (dixD13;D2;DZ;D4) 13.00 a

dz (d2xD1i;D2;033;04) 12,869 a

d3 (d3xD13D2;D3¢D4) 12.2 a

-

4.2.3.—- TAMARO DE VAINAS
De acuerdo al Cuadro No. 24 =e indica el
analisis de varianza para la variable de tamaro
de wvainas, del cual se puede afirmar que na
existe diferencias significativas entre los

tratamientos.

CUADRD No.Z24: ANALISIS DE VARIANIA PARA EL TAMASO DE WYAINAS
(Datos originales &n cm.)

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADDS YALOR SIGNIF.
VARTABILIDAD LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F
Repeticiones I S.334 1.112 0.9193

Factar A 3 0.898 0.29% 0.2473 MN.S
Error (al 9 10,884 1.210

Factor B 2 0.070 0.035 0.0&01 N.S
Interaccisn (AB) & 0.73& Q.123 0.2096 N.S
Error (b} 24

TOTAL 47 29.979

Teniendo en cuenta la prueba de DUNCAN, acerca
del tamafio de vainas de la interaccién ABF, se
obsarva gue todos los tratamientos no s8

diferencian estadisticamente, seqdn el cuadro

Mo. 25.
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CUADRO Mo. 25%: FRUEBA DE DUMCAN PARA EL TAMARD DE WvVAINAGB
{Interaccisan AB),

CLAVE TRATAMIENTOS X DEL TAMAMD DE SIGNIFICANCIA
{cm) VAIMNAS (En em.}
T7 &0 w 20 19.25 a
19 &0 » 30 19.00 a
Ti1 70 x 29 18.92 a
T& 50 » 30 18.90 a
T2 40 w 25 18.85 a
TS 50 w 25 18.8% a
T4 S0 x 20 18.82 a
Tio 70 x 20 ig.8o a
TE &80 % 25 18.80 a
Ti2 70 w 30 (T} i8.70 a
T1 40 = 20 18.35 a
T3 40 w 30 18.50 a

C. V. ¢ 4.058 %

Realizado la prueba de DUNCAMN de las
interacciones por separado, se demuestra gue
ambos factores A y B, no tienen diferanciacien

significativa, segin los cuadros MNoz. 2& v Z7V.

CUADRO No. 26: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL TAMARO DE VAINAS DEL
FACTOR A

CLAVE TRATAMIENTOS ¥ DE LONGITUD DE SIGNIFICANCIA
VAINAS (En com.?

D3 (D3xdld2;d3) 17.02 a
Dz {D2ndl §d25d3) 1B.84 a
D4 (D4udljd2;d3) 18.81 a
D1 {Dixdlyd2;d3) 18.43 a
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CUARDRO Mo. 27: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL TAMARD DE VAINAS DEL

FACTOR B.

CLAVE TRATAMIENTO ¥ DE LONGITUD DE SIGMIFICANCIA

VAIMNAS (En cm.)

a1 {dixDi3D2;D33D4) 18.886 a

dz (d2xD1;D23D3;04) 18.84 a

d3 {dZ«D1¢DZ2¢D3I3D9) 18.77 a

4,.2.4.- NUMERD GRANDOS PDR VAINA

Aealizado el analisis de varianza sobre el
nameroc de grandos por vaina, se explica que no
existe significacian estadistica entre los
tratamientos, tal como se muestra en &1 cuadro

No.Z2B8.

CUADRD No.28: ANALISIS DE VARIANIA PARS EL NUMERD DE GRANOS

POR VAINA
FLUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADDS VALOR SIGMIF.
VARIABILIDAD LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS F
Repeticiones 3 1.64&7 0.58& 0.5455
Factor A = 0,500 0.1&67 C.16%6 N.8
Error {(a} I ?.147 1.019
Factaor B 2 0,342 0.271 0.3132 N.S§
Interaccidn (AB) 6 2,125 0.364 0.6711 N.S
Error (b} 24 12.64&7 0.328
TOTAL 47 24. 6487
En la prusba de DUNCAN, para el npimero de
grancs por vaina de la interaccién AB, se
observa gue caracen de significacien
estadietica entre los tratamientos, como se
indica en 1 Cuadro No. 29.
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CUADRD MNo. 29: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL  MNUMERD DE GRANOS POR
VYAaINA DE LOS TRATAMIENTOS.

CLAVE TRATAMIENTOS X DEL NUMERO DE SIGBNIFICANCIA
tem) GRAMDS POR VAINA
T4 S50 w 20 16.25 a
T3 40 w 30 16.29 a
T5 80 x 29 156.00 a
T7 &0 x 20 16.00 a
TiZ2 TOo ow I0 (T} 1&4.00 a
Te &0 » 25 15.795 a
TiO 7o x 20 15.75 a
T? &0 w 30 13.75 a
TS 90 x JO 15.75 a
T2 a0 x 25 15.30 a
T1 40 x 20 15.50 a
Ti1 7O x 23 15.50 a

En la prusba de DUNCAN, p.a.q."a el namera de
granos por vaina para los factores A y B, se
reparta que ambos casos resultaron Sser no
significativos, segin se observa en los Cuadros

Mos. 30 v 3I1.
\ g
e
B
CUADRD Mo. 30: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL NUMERC DE GRANDS POR
i VAINA DEL FACTOR A.

CLAVE TRATAMIENTOS ¥ DEL NUMERD DE SIGNIFICANCIA
GRANOS POR VYAINA

D2 (D2xdisd2;d3) 16200

a
D3 (DIZudlyd2;d3) 15.83 a
D1 (DixdlgdZ2;d3) 15.75 a
D4 (Daxdl;d2;d3) 15.75 a
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CUADRO Mo. 31t PRUEBA DE DUNCAN PARRA EL  NUMERD DE BGRANDS POR
VaINA DEL FACTOR E.

CLAVE TRATAMIENTOD X DEL NUMERO DE SIGNIFICANCIA
GRANDS POR WVAINA
d3 (e83kD1;D23D3;D4) 15.94 a
di (d1ixD13DZ23D33D4) 15.88 a
dz {d2xD1 sD23D35D4) 19,49 a

4.2.5.— PESAO DE 100 SEMILLAS
En &l Cuadro No. 32 se muestra el analisis de
varianza para el peso de 100 semillas.
Indicando gque enire los tratamientos no existe
diferencias significativas.

CUADRD No. 32: ANALISIS DE VARIANZIA PRRA EL PESOD DE 100
SEMILLAS ATUSTADAS AL 14 ¥ DE HUMEDAD.

FUENTE DE GRADDS DE SUMA DE CUADRADOS vVaLOR SIGHNIF
VARIABILIDAD LIBERTAD CUADRADDS MEDIDS F
Repeticiones z 20,8662 &.B87 5.7748

Factor # X 9.5632 S.211 2.6729 MN.5
Error (&) T 10.730 1.192

Factor B b 1.125 0,583 Q.7221 N.S5
Interaccién (AR) & 1.303 0,217 0.2790 MN.S
Error (h) 24 18.703 0.779

TOTAL 47 &62.157

Al efectuar la prueba de DUNCAN (Cuadro No.
33), acerca del peso de 100 semillas de la
interacecién AE, s# nota gue el tratamiento Ti1
es el representativo, existiendo una minima
diferencia con los tratamientos T4 vy Té, mas no

asil con leos demas tratamientos.
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CUADRD MNo. 33: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL PESO DE 100
SEMILLAS AJUSTADOS AL 14 % DE HUMEDAD DE LOS

TRATAMIENTOS
CLAVE TRATAMIENTOS X DEL PESO DE 100 SIGNIFICANCIA

(eml SEMILLAS (En gr.}
Tit 70 x 25 20.82 a
T2 40 x 25 20,67 ab
Ti2 70 x IO (T? 20,30 ab
Ti0o 70 x 20 20.40 ab
Ti 40 x 20 20.20 ab
T7 &0 x 20 20,03 ab
T &0 w 30 19.85 ab
T8 &0 x 25 i9.77 ab
T3 40 x 30 19.77 ab
TS 30 x 253 19.97 ab
T4 S50 x 20 19.25 b
Té S50 x 30 19.25 b

C. V. @ 4.81

Al efectuar la prueba de DUNCAN (Cuadros Nos.
34 y I5), para e] peso de 100 semillas
ajustados al 14 % de humedad, de los factores
por separado, se€ aprecia gue en ambos casos

resultan ser no significativas.

" "CUADRO No.34: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL PESD DE 100 SEMILLAS
; DEL FACTOR A.

CLAVE TRATAMIENTOS X DEL PESO DE 100 SIGNIFICANCIA
SEMILLAS (En gr.)

D4 (D4xdl jd24d3) 20.57 a
D1 (D1xdl3d25d3) 20.22 a
D3 (D3xd §d2;83) 19.88 a
D2 (D2xdi §d2;d3) 19.36 a
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CUADRO Mo. 35: PRUEBA DE DUNCAM PARA EL PESO DE 100 SEMILLAS
DEL FACTOR B.

CLAVE TRATAMIENTO X DEL PESO DE 100 SIGNIFICANCIA

SEMILLAS (En gr.)
dz2 (d2xD13D23D33D4) 20.21 a
di {dixD1g¢D2¢D3yD4) 19.97 a
d3 (dIxD13;D2;D3;D4) 19.84 a

4.2.6. RENDIMIENTOS DE GRAND
En &l cuadro No. 34 se muestra el andlisis de
varianza del rendimiento de granc al 14 % de
humedad, del cual se deduce que no existen

diferencias significativos.

CUADRO Mo. 361 AMNALISIS DE WVARIANZIA PARA EL RENDIMIENTO DE
GRAND AL 14 % DE HUMEDAD (Datos expresados en

kg/hal.
FUENTE DE GRADOS DE SuUMA DE CUADRADOS VALOR SIGMIF
VARIABIL IDAD LIBERTAD CUADRADOS M™EDIOS F
Repeticiones = 0.303 0.101 0.5402
Factor A = 1.343 0.448 2.8382 N.S
Error {(a) g 1.41% 0.158
Factor B 2 Q.070 0.035 0. 4609 M.S
Interaccién(AB) & 0.254 0,042 0.3589 MN.S
Error (b) 24 1.819 0.076
TOTAL 47 5.208

Al realizar la prueba de DUNCAN {(cuadro No.37)
del rendimiento de grano al 14 % de humedad de
los tratamientos, efectuando la interacciéen de

los factores, se aprecia que los tratamientos
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CUADRO Mo. 371

44
71, T2 ¥ 76 son los méas representativos,
diferenciadndose estadisticamente de los

tratamientos T10, T7, T%, T12 y TB.

PRUEBA DE DUNCAN PARA EL RENDIMIENTD DE GRAND
DE LOS TRATAMIENTOS (Interac. AB)

CLAVE TRATAMIENTOS X REMNDIMIENTO SIGNIFICANCIA
(cm) (Kg/ha)

T1 40 x 20 1,470.00 a
T2 40 wn 295 1,265.00 ab
Ta 50 x 30 1,210.00 ab
T3 40 x 30 1,188.00 ab
T4 30 x 20 1,152.00 ab
T3 90 x 25 ; 1,038.00 ab
Ti1 70 x 23 1,037.00 ab
TiO 70 x 20 947 .50 b
T7 &0 » 20 F12.50 b
T2 &0 w 320 F10.00 b
Ti2 70 x 30 (T) 852.30 b
T8 &0 u 25 B17.50 b
C. V. 1 25.81 %

A

Al realizar la prueba de DUNCAM {cuadros No. 38
y 39) del rendimiento de granc al 14% de

humedad, de las interacciones por separado, se

.aprecia que en ambos casos resultan ser no

significativos.
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CUADRD No.38: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL RENDIMIENTO DE GRAND
DEL FACTOR A.

CLAVE TRATAMIENTOS X RENDIMIENTO SIGNIFICANCIA
(Kg./ha)
D1 (D1xdlgjd2;d3) 1,307.00 a
D2 (D2xdl13d24§d3) 1,133.00 a
D4 (D4xdljd2;d3) 945.80 a
D3 (D3xd13d2;d3 880.00 a

CUADRD No. IZ9: PRUEBA DE DUNCAN PARA EL RENDIMIENTO DE BRANO
DEL FACTOR B.

CLAVE TRATAMIENTO X RENDIMIENTO SIGNIFICANCIA
{Kg./ha)
di (dixD13D23D33D4) 1,125.00 a
d3 (d3xD13D23D33D4) 1,040.00 a
dz (d2xD13D23D33D4) 1,039.00 a
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4.3. ANALISIS ECONOMICOD
4,3.1.- COSTO DE PRODUCCIOM PARA UNA HECTAREA DE CAUPI

VARIEDAD “BLANCO CuMBAZA" CON TECNOLOGLA
INTERMELDIA

CUADRD MNo. 40: TRATAMIENTO 1 = 40 X 20 om.
PRODUCCION = 1,470 Kg./ha

ESPECIFICACIONES UNIDAD CANTIDAD P/U P. TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS-
1. Preparacién de terreng
= Arado hora = 45 133.00
- Rastra hora - 30 100,00
- Demarcacién jornal us g 24,00
299.00
2. Labor de Siembra
-~ Biembra jornal 20 g8 1&60,00
3. Labores Culturales
- Desahi je jornal 15 =] 120.00
- Deshierbo Jornal 10 =] 80.00
- Control Fito-
sanitario Jarnal 10 e 80.00
280 .00
4. Insumos
- Semilla Kg. 35 1.5 52.50
- Insecticida:s
. Fastac C.E. 1t 1.5 30 43.00
27 .50
9. Labores de cosecha
- Cosecha jornal 15 =] 120.00
- Trilla jornal 15 &g 120.00

- Pesado, empaqgue
y almacenaj@:

. Mano de obra jorral -] B G0, Q0

. Materiales:
- Envases Unidad 25/2 Q.50 5.25
- Sacaos Unidad S0/2 0.30 7 .50
= Agujones Unidad =] 0.50 2.50
- Rafia dvillo q 1.00 & Q0
I00.25
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4. Comercializacién
- Transporte al
almaceén jornal 5 B8 40.00
SUB-TOTAL COSTO DIRECTOD —--————sm——— e 1,135.75
7. Lmprevistos
5 % del sub-total C.D. J&.84
TOTAL COSTO DIRECTO (C.D.)=mmm e 1;195.59
B. COSTOS INDIRECTOS
1. Gastos Administrativos (B8 % C.D.) ?5.49
2. Leyes Sociales (52 % del costo de mano
de obral 407 .68
TOTAL COSTO INDIRECTO (C.I.)=—————em e 503.17
TOTAL COSTO DE PRODUCCION ———————————— e e 1,896.76

(C.D. + CLTIu)
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3,5.2.~ COSTO DE PRODUCCION PARA UNA HECTAREA DE CAUPI
BLANCO CON TECNOLOGIA TRADICIONAL

CUADRO NE 41 :

EEPECIFICACIDONES UNIDAD CANTIDAD P/U P. TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS
1. i
- Razo joarnal 10 B BQ .00
= Tumba jornal 8 8 &4 .00
- Guema y limpieza jornal 4 B8 3Z2.00
176,00
2. 51 bra
- Siembra jernal 20 =} 150,00
3. Labores Culturales
= Desahi je jornal 10 =] 80,00
- Deshierbo jernal 10 B B0 .00
= Control Fito-
sanitario Jarnal g B &5 ., 00
224 .00
4. lpsumos
- Semilla Kg. 35 1.9 52.50
-~ Insecticida 1t i =0 S0.00
- 82.50
S. res cOs
= Cosecha Jarnal 13 =] 120.00
- Trilla jornal 10 a8 80.00

= Fesado, empague
y almacenaje:

. Mano de obra Jarnal 5 g8 40,00
. Materiales:
= Envases Unidad 29/2 0.50 &.25
- Gacos Uriidad S0/2 0.30 T30
= Agujones Unidad -, 0. 30 2.390
- Rafia Oville L) 1.00 4.00
260,25
&. Comerc
= Transporte al
almacen jornal = 8 {00, 00
TOTAL COSTO DE PRODUCCION - S 12.75

@ 0’&'@ Tesis publicada con autorizacién del autor
B 5A

Algunos derechos reservados

B H




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM { | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTD - PERLU

49

4.3.3.- VALORIZACION EN NUEVOS SOLES (8/.1 DE LA
COSECHA EMN CADA UND DE LOS TRATAMIENTOS.

CUADRO M@ 42

Rdto. |Precio| Valor Costo tot. [Costo ' Rentab
TRAT. | Kg/ha por Bruto de Prod. por !Benef.
kilo Frod. kilo |S/./ha| ( % )

Tid 1,037.0
TIZ T B52.5

1,385.5 1,501.30 |1.45 94,201 - 4
1,27B.75) 1,4446.467 |1.869 |-167.9| -12

Ti 1,470.0) 1.5 2,205.0 1,696.76& }1.15 |308.24 30
T2 1,265.0[ 1.5 1,897.5 1,627.20 |1.29 |270.30 17
T3 1,188.0] 1.5 1,782.0 1,561.04 11.31 |220.96 14
T4 1,152.0] 1.3 1,728.0 1,696,764 {1.47 31.24 2
TS 1,038.0( 1.2 1,537.0 1,627.20 |1.57 |[-70.20] - 8
Ta 1,210.00 1.5 1,815.0 1,361.04 11.29 |283.96 is
T7 Fi12.3] 1.9 1,368.75| 1,555.93 |1.7t1 |-187.2]| -12
T8 817.53] 1.9 1,226.25) 1,501.30 [1.84 |-275.1} -18
T9 210.0| 1.9 1,365.0 1,446.67 |1.99 |-B7.&7| - &
Tio F47.5] 1.2 1,421.29] 1,5593.93 |1.64 |-134.7)| - %

1.5

1.5
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V.- DISCUSION

3.1. COMPONENTES VEBETATIVOS

a) PORCENTAJE DE GERMIMACION

De acuerdo al cuadro N2 0% ge cbserva una variacién
minima de orden descendente de 97.25 a 90.25 % para
los tratamientos Ti Y T8 respectivamente. Estos
reaultadqf indudablemente representan un aceptable
poder germinativo de las semillas, cuya viabilidad
permite obtener un mayor namero de ~plant :lrea
experimental, como lo indica &1 1ITA (10} gque
recomienda operar a nivel de semillas para me jorar
genéticamente las plantazs. En el mismo Cuadro NE% oz

2l coeficiente de variacién es de 4.37%.

b) ALTURA DE PLANTAS

Al analizar el pardmetro de altura de plan#nn
f:uadrn_ NG 13) se aprecia gue a menores
distanciamientos se2 abtiens un mayor desarrollo en
longitud de plantas, tal como se indica con los
tratamientos T1 (40 x 20cm) vy T2 (40 & 2% em) an
comparacién con el testigo (70 x 30 em) vy el T9 (&0
# 30 cm).

Significa que cuanto mis densa es la poblacisn de
plantas implica una mayor competencia
intraespecifica por los factores como: nutrientes
del suele, agua, T*, luz y por el &rea gque ocupan;

asi mismo los espacios mas cortos entre plantas e
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hileras limitan =l desarrollo de malezas farmé&ndose
una cabertura uniforme, debido a la disposician de
las plantas de captar en mejores condicicnes les
factores del desarrollo (agua, luz, T*, nutrientes ¥
espacig).

Cabe indicar, Ague gl presente 'lxpurinenta se
establecis en el mes de mayor precipitaciédn, tal
como reporta el SENAMHI, notindose que en Junic de
1,994 la precipitacieén alcanzé 184.4 mm (cuadra NO

041} .

' COMPONENTES DEL RENDIMIENTO

a} MUMEROD DE PLANTAS COSECHADAS

Al aplicar la prusba de Duncan para promedioc de
pPlantas cosechadas se observa una notable variacign
gntre los tratamientos, esta diferencia
significativa entre poblacién inicial y Tinal de
plantas se corrobora en el cuadro NG $7.

Inicialmente antes de instalar el edpErimento se
calcula una poblacién teérica de plantag para cada
tratamiente equivalente al area de cada subparcela ¥
expresada para 1 Ha.

Sin embargo, al finalizar el ciclo vegetativo del
caupi intervinieron una serie de factores como:

@l atague severc de crisomelides {Diabrotica sp)
cuando el cultive tenia 25 dias desde 1la siembra,

asi como dafios ocasionados por animales domésticos;
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permitiendo la pérdida de plantas en porcentajes
variables para cada tratamiento, deduciéndose
entonces wna diferencia notoria en relacién a la
pablacién teérica inicial y la poblacién final al
momento de la cosecha; evitindose inclusive tomar de
losa bordes para completar el ndmero tearico de
plantas establecidas cabe indicar por otro lado, que
los cultivos también son afectados directamente por
factores abisticos gue interfieren el narmal
desarrollo de las plantas, provocando pérdidas

considerables.

b} NUMERD DE VAINAS POR PLANTA

De acuerdo al Cuadra N _21, s explican los
pramedios del nimero de vainas/planta. Mostrandose
una variacién de 14.50 a 10.50 que corresponde a los
tratamientos T4 ¥ Té respectivamente, no
representando significacién estadistica.

Al respecto MALDONADD vy LOPEZ (16) precisan que el
nimero de vainas/planta es afectado directamente por
los factores del medio ambiente, como: Temperatura,
humedad relativa, precipitacién, horas luz vy sistema
suelo.

Lo gue implica entonces gue los factaores
abiseticos deben controlarse mediante wuna proteccién
efectiva del cultivo y evitar en lo posible pérdidas
de plantas que provocan una merma en el real

rendimiento.
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c) TAMARO DE VAINAS

Mediante la prusba DUNCAN (cuadro N2 25) entre los
12 tratamientaos, no existe estadisticamente
significacién, con respecto al tamafo de vainas.
Aelacionando con los resultados gue reporta LOZANO
(14) Cuadro N2. 03, s2 mantiene una similitud, de
donde se puede deducir gue la longitud de vainas
e2std influenciado absolutamente por 21 tipo de linea
y/o wvariedad que se trabaja, si existiese algunas
variaciones, se pusde deber exclusivamentz al manejo
del cultivae en diferentes condiciones
agroecolégicas. Puesto que la variedad en estudio
{"Blanco Cumbaza") desde su introduccién como linea
"ha demostrado” conservar sLUS caracteristicas
agronémicas en las diferentes zonas donde se llevé a

experimentacian.

d; NUMERO DE GRANOS POR VAINAS

Esta variable evaluada esta directamente
influenciada par las componentes del medio ambiente
{luz, temperatura, bhumedad y precipitacisn), tal
como lo sefalan MALDONADD v LOPEZ (16). Asimismo
AGREDA (1) especifica que la variabilidad gengética

de los mas impaortantes caracteres de interés

agronémico de ésta leguminosa es muy grande.
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Practicamente hay variabilidad en cuanto a color de
grano, ciclo wvegetative, capacidad de produccién de
grano, habitos de crecimiento, tolerancia a la
acidez del suelo v a la toxicidad de aluminio, a la
sequia y desde luego a plagas y enfermedades.

Lta euplicacién de AGREDA, es suficiente para conocer
los verdaderos tfactores que afectan la produccién de

granos/vaina.

&) PESO DE 100 SEMILLAS

Los resultados gue =& indican en &1 cuadro NG 3X
comprando con los datos que se muestran en el cuadro
N2 02 reportados por el INIA {(11) gue alcanzan un
promedioc de pesc de 100 semillas, de las lineas
estudiadas de 14.4 gr con los obtenidos en el
experimento, por ejemplo del Ti1 con 20.82 gr.
implica una diferencia rnrotoria, teniendo en cuenta
que el presente trabajo se esatablecié en suelos de
altura, esto indudablemente pueda deberse a factores
genéticos relacionados integramente con las
condiciones climaticas v edaficas, haciendo gue los
cultivos se comporten de diferente manera en funcién

al tiempo en gque se ejecutan los trabajos.

f) RENDIMIEMTO DE BGRANO
,Del cuadroa N2 37 se diferencian 3 grupos bien

definidos, del rendimiento de grano. El primer grupo
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lo constituye el tratamiento T1; el segundo grupo lo
constituye conformado por los tratamientos T2,7T6,T3,
T4, T3 y Tii, el ¢tercer grupc incluye a los
tratamiento=s Ti0, T7, T9, Ti2 y TH.

Esto nos indica que el ensayo mencionado del primer
grupo results ser superior en rendimiento al resto
de los tratamientos, por presentar una mejor aptitud
de adaptacisén y habilidad productiva, aprovechando
en mejores condiciones la disposicisn del espacio.
Esta variable evaluada coincide directamente con la
altura de plantas del cuadro N2 13, deduciéndose
gue a mayor longitud de plantas se obtiene mayor
rendimiento del grano, asi como a mayor densidad de
siembra (T1: 40 x 20 cm) se alcanza mayor volumen de
rendimiento.

Los rendimientos obtenidos por el INIA (12) EEA " EIl
Porvenir " al evaluar lineas de Caupi Blanco, son
relativamente superiores a los alcanzados en el
experimento, inclusive la altura de plantas =on
marcadamente superiores, aduciendo a esto que dicho
experimento fue llevado en mejores condiciones
edaficas (suelos de restinga). Cabe mencionar que la
linea CNCX-151-01F (Actualmente variedad "Blanco
Cumbaza") tuvo un rendimiento de 3I42.7 kg. mas que
el testigo local San Roque (1,233 kg/ha), de acuerdo

al Cuadro N2. 02,
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Sin embargo, mantien2 una estrecha relacién con 1o
encontrado en el presente ensayo, pussto que el
tratamiento T1 obtuva un rendimiento de 1,470 kg/ha.
El coeficiente de variacién encontrada de 25.81% se
deberia entre wno de los principales factores a la
incidencia considerable en los primeros estados
vegetativos del cultivo, de Crisomelidos,
basicamente la Diabrotica sp., en donde se registré
una elevada poblacién que provecéd interferencias en
2l desarrollo normal de las plantas.

Este coeficiente de variabilidad obtenido e
considera coma valor normal para el cultivo, tal

como lo establece CALZADA BENIA& (&),

5.3. DEL ANALISIS ECONOMICO.
5.3.1 DEL COSTO DE PRODUCCION.
Al analizar los costos reales de produccién de
los diferentes tratamientos, se observa minimas
variaciones cuantitativas debide que los mas
altos costos tienen los tratamientos T1(40x20
em} y T4({30x20 cm} con S/. 1,696.756 N.S5. y los
meEnores costos alcanzan los tratamientos
TREDRIO emd v  T12(70x30 cm) I(Cuidrn N2 47 de
Anexos ) con 5/7. 1,4456.587 N.5. con una
diferencia de &/. 230.0% N.S. indicéndonos que
este margen estd directamente relaciocnade a les

factores comos el ndmero de jornales que se
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Ecupa en la siembra, desahije, cosecha, trilla
¥y la cantidad de semilla wutilizada por
hectéarea.

Significa gque cuanto mas densa es la pnblaéﬁﬁn
de plantas, se incrementa el namero de Jjornales
2 insumos, tal como s# indica en @l Cuadro
N2 40 del tratamiento Tl§ ¥ cuanto menor es el
nimero de plantas por ha s=e emplea cantidades
menores de insumos y jornales respectivamente,
como se muestra en el cuadro N2 47 de anexos,
referente al tratamiento T1Z.

Al comparar los resultados del costo de
produccién gue alcanzan los agricultores
(Cuadro N2 41), con el tratamiento T12 que
gbtiene el menor costo de produccién de todos
los ensayos, Sse nota wuna variacién de S/,
533.92 N.5. Esta diferencia se explica por
razones de gue el agricultor no” lleva un costo
de produccian real, béasicamente por gue no
valoriza la mano de obra familiar, los
materiales propios que uwtiliza en 2l cultivo v
sobre todo aplica un sistema tradicional en 1la
preparacian del terreno, que reduce

considerablemente el costo de produccién total.
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3.3.2 DE LA VALORIZACION DE LA COSECHA.

El tratamiento TE{(&0x 25 cm! cbtiene el més
alto costo por kilogramo, esto implica que se
realiza una inversicon de 5/. 1.B4 N.S. por cada
Kg. de caupi producida, comparando con el
tratamiento T1(40%20 cm) gue representa el
mernar costo por kile de 5/. 1.15 M.S.

Este margen diferencial minimo evidentemente se
debe a los rendimientos alcanzados por ambos
tratamientos, de 1,470 ¥kKg./ha para el Tl y de
817.3 Kg./ha para el T8t del mismo modo tanto
el beneficio como la rentabilidad van ligados a
la produccién indicada, tal como se aprecia en
el cuadro NS 42.

En realidad con la produccién de los mejores
tratamientos se incrementarian  adn mas los
beneficios que se indican en 21 cuadro N2 42
para los agricultores, debido gue los wmismos no
consideran los costos indirectos {Gastos
Administrativos y Leyes ESociales), ademas la

mano de obra &5 familiar.
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VI.- CONCLUSIONES

1.~ Con respecto a los rendimientos de granos obtenidos
al 14% de humedad el T1 (40x20 em) obtuvo el mas
alto promedico con 1,470 Kg/ha., presentandoc una
mejor aptitud de adaptacién y habilidad productiva.
Significa gue @1 Tl aproveché en mejores condiciones
la .dispusici&n del espacio, influenciado

directamente por las condiciones agroclimaticas.

2.= Para la altura de plantas y longitud de vainas se
encontrée gque carecen de :ignif{:acién estadistica,
segin el analisis de varianza; debiéndose este
comportamiento al desarrolle vegetativo de la
variedad que no difiere en gran magnitud ante los

diferentes distanciamientos realizados en suelos de

altura.

3.~ Referente al nimero de vainas por planta, el T4
alcanzé el mas altoc promedio con 14.50,
indicandonos que la variedad mantienes la

estabilidadad en sus caracteristicas genotipicas vy
fernotipicas, mostrandose una relacian semejante

entre todos los tratamientos.

4.— En relacién al namero de granos por vaina, se
concluye que entre los tratamientos no hubo

diferenciacién estadistica. Teniéndose una minima
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variacién de 16.2% a 15.50 granos por vaina, gue
corresponden a los tratamientos T4 (50 x 20 cm} v

Til (70 % 2%cm) respectivamente.

5.~ En cuanto a los beneficios econémicos se alcanzé
valores de rentabilidad con los tratamientos
T1{40x20 em) con S/. S508.724 N.5.35 T2(40x25 em) con
S/. 270,30 N.S.3 T3(40 % 30 cm) con S/. 220.30 N.S5.;
T4(530%20 ecm) con S/. 31.74 M.5.7 Te&(S0Ox3I0 cm) con
8/. 2533.9&6 N.S. y T11(70%25 cm) con S/. 54.20 N.S.

respectivamente.
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i.- Se recomienda, fomentar el cultivo del Caupi
variedad “Blanco Cumbaza", aplicando densidades de
siembra de 40 # 20 em y/o 40 x 25 cm de hileras por
plantas, para cbtenerse 217,447 ¥ 180,000
plantas/Ha. respectivamente, para las condiciones

agroecolégicas donde se realizé el presente trabajo.

2.- Se sugiere continuar trabajando con 1la variedad de
caupi “Blanco Cumbaza" que representa actualmente
una alternativa econémica productiva, hasta generar
nuevas variedades cuya variabilidad genética busgue
alcanzar rendimientos promedios a 2,000 Kg/ha can
una tecnologia de produccién a nivel de

agricultores.

J«= Realizar estudios especificos sobre practicas
culturales como dosis de abonamiento, asociacién con
otros cultivos, mecanizacién agriceola, recoleccién
de nédulos, identificacién Y elaboracian de
inoculantes y aplicacién de fitohormonas para
obtener mejor calidad y superar el rendimienta de

grano de la variedad.
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VIII.- RESUMEN

Este trabajo de tesis fue llevado a cabo en e! ambito de
la Estacién Experimental "El Porvenir" en 21 VYalle del
Bajo Mavo, Provincia ¥y Departamento de San Martin {Perda),
Geagraficamente caracterizada por presentar las
coordenadas: Longitud Oeste con 76° 2673 Latitud Sur con
0&® 34" y 230 m.s.n.m.

Se evalua el rendimiento de las caracteristicas
agronemicas complementarias de la variedad de Caupi
"Blanco Cumbaza" en funcién de diferentes combinaciones
de distanciamientos de siembra, de hileras por plantas,
tmplgandn el Disefo Estadistico de PARCELAS DIVIDIDAS
adaptadas a BLOQUES COMPLETOS AL AZAR con 4 repeticiones
y 12 tratamientos, cuvos resultados fueron analizados
mediante el analisis de varianza ¥ la Prueba Miltiple de
DUNCAN.

El s=suelo experimental fue de origen residual, de
superficie plana a ligeramente inclinada ¥ meca;izlda,
con textura Ffranco-arcillosa de reaccién neutra (pH
7.0}, rico en contenide de materia orgdnica (4.1 %),
nitregeno total medio (0,18 )y fésforo y potasio normal.
De los resultados obtenidos, se concluye gue no existis
diferencia estadistica entre los tratamientos, en el
rendimiento de grano ajustados al 14 % de humedad los
resul tados fluctuaron entre 1,470 ¥ 817 Kg./ha,
correspondiendo a los tratamientos T1(40 % 20 cm) y T8

(60 x 25 em), el mayor y menor respectivamente, habiendo
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minimas diferencias estadisticas can los demas
tratamientos.

Los tratamientos T1, T2 ¥ 7Té& destacaron por su mayor
habilidad en rendimiento, entre los cuales no existis
diferencia estadistica. '

De acuerdo a los beneficios econsmicos se determind
valores de rentabilidad positiva con las me jores
tratamientos, como Ti (40 x 20 cm) con S/, SO0B.243 T2 (40
¥ 25 em) con S/, 270.30 vy Té (S50 ¥ 30 em) con §/. 25%3.9&

respectivamente.
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SUMMARY

Thesis Work, was carried oput in the tand and Cattle
exparimental station "El Pnr@unir“. Located in the valley aof
"Bajo Maye" belonging to Province and regién San Martin
{Peri). 1It's geographical Location is atl 7&°2&°, west
longitud and 0&6°34°' sputh to Green wich Latitud and is at 230
mt. above sea level.

1t was the output and the complementary agranomics characters
of the variety caupi "Blanco Cumbaza" it used the statistics
desing of divide lot Entire randomized block with 4
repetitions and 12 treatments, it whose result was analysis
through Duncan Multiple test and variation analysis.

The experimental Land was residual origin of mechanize and
flat land with franco - arcilloso texture, it has neutra
reaction (pH = 7.0}, it conteins organic materia (4.1%),
nitrogen total medium {(0.18%), phosphporus and noTmal
potasium.

The autcome demostrated. That the most economic output of
grain adjusted it 14% Humedity, it was fluctuate betwesen 1470;
Bi7 ¥Kg/ha respectably correspondence at the treatment T1 (40 =
20cm), TB (&0 x 25 cm) the bigger and smaller respectably it
was minimal statistic difference with the other treatment.

The treatment T1 (40 x 20 cm), T2 (40 x 25 cm) and Té& (30 % 30
cm}! it werg economic output of the statistic difference the
outcome, demostrated it were rentably with the best treatment
as at T1 (40 x 20 em) with §/. S0B.245 T2 (40 x 25 cm) with
/. 270.30 and Th (50 « 30 cm) with 5/. 253.%94 nuevos soles

respectably.
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FIGURA No.@1: CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL
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FIGUR Mo.02 : DETALLE DE UN# SUB PARCELA ( Unided DBxperimental)

P 1l.dm P
, 8.in
|
- bl b | ¥
#.in
- ¥ X X ¥
|&.B m
X X X X
RS S eSS 1
X 1 0 0 1 i
[] [}
L []
X \ 0 0 i ¥
i
: ;
¥ | 0 0 PX .
[} ]
1 I
i i
X 1 0 0 i X
L] i
1] ]
[} i
i
i i
X : a 0 : " 2A4An 400
] ]
] [}
i i
X 1 ] 0 i X
i ]
" )
L] ]
X 1 1] i} P ¥
| i i R SRR RS J !
¥ X X X
i X ¥ X X
b § X X X
) 2.2 m y
& [

LEVEMD4 : AREAH DE LA SUBPARCELA : B.B m2
BREA NETA EXPERIMENTAL : 2.4 w2
DISTANCIA ENTRE HILERAS: 0.5 n
DISTANCTA ENTRE PLANTAS: 8.3 m
PLAKTAS PARCELA NETA : 0000 (16}
PLANTAS DE BORDE X000 {48)

Tesis publicada con autorizacion del autor
Algunos derechos reservados




UNIVERSIDAD
TESIS UNSM { | NACIONAL

DE SAN MARTIN

TARAPOTD - PERLU

CUADRO No. 43: TRATAMIENTO 2 = 40 X 25 cm.

PRODUCCIONM = 1,265 Kg./ha

EESFECIFICACIONES UMIDAD CANTIDAD B/U F. TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS-
1. r o terr
- Arado hora I 45 135.00
= Rastra hara 2 30 100,00
= Demarcacién jornal 3 =} 24.00
259.00
2. r i r
- Siembra jornal i8 B 144 .00
3. Labores Culturales |
- Desahije Jornal 14 a 112.00
= Deshierbo jarnal 10 =] BO. 00
- Control Fite-
sanitario Jarnal 10 8 B80.00
2T72.00
4. Insumos
- Semilla Eg. 34 1.3 Sl.00
- Insecticida:
. Fagstac C.E. 1% 1.5 X0 45,00
94,00
5. Labpree de cosecha
- Cosecha jarnal 14 =] 112.00
= Trilla jornal 14 a8 112.00
- Pesado, empague
y almacenaje:
. Mano de obra jornal S B 40,00
. Materiales:
- Envases Unidad 25/2 Q.50 6.25
- Sacos Unidad 30,2 Q.30 7.50
- Agujones Unidad 5 0.50 2.50
- Rafia Ovillo 4 1.00 4 .00
284.23
&. Comercializacidn
= Transporte al
almaceén jornal 5 a &0 .00
SUB-TOTAL COSTO DIRECTD =====—smeeseee—————— ] 0%3.75
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7. lmprevistos
3 % del sub-total C.D.

TOTAL COSTO DIRECTO (C.D.}==mmm e e

B. COSTDS INDIRECTOS
1. Gastos Administrativos (8 % C.D.)
2. Leyes Sociales (52 % del costo de mano
de chra)l
TOTAL COSTO INDIRECTO (C.l.)—————— e
TOTAL COSTO DE PRODUCCION ==——————mm———— —————————

{C.D. + C.T1.)

54.46%

1,148.44

FlL.88
=85 .82
478.74

1,627.20
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CUADRD No. 44: TRATAMIENTO 3 = 40 X 30 cm.

PRODUCCION = 1,188 Kg./ha

ESPECIFICACIONES UNIDAD CANTIDAD P/U P.TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS-
i. PT r 5 r
- Arado hora = 45 135.00
- Rastra hora 2 50 100 .00
- Demarcacien jornal = =] 24 .00
259.00
2. Labor de Siembra
- Siembra jornal 14 = 128.00
3. re t
- Desahije jornal 13 8 104.00
- Deshierbo Jjornal 10 =] B80.00
- Control Fito-
sanitario Jornal 10 8 80.00
264 .00
4. Insumos
- Semilla Kg. 33 .9 4%, 50
- Insecticida:
. Fastac C.E. 1t 1.5 30 45,00
24 .50
S or d ch
- Cosecha jornal 13 =] 104,00
= Trilla jornal 13 ] 104 .00

- Pesado, empague
y almacenaje:

. Mano de obra jornal S B8 40,00

. Materiales:
- Envases Unidad 25/2 0,50 &.23
- Sacos Unidad S50/2 Q.30 7«30
- Agujones Unidad 5 0.50 2.350
- Rafia Oville 4 1.00 4.00
268.235

&. Comercializacion

- Transporte al
almacén jornal 5 8 40,00

SUB-TOTAL COSTO DIRECTO ——==————————======== 1,053.73
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7. lmprevistos
5 % del sub-total C.D. 92.6%
TOTAL COSTO DIRECTO (C.D.)==—————e—==—mwrne==  ],1054.44
B. COSTOS INDIRECTOS
1. Gastos Administrativas (B % C.D.) 88.%2
2. Leyes Sociales (32 % del costo de mano
de obral 366.08
TOTAL COSTO INDIRECTO (C.I.)————=—m—ee e ——— 454,60
TOTAL COSTO DE. PRODUCCEDN =wr o e e e e 1,541.04

(C.D. + C.1.)
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CUADRO Mo. 45: TRATAMIENTO 7 = &0 X 20 em.

PRODUCCION = @12.5 Kog./ha
ESPECIFICACIONES UMIDAD CANTIDAD P/U P. TOTAL
A. COSTOS DIRECTOS-
1. Preparacién de terreng
- Arado hora K] 43 133.00
- Rastra hora 2 30 100,00
= Demarcacién jornal 3 =] 24,00
299.00
2 abor de iembra
- Siembra jornal 19 =] 152.00
3. Labores Culturales
= Desahije jornal 12 =] 6.00
- Deshierbo jornal 10 =] 80.00
= Control Fito-
sanitario Jornal 10 8 80,00
236.00
4, Insumos
- Semilla Kg. S0 8 43.00
- Insecticida:
. Fastac C.E. 1t 1.8 =0 45.00
Q0.00
5. Labores de cosecha
= Cosecha jornal 12 =] 95.00
- Trilla jornal 12 B Q& .00
- Pesado, empaque
¥ almacenajes
. Mano de obra jornal b} 8 40 .00
. Materiales:
- Envases Unidad 2372 Q.50 G6.29
- Sacos Unidad 3052 Q.30 730
= Agujones Unidad = Q.30 2.350
- Rafia Ovillo 4 1,00 4.00
292.25
&. Comercializacian
- Transporte al
almaceén Jornal 5 a8 40,00
SUB-TOTAL COSTO DIRECTO ———===—==—e— e e 1,049.25 |
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del sub-total C.LC. 52.456
TOTAL COSTC DIRECTO C.Dil= = — e e 1,101.71
B. COSTOS INDIRECTOS
1 Gaztos Administrativos g % C.D: B8.14
2 eves Sociales (52 ¥ del costo de manc
de obral >66.08
TOTAL COSTO INDIRECTO (C.l.)=——————eeee e e 54,722
TOTAL COSTO DE PRODUCCION ————————r——me—m————e———— 1,583,932
(C.D. + BoEsid
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CUADRO No. 4&: TRATAMIENTO 8 = &0 X 23 cm.

PRODUCCION = 817.53 Kg./ha

ESPECIFICACIDONES UNIDAD CANTIDAD PsU P. TOTAL
A. COSTOS DIRECTQS-
i. P lan r
- Arado hora = 45 133.00
- Rastra haora 2 S0 100,00
- Demarcacieén jornal 3 8 24 .00
299.00
2a r mbr.
- Siembra jornal 18 a8 144 .00
3. Labores Culturales
- Desahi je jornal 11 a8 B8.00
- Deshierbo jornal 10 8 80.00
- Control Fito-
sanitario Jornal 10 8 B0 .00
248.00
4. Insumos
- Semilla Kg. 29 1.5 43.50
= Insecticida:
. Fastac C.E. 1t 18 =0 43.00
88.350
5. Labores de cosecha
- Cosecha jornal 11 a8 88.00
- Trilla jornal i1 B 88.00

- Pesado, empague
¥y almacenaje:

. Mano de obra jornal S 8 40,00

. Materiales:
- Envases Unidad 2572 Q.50 5,25
- Sacos Unidad 50/2 Q.30 7 .50
- Agujones Unidad S Q.30 2.590
- Rafia Ovillo 4 1.00 4,00
236.23

6. Comercializacién

- Transporte al
almaceén Jarnal b= =] 40,00

SUB-TOTAL COSTO DIRECTO ————=——==—==s=e==—== 1,015.73
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7. lmprevistos

5 % del sub-total C.D. 50.79
TOTAL COSTO DIRECTO (C.D.)—-——————= e o o e 1,066.54
B. NDI
1. Gastos Administrativos (B ¥ C.D.) 8a.32
2. Leyes Sociales (52 % del costo de mano
de obral 349 .44
TOTAL COSTO INDIRECTO (C.I.)—=—=————————= - 434.74
TO0TAL COSTO DE PRODUCCION ———————=====———————e====  1,501,30

(C.D. + C.I.}
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CUADRO No. 47: TRATAMIENTO 12 = 70 X 30 cm.

PRODUCCION = 852.3 Kg./ha

ESPECIFICACIONES UNIDAD CANTIDAD P/U P. TOTAL

A. COSTOS DIRECTOS

1. Preparacién de terreno

= Arado hora 3 as 135.00
- Rastra hora 2 S0 100.00
- Demarcacisan jornal = =] 24,00
25%9.00
2. Labor de Siembra
= Siembra jornal 17 8 13&.00
Z. Labores Culturales
- Desahi je jarnal 10 =] 80,00
- Deshierbo jornal 10 =] 80 .00
- Control Fito-
sanitario Jornal 10 ] 80 .00
240.00
4., nsLl s
- Semilla Ka. 28 1.9 42.00
= Insecticida:
. Fastac C.E. 1t 1.3 S0 45.00
87 .00
9. Labores de cosecha
- Cosecha jornal 10 8 80 .00
- Trilla jornal 10 & 80.00
- Pesado, empague
v almacenaje:
« Mano de obra jornal S a8 40,00
. Materiales: "
= Envases Unidad 2ar2 0,50 b.23
- Sacos Unidad S0/2 0.30 790
- Agujones Unidad ] 0.50 2.50
- Ratia Ovillo - 1.00 4,00
220,25
&. Comercializacién
= Transporte al
almacén jornal -~ g8 40, 00
SUB-TOTAL COSTD DIRECTO ==ssemmmm—eiom e 982.25
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7. Imprevistos

3 % del sub-total C.D. 49.11
TOTAL COSTO DIRECTO (C.D.)==————mmmme e 1,031.36
B. COSTOS INDIRECTOS
1. Gastos Administrativos (8 % C.D.) 82.51
2. Leyes Sociale=s (52 % del costo de mano
de obra)l S32.80
TOTAL COSTO INDIRECTO (C.I.)==== = #415.31
TOTAL COSTO DE PRODUCCION ———————— e ——= 1,848.67

(C.D. + C.1.)

CUADRD Mo. 48: TRATAMIENTOS MAS SOBRESALIENTES EN RENDIMIENTO
DE GRAND Y CARACTERISTICAS COMPLEMENTARIAS EN
EL EXPERIMENTO E.E.A. "EL PORVENIR" 1994.

TRATAM. RDTO. PESO DE TAMAMD NUMERO NUMERD NUMERD ALTURA

DE 100 DE DE DE DE DE
GRAND SEMILL. WAINAS VAINAS GRANOS PLANTAS PLANTAS
tcm) {Kg/hal (gr) icmy) PLANTA VAINA COSECH. {cm)

40 x 20 1,470 256.20 18.55 13,00 15.50 41.75 49.75
40 x 25 1,265 26.67 18.85 11.25 13.30 36,00 49.25
50 w 30 1,210 19.25 18.90 10.30 13.70 31.75 42.05

40 x I0 1,188 19.77 18.30 13.50 16.25 S1.30 458,33
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