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RESUMEN

En este trabajo de investigacion se realizé la evaluacion de impacto ambiental del proyecto
“Mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de
Calzada”, ubicado en el distrito de Calzada, provincia de Moyobamba. Para lo cual se realizo
la caracterizacion de la linea base ambiental, valoracion del impacto ambiental de acuerdo a
las tres (03) etapas (preliminar, construccion y operacion y mantenimiento respectivamente)
se elabordé planes de manejo ambiental para prevenir, controlar y corregir los impactos
ambientales negativos y también se aplicG una encuesta de opinion para conocer la
apreciacion de la poblacién con respecto al mejoramiento y construccion de la avenida
principal de entrada que conduce al Morro de Calzada, todo con la finalidad de minimiza
los impactos ambientales negativos a través de los planes de manejo ambiental y maximizar
los impactos ambientales positivos. De acuerdo a la identificacion y evaluacion el impacto
ambiental que generara es de 0.576, lo cual nos indica un impacto ambiental positivo
(6ptimo bajo), en todas las etapas de la ejecucidn se generara impactos negativos pero en la
etapa Il (construccion) producird los impactos ambientales méas negativos valorizado en
0.443 (impacto negativo) alcanzando un impacto de irregular bajo; segun la matriz de
Leopold a partir de la magnitud (M) e importancia (I), resultdé que al ejecutar el
mejoramiento y construccién de la via principal que conduce al Morro de Calzada generara
un valor de +6/4 (MI); en este contexto se ha planteado los planes de manejo ambiental que
servira para prevenir los impactos ambientales negativos que se puedan eliminar antes de
ejecutar cada actividad, controlar los impactos negativos y mitigar los impactos ambientales
negativos que no se pudieron prevenir ni controlar, con la finalidad de maximizar los
impactos ambientales positivos originados por el mejoramiento y construccion de la avenida

principal de entrada que conduce al Morro de Calzada.

Palabras claves: impacto ambiental, evaluacion, proyectos de inversion publica.
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ABSTRACT

In the following investigation work was carried out the evaluation of the environmental
impact of the project "Improvement and construction of the main avenue that leads to the
Morro de Calzada", located in the district of Calzada, province of Moyobamba. For which
it was made the characterization of the environmental base line, assessment of the
environmental impact according to three (03) (preliminary stages, construction, and
operation and maintenance respectively) was developed environmental management plans
to prevent, control and correct the negative environmental impacts and also applied a survey
of opinion for the appreciation of the population with respect to the improvement and
construction of the main avenue that leads to the Morro de Calzada, all with the purpose of
minimizing the negative environmental impacts through environmental management plans
and maximize positive environmental impacts. According to the identification and
assessment of the environmental impact that will generate is 0,576, which indicates a
positive environmental impact (optimal), at all stages of the implementation will be
generated negative impacts but in stage Il (construction) will produce the most negative
environmental impacts valued at 0,443 (negative impact) reaching an impact of irregular
low; according to the Leopold matrix on the basis of the magnitude (M) and importance (1),
it turned out that when you run the construction and improvement of the main road that leads
to the Morro de Calzada will generate a value of 6/4 (MI); in this context has raised
environmental management plans that will serve to prevent negative environmental impacts
that can be deleted Before running each activity, control the negative impacts and mitigate
the negative environmental impacts that could not prevent or control, with the aim of
maximizing the positive environmental impacts caused by the construction and

improvement of the main avenue that leads to the Morro de Calzada.

Keywords: Environmental impact, evaluation, public investment project.




INTRODUCCION

La evaluacion de impacto ambiental es un proceso singular e innovador cuya operatividad
y validez como instrumento para la proteccion del ambiente esta recomendado por diversos
organismos internacionales. También es avalado por la experiencia acumulada en paises
desarrollados, que lo han incorporado a su ordenamiento juridico desde hace afios. El
propdsito es asegurarse que ellas sean sostenibles, para lo cual se utiliza un proceso que
predice, analiza e interpreta los impactos ambientales significativos, de manera que sean

incorporados en la toma de decisiones. (Espinoza, 2007)

El distrito de Calzada se ha convertido en los Gltimos tiempos en el centro de atencion del
Alto Mayo por tener dentro de su jurisdiccion el atractivo turistico “Morro de Calzada”, el
que le da un plus; el actual gobierno municipal tiene todo el interés de gestionar proyectos
para mejorar la calidad de vida de su poblacién ligados al aprovechamiento y preservacion
de los recursos naturales, por lo que se ejecutara el proyecto de mejoramiento de los servicios

turisticos publicos en el Morro de Calzada.

Frente a esta situacion se realiz6 la investigacion, cuyo objetivo general fue evaluar el
impacto ambiental del proyecto “Mejoramiento y construccion de la avenida principal de
entrada que conduce al Morro de Calzada”, y como objetivos especificos fueron: a)
Caracterizar la linea de base ambienta, b) Valorar los impactos ambientales que producira
el proyecto “Mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que conduce
al Morro de Calzada, c) Elaborar los planes de manejo y monitoreo ambiental para prevenir,
controlar y mitigar los impactos negativos que producird el proyecto “Mejoramiento y
construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada”, d)
Determinar la apreciacion de la poblacion con respecto al proyecto “Mejoramiento y
construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada”. Las
variables que se planted para esta investigacién fueron los factores ambientales y las
actividades para el mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que

conduce al Morro de Calzada.

Se recopild la informacion de campo y/o in sito como verificacion in situ del area del

proyecto para su reconocimiento y georreferenciacion, elaboracion de la linea base



ambiental del area que sera afectado por el proyecto, aplicacion de la encuesta para
determinar la apreciacion de la poblacion y se tomd adicionalmente fuentes que se tomaran
en cuenta como las investigaciones anteriores, publicaciones, libros, folletos, revistas,
periodicos, informes tematicos, registros de instituciones y especialistas; las cuales se citan
de acuerdo al autor y estan descritas en la bibliografia. Para el anélisis de los datos y la

informacidn se utilizé tablas de valoracion escalar y la metodologia de Leopold.

En el capitulo I de este informe de investigacion se describe las conclusiones y resultados
de los trabajos de investigacion antecesores a este trabajo, asimismo se detalla el marco

tedrico, marco legal y definicion de terminamos en la cual se enmarca esta investigacion.

En el capitulo 11 se describe los materiales y métodos que se utiliz6 en la ejecucion de este

trabajo de investigacion.

En el capitulo Ill, se describe los resultados que se obtuvieron durante el proceso de

investigacion.



CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Antecedentes de la investigacion

En el estudio de impacto ambiental de la carretera Pumamarca - Abra San Martin  del
distrito de San Sebastian. Cusi (2012) concluyo que: El Proyecto “Mejoramiento de la
Carretera Pumamarca - Abra San Martin del Distrito de San Sebastian”, se encuentra en la
microcuenca de Pumamarca ubicada en la Comunidad del mismo nombre, del distrito de
San Sebastian, provincia, departamento y region de Cusco. La cuenca se ha convertido en
un polo de atraccion debido al atractivo turistico y comercio que la caracteriza y que se
desarrolla en la zona, con lo cual se estd generando un proceso de crecimiento urbano

constante y acelerado.

Asimismo, se encuentra una gran necesidad de contar con un area que permita el desarrollo
y comunicacién adecuada, lo cual permita una integracién y relaciones con los poblados
vecinos. Las actividades mas impactantes del proyecto, desde el punto de vista de los
impactos negativos son: El movimiento de tierras, la construccion del pavimento y la
construccidn de los drenes de la via, debido a los trabajos necesarios que se realizaran que
principalmente impactan en el componente paisaje entre otros. Los factores ambientales mas

impactados seran el suelo y la calidad del paisaje.

Cabe mencionar que estos impactos son de caracter temporal y facil de prevenir y mitigar
con medidas adecuadas. También se generaran residuos solidos durante el proyecto, lo cual
producira un impacto negativo indirecto sobre la calidad del paisaje. La ejecucion del
proyecto también traerd una serie de impactos ambientales positivos, especialmente sobre
los factores sociales, entre ellos destacan la mayor cobertura de servicios basicos (impacto
directo), que se traducird en un uso mas eficiente del recurso hidrico, y en una menor
incidencia de enfermedades (impacto indirecto), y por ende una mejor salud de los usuarios.
Adicionalmente, durante el proyecto se generaran puestos de trabajo para la poblacién local,

especialmente durante la etapa de construccion.

En su tesis “Saneamiento Ambiental y Ecoturismo en Pasto-Ruri”. Casas (1995) concluy6

lo siguiente: Del diagnostico (oferta y demanda ambiental), se identifica al Ecosistema del



Pasto-Ruri como una de las zonas del PNH, ambientalmente criticas, que se resume en las
siguientes caracteristicas deficitarias: No existe un Plan de Ordenamiento Ambiental, la
sobrepoblacién turistica es progresiva (32,000 hab. en el afio 1994), Carece de
infraestructura bésica, servicios de saneamiento bésico, y de una inadecuada practica del
ecoturismo. De los impactos no deseados en la zona de Pasto-Ruri, se identifica las
siguientes debilidades: inadecuada gestién, manejo y administracion de dicha zona,
descréditos en las autoridades responsables, permanentemente transformacion del paisaje
natural, depredacion de recursos naturales (bidticos y abidticos), incremento de la demanda.
En general de 1930 Unidades de Impacto Ambiental (UIA), definidas en una matriz de doble
entrada (considerando las categorias ambientales de saneamiento ambiental y ecoturismo)
se han identificado 918 impactos, cuya valoracion escalar ponderado es de 0.25, lo que
califica como Impacto Irregular Medio (IM) considerando como impacto negativo segun la
tabla de valoracion; lo que también, puede ser expresado en unj 22.02% de la calidad
ambiental. Ello nos permite declarar la zona de Pasto-Ruri en EMERGENCIA.

En su tesis “evaluacion de impacto ambiental y social de la construccion y puesta en
funcionamiento del embarcadero del puerto de Tahuishco de la ciudad de Moyobamba 2015.
Monteza (2015) Concluyé: En la actualidad los potenciales impactos ambientales negativos
que se han encontrado, en su mayoria pertenece a la fase de operacion, puesta en valor del
centro comercial y expendio de comidas y bebidas en el sector puerto de Tahuishco. Durante
la ejecucidon del proyecto se debié contemplar el plan de manejo ambiental, el mismo que
propone medidas para enfrentar de manera eficiente y eficaz los potenciales impactos
ambientales identificados. El proyecto desarrollado fue ambientalmente factible de ser
ejecutado, siempre bajo la aplicacién de un plan de manejo ambiental y el cumplimiento de
los requisitos exigidos por las autoridades pertinentes.

1.2. Marco teorico

Impacto ambiental

Existen en la literatura abundantes definiciones respecto al concepto de “impacto
ambiental”. Algunos lo definen como los cambios espaciales y temporales de un parametro
ambiental como resultado de la interaccion de una accion humana en particular, en
comparacion con lo que hubiese ocurrido si la situacién no se hubiese dado. Otros definen
los impactos como las alteraciones significativas, de caracter negativo o beneficioso, que se

producen en el ambiente como resultado de una actividad humana. En ambos casos debe



tenerse claridad sobre los umbrales de aceptabilidad respecto al deterioro ambiental y los

elementos del ambiente que deben ser protegidos. (Espinoza, 2007)

Evaluacion de impacto ambiental

La evaluacion de impacto ambiental es un proceso singular e innovador cuya operatividad
y validez como instrumento para la proteccion del ambiente esta recomendado por diversos
organismos internacionales. También es avalado por la experiencia acumulada en paises
desarrollados, que lo han incorporado a su ordenamiento juridico desde hace afios. La
evaluacion de impacto ambiental esta relacionada al cumplimiento anticipado de politicas
ambientales, a través de pasos y métodos que permiten revisar las implicancias de las
acciones humanas sobre el ambiente. El propdsito es asegurarse que ellas sean sostenibles,
para lo cual se utiliza un proceso que predice, analiza e interpreta los impactos ambientales

significativos, de manera que sean incorporados en la toma de decisiones. (Espinoza, 2007)

También la evaluacion de impacto ambiental es, ante todo y como su propio nombre indica,
una valoracion de los impactos que se producen sobre el ambiente por un determinado
proyecto. Esta nunca puede ser objetiva, ya que tiene siempre connotaciones subjetivas
debido a que la referencia es la calidad ambiental, un concepto subjetivo. La ciencia, 0 una
visién puramente objetiva del ambiente, aunque puede proporcionar las herramientas
necesarias para justificar un argumento, no sirve para realizar la valoracion en si, ya que los
factores éticos se escapan del &mbito cientifico y por lo tanto, no pueden considerarse
objetivos, aunque no por ello deban de ser arbitrarios. (Garmendia, Salvador, Crespo y
Garmendia 2007,)

Indicadores ambientales e indicadores de impactos

Un indicador ambiental es un factor ambiental que transmite informacion sobre el estado del
ecosistema del que forma parte o de alguna caracteristica del mismo. Por supuesto, la
utilizacion de un indicador supone la aceptacion del marco teorico en el que se encuadra y
de ciertas hipotesis que muchas veces no estan suficientemente contrastadas. Asi, algunos
parametros del ecosistema, como la cantidad de biomasa acumulada o la diversidad, se
utilizan normalmente como indicadores de la madurez del mismo, aceptando la hipdtesis de
gue segun avanza la sucesion ecoldgica, aumentan los valores de estas dos variables.
También son indicadores ambientales el consumo de energia, de agua, la produccién de
residuos o de determinados contaminantes. (Garmendia et al. 2007)



Los indicadores ambientales que se utilizan para determinar la calidad ambiental o el cambio
de calidad ambiental asociado a una determinada accién, se denominan indicadores de
impacto ambiental. La desaparicion de una especie de invertebrado acuético o un cambio en
los valores de diversidad, pueden ser indicadores de que estad cambiando la estructura y la

funcién del ecosistema. (Garmendia et al. 2007)

A las especies que, por su presencia 0 ausencia, proporcionan informacion sobre las
caracteristicas del ecosistema se las denomina especies indicadoras o bioindicadores.
Algunas plantas, como el carrizo (Phragmites australis) o algunos juncos (Juncus spp.)
indican que el nivel freédtico estd cerca de la superficie, asi como las especies hal6filas
revelan el caracter salino del suelo. En hidrobiologia se utilizan en muchas ocasiones las
especies de invertebrados acuéticos como bioindicadores de la calidad del agua. (Garmendia
et al. 2007)

Dos caracteristicas importantes de un indicador que tenga que ser utilizado frecuentemente
son: la facilidad de medicién y su relacion con las propiedades del ecosistema o de algin
elemento ambiental. Si es dificil de medir, serd poco aplicable, pero si los resultados son

dificiles de interpretar tampoco sera de gran utilidad. (Garmendia et al. 2007)

1.3. Marco legal

La Base legal esta referido a la normatividad ambiental vigente y que tienen relacién con la
elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, no solo en cuanto a las disposiciones que
determinan las pautas y exigencias para la elaboracion de los estudios de impacto ambiental,
sino, en lo que respecta a las regulaciones propias del uso de los recursos naturales, el marco
institucional y las responsabilidades de la gestion empresarial bajo el contexto del desarrollo
sostenido. El proyecto de tesis: Evaluacion de impacto ambiental del proyecto
“Mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de

Calzada”, se sustenta en los siguientes dispositivos legales:

Constitucién Politica del Peru (1993), es la norma legal de mayor jerarquia del Perd. Se
detalla en ella los derechos esenciales de la persona humana, el derecho a gozar de un
ambiente equilibrado y adecuado al desarrollo de la vida. En el Articulo N° 2 habla del
derecho a la paz, al descanso y aun medio ambiente equilibrado, en su Articulo 66° menciona
sobre los recursos naturales y en el Articulo 67° sobre la politica nacional ambiental.



Ley General del Ambiente, Ley N° 28611 (2005), en su Capitulo Il1: Gestion Ambiental,
Articulo N° 25: “De los estudios de impacto ambiental”, indica que los estudios de impacto
ambiental, son instrumentos de gestion que contienen una descripcion de la actividad
propuesta y de los efectos directos o indirectos previsibles de dicha actividad en el medio
ambiente fisico y social, a corto y largo plazo, asi como la evaluacion técnica del mismo. En
la segunda de sus disposiciones transitorias, complementarias y finales, la ley indica que
“En tanto no se establezcan en el pais estandares de calidad ambiental, limites méximos
permisibles y otros estandares o parametros para el control y la proteccién ambiental, son
de uso referencial los establecidos por instituciones de derecho internacional publico, como
los de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS)”.

La presente Ley es la norma ordenadora del marco normativo legal para la gestion ambiental
en el Per0. Establece los principios y normas basicas para asegurar el efectivo ejercicio del
derecho a un ambiente saludable, equilibrado y adecuado para el pleno desarrollo de la vida,
asi como el cumplimiento del deber de contribuir a una efectiva gestion ambiental y de
proteger el ambiente, asi como sus componentes, con el objetivo de mejorar la calidad de

vida de la poblacion y lograr el desarrollo sostenible del pais.

Ley del Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, Ley N° 27446 (2001),
este dispositivo legal establece un sistema unico y coordinado de identificacion, prevencion,
supervision, control y correccion anticipada de los impactos ambientales negativos
derivados de las acciones humanas expresadas a través de los proyectos de inversion. La
Ley 27446, ha creado el Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA),
como el marco legal general aplicable a la evaluacién de impactos ambientales. Esta norma
se encuentra vigente en la actualidad; sin embargo, la propia Ley sefiala que las normas
sectoriales respectivas seguiran siendo aplicables en tanto no se opongan a esta nueva norma.
Asi, los sectores continuaran aplicando su normatividad sectorial hasta que se dicte el

reglamento de la nueva Ley.

Esta norma busca ordenar la gestion ambiental en esta area estableciendo un sistema Gnico,
coordinado y uniforme de identificacion, prevencion, supervision, correccion y control,
anticipada de los impactos ambientales negativos de los proyectos de inversion. Debe
resaltarse que la norma sefiala que los proyectos de inversién que puedan causar impactos

ambientales negativos no podrian iniciar su ejecucion; y ninguna autoridad podra



aprobarlos, autorizarlos, permitirlos, concederlos o habilitarlos si no se cuenta previamente
con la Certificacion Ambiental expedida mediante resolucion por la respectiva autoridad

competente.

Con respecto al contenido del EIA, la norma establece que este debera contener tanto una
descripcion de la accion propuesta como de los antecedentes de su area de influencia, la
identificacion y caracterizacion de los impactos durante todo el proyecto, la estrategia de
manejo ambiental y los planes de seguimiento, vigilancia y control. Las entidades
autorizadas para la elaboracién del EIA deberan estar registradas ante las autoridades
competentes, quedando el pago de sus servicios a cargo del titular del proyecto. Respecto a
la autoridad competente para el cumplimiento de esta ley, se ha sefialado que son las mismas
autoridades ambientales nacionales y sectoriales con competencia ambiental. Se sefiala que,
en particular, es competente el ministerio del sector correspondiente a la actividad que

desarrolla la empresa proponente o titular del proyecto.

Ley Orgénica de Municipalidades, Ley N° 23853, en esta ley se establece que la
Municipalidad es una unidad fundamental de la gestion local. EI municipio como gobierno
local y como parte del estado manifiesta una correlacion de fuerzas sociales locales que se
redefinen en el tiempo y en el territorio. En materia ambiental, las municipalidades tienen
las siguientes funciones: velar por la conservacion de la flora y fauna local y promover ante
las entidades las acciones necesarias para el desarrollo, aprovechamiento racional y
recuperacion de los recursos naturales ubicados en el territorio de su jurisdiccion; normar y
controlar las actividades relacionadas con el saneamiento ambiental; difundir programas de

educacién ambiental; propiciar campafias de forestacion y reforestacion; etc.

Decreto Supremo N° 043-2006-AG, Aprueban categorizacion de especies amenazadas de

flora silvestre.

1.4. Definicion de términos
Las siguientes definiciones de términos se tomaron de La Ley del Sistema Nacional de

Evaluacion de Impacto Ambiental Ley N° 27446.

Calidad ambiental: Presencia de elementos, sustancias y tipos de energias que le confieren



una propiedad especifica al ambiente y a los ecosistemas.

Compensacion ambiental: Medidas y acciones generadoras de beneficios ambientales
proporcionales a los dafios o perjuicios ambientales causados por el desarrollo de los
proyectos; siempre que no se puedan adoptar medidas de prevencion, correccion,

mitigacion, recuperacion y restauracion eficaces.

Diversidad bioldgica: Es la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente incluidos,
entre otros, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas acuaticos, asi como los
complejos ecoldgicos de los que forman parte. Comprende, asimismo, la diversidad al
interior de la especie, entre las especies y dentro de los ecosistemas y su relacion con otros,
en concordancia con el Convenio sobre la Diversidad Bioldgica.

Evaluacion preliminar: Proceso inicial de Evaluacion de Impacto Ambiental donde el
titular presenta a la autoridad competente, las caracteristicas de la accion que se proyecta
ejecutar; los antecedentes de los aspectos ambientales que conforman el &rea de influencia
de la misma; los posibles impactos ambientales que pudieran producirse; v, en el caso de la
Categoria I, las medidas de prevencion, mitigacion o correccion previstas. Para el caso de
las Categorias Il y 11, la Evaluacion Preliminar sustenta la propuesta de clasificacion de
conformidad con las categorias establecidas y de términos de referencia para el estudio de

impacto ambiental correspondiente.

Impacto ambiental: Alteracion positiva o negativa de uno o més de los componentes del
ambiente, provocada por la accién de un proyecto.

Impactos acumulativos: Impacto sobre el ambiente ocasionado por proyectos desarrollados
0 por desarrollarse en un espacio de influencia comdn, los cuales pueden tener un efecto
sinérgico. Los impactos acumulativos pueden ser resultado de actuaciones de menor

importancia vistas individualmente, pero significativas en su conjunto.

Impacto ambiental negativo significativo: Aquellos impactos o alteraciones ambientales
que se producen en uno, varios o en la totalidad de los factores que componen el ambiente,
como resultado de la ejecucion de proyectos o actividades con caracteristicas, envergadura
o localizacion con ciertas particularidades. La identificacion y valoracion de estos impactos
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ambientales negativos requieren de un analisis cualitativo y cuantitativo profundo, asi como
de una Estrategia de Manejo Ambiental que incluya medidas preventivas, correctivas, de

mitigacion y compensatorias.

Impactos directos: Efectos ocasionados por la accion humana sobre los componentes del

ambiente, con influencia directa sobre ellos, definiendo su relacién causa-efecto.

Impactos indirectos: Efectos ocasionados por la accion humana sobre los componentes del
ambiente, a partir de la ocurrencia de otros con los cuales estan interrelacionados o son

secuenciales.

Impactos sinérgicos: Efecto o alteracién ambiental que se producen como consecuencia de
varias acciones, y cuya incidencia final es mayor a la suma de los impactos parciales de las

modificaciones causadas por cada una de las acciones que lo genero.

Linea base: Estado actual del area de actuacién, previa a la ejecucion de un proyecto.
Comprende la descripcidn detallada de los atributos o caracteristicas socio-ambientales del
area de emplazamiento de un proyecto, incluyendo los peligros naturales que pudieran

afectar su viabilidad.

Mitigacion: Medidas o actividades orientadas a atenuar o minimizar los impactos negativos

gue un proyecto puede generar sobre el ambiente.

Monitoreo: Obtencidn espacial y temporal de informacion especifica sobre el estado de las

variables ambientales, funcional a los procesos de seguimiento y fiscalizacion ambiental.

Participacion ciudadana: Proceso a través del cual los ciudadanos intervienen
responsablemente, de buena fe, con transparencia y veracidad, en forma individual o
colectiva, en la definicidn y aplicacion de las politicas publicas relativas al ambiente y sus
componentes, en los tres niveles de gobierno, asi como en el proceso de toma de decisiones

publicas sobre materias ambientales, vinculadas a la ejecucion y fiscalizacion de proyectos.

Plan de manejo ambiental: Instrumento de gestion ambiental cuya funcion es restablecer

las medidas de prevencion, control, minimizacién, correccion y recuperacién de los
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potenciales impactos ambientales que los proyectos pudieran originar en el desarrollo del

mismo.

Prevencion: Disefio y ejecucion de medidas, obras o acciones dirigidas a prevenir, controlar
0 evitar, eliminar o anular la generacion de los impactos y efectos negativos sobre el

ambiente derivados de un proyecto.

Proyecto: Es toda obra o actividad publica, privada o mixta que se preve ejecutar,
susceptible de generar impactos ambientales. Incluye los proyectos de inversién que
conforman el Sistema Nacional de Inversion Puablica (SNIP) y los proyectos de

investigacion.

Proyectos de alcance nacional: Aquellos que se proyecten realizar en una region y que
tengan incidencia nacional en materia ambiental, econdémica y/o social. También aquellos
que transcienden el dmbito regional y que han sido declarados como de interés nacional

estratégico.

Restauracion: Medidas y acciones que restituyen el ambiente, en forma total o parcial, a un

estado similar al existente antes de su deterioro o afectacion.

Resilencia: Capacidad de recuperacion del ecosistema al efecto adverso producido por la

accion del hombre o de la misma naturaleza.

Riesgo ambiental: Probabilidad de ocurrencia de un dafio o afectacion sobre los

ecosistemas o el ambiente derivado de un fenédmeno natural, antropogénico o tecnoldgico.



2.1.

2.2.

Materiales

Materiales de campo
Tablero.

Agenda de apuntes.

Capotas impermeables.

Botas de jebe.

Materiales de oficina
Lapiceros.

Lapices.

Papel bond A4.
Folder manilo A4.
Sobre manila A4.

Equipos

CAPITULO 11
MATERIALES Y METODOS

Calculadora cientifica CASIO fx 350.
Céamara digital SONY 12 Pixel ZOOM 20X.
GPS GARMIN Modelo ETREX 30.

Laptop SONY VIO.

Software

AutoCAD versién 2015.

ArcGIS version 10.1.

Métodos

2.2.1. Tipo y nivel de investigacion

De acuerdo a la Orientacion : Aplicada

De acuerdo a la técnica de Contrastacion : Descriptiva
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2.2.2.Disefio de investigacion

La Evaluacion de Impacto Ambiente del proyecto “Mejoramiento y construccion de la
avenida principal que conduce al Morro de Calzada”, se ejecutd describiendo
fehacientemente los indicadores ambientales de la muestra seleccionada, con respecto
a las actividades del proyecto, para luego dar una alternativa de manejo adecuado de
impactos ambientales negativos.

Este trabajo obedece a una investigacion descriptiva simple, representada en el siguiente
diagrama:

Ox

M <OY>RHP

Donde:
M : Muestra.
Ox, Ov: Observacion y descripcion de las variables.
R : Resultados.
P : Planes de manejo ambiental.

2.2.3.Poblacion y muestra

Poblacion: Conformado por los indicadores ambientales de la jurisdiccion del distrito

de Calzada, provincia de Moyobamba, region San Martin (area de influencia indirecta).

Muestra: Conformado por los indicadores ambientales de la localidad de Calzada (&rea
de influencia directa). Indicar que para sacar la muestra para el indicador ambiental de
la poblacion con la finalidad de aplicar la encuesta para determinar la apreciacion de la
poblacion de la parte urbana del distrito de Calzada sobre el mejoramiento y
construccién de la avenida principal que conduce al Morro de Calzada, se utilizé la

siguiente férmula matematica:

B N+Z&i*p*q
"TAr(N—1D)+Z2+pq

Doénde:
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n = Muestra para la aplicacion de la encuesta.

N = Poblacién urbana segun el INEI (2007) = 2,698 habitantes.
Za = Nivel de seguridad al 95 % = 1.96.

P = Proporcion esperada 5 % = 0.05

g=1-p=0.95.

d = Precision en la investigacion = 5 %.

B 2,698 * 1.962 * 0.05 * 0.95
"~ 0.05 * (2,698 — 1) + 1.962 % 0.05 * 0.95

n

n = 71 pobladores

Segun el resultado para la aplicacion de la encuesta se tomard en cuenta los 71

pobladores mas el 10 %, en la cual la muestra es de 78 pobladores.

2.2.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

De fuentes primarias

Se recopil6 la informacion de campo y/o in situ, segun lo siguiente:

Verificacion in situ del area del proyecto para su reconocimiento y georeferenciacion.
Elaboracion de la linea base ambiental del &rea que sera afectado por el proyecto.

Aplicacion de la encuesta para determinar la apreciacion de la poblacion.

De fuentes secundarias

Estuvo basada en informacion adicional que ayudé a evaluar los resultados obtenidos
de las mediciones; ello ayud6 a complementar la informacién primaria; las fuentes que
se tomaran en cuenta son investigaciones anteriores, publicaciones, libros, folletos,
revistas, periodicos, informes tematicos, registros de instituciones y especialistas; las

cuales se citan de acuerdo al autor y estan descritas en la bibliografia.

2.2.5. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Los resultados de campo fueron estructurados en el gabinete; para los cuales se
elaboraron tablas, cuadros y graficos con su respectiva interpretacion, estos resultados
estan resumidos y descritos en las conclusiones del trabajo en funcion a los objetivos

especificos planteados.
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2.2.6. Metodologia

Etapa preliminar de gabinete

Consistio  fundamentalmente en la recopilacion, procesamiento y analisis de la
informacion basica y tematica de estudios existentes en el area de influencia. Se tomd
informacioén de la Meso Zonificacion Ecoldgica y Economica de la Cuenca del Alto
Mayo, informacion de Suelos, geologia, fisiografia, geomorfologia, Zonificacion
Ecolégica Econdmica, etc. Asimismo, se tomd datos del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica — INEI - (informacion socioeconémica). También se disefid la

encuesta para determinar la apreciacion de la poblacion con respecto al proyecto.

Etapa de campo

En esta etapa se visito la zona con la finalidad de verificar el estado de los factores
ambientales (indicadores) para realizar la respectiva caracterizacion de linea base
ambiental. Asimismo, se desarroll6 la identificacion y evaluacion de la posible
poblacion civil afectada a causa del Mejoramiento y construccion de la avenida
principal de entrada que conduce al Morro de Calzada. Y también se realiz6 la

georeferenciacion y aplicacidn de encuesta en la zona de influencia directa.

Etapa de gabinete
En esta etapa se consolidd (proceso, sistematizd, analizd y se interpretd) todos los datos

recopilados tanto en la etapa preliminar de gabinete como en la etapa de campo.

2.2.7.Meétodo de analisis

Segun Leopold et al., (1971), indica lo siguiente: Para el analisis de los impactos
ambientales potenciales del proyecto se ha utilizado el método matricial, el cual es un
método bidimensional o matriz de doble entrada que posibilita la integracion entre los
factores ambientales y las actividades del proyecto. Consiste en colocar en las filas el
listado de las acciones o actividades del proyecto que pueden alterar al ambiente
(Demanda ambiental), y sobre sus columnas se coloca el listado de los elementos,
componentes, factores y atributos del ambiente que pueden ser afectados por las
actividades del proyecto (Oferta ambiental). En la prediccion y evaluacion de impactos

ambientales mediante el método matricial se elabord matrices con el fin de contar con
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detalles de los impactos teniendo en cuenta la magnitud e importancia del proyecto

sobre el ambiente natural.

En el presente caso, para facilitar la comprension del anélisis se ha confeccionado
cuatro matrices: una primera matriz denominada Matriz de Identificacion de Impactos
Ambientales Potenciales, que permite identificar los impactos ambientales potenciales
mediante las interacciones entre las actividades del proyecto y los componentes del
ambiente, otra matriz denominada Matriz de Evaluacion de Impactos Ambientales
Potenciales cualitativos, donde se evalGan los impactos identificados en la matriz

anterior.

Asimismo, otra matriz de identificacion de impactos ambientales cuantitativos, pues el
analisis multicriterio permite que la valoracion de los impactos sea lo menos subjetiva
posible, lo que a su vez permitird un mayor acercamiento a lo que realmente pueda
suceder en la interaccién proyecto-ambiente y viceversa; facilitando asi la seleccion y
dimensionamiento de las medidas ambientales que sea necesario aplicar para garantizar

que dicha interaccion sea lo mas armonica posible.

En la cuarta matriz se realizé la evaluacién de impactos a través de la Matriz de Leopold
consta de varios pasos: 1. identificacion de las acciones del proyecto y de las
componentes del medio afectado; 2. estimacidn subjetiva de la magnitud del impacto,
en una escala de 1 a 10, siendo el signo (+) un impacto positivo y el signo (-) uno

negativo, y 3. Evaluacion subjetiva de la importancia, en una escala de 1 a 10.



CAPITULO III
RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1. Resultados

3.1.1. Aspectos generales del proyecto

Ubicacion geopolitica del proyecto

Distrito : Calzada
Provincia : Moyobamba
Departamento  : San Martin

Accesibilidad

Al area donde se ejecutd la Evaluacion de impacto ambiental del proyecto
“Mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro
de Calzada”, es accesible desde la ciudad de Moyobamba (capital del departamento de
San Martin) por via terrestre carretera asfaltada (Fernando Belaunde Terry) a una

distancia de 12 Km (a 12 minutos aproximadamente).

Descripcion de area del proyecto

La via destinada para la ejecucién del mejoramiento y construccion de la avenida
principal de entrada que conduce al Morro de Calzada”, se ubica en el distrito de
Calzada, provincia de Moyobamba, departamento de San Martin entre las coordenadas
UTM (Este: 0271875 Norte: 9332026) y (Este: 0271717 Norte: 9332695) Datum WGS

84 Zona 18M, con una longitud de 0.7 km lineales aproximadamente.

Area de influencia
El area de influencia directa con respecto al mejoramiento y construccién de la avenida
principal de entrada que conduce al Morro de Calzada, es la zona urbana del distrito de

Calzada teniendo en cuenta los factores fisicos, bildgicos y socioeconémicos culturales.
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MAPA DE UBICACION DE LA AVENIDA PRINCIPAL

QUE CONDUCE AL MORRO CALZADA
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Figura 1. Mapa de ubicacion del proyecto de investigacion.

Area de influencia indirecta

El area de influencia indirecta con respecto al mejoramiento y construcciéon de la

avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada”, estd conformada

principalmente por el valle del Alto Mayo (Moyobamba, Habana, Soritor, Yantalo,

Rioja, Nueva Cajamarca y Naranjos), con mayor significancia en el aspecto

socioecondémico, ya que dicho proyecto mejorara las condiciones de accesibilidad con

la finalidad de atraer el ecoturismo o turismo sostenible, en la jurisdiccion del distrito

de Calzada.

3.1.2. Descripcion de la linea base ambiental

3.1.2.1. Factor fisico

Geologia

El area donde se ejecutara el mejoramiento y construccion de la avenida principal de

entrada que conduce al Morro de Calzada, conforma parte de la Cuenca del Alto Mayo,
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que a su vez forma parte de la Cordillera Oriental, Faja Sub Andina, Depresion del Alto
Mayo. La unidad geoldgica del area es la Formacion Ipururo, sistema Nedgeno

correspondiente a la era cenozoica.

Tabla 1.
Columna estratigrafica
Era Sistema Serie Unld,a(_jes
Geoldgicas
Cenozoico Nebgeno Pleistoceno Formacion
pliocena Ipururo

Nota: Fuente: Gobierno Regional de San Martin, 2008.

Suelos

La zona del estudio se encuentra dentro de la clasificacion del Tipo de Suelo Habana, a
su vez a la Taxonomia de Suelo Humic Dystrudepts. Y segln la clasificacion de
capacidad de uso mayor del suelo el area se encuentra dentro de las tierras aptas para el
cultivo permanente de calidad agrologica baja con limitaciones por suelo,
correspondiente al Suelo Tipo C; pero no se puede implementar cultivos permanentes

ya que se encuentra dentro de la zona urbana.

Geomorfologia

En este aspecto la zona de trabajo se encuentra en la Cordillera Andina (Gran Unidad
Morfoestructural), Cordillera Sud Andina (Unidad Morfoestructural), Montafias y
Colinas estructurales Denudativas (Sub Unidad Morfoestructural) y Piedemonte Aluvio
Coluvial (Unidad Geomorfoldgica).

Fisiografia
El espacio de estudio presenta caracteristicas fisiograficas de terrazas altas, segun la

Mesozonificacion de la Cuenca del Alto Mayo. (Escobedo, 2007).

Provincia fisiogréafica: Cordillera Andina

La cordillera andina se caracteriza generalmente por presentar una configuracion
topografica variada, desde valles y terrazas aluviales, hasta formas colinosas y
montafiosas, con relieve muy accidentado. Esta provincia fisiografica presenta dos
unidades climaticas de Tierras calidas a templadas, todas estas caracteristicas

descritas forman parte del proyecto.
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Unidad Climatica: Tierras calidas a templadas

El area de estudio presenta unidades climaticas con temperaturas que varian desde
14.5° C — 25° C, con precipitacion anual de 500 a 4 000 mm y altitud de 500 a 3,500
m.s.n.m.

Gran Paisaje: Relieve Plano — Ondulado.

Paisaje de Terrazas Altas: Se caracteriza por su relieve plano ondulado con

pendientes que varian de 2 a 8 %.

Haébitats sensibles
Dentro del area del proyecto no se identifico areas de conservacion privado o publico,

ya que esta dentro del &rea urbana del distrito de Calzada.

Humedad y evaporacién
La humedad relativa promedio anual es de 83%. La evaporacion promedio anual es de
543 mm.

Clima
Le corresponde un clima que puede clasificarse como sub-tropical semi-himedo, con

temperaturas que varian entre 18° C minimay 24° C maxima.

Hidrologia
La precipitacion pluvial se produce en todos los meses del afio, llegando a un total de
1,200 y 1,700 mm y con una pronunciada reduccién desde mayo hasta agosto y

maximos entre octubre y marzo.

Hidrografia
El area del proyecto se ubica dentro de la Cuenca del Rio Tonchima.

3.1.2.2. Factor bioldgico

El area de influencia del mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada
que conduce al Morro de Calzada, se sitdan en la eco-region de la “Selva Alta”, este
territorio precede a la extensa llanura amazonica, se caracteriza por sus hermosos
paisajes de selva montafiosa y por ser la zona mas lluviosa del pais. Su clima es muy

variado y su vegetacion es considerada como una de las méas exuberantes del trépico, y
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es el hogar del Gallito de las Rocas, el ave nacional del Perd.

En los alrededores de la ubicacion del proyecto no existen &reas naturales protegidas,
ademas de ser un area bastante intervenida por accion antropica donde la fauna natural

esta practicamente ausente.

Zonas de Vida

El area de estudio se encuentra dentro de la zona de vida “Bosque Humedo —
Premontano Tropical”, que contiene una de las zonas de vida mas importantes,
principalmente en el Alto Mayo. Representa un ecosistema con precipitaciones y
temperaturas moderadas. Se encuentra ubicada entre los 650 y 1000 m.s.n.m. aprox.
(Lamas, Sauce, areas aledafias a Juanjui, Tarapoto); su relieve se caracteriza por la
difusion de colinas altas, depresiones, laderas y montafias. En el Alto Mayo se ubica

entre los 580 y 1200 m.s.n.m., ocupando el conjunto de colinas bajas y lomas.

Vegetacion Natural
La vegetacion natural en la zona del proyecto, se ha perdido a consecuencia de la
expansion urbana de la ciudad de Calzada, por lo que en esta zona no se encontrd

vegetacion significativa para realizar su inventario respectivo.

El proyecto esta ubicado en una zona donde la flora es muy reducida e introducida por
el hombre, solo para dar aspectos de embellecimiento con areas verdes en las avenidas
principales; y por ende no existe ninguna especie amenazada de flora silvestre inmerso
en el D.S N° 043-2006-AG.

Areas Verdes

En el area urbana, se encuentran diversas especies cultivadas con fines ornamentales
que adornan bermas vy jardines; que en algunos casos seran afectados en la etapa de
construccién del proyecto y donde se tendra que tomar medidas para evitar la dispersion

de polvos.

Fauna Terrestre
La evaluacion de la fauna silvestre se ha realizado, considerando los habitats presentes

en el &rea de estudio, los mismos que estan relacionados directamente con la presencia
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de vegetacion, dado que esta constituye alimento para los consumidores de primer
orden, iniciandose asi la cadena trofica del sistema.

En tal sentido, se han identificado el habitat: Area urbana (que involucran parques y
jardines).

Haébitat actual

La fauna silvestre del &rea de estudio que incluye mayormente zona urbana, esta
representada basicamente por las aves, dado que estas formas de vida han logrado
adaptarse al cambio de su habitat original que fue el bosque humedo tropical

principalmente, por parques y jardines del area urbana.

Ave

Sobresalen las siguientes especies: Columba livia “paloma doméstica”, Zenaida
auriculata “tortola”, Zonotrichia capensis “gorrion”, Myiozetetes similis “pipite”,
Turdus ignobilis “ucuato”, Phacellodomus rufifous “lenatero”, Thraupis episcopus “suy
suy”, Amazilia lactea “colibri de pecho zafiro”, es también el colibri mas comun en los

barrancos de la ciudad de Moyobamba.

Mamiferos

Para el area de estudio proyecto “Mejoramiento y construccion de la avenida principal
de entrada que conduce al Morro de Calzada”, se indica la presencia generalmente de
animales domésticos como perros, gatos y animales no deseados como ratas, ratones y
murciélagos. Por lo mencionado anteriormente no se encontrd ninguna especie

amenazada de fauna silvestre.

3.1.2.3. Factor socioecondmico cultural

Las caracteristicas socioecondmicas presentes en el area del proyecto son las siguientes:

Poblacion
La cantidad de pobladores del distrito de Calzada donde sera el proyecto de
“mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro

de Calzada”, es el siguiente:
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Tabla 2.
Poblacion
Categorias Casos % Acumulado %
Urbano 2,698 66.70 % 66.70 %
Rural 1,347 33.30 % 100.00 %
Total 4,045 100.00 % 100.00 %

Nota: Fuente: INEI, 2007

Se puede observar que la Tabla 2 que el 66.70 % de los pobladores estan en el area

urbana y el 33.30 % estan en las zonas rurales.

Material de construccion predominante en las paredes
El Distrito de Calzada es una zona que no tiene un casco urbano bien diferenciado y a

continuacion mostramos las caracteristicas de las viviendas en general.

Tabla 3.
Material de construccién de las paredes
Categorias Casos % Acumulado %
Ladrillo o Blogue de 343 34.16 % 34.16 %
cemento.
Adobe o tapia. 61 6.08 % 40.24 %
Madera. 121 12.05 % 52.29 %
Quincha. 392 39.04 % 91.33%
Estera. 2 0.20 % 91.53 %
Piedra o sillar con cal o 1 0.10 % 91.63 %
cemento.
Otro. 84 8.37 % 100.00 %
Total 1,004 100.00 % 100.00 %

Nota: Fuente: INEI, 2007

En la Tabla 3 presentada se puede observar que el material predominante utilizado para
la construccion de las paredes es la quincha de cemento con un 39.04 % y la menos

aprovechada es la piedra o sillar con cal o cemento con un 0.10 %.



Tabla 4.
Material predominante de los pisos
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Categorias Casos % Acumulado %
Tierra 701 69.82 % 69.82 %
Cemento 285 28.39 % 98.21 %
Losetas, terrazos 3 0.30 % 98.51 %
Madera, entablados 11 1.10% 99.60 %
Otro 4 0.40 % 100.00 %
Total 1,004 100.00 % 100.00 %

Nota: Fuente: INEI, 2007.

En la Tabla 4 se puede notar que el material predominante de los pisos es la tierra con

701 casos equivalente a 68.82 %.

Tabla 5.
Abastecimiento de agua

Categorias Casos %

Acumula
do %

Red publica Dentro de la

0,
vivienda. (Agua potable) 682 67.93%

Red Publica Fuera de la vivienda 20 1.99 %
Pozo 191 19.02%
Rio, acequia, manantial o similar 88 8.76 %
Vecino 14 1.39%
Otro 9 0.90 %
Total 1,004 100.00 %

67.93 %

69.92 %
88.94 %
97.71 %
99.10 %
100.00 %
100.00 %o

Nota: Fuente: INEI, 2007

De acuerdo a la Tabla 5 nos muestra que el servicio de agua potable en el distrito de

Calzada representa el 67.93 %, red publica, fuera de la vivienda representa el 1.99 %,

pozo 19.02 %, rio, acequia representa el 8.76 %, vecino el 1.39 % y otros representa el

0.90 %.

Abastecimiento de agua por horas

El abastecimiento de agua en las zonas que no tienen una consolidacién urbana bien

definida el servicio de agua potable es muy variable en el término de las horas, aqui

tenemos:



Tabla 6.
Abastecimiento de agua por horas
Categorias Casos % Acur(r)}glado
1 hora 2 12.50 % 12.50 %
2 horas 12 75.00 % 87.50 %
3 horas 1 6.25 % 93.75%
5 horas 1 6.25 % 100.00 %
Total 16 100.00 % 100.00 %

Nota: Fuente: INEI, 2007
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Como nos muestra en la Tabla 6, el 75% de los casos donde el abastecimiento de agua

es muy variable en la continuidad del servicio, tienen una continuidad de dos (02)

diarias.

Tabla 7.

Alumbrado eléctrico

. Acumulado

Categorias Casos % %
Si 637 63.45 % 63.45 %
No 367 36.55 % 100.00 %
Total 1,004 100.00 % 100.00 %

Nota: Fuente: INEI, 2007

En la Tabla 7 nos muestra que el 63.45 % cuenta con el servicio de alumbrado eléctrico

y el 36.55 % no cuenta con dicho servicio.

Tabla 8.
Servicio de saneamiento

Categorias Casos % Acur:;:lado
Red publica de desague dentro de la Viv. 19 1.89 % 1.89 %
Red publica de desague fuera de la Viv. 5 0.50 % 2.39 %
Pozo séptico 149 14.84 % 17.23 %
Pozo ciego o negro / letrina 791 78.78 % 96.02 %
Rio, acequia o canal 4 0.40 % 96.41 %
No tiene 36 3.59 % 100.00 %
Total 1,004 100.00%  100.00 %

Nota: Fuente: INEI, 2007
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En la Tabla 8 nos muestra que el servicio de saneamiento predominante en el distrito de

Calzada es el pozo ciego con un 78.78 %.

Tabla 9.
Ocupacion de vivienda
Categorias Casos % Acurpulado
Yo
Alquilada 115 11.45 % 11.45 %
Propia por invasion 7 0.70 % 12.15%
Propia pagando a plazos 56 5.58 % 17.73 %
Propia totalmente pagada 730 72.71 % 90.44 %
Cedida por el gentro de Trabajo /otro 80 797 % 98.41 %
hogar/Institucion
Otra forma 16 1.59 % 100.00 %
Total 1,004 100.00 % 100.00 %

Nota: Fuente: INEI, 2007

Frente socioeconémico

El espacio evaluado presenta caracteristicas peculiares en lo que representa a los frentes
socioecondmicos de la zona, en ese sentido, tiene un area urbana de 96.895 has, en lo
que respecta al distrito de Calzada, también presenta areas de conservacién con 771.074
has, y la mayor cantidad del espacio estd destinado a espacios que estan dedicados a

actividades agropecuarias.

Actividades Productivas

En este cuadro se presenta las actividades productivas como fuente de ingresos
economicos del distrito de Calzada con sus respectivas proporciones y numeros de

frecuencia de dichas actividades.
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Tabla 10.
Actividad productiva del distrito de Calzada
Categorias Casos % Acumulado
%

Cultivo de cereales y otros cultivos n.c.p. 545 38.85% 38.85 %
Cultivo de hortalizas y legumbres especialidades horticolas 32 2.28 % 41.13 %
y productos de vivero.
Cultivo de frutas, nueces, plantas cuyas hojas o frutos se 297 21.17% 62.30 %
utilizan para preparar bebidas y especias.
Cria de ganado vacuno y de ovejas, cabras, caballos, asnos, 1 0.07 % 62.37 %
mulas y burdéganos; cria de ganado lechero.
Cria de otros animales; elaboracion de productos animales 4 0.29 % 62.65 %
n.c.p.
Cultivo de productos agricolas en combinacién con la cria 72 5.13% 67.78 %
de animales (explotacion mixta).
Silvicultura, extraccion de madrea y actividad de servicio 2 0.14 % 67.93 %
conexas.
Produccion, procesamiento y conservacién de carne y 7 0.50 % 68.42 %
productos carnicos.
Elaboracion de productos lacteos. 18 1.28% 69.71 %
Elaboracion de productos de panaderia. 36 2.57 % 72.27 %
Fabricacion de tejidos y articulos de punto y ganchillo. 9 0.64 % 72.92 %
Fabricacion de prendas de vestir; excepto prendas de piel. 38 2.71 % 75.62 %
Fabricacion de calzado. 15 1.07 % 76.69 %
Fabricacion de otros productos de madera, fabricacion de 20 1.43 % 78.12 %
articulos de corcho, paja y materiales trenzables.
Fabricacién de otros productos quimicos n.c.p. 15 1.07 % 79.19 %
Fabricacion de productos de arcilla y ceramica no 1 0.07 % 79.26 %
refractarias para uso estructural.
Fabricacion de productos metalicos para uso estructural. 6 0.43 % 79.69 %
Fabricacion de muebles. 5 0.36 % 80.04 %
Construccién de edificios completos y de partes de edificios; 1 0.07 % 80.11 %
obras de ingenieria civil.
Acondicionamiento de edificios. 5 0.36 % 80.47 %
Terminacion de edificios - (acabados para construccion). 34 2.42 % 82.89 %
Tabla 10 continuacion... 29 2.07 % 84.96 %
Mantenimiento y reparacién de vehiculos automotores.
Venta, mantenimiento y reparacion de motocicletas y de sus 51 3.64 % 88.60 %
partes, piezas y accesorios.
Venta al por menor de combustibles para automotores. 1 0.07 % 88.67 %
Venta al por mayor de materias primas agropecuarias y de 1 0.07 % 88.74 %
animales vivos.
Venta al por mayor de alimentos bebidas y tabaco. 12 0.86 % 89.59 %
Venta al por mayor de otros enseres domesticos. 6 0.43 % 90.02 %
Venta al por menor en almacenes no especializados con 1 0.07 % 90.09 %
surtido compuesto principalmente de alimentos, bebidas y
tabaco.
Venta al por menor de alimentos, bebidas y tabaco en 1 0.07 % 90.16 %

almacenes especializados.
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Venta al por menor de productos farmacéuticos y 4 0.29 % 90.45 %
medicinales, cosméticos y articulos de tocador.

Venta al por menor de articulos de ferreteria, pinturas y 3 0.21% 90.66 %
productos de vidrio.

Venta al por menor de otros productos en almacenes 5 0.36 % 91.02 %
especializados.

Venta al por menor de productos de todo tipo en puestos de 4 0.29 % 91.30 %
mercado.

Otros tipos de venta al por menor no realizada en almacenes. 28 2.00 % 93.30 %
Reparacion de efectos personales y enseres domésticos. 3 0.21 % 9351 %
Restaurantes, bares y cantinas. 11 0.78 % 94.30 %
Otros tipos de transporte regular de pasajeros por via 2 0.14 % 94.44 %
terrestre.

Otros tipos de transporte no regular de pasajeros por via 2 0.14 % 94.58 %
terrestre.

Transporte de carga por carretera. 8 0.57% 95.15 %
Manipulacion de la carga. 1 0.07 % 95.22 %
Almacenamiento y depdsito. 2 0.14 % 95.37 %
Telecomunicaciones. 1 0.07 % 95.44 %
Alquiler de maquinaria y equipo de construccion y de 23 1.64 % 97.08 %
ingenieria civil.

Tabla 10 continuacion... 1 0.07% 97.15%
Procesamiento de datos.

Mantenimiento y reparacion de maquinaria de oficina, 5 0.36 % 97.51 %
contabilidad e informética.

Investigacion y desarrollo de las ciencias naturales y la 2 0.14 % 97.65 %
ingenieria.

Actividades de arquitectura e ingenieria y actividades 2 0.14 % 97.79 %
conexas de asesoramiento Técnico.

Publicidad. 2 0.14 % 97.93 %
Obtencion y dotacion de personal. 1 0.07 % 98.00 %
Actividades de investigacion y seguridad. 2 0.14 % 98.15 %
Otras actividades empresariales n.c.p. 2 0.14 % 98.29 %
Actividades de la administracién publica en general. 5 0.36 % 98.65 %
Regulacion de las actividades de organismos que prestan 1 0.07 % 98.72 %
servicios sanitarios, educativos, culturales y otros servicios

sociales, excepto los servicios de seguridad social.

Regulacion y facilitacion de la actividad econémica 2 0.14 % 98.86 %
Actividades de mantenimiento del orden publico y de 1 0.07 % 98.93 %
seguridad.

Ensefianza primaria. 1 0.07 % 99.00 %
Ensefianza secundaria de formacion general. 2 0.14 % 99.14 %
Actividades de hospitales. 1 0.07 % 99.22 %
Actividades de médicos y odont6logos. 1 0.07 % 99.29 %
Otras actividades relacionadas con la salud humana. 1 0.07 % 99.36 %
Actividades veterinarias. 1 0.07 % 99.43 %
Actividades de radio y television. 2 0.14 % 99.57 %
Actividades teatrales y musicales y otras actividades 1 0.07 % 99.64 %
artisticas.

Peluqueria y otros tratamientos de belleza. 2 0.14 % 99.79 %
Otras actividades de tipo servicio n.c.p. 1 0.07 % 99.86 %
Hogares privados con servicio doméstico. 1 0.07 % 99.93 %
Otras actividades no especificadas. 1 0.07 % 100.00 %
Total 1,403 100.00 % 100.00 %

Nota: Fuente: INEI, 2007
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Uso Actual

Las actividades productivas que se desarrollan en el Distrito de Calzada es la actividad
agricola como la produccién de arroz, pero la que tiene mayor significancia es la

actividad ganadera.

Recursos Argueoldgicos

No existen restos arqueoldgicos en la zona donde se implementara el proyecto.

3.1.3.Identificacion y valoracion del impacto ambiental

El propdsito de este segmento es identificar y evaluar los impactos ambientales
potenciales del mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que
conduce al Morro de Calzada, ubicado en el distrito de Calzada, provincia de
Moyobamba. En dicho analisis se toma en cuenta los factores ambientales y las acciones
que se realizaran para ejecutar el mejoramiento y construccion de la avenida, los
primeros susceptibles de ser afectados y los otros capaces de generar impactos, con la
finalidad de identificar dichos impactos y proceder a su evaluacion y descripcion final

correspondiente.

Criterios para la evaluacion de impactos ambientales potenciales

La Evaluacion cuantitativa y cualitativa consta en la asignacion de valores de acuerdo
a la tabla escalar, ademas del cruce de informacion de acuerdo a la metodologia de
Leopold, de las actividades del proyecto y los componentes ambientales a intervenir,
asumiendo para ello los impactos que generara dentro de un enfoque holistico y de

acuerdo a la evaluacién cualitativa de los impactos potenciales.

A continuacion, se presenta en la tabla la ponderacion de los impactos con su respectiva

denominacion.
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Tabla 11.
Tabla de control escalar

Valor

Denominacion  Simbolo Conceptos
Escalar
Muy Optimo MO 1.00 Impacto Muy Positivo (+)
Optimo Alto OA 0.875
Optimo Medio oM 0.750 Impacto Positivo (+)
Optimo Bajo OB 0.625
Regular R 0.500 Impacto Regular (+/-)
Irregular Bajo IB 0.375
Irregular Medio IM 0.250 Impacto Negativo (-)
Irregular Alto 1A 0.125
Muy Irregular Ml 0.000 Impacto Muy Negativo (-)

Actividades del proyecto

A continuacién, se listan las principales actividades para realizar la ejecucion del
mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro
de Calzada, con potencial de causar impactos ambientales en su area de influencia. Estas

actividades se presentan segun el orden de las etapas de ejecucion:

ETAPA | (Etapa pre-eliminar):

Movilizacion de equipos, maquinaria y personal.
Limpieza del area.

Trazos y replanteo.

ETAPA 11 (Etapa de construccion):

Movimiento de tierra.

Nivelacion y compactacion.

Construccion del sistema de alcantarillado pluvial.
Encofrado y adoquinado.

Construccion de veredas.

Implementacion de las areas verdes.
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ETAPA 111 (Etapa de operacion y mantenimiento):

Cultivo de areas verdes.
Mantenimiento de la via.
Mantenimiento de cunetas.

Manejo de residuos solidos.

Factores ambientales potenciales afectables

A continuacion, se listan los principales factores ambientales potencialmente afectables
por el desarrollo de las actividades del mejoramiento y construccién de la avenida
principal de entrada que conduce al Morro de Calzada. Estas actividades se presentan

ordenadas segun el sistema ambiental.
a) Factor fisico
Tierra (suelo, topografia y relieve).

Agua (superficial y subterranea).

Aire (clima y/o meteorologia y calidad).

b) Factor bioldgico
Flora (arbdrea, arbustiva y cultivos).
Fauna (silvestres).
Ecoldgico (hébitat, biodiversidad y ecosistema).

c) Factor socioecondémico y cultural

Gestion (autoridades, conflicto social, administracion y responsabilidad).
Nivel de vida (salud, econdémico).
Recreacion (visitas y paisajes).

Servicios (calidad y terrestre).
Identificacion de impactos ambientales negativos identificados
Etapa | (etapa pre-eliminar):

Afecciones a la poblacion, terrenos e infraestructuras localizados frente a la avenida,

ocasionados por el mejoramiento de la misma.
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Etapa Il (etapa de construccion):

a) Eventual interrupcion de servicios basicos como agua potable, redes de energia y
alcantarillado por la construccién de las obras en la avenida.

b) Eliminacion de cobertura vegetal, compactacion del suelo y otras afecciones por la
construccion de las obras.

c) Afeccion a la calidad del suelo y agua por disposicidn de desechos sélidos generados
por los obreros durante la construccién de la avenida (por alimentacion y aseo).

d) Afeccidn estética del sector por la carencia de campamento apropiado para los
obreros y personal encargado de la construccion de obras.

e) Alteracion de la calidad de vida y bienestar de la comunidad localizada en el area de
influencia directa del proyecto como lo es la ciudad de Calzada, por la generacion de
polvo, ruido y gases durante el proceso constructivo.

f) Afeccion al normal desarrollo de las actividades comerciales, educativas y culturales.

g) Riesgo de accidentes para los transelntes, por las actividades del proceso de
construccion de la via.

h) Riesgo de accidentes laborales por falta de equipo de proteccién personal.

i) Accidentes laborales por falta de un programa de ejecucion de obras en sitios que
revisten riesgo.

j) Riesgos de salud por falta de uso de equipo de proteccion adecuada.

k) Riesgos de salud y dafios ambientales a raiz de los accidentes con materiales
peligrosos en transito.

I) Riesgos de accidentes y adquisicion de enfermedades laborales por la aplicacion de
procedimientos constructivos inseguros, falta de sefializacion y uso de equipo de
proteccién inadecuada.

m)Riesgos de accidentes con pérdida de vida de los obreros, técnicos, por impericia o
imprudencia en la aplicacion de procedimientos constructivos viales y posible
riesgo de deslizamientos de suelo por actividades propias de laconstruccion
como excavaciones, movimiento de tierra, etc. con afeccién a personas y vehiculos.

n) Molestias e interrupcion al trafico vehicular y peatonal durante los procesos
constructivos.

0) Afeccidn al suelo y agua por el almacenamiento y disposiciéon inadecuada de
desechos solidos y liquidos.

p) Afeccidn al suelo y agua por el posible derrame de aceites en los talleres.
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g) Contaminacion del suelo, agua y aire por el funcionamiento inadecuado de talleres,
y la instalacion y operacion de plantas de concreto y hormigon de la empresa
constructora.

r) Riesgos de accidentes peatonales y vehiculares por falta de informacion del proyecto

y sus actividades.
Etapa Il (etapa de operacion y mantenimiento):

a. Deterioro prematuro de la via por la falta de mantenimiento particularmente de los
sistemas de drenaje o por el derrame de aguas servidas y lluvias procedentes de las
viviendas.

b. Afecciones estéticas y sanitarias por la generacion y acumulacion de desechos
solidos y escombros a lo largo de la via en cunetas por falta de mantenimiento.

c. Pérdidas de vidas humanas debido al incremento de la tasa de accidentabilidad por

las nuevas condiciones de la via.
Evaluacion de impactos ambientales

Cumplido el proceso de seleccion de elementos interactuantes, se inicia la identificacion
de los impactos ambientales potenciales del proyecto, para cuyo efecto se hizo el uso

de la matriz de interaccion.

Se identifico los posibles impactos ambientales que producira el proceso de ejecucion
del mejoramiento y construccién de la avenida principal de entrada que conduce al
Morro de Calzada, a los componentes ambientales. Se identificd 154 incidencias sobre
336 unidades de impacto ambiental distribuidas de la siguiente manera: 28 incidencias
de impacto ambiental en la Etapa I (Preliminar), 88 incidencias de impacto en la Etapa
Il (Construccidn) y 38 incidencias de impacto ambiental en la Etapa Ill (Operacion y

Mantenimiento) (Anexo 2).

Se valoriz6 los posibles impactos ambientales que producira el proceso de ejecucion del
mejoramiento y construccién de la avenida principal de entrada que conduce al
Morro de Calzada a los componentes ambientales, dicha valoracion escalar ponderada
se realizo teniendo en cuenta la Tabla 11; dando los siguientes resultados : en la Etapa
I (Preliminar) producirad un impacto ambiental valorizado en 0.515 (Impacto Regular
+/), en la Etapa Il (Construccion) producird un impacto ambiental valorizado en 0.443

(Impacto Negativo -) alcanzando un impacto de Irregular Bajo, indicando que en esta
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etapa se generara los mayores impactos ambientales negativos, y en la Etapa IlI
(Operacién y Mantenimiento) producira un impacto ambiental de 0.771 (Impacto
Positivo +) alcanzando el impacto Optimo Medio. En total acumulando un impacto
ambiental general valorizado escalarmente a 0.576, lo cual nos indica un impacto

ambiental positivo (Optimo Bajo) (Anexo 3).

Se realizo la valoracion simbolica utilizando las iniciales de las denominaciones de los
impactos ambientales dependiendo de la valoracion escalar que se calificé en la Tabla
13. Nos indica que en la Etapa | se producira un impacto ambiental Regular, en la Etapa
Il se producird un impacto ambiental Irregular Bajo y en la Etapa 11l se producird un
impacto ambiental Optimo Medio; promediando un impacto ambiental de Optimo Bajo
(Anexo 4).

En la Matriz de Leopold donde se ha realizado la evaluacion de los impactos
ambientales tanto negativos como positivos, a partir de la de la magnitud (M) e
importancia (1), resulté que al ejecutar el mejoramiento y construccién de la avenida
principal que conduce al Morro de Calzada generara un valor de +6/4 (MI), este
resultado nos indica que generard un impacto positivo de +6 con una importancia de 4
(Anexo 5).

3.1.4.Plan de manejo ambiental

El presente plan busca prevenir, mitigar y controlar los impactos ambientales negativos
identificados y evaluados, con la finalidad de dar un buen manejo ambiental a las
actividades del proyecto y asi contar con mecanismos técnicos que ayuden a dar
sostenibilidad al proyecto. A continuacion, presentamos las medidas que se plantea para

dar solucién a los impactos negativos (Anexo 6).

Objetivos:
Objetivo General

Prevenir, mitigar y controlar los impactos ambientales negativos identificados y

evaluados.
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Objetivos Especificos

Minimizar los impactos ambientales negativos.

Potenciar los impactos positivos.

Generar mecanismos de control para estar de acuerdo con los limites maximos
permisibles — LMP y estdndares de calidad ambiental — ECA de acuerdo a la

normatividad vigente nacional.

3.1.5.Plan de contingencia

El plan de contingencia define las medidas a tomar para prevenir o mitigar cualquier
emergencia, desastre natural o accidente ambiental que pudiera ocurrir durante la
ejecucidén, implementacion u operacién del proyecto. El plan de contingencia también
toma en cuenta los casos por fallas humanas, las cuales no pudieron ser previstas en el
plan de manejo ambiental. Por otro lado, el presente plan de contingencias es un
instrumento técnico, la cual consiste en designar el personal capacitado para ciertas
eventualidades que puedan emerger durante proceso del mejoramiento y construccion

de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada.

Objetivo:

Definir las principales funciones y responsabilidades del personal y definir actividades
para los procedimientos a seguir durante las operaciones de respuesta de una

contingencia.
Riesgos para el plan de contingencia
Se puede presentar en diferentes intensidades, siendo las siguientes:
Clase de riesgos

De origen técnico: accidentes laborales.
De origen natural: sismo, deslizamientos.

De origen social: conflictos sociales.
Unidad de contingencia

Debe estar integrado por:



36

Personal capacitado en primeros auxilios.
Unidades maviles de desplazamiento rapido.
Equipo de telecomunicaciones.

Equipos de auxilios paramédicos.

Equipos contra incendios.

Implementacion del plan de contingencia
La unidad de contingencias debe entrar en operacion desde el inicio de las actividades

de construccidn y operacién, y exigir que se cumpla lo siguiente:

Capacitacion del personal

Todo personal que trabaje en la obra, debera ser y estar capacitado para afrontar
cualquier caso de riesgo identificado. En cada grupo de trabajo se designara a un
encargado del plan de contingencia, quién estara a cargo de las labores iniciales de
rescate o auxilio e informard a la central del tipo y magnitud del desastre.

Unidades moviles de desplazamiento rapido

El contratista designard entre sus unidades un vehiculo que integrara el equipo de
contingencias, los mismos que ademas de cumplir sus actividades normales, estaran en
condiciones de acudir inmediatamente al llamado de auxilio del personal y/o de los
equipos de trabajo. Este vehiculo debera estar inscrito como tal, debiendo estar en

condiciones adecuadas de funcionamiento.

En el caso, de que alguna unidad movil sufriera algun desperfecto, deberd ser

reemplazada inmediatamente por otro vehiculo en buen estado.

El sistema de comunicacion de auxilios debe ser un sistema de alerta en tiempo real; es
decir, los grupos de trabajo deben contar con unidades moviles de comunicacion, que
estaran comunicadas con la unidad central de contingencia y esta, a su vez, con las

unidades de auxilio.

Equipos de auxilios paramédicos
Estos equipos, deberan contar con personal preparado en brindar atencion de primeros

auxilios, camillas, balones de oxigeno y medicinas.
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Equipos contra incendios

Los equipos mdviles estaran compuestos por extintores de polvo quimico operativo y
vigente. Estos estaran implementados en todas las unidades moviles del proyecto,
ademaés las instalaciones auxiliares (campamento y patio de maquinarias) deberan

contar con extintores y cajas de arena.

Equipo necesario
Entre las funciones esta en establecer los equipos e instrumentos necesarios para
afrontar una determinada contingencia, como:
Equipo de proteccion, cascos, mascarillas, a fin de salvaguardar la integridad de la
brigada de respuesta.
Equipo de primeros auxilios, el cual deberd ser muy completo y de facil transporte;
se recomienda que esté a cargo de personas con nociones de primeros auxilios.

Equipo de trabajo, palas, hachas, caja de herramientas, etc.

Etapas de actuacion

a) Aviso emergente
Cuando se presenta un problema éste debera ser notificado inmediata y
simultaneamente a cualquiera de los integrantes del equipo de contingencia.

b) Plan de accién
Las brigadas de accidn deberan estar siempre dispuestas para la realizacion de un
plan de contingencia, para lo cual recibiran adiestramiento periddico.
Accidentes:
Se proporcionara los primeros auxilios y se evacuara a la victima al centro de
emergencia hospitalario mas cercano.
Sismos:

Concentrar al personal en un area libre previamente designada.

3.1.6. Programa de seguimiento, supervision, control y vigilancia ambiental

Fundamentalmente trata que se cumpla el plan de manejo ambiental y los compromisos
ambientales por los cuales el proyecto fue autorizado. Verificar que las condiciones
ambientales se encuentren dentro de los limites permisibles para la vida, durante las

fases de ejecucion del mejoramiento y construccién de la avenida principal de entrada



38

que conduce al Morro de Calzada, asi como los mecanismos de respuesta ante casos de
contingencias y/o desastres naturales, y verificar las practicas ambientales del personal

que ejecuta el proyecto.

Objetivos

Durante esta ejecucion se debera cumplir los siguientes objetivos:
Serialar los impactos detectados en el EIA y comprobar que las medidas preventivas
0 correctivas propuestas se han realizado y son eficaces.
Identificar los impactos no previstos en el EIA, proponer las medidas correctivas
adecuadas y supervisar su ejecucion y eficacia.
Proporcionar informacién util, a fin de ilustrar sobre las consecuencias ambientales
del mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que conduce al
Morro de Calzada.
Comprobar y verificar los impactos previstos.

Validar los métodos de prediccion aplicados.

Operaciones de Vigilancia Ambiental

Para el cumplimiento de los objetivos del programa de vigilancia ambiental sera

necesario realizar un control de aquellas operaciones que, segun la evaluacion de

impacto ambiental, podrian ocasionar mayores repercusiones ambientales.

En este sentido, las acciones que requeriran un control muy preciso son las siguientes:
Las instalaciones del campamento, almacenes, patio de maqguinas, que deberan
ubicarse en zonas de minimo riesgo de contaminacion para las aguas superficiales
y subterraneas, y para la vegetacion. Estos emplazamientos suelen convertirse en
focos constantes de vertido de materiales toxicos o nocivos.

El movimiento de tierras, que podria afectar la geomorfologia y el paisaje del lugar,
y por la generacion continda de polvo, afectar a la vegetacion, la fauna, al personal
de obra y a la poblacion.

El vertido incontrolado, en muchos casos, de materiales diversos sobrantes. Estos
deberan depositarse en los lugares previamente seleccionados para ello.

Para la ejecucion del programa de vigilancia ambiental sera necesaria la contratacion de

un especialista ambiental, el cual permanecera durante el tiempo que dure la ejecucion

de la obra. Ademas del cumplimiento de las labores sefialadas, el personal encargado

de la aplicacidon del programa de vigilancia ambiental, podra realizar lo siguiente:
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Asesoramiento al contratista durante el tiempo que dure la obra, estableciendo con
él y el jefe de obra una via de comunicacién directa con, que permita adaptar el
proceso de vigilancia ambiental a las necesidades y limitaciones de la obra y asi
poder resolver, de forma rapida, cualquier imprevisto o modificacion del programa
de obras, siempre bajo la aceptacion de la direccion de obra.

Coordinacion con la direccion de obra, lo que constituye uno de los aspectos mas
importantes de todo el proceso, ya que una buena colaboracion entre la direccién
de obra y la vigilancia ambiental garantizara la correcta ejecucién de toda la obra.

3.1.7.Resultados de la aplicacion de la encuesta de apreciacién

En esta parte del informe presentamos los resultados de la encuesta aplicada a 78
pobladores que se encuentran en la zona de influencia directa, de las actividades en el
marco de la ejecucidén del mejoramiento y construccion de la avenida principal de
entrada que conduce al Morro de Calzada; donde se presentara tablas y graficos con su

respectiva interpretacion de datos.

Tabla 12.

Percepcion de la politica de gestion ambiental
Valoracion Cantidad %
a. Si 14 17.95
b. No 64 82.05
Total 78 100.00

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2017

82.05%

100.00%
80.00%

60.00%
17.95%
40.00%

20.00% '

0.00%

Si No

Figura 2. Percepcion de la politica de gestion ambiental.
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Como se muestra en la Figura 2 del total de personas encuestadas, donde la pregunta

fue que si la poblacion de calzada tiene conocimiento sobre la politica de la gestion

ambiental del actual alcalde; el 17.95 % de la poblacion encuestada si conoce 0 si esta

informada de la gestion ambiental que realiza dicha comuna, mientras que el 82.05 %

no conoce o0 no estd informado de la gestion ambiental que realiza la Municipalidad

Distrital de Calzada.

Tabla 13.

Percepcion sobre el proyecto

Valoracion Cantidad %

a. Muy Buena 10 12.82
b. Buena 15 19.23
C. Regular 19 24.36
d. Malo 23 29.49
e. Deficiente 11 14.10
Total 78 100.00

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2017

Deficiente

Malo

Regular

Buena

Muy Buena

/

Figura 3. Percepcion sobre el proyecto.

La Figura 3 nos muestra que del total de personas encuestadas para obtener una opinion

de la poblacion sobre como calificaria el mejoramiento y construccién de la avenida
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principal de entrada que conduce al Morro de Calzada, el 29.49 % de los encuestados

califican como malo, el 24.36 % califican como regular, etc.

Tabla 14.

Opinidn si produce impacto ambiental la ejecucion del proyecto

Valoracion Cantidad %
a. Si 41 52.56
b. No 37 47.44
Total 78 100.00

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2017

Si
53%

Figura 4. Opinion si produce impacto ambiental la ejecucion del proyecto.

De acuerdo a la Figura 4 el 53 % de la poblacién encuestada segln sus criterios las
actividades del mejoramiento y construccién de la avenida principal de entrada que
conduce al Morro de Calzada producen un impacto ambiental, y el 47 % opina que no
generaria ningn impacto ambiental. Esta pregunta generd diferentes opiniones de los
encuestados por lo que se plasmad las opiniones mas comunes en la Tabla 20 y Figura 5.
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Tabla 15.

Tipo de impacto ambiental negativo

Valoracién Cantidad %
a. Contaminacion del aire. 4 9.76
Aumento de Residuos
b. _ 14 34.15
Sélidos.
Calentamiento del
C. _ 10 24.39
Ambiente
d. Acumulacion de Charcos. 13 31.71
Total 41 100.00

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Acumulacion de Charcos.

Calentamiento del Ambiente

Aumento de Residuos Solidos.

Contaminacion del aire.

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Figura 5. Tipo de impacto ambiental negativo.

Como se muestra en la Figura 5 del total de encuestados que respondieron que si
produce impactos ambientales el mejoramiento y construccion de la avenida principal
que conduce al Morro de Calzada, opinaron que producen impactos ambientales
negativos, el 34 % indic6 que aumento de residuos sélidos, el 32 % acumulacion de

charcos, y el 10 % menciond que se generara contaminacion del aire.



Tabla 16.

Vegetacion idonea para la jardineria de la avenida mejorada

Valoracion Cantidad %
a. Especies Nativas. 32 41.03
b. Especies exaticas. 20 25.64
C. Especies ornamentales. 24 30.77
d. Otras 2 2.56
Total 78 100.00
Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2017.
Otras 2.56%
30.77% '

Especies ornamentales.

Especies exaticas.

Especies Nativas u oriendas. [

25.64%

41.03%

0.00%.00%0.00%.0026.00%26.0086.0086.0046.0046.00%

Figura 6. Vegetacion idonea para la jardineria de la avenida mejorada.

La Figura 6 nos muestra que donde se le pregunto a los encuestados con qué tipo de
vegetacion se le implementaria la parte de la jardineria de la via, el 41.03 % respondio
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que jardineria se implementara con especies propias de la zona, el 30.77 % con plantas

ornamentales, mientras que el 25.64 % opind con especies exoticas.



Tabla 17.

Impacto ambiental producto de la ejecucion del proyecto

Valoracion

Cantidad

%

a.
b.

Total

Generacion de empleo.
Mejoramiento de la economia del
distrito.

Incremento de la generacion de
residuos.

Inundacion por escorrentia
superficial producto de las altas
precipitaciones pluviales.

21
23

23

11

78

26.92
29.49

29.49

14.10

100.00

Nota: Fuente: Elaboracion propia, 2017.

Incremento de la generacion de f
residuos.

Generacion de empleo.

Inundacion por escorrentia
superficial producto de las altas
precipitaciones pluviales.

14%

Mejoramiento de la economia del

distrito.

29%

29%

27% l
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Figura 7. Impacto ambiental producto de la ejecucién del proyecto.

La Figura 7 nos muestra que del total de pobladores encuestados, el 29 % mencionaron
que el mejoramiento y construccién de la avenida principal de entrada que conduce al
Morro de Calzada, genera un impacto ambiental positivo que incrementa la economia
del distrito, también el mismo porcentaje opino que generaria impacto negativo de
incremento de la generacion de residuos sélidos, el 27 % opino que genera empleo y el

14 % genera impacto negativo que es la inundacion producto de las alta precipitaciones

pluviales.
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3.2. Discusiones

El mejoramiento de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada,
es un parte del proyecto de inversion publica Coédigo SNIP N° 259317: “Mejoramiento
de los Servicios Turisticos Publicos en el Momo de. Calzada, distrito de Calzada,
provincia de Moyobamba, departamento de San Martin”; se encuentra en la parte urbana
del distrito de Calzada, provincia Moyobamba, departamento San Martin, y se encuentra
a 12 km de la ciudad de Moyobamba capital del departamento de San Martin.

Para la caracterizacion de la linea base ambiental se utilizé informacion primaria
producto de las vistas al campo e informacidn secundaria (Zonificacion Ecoldgica
Economia de la Cuenca del Alto Mayo) y la informacion que nos proporciona el INEI
del Censo 2007, de acuerdo a la combinacién de informaciones tanto primaria como
secundarias el area donde se ejecutara la actividades del mejoramiento y construccion
de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada, geoldgicamente
corresponde a la unidad geol6gica de Formacion Ipururo, sistema Nedgeno
correspondiente a la era cenozoica; segun el tipo de suelo el area se encuentra dentro
del Tipo de Suelo Habana, geomorfol6gicamente la avenida que conduce al Morro de
Calzada se encuentra en Cordillera Andina, Cordillera Sud Andina, Montarias y Colinas.
Hidrograficamente pertenece a la Cuenca del Rio Tonchima (FOCTOR FISICO).

El area donde se ejecutara la actividades del mejoramiento y construccion de la avenida
principal de entrada que conduce al Morro de Calzada se encuentra dentro de la Zona
de vida “Bosque Humedo — Premontano Tropical” segtn la clasificacién de las zonas
de vida de los ecosistemas que realizo Holridge (1992); la vegetacion natural en la zona
del proyecto, se ha perdido a consecuencia de la expansion urbana de la ciudad de
Calzada, por lo que en esta zona no se encontrd vegetacion significativa para realizar su
inventario respectivo, solo existe una flora reducida introducida por el hombre solo para
dar un embellecimiento paisajistico, por ende no existe ninguna especie en amenaza de
acuerdo a la normatividad vigente D.S N° 043-2006-AG. La fauna en zona es muy
escasa ya que existe una relacion directica entre la flora y la fauna, de la poca fauna
identificada mayormentes son aves que se han modificado su comportamiento y se han
adaptado a la vida en la zona urbana como también se identificé especies domesticadas:

Columba livia “paloma doméstica”, Zenaida auriculata “tértola”, Zonotrichia capensis
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“gorrion”, Myiozetetes similis “pipite”, Turdus ignobilis “ucuato”, Phacellodomus
rufifous “lenatero”, Thraupis episcopus “suy suy”, Amazilia lactea “colibri de pecho
zafiro”, es también el colibri mas comun en los barrancos de 1a ciudad de Moyobamba.
También se encontro la presencia generalmente de animales domésticos como gallinas,
pavos, patos, perros, gatos y animales no deseados como ratas, ratones y murciélagos
(FACTOR BIOLOGICO).

La poblacion del distrito de Calzada es significativamente urbana ya que del total de su
poblacién el 66.70 % es Urbana, y el materiales de construccion de las paredes de sus
viviendas predomina la quincha con un 39.04 % de total de viviendas entre urbano y
rural, el 67.93 % cuenta con acceso al agua en conexion domiciliaria, el 63.45 % gozan
del servicio de alumbrado eléctrico, la actividad econdémica principal del distrito es el
cultivo de cereales con un 38.85 % Y pese a tener un atractivo turistico bandera del alto
mayo la actividad turistica no figura en las estadisticas del INEI (2007), en dicha zona
no existe restos arqueoldgicos (FACTOR SOCIOECONOMICO CULTURAL).

Para realizar la evaluacion de los impactos ambientales positivos y negativos de la
ejecuciéon del mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que
conduce al Morro de Calzada, la ejecucion se dividio en tres (03) etapas: etapa
preliminar (etapa 1), etapa de construccion (etapa Il), etapa de operacion y
mantenimiento (etapa Ill), y se utilizd la herramienta méas usada en la actualidad la
“Matriz de Leopold”, aunque tiene sus limitaciones ya que cuando se realiza la
valoracién de los impactos se vuelve muy subjetiva para el evaluador. De acuerdo a la
Tabla N° 12: Matriz de identificacion de impactos ambientales potenciales se identifico
154 incidencias sobre 336 unidades de impacto ambiental. En la Tabla N° 13 se valoriz6
los impactos ambientales de acuerdo a la Tabla N° 10: Tabla de control escalar, la cual
dio como resultado general un impacto ambiental de 0.576 (6ptimo bajo), siendo en la
etapa Il en la cual se generaria mayor impacto negativo con 0.443 (impacto negativo),
ya que en esta etapa se realizara actividades como: movimiento de tierra, construccion
del alcantarillado fluvial, veredas, etc. generando ruido, polvo, gases, averias en los
servicio de baésicos, inaccesibilidad, eliminacion de cobertura vegetal, riesgos de
accidentes labores, etc.; y en la etapa Ill se generard un impacto de 0.771 (impacto
positivo), esto se debe que el avenida se encuentra en operacion y mantenimiento y se

generaria los impactos positivos como: dinamizar la economia, aumento de visitas,
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adecuada accesibilidad, manejo de area verdes, aumento de la belleza paisajistica, etc.
lo cual los impactos negativos que se produciran en esta etapa seran insignificanticos.
También en la Tabla N° 15 se realiz6 la evaluacion del impacto a partir de la magnitud
(M) e importancia (I), dandole valores a ambos del uno (1) al diez (10) la diferencia es
que el la magnitud si el impacto es negativo se le antepone el signo menos (-) y si el
impacto es positivo se antepone el signo mas (+), resultd que al ejecutar el
mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro
de Calzada generard un valor de +6/4 (M), esta resultado nos indica que generara un

impacto positivo de +6 con una importancia de 4.

El plan de manejo ambiental servird para prevenir los impactos ambientales negativos
que se puedan eliminar antes de ejecutar cada actividad, controlar los impactos
negativos y mitigar los impactos ambientales negativos que no se pudieron prevenir ni
controlar; con la finalidad de maximizar los impactos ambientales positivos originados
por el mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que conduce al

Morro de Calzada.

Para poder obtener informacion primaria sobre la apreciacion de la poblacion de calzada
se elabor6 un cuestionario con las siguientes interrogantes: ¢ Tiene Usted conocimiento
de las politicas de gestion ambiental de la Municipalidad Distrital de Calzada?, ; Como
calificaria Usted el “Mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada
qgue conduce al Morro de Calzada?, Segun su criterio: ¢Produce algin impacto
ambiental la ejecucion del mejoramiento y construccion de la avenida principal de
entrada que conduce al Morro de Calzada?, ¢Qué tipo de vegetacidn cree Usted que se
debe implementar en la parte de jardineria en el mejoramiento y construccion de la
avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada?, ;Qué impacto
ambiental cree Usted que se genera producto de las actividades del mejoramiento y
construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada?. En

la cual se aplicd a 78 pobladores.
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CONCLUSIONES

De la investigacion realizada para evaluar de impacto ambiental del proyecto “Mejoramiento
y construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada”, se

concluye lo siguiente:

Se realizd fehacientemente la caracterizacion de la linea base ambiental del area de
influencia directa del mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que

conduce al Morro de Calzada.

El impacto ambiental que se generara producto del mejoramiento y construccion de la
avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada de acuerdo a la valoracién
escalar segun las etapas de la ejecucion es de 0.515 (Impacto Regular +/-) en la Etapa |,
0.443 (Impacto Negativo -) en la Etapa Il, 0.771 (Impacto Positivo +) en la etapa Ill; en
promedio se generaria un impacto ambiental de 0.576 y de acuerdo a magnitud e importancia

(M/1) se generara un valor impacto ambiental de +6/4 (MI).

De acuerdo a los resultados de la evaluacion de impacto ambiental se ha elaborado el plan
de manejo ambiental, plan de contingencia y programa de seguimiento, supervision, control
y vigilancia ambiental, donde nos indican que acciones debemos tomar antes, durante, y
después, con la finalidad de minimizar los impactos ambientales negativos y maximizar los
impactos ambientales positivos, producto de la ejecucién del mejoramiento y construccion

de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada.

De la encuesta aplicada a la poblacion urbana de la ciudad de Calzada a una muestra de 78
personas, segun los resultados nos muestras que la poblacion tiene una aceptacion
compartida (positiva y negativa) con respecto al mejoramiento y construccion de la avenida
principal de entrada que conduce al Morro de Calzada, ya que mejorara las condiciones

fisicas, bilogicas y socioeconomica cultural.



49

RECOMENDACIONES

Para garantizar que la ejecucion de las actividades del mejoramiento y construccion de la
avenida principal de entrada que conduce al Morro de calzada se desarrollen con total
normalidad y minimizar los impactos ambientales negativo ya sea previniéndoles,
controlandoles o corriéndoles con el objetivo principal de maximizar los impactos
ambientales positivos, se debe trabajar con el plan de manejo ambiental, plan de
contingencia y programa de seguimiento, supervision, control y vigilancia ambiental como

los principales instrumentos.

Evaluar el impacto ambiental de las obras o proyectos con otras metodologias o

combinandolas para que el resultado sea mucho mas objetivo.

Implementar un programa de educacion ambiental, de acuerdo al grado de instruccion de la
poblacién, con la finalidad de concientizar a la poblacion y conozcan los activos y pasivos
de los proyectos y sean parte de la administracion, operacion y mantenimiento de las

infraestructuras.
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Tabla 12. Matriz de identificacion de Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto “Mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada
impactos ambientales potencias que conduce al Morro de Calzada”
FASES DE EJECUCION DEL PROYECTO VULNERABILIDAD
ETAPAI: ETAPAII: ETAPAIII: DE FACTORES
- PRELIMINAR CONSTRUCCION OPERACION Y AMBIENTALES
§ MANTENIMIENTO
2
&
Identificacion de impactos ambientales | S -
% g = < - '8 '\g a 8 § 3
© © < [<] > [ o
5 |S5|8 |8 |8 |_-.|2 |£ 8 1% |=|5|z2 .
Q 5| = s | 5 >S5 |3 | o S > |8 |2 |8 |2 | %
223 |2 | |S8|le |8 |8 |8 |8 |g |2 |2 | |E 2
Matriz de identificacion de 154 c 2| = 2 | g 85| B o 3 > | = cE |2 |2 |0 ) =
L. . . o8 N > c 8BS s | = > = > ® @ S P T =
incidencias sobre 336 unidades de S 5| 2@ > 2 (=~ o S 4] S £ 2 S : )
. . E| =& 8 I= 2E| s - > ° o £ IS o < o =
impacto ambiental. N=S| € N S Zg| E S 5 g = = 2 | )
= o g = <) 3 S = = = ) c w
> ® = = o %) = S = <
o £ = < c S (@] S < =
- = w o S
Oferta ambiental * <
TIERRA Suelo 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 20
A Topografia 1 1 1 1 1 1 6
(2] n
3:' o Relieve 1 1 1 1 1 5 154
= 1 AGUA Superficial 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 15
E E Subterranea 1 1 1 1 4
M AIRE Clima 1 1 11
2 Calidad 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 1 1 [ 10
%) n FLORA Arborea 1 1 2 6
o 8 Arbustiva 1 1 1 3
|C_J 5 Cultivos 1 1
(@) O FAUNA Silvestres 1 1 2 2
5 = [ ECOLOGICO | Habitat 1 1 9
@ Biodiversidad 1 1
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Ecosistema 1 1 1 1 1 1 1 7
GESTION Autoridades 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13 42
8 Conflicto Social | 1 1 1 3
S Administracion 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
O < Responsabilidad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
% % NIVEL DE Salud 1 1 1 1 1 1 1 7 20
8 ': VIDA ] Econdmico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 13
o) 8 RECREACION | Visitas 1 1 1 1 1 1 1 1 8 17
O Paisaje 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
9, SERVICIOS | Calidad 1 1 1 1 1 1 6 12
Terrestre 1 1 1 1 1 1 6
EFECTIVIDAD DE PARCIAL 11 11 6 18 16 14 13 11 16 15 9 8 6 154
ACCIONES PREVENTIVAS | SUB TOTAL 28 88 38
Y DE CONTROL TOTAL 154
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Tabla 13: Matriz de evaluacion de impactos ambientales

cuantitativos.

Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto “Mejoramiento y construccion de la avenida principal de
entrada que conduce al Morro de Calzada”

FASES DE EJECUCION DEL PROYECTO

VULNERABILIDAD

DE FACTORES

_ ETAPA I: ETAPA II: i} ETAPA |’||: AMBIENTALES
8 PRELIMINAR CONSTRUCCION OPERACIONY
S MANTENIMIENTO
o]
IS
<
Valoracion escalar de impactos ambientales 3 c
é g _ S 2 |, & | & |
< © < 6} > ) =}
s | S5/s |8 | 5 s | 8 5 |8 |2 |5 |32
- — — Qg2 & c | = ~S| =2 | 3 5 e | o | 5 _] -
Matriz de Identificacion de 154 Incidencias sobre 350 28 5 |2 |8 |55 o _§ g | £ s |2 |3 o b < 4
Unidades de Impacto Ambiental. S = © g |58 |38 S | g S |& | € |8 3 15 o <
o= 3 > 5 8| = 5] g ) 2 3 ) @ , o
cslS |g |2 |2E|E (8 |> |8 |S |E|E |2S |< |a ~
N5 g N = Z 8| = S g > c = = o 2
=3 E 3 S o | 3 &= > = o 5 2 n
> c| - = 2 2 3 %) =) < b= <
e E = < = S < S
= i, & 19 |= |2 |=
Oferta Ambiental * <
%) TIERRA Suelo 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.625 0.444 | 0.429 0.576
IiIJ Topograﬁa 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.625 0.417
,i: 8 Relieve 0.375 | 0.375 0.375 | 0.375 | 0.625 0.425
Z O AGUA Superficial 0500 | 0.500 | 0.500 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.625 | 0.750 0.625 0489 | 0.463
o E Subterranea 0375 | 0375 | 0.375 0.625 0.438
2 AIRE Clima 0625 0625 | 0556
n Calidad 0.500 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.625 | 0.625 | 0.625 0.625 | 0.488
'S:J O FLORA Arborea 0.625 | 0.750 0688 | 0.615
E O Arbustiva 0.500 0.250 0.625 | 0.750 0.531
Q Q0 Cultivos 0.625 0.625
w ) FAUNA Silvestres 0625 | 0.625 0625 | 0625
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ECOLOGICO Habitat 0.625 0.625 | 0.595
Biodiversidad 0.625 0.625
Ecosistema 0.500 | 0.500 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 0.750 0.536
GESTION Autoridades 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.750 | 0.750 | 0.750 | 0.750 | 0.577 | 0.558
O Conflicto Social | 0.500 | 0.500 0.500 0.500
% . Administracion 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.750 | 0.750 | 0.750 | 0.750 | 0.577
o< Responsabilidad | 0500 [ 0500 | 0.500 | 0.500 | 0500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.500 | 0.750 | 0.750 | 0.750 | 0.750 | 0577
% % NIVEL DE VIDA | Salud 0.500 | 0.500 | 0.500 0.875 | 0.875 | 0.875 | 0.875 | 0.714 | 0.708
O l: Econdmico 0.625 | 0.625 | 0.625 | 0.625 | 0.625 | 0.625 | 0.625 | 0.625 | 0.625 | 0.875 | 0.875 | 0.875 | 0.875 | 0.702
% 8 RECREACION Visitas 0.500 0.250 | 0.250 | 0.250 | 0.250 | 0.250 0.875 | 0.875 0.438 | 0.481
O Paisaje 0.500 | 0.500 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.375 | 0.625 | 0.875 | 0.875 0.525
8 SERVICIOS Calidad 0.500 0.250 | 0.250 | 0.250 0.875 0.875 0.500 | 0.458
Terrestre 0.250 | 0.250 | 0.250 | 0.250 0.750 | 0.750 0.417
EFECTIVIDAD DE ACCIONES PARCIAL 0511 | 0511 | 0.521 | 0.403 | 0.406 | 0.408 | 0.413 | 0.420 | 0.609 | 0.758 | 0.792 | 0.766 | 0.771 0.576
PREVENTIVAS Y DE CONTROL SUB TOTAL 0.515 0.443 0.771
TOTAL 0.576
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Tabla 14. Matiz de evaluacion de impactos ambientales

potenciales cualitativos

Evaluacion de Impacto Ambiental del proyecto “Mejoramiento y construccion de la avenida principal

de entrada que conduce al Morro de Calzada”

FASES DE EJECUCION DEL PROYECTO VULNERABILIDA
ETAPA I: ETAPAIIL: ETAPAIII: D DE FACTORES
S | PRELIMINAR CONSTRUCCION OPERACION Y AMBIENTALES
c MANTENIMIENTO
2
£
<
Identificacion de impactos ambientales 3 -
5 g © © = S '\8 8 ‘g é 8
§1S5/ s8¢ S| E S1g =5 |2 |
g2l & || = | 5| =2 3 5| % @ o ‘B
s8 3|58 855 |E|g|fle|s |8 |52 |E |2
Matriz de Identificacién de 154 Incidencias sobre = sl | 2|2 |8g|2|S 8 |>|= |5 |2 |2 |09 o =
350 Unidades de Impacto Ambiental. 35l |2|e|ee|S|g|S|8|8 |E |2 |8 |& & o
S c| o o = =2 € =] S o o = = o a ) =
NS E|R|=s|Z28| 5| & g | 2 5 = 'z 7]
S| 4| F |2 £ 18 alS |E | B | &
SR = < 2 s | 3 < = s
> Ll \g = s
Oferta Ambiental *
" TIERRA Suelo R |R|R|IB| B |[IB|IB|]IB|R IB IB | OB
IiIJ Topografia IB IB IB|IB|IB|R IB
< 8 Relieve B | 1B IB|IB|R IB
= O AGUA Superficial R |R|R|IB| B |IB|IB|]IB|R]|OM R IB IB
u = Subterranea B| 1B [ 1B R 1B
2 AIRE Clima R R R
< Calidad R B| IB |[IB|IB|IB|R| R |R R | IB
@ 2 FLORA Arbérea R | OM OB | R
5 O Arbustiva R IM R | oM R
'C) 0] Cultivos R R
g 9 FAUNA Silvestres R | R R R
o ECOLOGICO | Habitat R R R
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Biodiversidad R
Ecosistema R R R R R R R
GESTION Autoridades R R R R R R R R OM | OM | OM | OM | OB OB
O Conflicto Social R R R R
§ r Administracion R R R R R R R R OM | OM | OM | OM | OB
o< Responsabilidad R R R R R R R R OM | OM | OM | OM | OB
% % NIVEL DE VIDA | Salud R R R OB | OB | OB | OB | OM OB
8 'j ] Econdmico OB |[OB|OB|OB| OB |[OB|OB | OB OB | OB | OB | OB | OB
o) 8 RECREACION | Visitas R IM IM IM | IM | IM OB | OB IB R
@) Paisaje R R IB IB IB| IB | IB OB | OB R
8 SERVICIOS Calidad R IM IM IM OB OB R IB
Terrestre IM M IM | IM OM | OM IB
EFECTIVIDAD DE ACCIONES PARCIAL R R R | IB IB IB| IB | IB OM | OM | OM | OM OB
PREVENTIVAS Y DE CONTROL SUB TOTAL R IB oM
TOTAL OB
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Tabla 15: Matriz de Leopold

Evaluacién de Impacto Ambiental del proyecto “Mejoramiento y construccion de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de

Calzada”

FASES DE EJECUCION DEL PROYECTO

z (%2}
ETAPAI: . < ETAPA Ill: OPERACION Y e
PRELIMINAR ETAPA 11: CONSTRUCCION MANTENIMIENTO § 3
c » < =} S
g _ 9 2 = s = S 2
.8— IS < o ‘E s B E é S = § S & E
S o o} Q ) % £ = o < S 5 © I3 5
. . . g 2 & |5 =] >\\g s g_ o <]>" ) 8 @ 1S c o
Magnitud (M): Intensidad del impacto que se puede o S = = 3 &g P S a g s g © = a © 2
ocasionar, siendo méaximo 10 y minimo 1. =>| 3 o 8 S5 E S 2 - = = g 8 S g
Impacto positivo (+) / Impacto negativo (-) 25 2 > 8 =3 = o g 8 3 = 2 g z s
S £ g S E =§ g K s g = E o &
. . . L. = 3 = © S o = = [ c oy
Importancia (I): Escala del impacto, Siendo maximo | = & 3 = =} 3 § i s § 2 %
10 y minimo 1. SE = < S S o s S =
< =
b X
M 1 M M I M I M I M I M I M | M | M | M | M #
M M |
Suelo 2 2 =2 5 7 5 5 -6 4 -6 2 6 5 +3 4 30 | 32 9 3 4
it TIERRA Topografia 5 6 5 2 -5 4 5 2 5 6 +3 4 22 24 6 -4 4
3:' 8 Relieve 5 7 5 2 5 2 5 5 +3 3 17 19 5 -3 4
E Q Superficial 2 2 =2 1 6 2 2 2 4 2 2 2 5 +3 3 +6 6 2 6 3 39 11 0 4
Z & AGUA perie
w o \T Subterranea 2 4 2 2 2 4 +2 6 -4 16 4 -1 4
m .
Clima +4 5 +4 5 1 4 5
2 AIRE )
< Calidad 2 2 2 5 2 3 2 4 2 3 2 3 +4 3 +4 T +4 7 +4 4 | 43 10 0 4
wn
Ir-JI:J %) Arborea +4 | 4 46 T +10 11 2 +5 6
O 8 FLORA Arbustiva -2 -1 5 +4 3 46 5 +7 | 16 3 +2 5
B g Cultivos +4 6 +4 6 1 +4 6
E - FAUNA Silvestres +4 3 +4 5 +8 | 8 2 +4 4
M ECOLOGICO Habitat +4 3 + 3 1 +4 3
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Biodiversidad +4 4 +4 | 4 1 +4 4
Ecosistema 2 3 =2 2 4 2 3 2 4 2 3 6 3 6 20 7 -1 3
Autoridades I R R | 402 1 2 1 2 1 2 1 2 +4 2 +4 6 +3 7 +2 5 42 7 |+7 42 13 +1 3
. Conflicto Social 2 1 2 2 102 5 5 3 2 2
8 GESTION e
= Administracion 1402 1 3 4 4 3 1 2 -1 3 -1 3 -1 3 +4 2 +4 5 +4 6 +4 6 +4 6 |+12 45 13 +1 3
g Z(' Responsabilidad -2 2 2 =2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 +4 2 +4 6 +4 7 +4 6 +4 7| 4 41 13 0 3
z Salud 2 4 2 3 2 4 +6 7 +6 6 +6 6 +6 7 |+18 37 7 +3 5
O 2 NIVEL DE VIDA .
8 = Econdmico +5 5 45 4 45 +5 3 +5 3 +5 5 45 4 +5 4 +5 7 +7 6 +6 7 +6 5 +2 5 |+66 59 13 +5 5
o3 . Visitas 2 5 14 -1 4 1 4 1 4 1 6 +6 6 +6 +5 | 33 8 +1 4
5 © RECREACION S
5 Paisaje 2 4 2 2 2 4 2 3 2 4 2 4 2 5 +5 4 +6 T +6 3 37 9 0 4
» Calidad 2 2 2 4 2 5 2 5 +6 6 6 7 4 29 6 1 5
SERVICIOS
Terrestre 1 3 -1 5 -1 4 -1 4 77 +3 23 6 +1 4
Sumatoria T (M/T) 13 28 -13 24 -1 31 75 30 48 -26 57 -25 37 -22 46 +64 54 +84 97 +39 40 +32 47 +22 38 | +80 597
N° de interacciones # 1 11 18 16 14 13 11 16 15 6 154
Promedio por actividad X (M) 13 1 2 0 2 4 2 3 2 4 2 3 2 4 +4 3 +6 6 +4 4 +4 6 +4 6 +6 4
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ANEXO 6
Alternativas de manejo ambiental
ETAPAS | ACTIVIDADES MEDIDAS RESPONSABLE
PREVENCION CONTROL MITIGAR
(antes) (durante) (después)
Movilizacién de | Disefiar rutas para la movilizacion de Controlar en el uso adecuado de las Ing. Industrial.
equipos, maquinaria y equipos. EPP. Ing. Ambiental
maquinaria y Sefializar la via y el &rea de trabajo. Supervision continta de los trabajos Ing. Civil.
personal. Capacitar a los operadores y demas del personal, equipos y maquinaria.
personal. Supervisar que las actividades que se
Realizar mantenimientos oportunos de realicen de acuerdo al expediente
las maquinarias y equipos. técnico.
Instalar contenedores adecuados para el
almacenamiento de los residuos solidos.
Limpieza del Utilizar herramientas y EPP (es) Controlar en el uso adecuado de las Realizar actividades de reforestacion | Ing. Forestal
o area. adecuadas para esta actividad. EPP. en zonas deshoscadas y Ing. Ambiental
<Z‘: Capacitar al personal en el tema de salud | Proteccién de las plantas colindantes. | abandonadas.
= y seguridad ocupacional. Supervisar que las actividades se Realizar el trasplante de las plantas
= Solicitar la autorizacion para intervenir | realicen de acuerdo al expediente que tengan un valor ambiental
IﬁI:J en area privadas. técnico. significativo.
a Instalar contenedores adecuados para el
almacenamiento de los residuos sélidos.
Trazosy Utilizar herramientas y EPP (es) Supervisar que las actividades se Realizar actividades de reforestacién | Ing. Ambiental
replanteo. adecuadas para esta actividad. realicen de acuerdo al expediente en zonas deshoscadas y Ing. Civil

Realizar trabajos con herramientas y
equipos adecuados.

Solicitar la autorizacion para intervenir
en area privadas.

Instalar contenedores adecuados para el
almacenamiento de los residuos solidos.

técnico.
Mantener constante didlogo con la
poblacion afectada

abandonadas.

Realizar el trasplante de las plantas
que tengan un valor ambiental
significativo.
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CONSTRUCCION

Movimiento de | Utilizar herramientas y EPP (es) Realizar la remocidn de tierras solo a | Implementar sistema de remojo para | Ing. Industrial.
tierra. adecuadas para esta actividad una distancia y profundidad minimizar la generacion de polvo, Ing. Ambiental
Utilizar maquinaria, equipos y personal | considerable, para no entorpecer la teniendo en cuenta los estandares de | Ing. Civil.
idoneo y capacitado para esta actividad. | mesofauna presente de acuerdo al calidad ambiental.
Realizar las actividades en horarios que | expediente técnico. Se realizard monitoreos continuos
no afecta la tranquilidad de la poblacion. para estar de acuerdo a los ECA.
Instalar contenedores adecuados para el Distribuir agua potable a las familias
almacenamiento de los residuos sélidos. que sean afectadas continuamente
Mantener informada a la poblacion por los cortes de este servicio, e
sobre la interrupcion de servicios de implementacion de UBS portatiles.
agua, saneamiento y eléctrico.
Nivelacion y Utilizar herramientas y EPP (es) Supervisar que las actividades se Implementar sistema de remojo para | Ing. Industrial.
compactacion. | adecuadas para esta actividad. realicen de acuerdo al expediente minimizar la generacion de polvo, Ing. Ambiental
Utilizar maquinaria, equipos y personal | técnico. teniendo en cuenta los estandares de | Ing. Civil.
idéneo y capacitado para esta actividad. calidad ambiental.
Realizar las actividades en horarios que Se realizara monitoreos continuos
no afecta la tranquilidad de la poblacion. para estar de acuerdo a los ECA.
Mantener informada a la poblacion Distribuir agua potable a las familias
sobre la interrupcién de servicios de que sean afectadas continuamente
agua, saneamiento y eléctrico. por los cortes de este servicio, e
implementacion de UBS portétiles.
Alcantarillado | Utilizar herramientas y EPP (es) Se realizar4 monitoreos continuos Ing. Sanitario
pluvial. adecuadas para esta actividad. Supervisar que las actividades se para estar de acuerdo a los LMP y Ing. Ambiental
Instalar contenedores adecuados para el | realicen de acuerdo al expediente ECA.
almacenamiento de los residuos solidos. | técnico. Distribuir agua potable a las familias
Realizar las actividades en horarios que que sean afectadas continuamente
no afecta la tranquilidad de la poblacion. por los cortes de este servicio, e
Mantener informada a la poblacién implementacion de UBS portatiles.
sobre la interrupcion de servicios de
agua, saneamiento y eléctrico.
Encofrado y Utilizar herramientas y EPP (es) Para ello se realizara mejorar la via Ing. Civil
adoquinado adecuadas para esta actividad. Supervisar que las actividades se de acceso ya existente. Ing. Ambiental

Instalar contenedores adecuados para el
almacenamiento de los residuos sélidos.
Realizar las actividades en horarios que

no afecta la tranquilidad de la poblacién.

realicen de acuerdo al expediente
técnico.

No se considera nuevas calles de
acceso.
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Instalar contenedores adecuados para el
almacenamiento de los residuos.

vigente.

Veredas Utilizar herramientas y EPP (es) Se realizard monitoreos continuos Ing. Civil
adecuadas para esta actividad. Supervisar que las actividades se para estar de acuerdo a los LMP y Ing. Ambiental
Instalar contenedores adecuados para el | realicen de acuerdo al expediente ECA.
almacenamiento de los residuos sélidos. | técnico.
Realizar las actividades en horarios que
no afecta la tranquilidad de la poblacion.
Areasverdesy | Utilizar herramientas y EPP (es) Supervisar que la implementacién de | Monitorear constantemente las Ing. Forestal
arborizacién adecuadas para esta actividad. areas verdes y arborizacion cumplan | plantaciones para un adecuado Ing. Ambiental
Instalar contenedores adecuados para el | con las especificaciones técnicas del | desarrollo de las mismas.
almacenamiento de los residuos sélidos. | proyecto.
Mantener informada a la poblacion
sobre la interrupcion de servicios de
agua, saneamiento y eléctrico.
Cultivo de areas | Utilizar herramientas y EPP (es) Controlar que se realice de una Monitorear constantemente las Ing. Forestal
verdes adecuadas para esta actividad. manera adecuada permitiendo cuidar | plantaciones para un adecuado Ing. Ambiental
Instalar contenedores adecuados para el | la plantacién. desarrollo de las mismas.
almacenamiento de los residuos.
E Mantenimiento | Utilizar herramientas y EPP (es) Realizar diagndsticos continuos para | Ing. Civil
E de lavia adecuadas para esta actividad. Supervisar que las actividades se que dé un mantenimiento adecuado y | Ing. Ambiental
= Instalar contenedores adecuados para el | realicen de acuerdo al expediente oportuno.
= almacenamiento de los residuos. técnico.
& Sefalizar adecuadamente la via.
E Mantenimiento | Utilizar herramientas y EPP (es) Realizar diagnosticos continuos para | Ing. Civil
< de cunetas adecuadas para esta actividad. Supervisar que las actividades se que dé un mantenimiento adecuado y | Ing. Ambiental
= Instalar contenedores adecuados para el | realicen de acuerdo al expediente oportuno.
> almacenamiento de los residuos. técnico.
% Manejo de Utilizar herramientas y EPP (es) Manejo adecuado de los residuos Reutilizar y reciclar los residuos Ing. Sanitario
3) residuos adecuadas para esta actividad. solidos conforme a la normatividad sélidos. Ing. Ambiental
&
&
(@]

Utilizar herramienta y equipos
adecuados.

Fortalecer las capacidades de las
instituciones y publico en general en la
gestion integral de RR.SS.
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ANEXO 7
ENCUESTA SOBRE EL “MEJORAMIENTO DE LA AVENIDA PRINCIPAL
QUE CONDUCE AL MORRO DE CALZADA”

FAMILIA
DIRECCION
ENCUESTADOR:
FECHA

1. ¢Tiene Usted conocimiento de las politicas de gestibn ambiental de la
Municipalidad Distrital de Calzada?
a. Si
b. No

2. (Como calificaria Usted el “Mejoramiento de la Avenida Principal que
Conduce al Morro de Calzada”?

a. Muy bueno.
b. Bueno.

c. Regular.
d. Malo.

e. Deficiente.

3. Segun su criterio: ¢Produce algun impacto ambiental la ejecucion del
“Mejoramiento de la Avenida Principal que Conduce al Morro de Calzada”?
a. Si
b. No.
Si la respuesta es si, explicar:

4. ¢Qué tipo de vegetacion cree Usted que se debe implementar en la parte de
jardineria en el “Mejoramiento de la Avenida Principal que Conduce al Morro
de Calzada”?

a. Especies nativas.

b. Especies exoticas.

c. Especies ornamentales.
d. Otras:

5. ¢Qué impacto ambiental cree Usted que se genera producto de las actividades
del “Mejoramiento de la Avenida Principal que Conduce al Morro de
Calzada”?

a. Generacién de empleo.

b. Mejoramiento de la economia del distrito.

c. Incremento de la generacion de residuos.

d. Inundacion por escorrentia producto de las altas precipitaciones pluviales.



ANEXO 8. Panel fotografico

Foto N° 01:
Vista de la avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada.

Foto N° 02:
Nifios del Nivel Inicial realizando el recojo de inservibles en la avenida principal
de entrada que conduce al Morro de Calzada.
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Foto N° 03:
Visita de campo al area adyacente de la avenida principal de entrada que conduce
al Morro de Calzada.

Foto N° 04:
Vista de un punto critico identificado en la avenida principal de entrada que
conduce al Morro de Calzada.
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Foto N° 05:
Trabajos de construccion de veredas en la avenida principal de entrada que
conduce al Morro de Calzada.

Foto N° 06:
Trabajos de excavacion con maquinaria pesada en la avenida principal de entrada
que conduce al Morro de Calzada.
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Foto N° 07:
Areas verdes construidas en la avenida principal de entrada que conduce al Morro
de Calzada.

Foto N° 08:
Areas verdes y maceteros elaborados con material reciclable, instalados en la
avenida principal de entrada que conduce al Morro de Calzada.




