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~ UNIVERZIDAD NRACIONAL DE 3AN MARTIN
FACULTAD DE INGEHNIERIA CIVIL

PROYECTC DE TEZIB

J

ESTUDIO DE CANTERAS ¥ 2U UZ0 ENLA
rJNSTRUCCOON CIVIL EN LA REGION BAN MARTIN

PESO ESPECIFICO

CANTERA : Z2ANTA ROBILLOD - PICOTA / PROFUNDIDAD : 00.00-070m
UBICACION: Km. 85 CARRET. TPTO.-JUAHJUI FECHA: 07-BET-84
AGREGADO GRUESO

ENSAYOS g1 02 82 PROMEDID
DESD FRASCO 1 AGUA, GRAUA (grz. ) 1,62€.20 1,488.30 1. 504.50
DESD FRASCO 4 ABUA (grs.) 1.088.0¢ 1, 048_19 1, 05918
PESD SECO EN HORND (gre) (A) 702. 19 712 84 721.08
PESD ARENA SAT_SUPERF.S. (grs) (B) 705.20 716.40 723.40
PESD SATURADD EN ABUA (grz) (L) 437_19 440. 11 447.32
PESO ESPECIFICD A/ (B-C) 2.42 2.58 2.61 2.60 grcc
PESD ESPECIFICD (SAT.SUPERFF.B.B-(R-C) 2.€3 2.59 2.2 2.&1 qrec A
PESD ESPECIFICO ADARENTE A-(A-C) 2.65 2.1 2.3 2.83 grcc

AGREGADO FINO

ENSAYQS a1 a2 02 DROKEDLO
PESD FRASCO 1 ABUA, ARENA (grs.) 8£0.90 887.20 B£1.38
PESD FRASCO + ABUA (grs.) 708.30 726.40 718.70
PESD SECD EN HORND (grs) (A) 241. 16 255.28 229. 14
DESO AREMA SAT.SUPERF.S. (gre) (B) 244 30 25841 23212
DESD SATURADD EN ABUA (gre) (0D 152. &0 160. 80 144,66
PESH ESPECIFICD A-(B-C) 2.83 2.81 2.62 2.62 grcc
PESO ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B-(B-L) 2.66 2.64 2.45 2.85 gqrce o
PESO ESDECIFICO APARENTE A-(A-C) 2.72 2.70 2.71 2.71 grec

N

———————

ALCIBIADES AYZA CASTARZRA
INGENIERO CiviL
C.LP. Reg. N° 4087¢



PROYECTC DE TEZIZ |

UMIVERZIDAD NACIONAL DE ZAH MARTIN ES3TUDIO DE CANTERAS YV SU U0 ENLA
FACULTAD DE INGERIERIA CIVIL CON3TRUGCGION CIVIL EN LA REGIOHN 8AN MARTIN

PESO ESPECIFICO

{CANTERA  © TIRAQUILLD - BIQ HUALLAGA PROFUNDIDAD 00.90 - ¢0.70m

UBICACION : Km. 43 CARREY. TPOTO. - JUAHJUI FECHA: 4 11. 3ET - 84

AGREGADO GRUESO

) ENCAYOS 01 02 02 DROMEDRID
PESO FRASCO 1 AGUA, GRAUA (grz.) 1.848.00 1,961.00 1,953.00
PESD FRASCO + ABLA (grs.) 1,240.00 1,252.00 1,248.00
PESQ SECO EN HORND (grs) (A) 1, 120. 04 1,122.00 1, 122.00
PESO GRAUA SAT_SHPERF.S. {grg) (R) 1,129.00 1, 124.00 1, 12800
PESS SATURADD EN ABUA (grad (L) 208.60 703.00 208.00
PESH ESPECIFICD A-(B-0) 2.£6€ 2.65 2.£5 2.65 grcc
PESD ESPECIFICO (SAT.SUDERFF.B.B-(R-L) 2.£8 2.¢8 2.67 2.87 grce
PESO ESDECIFILD APALENTE A-(p-() 2.72 2.£8 2.69 2.70 grce

AGREGADO FINO

EMSAYOS ' a1 02 03 i PREGHEDID
PESD FRASCO 1 ABUA, ARENA (gre.) 36049 830.47 848.90
. PESQ FRASCO + AGHA (gra.) 703.88 £43. 12 703. 14
PESD SECO EM HORND {(grz) (A 226.02 221.24 226. 16
DESD ARENA SAT.SUPERF.S. (gra) (B) 240.013 225.00 230.40
DESD SATURADD EN ABUA (qrs) (L) 147. 11 |/ 137.55 141. 8¢
DESO ESPECIFILD A/ (B-C) 2.54 2.R3 2.84 2.54 geocc
PESO ESPECIFICD (SAT.SUPERFF.E.B-{B-LC) 2.58 2.57 2.60 2.58 grec
PESC ESPECIFICG APARENTE A-{A-C) 2.85 2.64 2.68 2.68 gric

3 INGENIERO CHIVIL
Fi] GLP. Reg. N* 40878
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MR

PROYECTO DE TE2IE |
EBTUDIO DE CANTERAS Y 3UUBO ENLA
: rONBTRUOGSON CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

UNIVERBIDAD NAGIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PESO ESPECIFICO

CANTERA : BHAPAJA (RI0O HUALLAGA) PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70m.
UBICACION: Km. 22 CARRET. TPTO..8HAPAJA FECHA 05 - BET - 84
AGREGADO GRUESO

ENSAYOS 01 02 03 PROKEDID
PESO FRASCO 1 ABUA, BRAUA (grs.) 3,348.00 3,860.00 3, 192.00
PESD FRASCO + ABUA (grg.) 2,724.00 2,842.00 2,315.00
PESD SECO EN HORND (grz) (A) 1,804.00 1,614.00 1,401.00
PESD GRAVA SAT._SUPERF.S. (grg) (B) 1, 815.00 1,£25.00 1, 413.00
PESO SATURADOD EN ABUA (grg) (L) i, 124.00 1,018.00 878.00
PESD ESPECIFICO A-(B-L) 2.61 2.66 2.42 2.63 grcc
PESO ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B-(B-C) - 2.63 2.48 2.64 2.85 grcc
IPESD ESPECIFICO APARENTE A/ (A-C) 2.45 2.74 2.£8 2.48 gscc

AGREGADO FINO

ENSAYOS 81 02 03 PRONEDID
PESD FRASCO 1 AGUA. ARENA (grs.) 817.82 964.22 951.2¢
PESO FRASCO + ASUA (grs.) 704.22 803. 14 778.45
DESH SECO EN HOOND (grsl(A) 23401 250,95 270.24
DESD ARENA SAT_SUPERF.S. (grs) (B) 238.22 255. 42 275. 17
PESO SATURADD EN AGUA (grs) (C) 148. 22 161.08 272.81
PESD ESPECIFICO A, (B-C) 2.40 2.46 2.64 2.43 grec
PESD ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B-(B-L) 2.65 2.71 2.67 2.88 grec
PESO ESPECIFICO APARENTE A-<¢A-C) 2.73 2.78 2.77 2.7€ gecc

CIBIADES
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. W° 408378

LAYZA CASTARESA




PROYECTO DE TES!S |
ESTUDIO DE CANTERAS Y 23U U0 EN LA
NBTRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

UNIVERBIDAD NACIONAL DE 3AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA GIVIL

PESO ESPECIFICO

CANTERA : PUENTE BOLIVIA PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: K 33 CARRET TPTO-MOYOB. FECHA 17 - AGOBTO - B4
AGREGADO GRUESO

ENSAYOS 01 02 03 DROMEDID
PESD FRASCO 1 AGUA, GRAVA (grs.) 3145.37 3184.79 3221
PESD FRASCO + AGUA (ors.) 2038. 12 2054.76 2071.98
PESD SECO EN HORND (grs) {(R) 1745.38 1780. 14 1780. 16
DESO GRAUA SAT.SUPERF.S. {grs) (B) '1789. 04 1824.48 1834.8
PESO SATURADD EN ABUA (grs) (L) 1107.25 1132.03 1149.02
DESD ESPECIFICO A/ (B-() 2.54 2.57 2.614 2.58 grcc
PESO ESPECIFICO (SAT.SUDPERFF.B.E-(R-C) 2.42 2.43 2.68 2.4 grcc
PESD ESPECIFICO APARENTE #,(A-C) 2.74 2.78 2.78 2.76 qrcc

AGREGADO FINO

ENSAYDS 01 g2 | 03 PROMEDID
DESD FRASCO 1 ABUA, ARENR (grs.) 938.27 968. 8¢ 920.91
PESQ FRASCO + ABUA (grs.) 775.44 788.92 762.5¢
DESO SECO EN HORNO (gre)(R) 255,24 267.46 24¢.3¢8
PESO ARENA SAT.SUPERF.S. (qgrs) (B) 2&0. 34 272.81¢ 261.322
PESD SATURADD EN ABUA (grz) (L) 162.93 1£9.94 158.35
PESO ESPECIFICO A-(B-C) 2.82 2.80 2.5 N2.63 grcc
PESD ESPECIFICD (SAT.SUPERFF.B.B-(B-0) 2,67 265 2.720 2.87 gscc
PESOD ESPECIFICO APARENTE A-<{A-C) 2.76 2.74 2.80 2.77 gscc

IBIADES (AYZA CASTAREBA
INGENIERO CiviL '

C.LP. Reg. N° 40878




PROYVECTO DE TESIS |
E2TUDIO DE CANTERAS Y 2U UB0 EN LA

UNIVERBIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGERIERIA CiViL

[r})HSTRUCOOON CAIVIL EN LA REGION 3AN MARTIN

PESO ESPECHIFICO

CANTERA BMACEDA - RIO MAYD PROFURDIDAD : 00.00 - 00.70 m
UBICACION : Km. 18 CARRET. TPTO - MOVYOB. FECHA 23 - AGOBTO - 84
AGREGADO GRUESO

ENSAYOS 01 02 03 DROMEDIO
DESD FRASCD 1 ABUA, BRAUA (grs.) 1711.09 1728.7¢ 1£99. 29
PESO FRASCO + AGUA (ors.) 1241.0¢6 1254, 14 1235.78
PESD SECO EN HORND (grs) (A) 732.2¢ 748.23 724.04
PESO ARENA SAT.SUPERF.S. {grs) (B 752.7¢6 769.24 74415
PESD SATURADO EN ASUA (grs) (£) 470.03 474.62 443.51
DESD ESPECIFICD A~ (R-C) 2.59 2.54 2.58 2.57 grec
DESD ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.RB.8,(B-C) 2.¢6 2.41 2.65 2.44 grec
DESO ESPECIFICO APARENTE Ar(A-C) - 2.78 2.73 2.78 2.77 gree

AGREGADO FINO

ENSAYDS PROKEDIO
PESO FRASCO | AGLIA, ARENA (grs.) 844.55 868. 15 880.75
DESD FRASCO + ABUA (grs.) 720. 14 735.88 742.96
PESD SECO EN HODND {(grs)(R) 196, 42 208. 36 214,77
PESD ARENA SAT.SUPERF.S. (grs) (B) 200.54 212.72 219.45
PESD SATURADD EN ABUA (grs) (L) 124. 41 132.27 | 137.78
PESD ESPECIFICO A, (B-C) 2.58 2,59 2.63 2.60 grcc
PESO ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B/(B-C) 2.63 2.64 2.68 2,65 grec
DESD ESPECIFICO APARENTE A (A-0) 2,73 2.74 2.79 2,79 gree

X e Sue,o&}’{ )

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERQ CiVIL
C.LP. Reg. N° 40878




PROYECTO DE TESIS ]
UNIVERZIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN E2TUDIO DE CANTERAZ Y 3U USO EN LA
FACULTAD DE INGERIERIA CIVIL ronamucmon CIVIL EN LA REGION 3AN MARTIN

PESO ESPECIFICO

CANTERA : 10 DE AGOZTO - RIO CUMBAZA PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m
UBICACION: Km. 2.5 CARRET. TPTO-MOYOB. FECHA : 18 - AGOSTOD - 94
AGREGADO GRUESO
ENSAYDS ] 01 02 02 - DRONEDID

PESQ FRASCO 1 ABUA, BRAUA (grg.) 1448.64 1524.27 1.481.42

PESO FRASCO + AGUR (grs.> 1024. 36 1068. 43 1,043.09.

PESO SECD EN HORKG (grs) (R) 704. 1§ 748.04 725,232

PESD GRAUA SAT.SUPERF.S. (grg) (B) 720.99 763.48 740,558

DESO SATURADD EN ASUA (grzd (L) 424.28 455, 84 438.33

PESD ESPECIFICO A, (B-L) 2.38 2.43 2.40 2.40 grcc
PESO ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B,(B-L) 2.43 2.48 | 2.45 2.45 grcc
PESH ESPECIFICO APAREMTE Ar(A-L) 2.51 2.56 2.53 2.53 grecc

AGREGADO FINO

ENSAYOS 01 02 03 PROHEDID
DESD FRASCO 1 AGUA, ARENA (greg.) 879.83 837.81 898.73
DESD FRASCO + ABUA (grs.) : 740. 12 712.38 752.04
DESQ SECO EN HORND (grs)(A) : 232. 1€ 206. 14 241.73
PESO ARENA SAT_SUDERF.S. (gre) (B) - 235,64 209.23 245.23¢
PESH SATURADD EN ABUA (grg) (C) 129.7¢ 125.42 14€.£3
PESO ESPECIFICO A-(B-C) 2.42 2.46 2.45 2.44 grcc
PESO ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B-(B-C) 2.48 2.50 2.49 2.48 grcc
PESO ESPECIFICO APARENTE A-<A-C) 2.51 2.58 2.54 2.53 qrce

CLCIBIANES favia CASTAfE A
INGEMIERO CiviL
CALF, Kep, N* 40878




] PROYECTO DE TESI3 ]
UNIVERSIDAD NACIOHAL DE 8AN MARTIN F E2TUDIO DE CANTERAS Y 2U U20 EN LA

FACULTAD DE INGERIERIA CIVIL H3TRUCCION CIVIL EN LA REGION 3AN MARTIN

PESO ESPECIFICO

CANTERA 03 DE OCTUBRE - RIO CUMBAZA " PROFUNDIDAD : 00.60-00.70 m
UBICACION: Km. 7 CARRETY. TPTO.. RIANAJ FECHA : 19 - AGOSTO - 84
AGREGADO GRUESO -
ERSAYOS - 01 02 03 PROMEDIO

PESO FRASCO 1 ABUA, BRAVA (ors.) 1,5679.81 1,658, 12 1.525.29

PESO FRASCO + ABUA {grs.> 1,114.38 1,086.74 1,073 12

PESO SECO EN HORMD (grs) (A) 780.45 766.33 748.29

PESO GRAVA SAT.SUPERF.S. (grs) (B) 79608 781.73 762.96

PESO SATURADD EN ABUA (grz)d (L) 465. 3¢ 458.38 452.47

PESD ESPECIFICO A-(R-0) 2.28 2.37 2.41 2.38 grcc
PESO ESPECIFICO (SAT.SHPERFF.B.B-(B-C) 2.41 2.42 2.46 2.43 grec
PESD ESPECIFICO APARENTE A/ (A-C) 2.48 2.44 - 2.53 2.50 grcc

' AGREGADO FINO
ENSAYDS 01 02 03 PROHEDID

PESO FRASCD 1 AGUA, ARENA (grs.) 915.87 904.28 870.838

PESQ FRASCO + ABUA (grs.) 742.39 73£.7€ ) 714.25

PESO SECO EN HORND (grsl(A) 220. 18 274.35 25€.32

DESO ARENA SAT.SUPERF.S. (grs) (B) 28446 278.74 ) 260.40

PESO SATURADD EN AGLA (grg) (0D 173.48 168. 12 156.£3

PESD ESPECIFICO A~ (B-C) 2.52 2.48 2.47 2.48 grec
PESD ESPECIFICD (SAT.SUPERFF.B.B-(B-C) 2.56 2.52 2.51 2.83 grce
PESQ ESPECIFICO APARENTE A/ <A-L) 2.82 2.58 2.57 2.88 grcc




PROYECTO DE TE2IZ |

UNIVERZIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN EBTUDIC DE CANTERAS ¥V 28U U200 EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA GIVIL rDNSTRUCCIOH CIVIL EN LA REGION BAN MARTIN

PESO ESPECIFICO

CANTERA SHILCAYOD (BANDA DE ZHILCAYO) PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: Km. 04800 CARRET TPTO - YURIM. FECHA H 18- BET- 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYDS 01 02 03 PRONEDID

PESO FRASCO 1 ABHA, GRAUA (grs.) - 1,280.27 1,303.69 1,328.51
PESD FRASCO + ABUA (grs.) 903.73 915.08 932.47
PESO SECO EN HORND (grs) (A} £12. 18 £23.44 638.2¢
PESD GRAUA SAT.SUPERF.S. (grg) (B) £28.44 £40.03 £55.24

(PESO SATLRADD EN ABUA (gre) (L) 37¢.54 388.44 394.84
PESD ESPECIFILD A (B-L) 2.42 2.48 2.47 2.48 grscc
PESO ESPECIFICH (SAT.SUPERFF.B.B-/(B-C) 2.49 2.54 -~ 2.53 2.82 grec
PESD ESPECIFICO APARENTE A-(A-L) 2.60 2.65 2.64 2.62 grec

AGREGADO FINO

ENSAYOS 01 02 03 PROMEDID

PESD FRASED 1 ABUA, ARENA (grs.? 857,65 840.20 373.93
PESQ FRASCD + AGUA (grs.) 773, 1€ 7£2. 46 783.49
PESH SECD EN HORND (grs) (A} 282. 40 275.23 292. 16
PESS ARENA SAT_SUPERF.S. (grs) (B) 292.28 224.86 | 302.28
PESO SATURADD EN ABUR (grs) (L) 184.49 177.74 130. 44
PESQ ESPECIFICD A-(B-C) 2.82 2.57 2.61 2.80 qrec
PESD ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B/(B-LC) 2.71 2.66 2.70 2.6€9 grce
PESO ESPECIFICO APARENTE A, (A-C) 2.48 -2.82 2.87 2.86 grec

T
INGENIERY cs‘-'st“MM
C.LP. Reg. No 40878




PROYECTO DE TE2IZ |
UNIVERZIDAD NAGIONAL DE AN MARTIN E2TUDIO DE CANTERAZ Y 2U UBO EN LA
FACULTAD DE INGERIERIA CIVIL ronsmuocaou CIVIL EN LA REGION BAN MARTIN

PESO ESPECIFICO

CANTERA YURBATOZ2 PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m.
"I UBMCACION: Km. 80 CARRET. TPTO-YURIR. FECHA : 09 - SET - 94
AGREGADO GRUESO
ENSAYOS - 01 02 03 PROMEDIO
DESD FRASCO 1 ABUA, ARENA (grs.) 1109. &7 1088.78 1088.57
PESO FRASCO + AGUA (ors.) 982. 44 975 14 9€8.5€
DESO SECO EN HORND (grs)(A) 218.72 212.36 204.31
DESD GRAUA SAT.SUPERF.S. (grs) (B) 224.42 217.78 209. 62
PESD SATURADD EN ABUA (grsd (©) 127.21 124. ¢4 120.01
PESO ESPECIFICO A-(B-L) 2.25 2.28 2.29 2.27 gecc
PESO ESPECIFICO (SAT.SUDERFF.B.B/(B-C) 2.31 2.34 2.24 2.23 grec
PESO ESPECIFICO APARENTE A/ (A-C) 2.4 2.42 2.42 2.41 arcc

AGREGADO FINO

ENSAYOS 01 , 02 03 PROMEDID
PESO FRASCO 1 AGUA, BRAVA (grs.) 1348.74 1381.82 1239. {1t
DESD FRASCO + ABUA (grs.) 937.44 954. 18 929.32
PESD SECO EN HORNO (gre) (A) £65. 18 £78.73 £52.24
DESO ARENA SAT_SUPERF.S. (grz) (B) £878. 44 £95.9 £66.98
PESOD SATURADO EN AGUA {grs) (L) 411.32 427.83 409.79
JPESD ESPECIFICO A-(B-0) 2.48 2.53 2.54 2.52 qrcc
DESQ ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B-(B-C) 2.54 2.54 2.53 2.87 grcc
PES) ESPECIFICO APARENTE A-(A-C) 2.62 2.7 2.68 2_£7 grec

ALCIBIADES (AYZA CasTaRgpa
INGENIERO Ciyit
G.LP. Reg. N° 40873




UNIVERZIDAD RACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTC DE TEZI2

EBTUDIO DE CANTERAZ ¥ 2U US0O EN LA

rONSTBUGG)ON CIVIL EN LA REGION BAN MARTIN

PESO ESPECIFICO

CANTERA RIO TONCHIMA (RIDJA) PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70m.
UBICACION: Km. 3 CARRET RIOJA-MOYOR FECHA 27 - 2ET - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYOS D1 g2 03 DLONEDIO
PESQ FRASCO 1 ABUA, GRAUA (grs.) 1,681. a0 1,562,114 1,404.99
PESO FRASCO + ABUA (grs.) 1, 146.20 1, 126.30 1, 152.48
PESO SECD ER HORNO {grs) (A) 720. 18 712.98 728.08
PESH ERAVA SAT.SUDERF.S. (grg) (B} 741.7¢ 734.12 749.90
PESO SATURADO EN AGUA Cgrsd (L) 445. 40 435.81 451.51
DESO ESPECIFICS A, (B-C) 2.42 2.39 2.44 2.42 grec
PESQ ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B/(B-C) 2.50 2.48 2.51 2.48 grecc
PESD ESPECIFICD APARENTE A, (A-£) 2.2 2.57 2.43 2.61 gecc
AGREGADO FINO
ENSAYDS 01 02 03 PRCHEDIR
PESO FRASCO 1 AGUA, ARENA (grc.) 91418 932.45 927.5¢
PESS FRASCO + ABUA (grs.) 768.42 777.25 774.82
PESO SECO EN HODND (grs)(A) 226.17 248.92 244.42
. [PESO ARENA SAT.SUPERF.S. (grs) (B) 2359.48 252.43 247.85
PESD SATURADD EN RBUA (grg) (L) 145.7¢ 155.20 152.74
PESOD ESDECIFICD A-(¢B-C) 2.52 2.5€ |, 2.57 2.58 gree
PESO ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B-(B-C) 2.58 240 ‘ 2.60 2.59 grcc
{PESD ESPECIFICO APARENTE A (A-C) 2.6 2.66 2.66 2.64 grec

CaSTAREDA

INGENIERO CiviL
C.L.P. Reg. N° 40878




PROYECTO DE TE2IZ |
| ESTUDIO DE CANTERAZ Y 2U UBO EN LA
rouamuccoon CIVIL EN LA REGION BAN MARTIN

UNIVERSIDAD HACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

INGENIERO Civit
C.LLP. Rag. N° 40878

PESO ESPECIFICO
CANTERA » SACANCHE PROFUNDIDAD : 00.00-.0.70m
UBICACION: Km. 11§ TPTO. . JVANJU) FECHA: 13 - BET - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYOS a1 02 03 PROKEDID
DESD FRASCO 1 ABUA, BRAVR (grs.) 840. 25 860. 44 853.27
PESD FRASCO + ABUA (ors.) £94.12 712.29 705.78
PESO SECD EN HORND {(grs) (A) 234.4D 234.48 2358. 14
PESD GRAUA SAT.SUPERF.S. (oprg) (B) 241.44 243.52 242.73
PESD SATURADG EN AGUA (grs) ([} 146. 13 148. 17 147.52
PESO ESPECIFICD A-(B-L) 2. 48 2.48 2.47 2.47 grec
PESD ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B-(B-L) 2.53 2.58 2.55 2.54 grce
PESD ESPECIFICO ADARENTE A-<A-C) 2.68 2.69 2.48 2.87 grec
AGREGADO FINO
ENSAYOS 04 02 03 : PROMEDIO
DESQ FRASCO 1 AGUA, ARENA (grs.) 2.200.00 2, 150. 60 2.208.00
DESD FRASCO + ABUA (ors.) 1,480.00 1, 444.00 1,501.00
PESO SECO EN HORND (grg) (AD 1, 105.00 1, 107.00 1. 108.00
PESD ARENA SAT.SUDERF_S. (grg) (B) i, 121.00 1, 117.00 1, 120.00
PESO SATURADO EN AGBUA (grs) (L) 716.00 704.00 708.00
PESO ESPECIFICO Ar(B-L) 2.69 2.68 2.£9 2.69 gscc
PESD ESPECIFICO (SAT. SUPERFF_B.B/(B-L) 2.73 2.70 2.72 2.71 grec
PESO ESPECIFICO APARENTE A-(A-L) 2.80 2.7% 2.76 2.77 grec
/ Faciltad de .
i lrgenieria e e
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PROYECTO DE TESIS |

UNIVERZIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN EZTUDIO DE CANTERAEZ VY BU UZO ENLA
FACULTAD DE INGENIERIA GIVIL DHB3TAUGCION GIVIL EN LA REGION 2ANH MARTIN

PESO ESPECIFICO

CANTERA SAPOB0OA PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m
| UBICACION : Km.21 CARRET. BACANCHE-BAPOS0A FECHA: : 29 - SCT - 94
AGREGADO GRUESO

ENSAYOS 01 02 03 DROHEDIO
PESO FRASCO 1 ABUA, BRAVA (grs.) 1,641.00 1,626.00 1,647.00
PESO FRASCO + ABUA {(grs.) 1, 198.00 1, 196.00 1,202.00
PESD SECO EN HORNO (grz) (AD 710.02 700.01 7212.82
NESD GRAUA SAT_SUDERF.S. {(grg) (B) 713.87 703.50 716.08
IDESD SATURADD EN ABUA (grs) (L) 443.40 432,00 445,04
PESD ESPECIFICD A-(B-() 2.62 2.58 2.63 2.81 qrec
PESO ESPECIFICG (SAT.SUPERFF.Q.B-(B-L) 2.64 2.84 2.64 2.62 grec
DESD ESDECIFICO APARENTE Ar(A-(> 2.€6 2.61 2.66 2.64 grcc

AGREGADO FINO

ENSAYDS ) a1 02 03 CROHEDID
PESD FRASCO 1 AGUA, ARENA (grg.) £2€.50 345 £€ 859.72
PESD FRASCO + ABUR (grs.) 709.561 714.97 727.08
DESD SECO EN HORNO (qrs) (A) 202.42 204.82 209. 45
DESO ARENA SAT.SUPERF.S. (grz) (B 20€.08 210.584 - 213.22
PDESD SATURADD EN ABUA (grg) (0D 12¢.99 130.69 {32.£6
PESQ ESPECIFICO A-(B-C> 2.54 2.58 2.40 2.88 gqrcc
PESD ESPECIFICD (SAT.SUPERFF.EB.B/(B-L3 2.61 2.64 2.65 2.63 grcc
PESQ ESPECIFICG APARENTE A-(A-0) 2,88 2.72 2.73 2.71 grec

ALCIRIADES (AYZA CaSTARERA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878 :




PROYECTO DE TESIZ |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN E2TUDIO DE CANTERAS Y 28U USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL lconsmucc:on CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN

PESO ESPECIFICO

CANTERA : HUAYABAMBA PROFUNDIDAD : . 00.00-0.70m
UBICACION: Km. 10 CARRET. JUANJAN-TOCACHE FECHA: 12 - BET - 84
AGREGADO GRUESO
EMSAYQS 01 02 3 PRONEDIO
PESO FRASCO 1 ABUA, GRAUA (grs.) 1,288.40 1,431.04 {,395.80
PESO FRASCO + AGUA (grs.) §72.48 1,004.41 982. 18
PESD SECO EN HORND (grz) (A) £48._4€ 672.42 £54.35
PESO S5RAUA SAT.SUPERF.S. (grs) (B) £53. 65 £78. 47 £62.24
PESD SATURADD ER ABUA (grs) (C) 41€. 12 426.43 413.62
PESQ ESPECIFILD A/ (R-L) ) 2.73 2.67 2.64 2.68 gsco
PESO ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B-{(E-C) 2.7% 2.9 2.86 2.70 grec
PESO ESPECIFILO APAREMTE A-{A-C) 2.79 2.74 2.70 2.74 grec
AGREGADO FINO
ENSAYDS i1 g2 3 . PROMEDIO
PESO FRASCO 1 AGUA, ARENA (grc.) 797.46 80€. 1€ 816.28
PESO FRASCO + ABUA (grs.) 22,18 £78.42 £86.74
PESO SECO EN HORND (grs) (A) 192.55 199.42 205.80
PESO ARENA SAT.SUPERF.S. (grz) (B) 138.25 202.42 208.48
PDESD SATURADBD EN ABLUA (gre) (L) 125.31 1272.73 130.52
PESD ESPECIFICO A-(B-L) 284 2.87 2.64 2.85 gqrce V1
PESO ESPECIFICO (GAT.SUPERFF.B.E-<B-L} 2.72 2.71 Z.67 2.70 grec
PESQ ESPECIFICO APARENTE A/ (A-C) Z.88 2.78 2.73 2.73 groc
)

soerltad de

ingenieriy —

ALCIBIADES AYZA CASTARERR
INGENWRO CiviL
C.LP. Reg. N° 40878




UNIVER2IDAD NACIONAL DE 3AN MARTIN

FAGULTAD DE INGENIERIA QIVIL

PROYECTO DE TE2IS }
E3TUDIO DE CANTERAZ Y 3U UB0O ENLA
rON8TRUCOIOH CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

PESO ESPECIFICO

CANTERA

PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m

: PTE. PALO BLANCO-RIO YOCACHE
UBICACICH: Km. 8 CARREY. TOCACHE-JUANJUL FECHA: 08 - BET - 84
AGREGADO GRUESO
-ENCAYOS 01 02 02 PROMEDIO

DESO FRASCO 1 AGUAR, BRAVA (grs.) 1,271.99 1,290.59 1,284.34

PESD FRASCO + ABUA (grc.) 8395.40 912.13 884.85

PESO SECO EN HORND (grs) (A) h87.38 £03.42 £09.24

RESD BRAVA SAT. SUPERF.S. {gre) (B £08. 13 §14.17 £20.28

PESD SATURADD EM ABUR (gre) () 376.59 378.4¢ 377.54

PESD ESPECIFICR A-(B-C) 2.58 2.5 2.514 2.55 qscc
PESH ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.8-(B-C} 2.63 2.€0 2.58 2.80 qscc
DESD ESPECIFICO APARENTE A, (A-() 2.70 2.48 2.£3 2.87 gscc

AGREGADO FINO
EN3AYOS 0t =~ 02 3 PRONEDIO

PESD FRASCO 1 AGUA, ARENA (grc.) §10.457 928.71 916.47

(PESD FRASCO + AGHA (grs.) 78£.23 768.24 760.45

DESQ SECD EN HORND (grs) (A) 260. 18 271. 16 258.81

PESQ ARENA SAT.SUPERF.S. {grs) (B) 287.46 278.35 266. 19

DESO SATURADD EN ABUA (grz) (C) 154. 24 162. 47 156.02

£50 ESPECIFICO A-<(B-0) 2.30 2.34 2.3% 2.33 grec
PESD ESDECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B-{B-C} 2.38 2.40 2.42 2.38 grcc
PESD ESPECIFICO APARENTE A-{A-C) 2.48 2.43 2.52 2.43 grec

',n_‘u‘!;i\., d-

Prpemin iy
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—————
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ALCIBIADES MYZA (‘-\
INGENIERQ Civip
C.l.pP Req. N° 40878

sulnu




ANALISIS GRANULOMETRICO



AGREGADO SEPARADO



PROYECTO DE TE21Z |
EEBTUDIO DE CANTERAS ¥ 2U USO EN LA
ronamuccuon CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

UNIVERZIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA GIVIL

PESO ESPECIFICO

{CANTERA : . UCRAHNIA - RIO YURACYACU (RIOJA PROFUNDIDAD : 00.00-0.70m
UBICACION: Km. 22 CARRET. RIOJA-R.NMIEVA FECHA 25 . AGOZTO - B4
AGREGADO GRUESO

ENSAYDS 01 02 03 PROMEDIO
PESO FRASCO 1| AGUA, ARENA (gre.) 82211 834. 65 847.5
PESO FRASCO + ABUA (ors.) £95.2 70€.22 716.13
PESD SECO EN HORND (ore)(R) 199.41 204.72 208.2
DESO GRAUA SAT.SUDERF.S. (gre) (B) 203.2 208.4 212, 14
PESO SATURADD EN AGUA (grs) (L) 127,01 12843 131.37 v
PESO ESPECIFICD A, (B-C) 2.42 2.5¢ 2.59 2.59 grcc
PESO ESPECIFICO (SAT.SUPERFF BB (B-T) 2.47 2.€ 2.42 2.63 grcc
PESO ESPECIFICO ADARENTE A (A-C) 2.75 2.49 2.7 2.7 grec

AGREGADO FINO

ENSAYDS ' D1 02 03 PROMEDID
PESO FRASCO 1 AGUA, GRAVA (grs.) 1414.3 1429.93 1421.7
PESO FRASCD + AGUA (gre.) 98¢.2 1002 . § 983.7
DESO SECD EN HORND (grs) (A) £84. 1 £79.3 495.23
DESD ARENA SAT.SUDERF.S. (grs) (R) £92.2 £38.5 702.4
PESO SATURADD EN ASUA (grs) () 428. 1 427.73 423
DESO LSPECIFICO A, (B-C) 2.59 2.6 2.43 2.&1 grcc
PESD ESPECIFICO (SAT.SUPERFF.B.B¢G-C) 2.42 2.64 2.86 2.64 grcc
PESO ESPECIFICO ADARENTE A (A-0) 2.47 2.7 2.7 2.49 grcc

Facultad de
Ingenieria

— . ~
e T

LCIBIADES | Av7a AL‘ASTANM.
INGEN.‘ERO Civip
C.1.p, Reg‘ N° 40878



ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA SAINTA BOSILLO PROFUNDIDAD : 0000-00.70m.
UBICACION: KM 85 CARRET.TPTO - JJI FECHA 10 SET-94
= - % %
TAKIOrLZ ASERT, rRETENIDO QEYE"J(DO RETENIOC Que OBSERVAC IONES
AT {me. (Gr.) PARODIAL § ACUMUL PASA '
3r 76.200 PESC DE LA MUESTRA = 4,200 grs.
2 1.2 63.500 100
28 B0, 500 1848 44 44 56
1 1.2% 28. 110 a7 9 83 47
1# 35, 400 336 8 61 39
4 19. 050 462 11 72 2@ |HODULG DE FINEZR = &.15
1.2° 12.700 462 11 23 7
3.8 9.575 2594 7 3G 10
Ke 04 4. 760 420 10 100
Ne 04 4,760 160
Ne D@ 2,280 35 7 7 93
N¢ 10 2.000 20 4 i1 39
N® 16 1. 118 20 4 15 85
Ne 20 0.833 15 3 18 82 HODULD DE FINEZA = 1.89
Ne 30 0.530 : -
Ne 40 0,425 105 21 29 61
Ke 50 0.257 108 21 60 40
Ne 80 0. 180 60 40
N° 100 0. 149 145 28 89 11 |PESO DE LA HUESTRA:
Ne 200 0.074 30 6 35 5 IANTES DEL LAUADO <6r.) 500
BANDE J& 75 -5 160 - DESPUES DEL LAVADD (Gr.> 478
DIAMETRO EN mm.
00 [+X] o0
100 -
ol 1]
8 80 i L
£ L i
5 el L. I |
i b1 -
T rt [ H
8 . _ R |
. i \ i
m ; —— 4 4. . . -
0 dedo ,
( |
T iR
_ TAMICE S
Dios .._ 043 ve—Beo_ Ces 345
Dsos ___. 0T __ . ¢ © 2 Cee 054
Deo = 0.4t _ ¢ = ~br0.080

CLASIFICACION SUCS: _50-DM




Eie

ANALISIS GRANULOMETRICO

CLASIFICACION SUCS: __5¢-SM

CANTERA TIRAQUILLO - RIC HUALLAGA PROFUNDIDAD : 00-00-00.70 m.
UBICACION: KM 43 CARRET. TPTO-JUANJUI FECHA : 10-SET-64
pEZO < L 1 L 3
TAMIOES ASERT. JRETENIDOC || RETENIDO [RETENIDO aue OBSERVACION ES
AS.TM {mm.) (Gr.) PARCIAL § AOUMUL. BASA
3 76.200 PESC DE LA MUESTRA = 2,500 grs.
2 12 63.500 100
28 50. 800 325 13 13 85
112" 38. 100 550 22 35 &5
1" 25,400 775 31 66 34 |HODULO DE FINEZ2A = 8.09
34 19.050 325 13 78 21
1,2 12.700 250 10 89 11
38" 9.525 150 6 a5 5
N° 04 4.760 125 5 160
Ne 04 4,760 100
Ne 08 2.380 25 5 5 95
Ne 10 2,000 | - 35 7 i2 88
No 16 1.180 30 6 18 82
Ne 20 0.833 10 2 20 80 |NODULD DE FINEZA = 1,38
Ne 30 0.580 05 1 21 78
N° 40 0. 425 15 3 24 76
N° 50 0.297 45 9 33 67
Ne 80 0. 180 33 &7
N° 100 0. 149 140 28 61 39 IPESO OFE LA NMUESTRA:
N® 200 0.074 85 17 78 22 |ANTES DEL LAUADD <Gr.> 500
BANDE JA 110 22 100 DESPUES DEL LAUADO <6r.) 415
- DIAMETRO EN mm.
100 o oo~
100 T ’ ]
; m %
g o S .
¥ 7 J W O GRS SEURN § 9 S ;._.J. N 5
z ° _+ o D
’ 60 'l b e —
7 . i L
. I LA ]
! ! !
o 30 R !__.,.T_.,.._ N I 4 . \ i o
o ] 1l i | l [
TAMICES .
Oo=s ___0.0% Cu:= __%go_ Cus= 6.00_
Oso= .. 042 . .. ( ©2 Ces 267
Deo. __0:18 Ce = —(-)?ﬁ%);o




ANALISIS GRANULOMETRICO

CLASIFICACION Sucs: SP-SM

CANTERA : SHAPAJA PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: KM 22 CARRET. TPTO.-SHAPAJA FECHA: 04-SET-84
PESO k 3 % <
TAMIOES AB!R'Y. RETENIDO | RETENIDO JRETENIDO aue OBS E RVAC 'ON Es
AS T {mm.) (Gr) PAROIAL | ACUMUL. PAZA
3 76,200 PESO DE LA MUESTRA = 2,000 grs.
2 1,2 63.500 100 :
2t 50. 800 900 45 45 55
112 38. 100 400 20 65 35
1 25. 400 440 22 87 13
34 19. 050 160 8 95 5 |MODULO DE FINEZA = 8.59
1,2 12. 7200 60 3 98 2
3,8 9,525 20 1 99 1
N° 04 4.760 20 i 100 B
N° 04 4.760 100
N® 08 2. 380 5 1 1 99
N° 10 2.000 5 1 2 98
Ne 16 1. 150 5 1 3 g7
N° 20 0.833 3 97 |MODULO DE FINEZA = 1.04
Ne 30 0.530 5 1 4 g6
Ne 40 0. 425 25 5 9 91
N° 50 0. 297 95 15 28 72
N® 80 0. 180 8 72
N° 100 1. 149 200 40 68 32 |PESO DE LA NMUESTRA:
N® 200 0.074 75 15 83 17 |ANTES DEL LAUADD ¢6r.) 500
~ BANDE JA 85 7 100 DESPUES DEL LAVADO (Br.) | 430
DIAMETRO EN mm.
100 ©0 1 : 0ou o0
100 - T z T
90 tHtd A 4t J s
; - HA— =N =
¢ 70, 4 I e |
- ! 1711 !
i w ~ 4\ ]
4 ] ] l . i I
g ® T T l ]
5 10 U O U 1 1 I 0 S (O
3 Ul i L |
(<3 -4 e { } ‘. SR F A . + . 4___ ‘4 ,Y + %
K 1 : i j PN T 1 '
: ! : (——d" 1“ i1 J l_ % -«J}:r - ?-—th | ——z
10 _J, e J S N S . % N, P i
50 11 1 0 O O 1 E A
TAMICES
Do _0_(?_4'_ v= i Cusx. __ ils.
osor 042 _ ¢ f”lz cen ___ 189 ___
Deos ___0.19 ¢ F DroxDeo




.

ANALISIS GRANULOMETRICO

2

CANTERA : PTE. BOLIVIA - PROFUNDIDAD : 00.00-00.70 m.
UBICACION: Km. 38 CARRET. TPTO-MOYOB. FECHA S 18 - AGOST.- 04
PESZO k3 % %
TAMIOEZ ABERT, RET!“IDO RETENIDO I RETENIDO Que OBSERVACK)NES
A.i"‘f.l. (mm.) (G?) PAROI AL AQUMUL. PASA
3 76. 200 PESO OE LA MUESTRA = 3,500 grs.
2 1,2 | 63.500 -
2 50. 800 _ 100
11,2° |38.100] 700 20 20 88
1 25.400 | 1085 31 51 49 |MODULO DE FINEZA = 7.61
34" 19.050 | 280 8 59 11
1,2 12.700 | 495 13 72 28 -
3,8 3.525 | 350 110 82 18
N 04 4.760 | 630 18 100
NO 04 4.760 100
N° 08 2.380 80 1§ 16 84
N° 10 2.000 55 11 27 73 :
N° 16 1. 190 0] 8 35 €5 |HODULO DE FINEZA = 2.32
N° 20 0.833 10 8 13 57
N° 30 0.530 43 57
N 40 0.425 50 10 53 47
N° 50 0.297 10 8 61 39
N° 80 0. 180 61 39
N° 100 | 0,149 80 16 77 23 [PESO DE LA MUESTRA:
N° 200 | 0.074 25 5 82 18 |ANTES DEL LAUADO 6r.) 500
BANDE JA 30 18 100 | - |DESPUES DEL LAVADO (6r.> | 425
DIAMETRO EN mm.
'oom T 0 1 [-X] -0t
90
8 80
| S
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TAMICES
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CLASIFICACION SUCS: _SM




ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : MACEDA - RIO MAYO PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: KM 18 CARRET. TPTO - MOYOBAM FECHA : 22 - AGOST -84
rE%O % L 3 < )
TAMIOES ASERT. RETENIDO HRETENIDO [ RETENIDO [~ 8} 4 OBSERVAC 'GN ES
AST.M. {mm.} {Gr.} PARO! AL AQUMUL. PASA
R 76. 200 PESO DE MUESTRA = 3,200 grs.
2 1,2 63. 500 :
2" 50. 800 - 100
11,2 38. 100 704 22 2] 78
1 25.400 | 1024 32 54 46 |NDDULO DE FINEZA: = 72.70
3,4 18. 050 268 9 63 37
1,2" 12,200 448 14 77 22
38" 9,525 256 8 85 15
N° 04 4.760 480 15 100
N° 04 4.760 100
N° 08 2,380 80 16 16 84 -
Ne 10 2.000 65 13 28 71
Ne 16 1. 190 55 11 40 60
Ne 20 0.833 |- 45 g 49 51
Ne 30 0,590 43 51 |HODULO DE FINEZA: = 2.54
Ne 40 0. 425 60 12 61 39
N° 50 0.297 35 7 68 32
N° 80 0. 180 8] 32 '
N° 100 0. 149 65 13 81 19 |PESO DE LA MUESTRA:
Ne 200 0.074 30 6 87 13 |ANTES DEL LAUADO (6r.) 500
BANDE JA 65 13 100 - |DESPUES DEL LAUADO 6r.)> | 462

DIAMET RO EN mm.

100 ou 0.0
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z
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peox . 120 R war e

CLASIFICACION SUCS: SM




ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : 10 DE AGOSYO-RIO CUMBAZA PROFUNDIDAD : 00.00 -00.70 m.
UBICACION: KM 25 TPTO-MOYOBAMBA FECHA : 18 - AGOSTO -84
rEZO = k3 <
TAMIOE YL AEERT. - IRETENIDO |RETENIDO FRETENIDO aue OBSERVAC ION ES
ASTM. {mm.) (Gr.} PARCIAL | AoumuL. | Paza
3¢ 76.200
2 12 63.500 PESO DE LA MUESTRA = 2,800 grs.
2* 50. 800 100
11,2° 38. 100 952 34 24 66
1 25. 400 1036 37 711 29
34t 13.050 308 111 82 18 |FHODULO DE FINEZA = 8. 13
1.2 12,700 280 10 92 8
38" 8.520 140 5 R 3
Ne 04 4,760 84 3 100
Ne 04 4,760 100
N® 08 2.380 15 3 2 S7
Ne 10 2.000 | - 40 8 i1 83
Ne 16 1. 180 45 9 20 80
Ne 20 0.833 40 8 28 72 |HODULD DE FINEZA = 2.089
N 30 0.580 50 10 38 62 '
N® 40 - 0.425 65 13 51 49
Ne 50 0.297 50 i0 61 39
Ne 80 0. 180 &5 13 74 26
N° 100 0. 149 65 13 87 13 IPESD DE LA NUESTRA:
Ne 200 0.074 15 3 30 10 [ANTES DEL LAUADO (6r.? 500
BANDE JA 50 10 100 DESPOES DEL LAUADD (br.> 443
DIAMETRO EN mm.
00 o0 t [ 7] o0l
100 ’ []
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CLASIFICACION SUCS: _SW-5W
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA 03 DE OCTUBRE-RIO CUMBAZA PROFUNDIDAD 00.00 - 0D.70 m
UBICACION: KM 7 CARRET. TPTO-JUANJUI FECHA B . 18 - AGOSTO - 54
pESO x x PO
' TAMIOES AEER‘T. RETENICO || RETENIDC | RETENIDO ae g ' OBSERVACIONES
AL TM. {_mm.] [Gr‘) FAROIAL AOUMUL. PATZA {
aF 76.200 PESO DBE LA HUESTRA = 3,200 grs.
2 1,2 | 63.500 )
2° 50. 800 100
-1 1.2 38. 100 192 [3 6 G4
1# P 25,400 1120 35 41 59
A . 18,080 704 22 63 7 {MODULD OE FINEZA = 7.58
120 ;12,700 &72 21 2 i6
3-8° 98,5825 160 5 83 11
Ne (4 | 4,760 252 11 100
N® 04 4.760 | 100
Ne 08 2.380 25 | 5 5 - 95
Ne 10 2.000 75 5 10 50
Ne 16 1. 130 50 10 20 &0 ,
Ne 20 0.833 ) 20 80 |RODULO DE FINEZR = 2,22
Ne 30 0.580 75 15 35 65
Ne 40 0. 425 138 27 62 38
Ne 50 - 0.297 g5 11 72 27
Ne 80 0. 180 . 73 2 _
N° 100 0. 149 80 16 83 11 |PESD DE LA MUESTRA:
Ne 200 0.074 | 20 4 93 7 [BNTES DEL LAUADD <Gr.o 560
BANDE IR 3 71 100 - DESPUES DEL LAVADO (Er.2 475 -
. —=
DIAMETRO EN mm.
00 o] 1 [-X] 0-0t
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CLASIFICACION SUCS: _BW-S™M




ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : YUMBATOS . PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70
UBICACION: KM 80 CARRET. TPTO.-YURIMAGU FECHA : 08-SET -84
PEZO * L2 = - - :
TAMIOEZ . ABERT, KRETENIDO [ RETENIDO § RETENIRC aue OBSERVAC |ON ES
ASTM {mm.) (Gr) eAROIAL | AcumuL PAZA
3 76. 200 PESO DE LA NUESTRA = 2,600 grs.
2 1,20 3,500
2 50. 800 . 100
112" 38. 100 780 30 3 70
1 1 25.400 416 16 46 54
34" 18. 050 449 18 65 35 [MODULO DE FINEZR = 7.80
1,2* 12,700 338 13 78 22
3,8 9.525 182 7 85 15
N° 04 4,760 | 330 15 100
Ne 04 4,760 ' 100
Ne 08 2. 380 45 9 9 91
Ne 10 2.000 35 ? 16 84
Ne 16 1.190 55 11 27 7
N° 20 0.833 45 9 36 64 {NODULO DE FINEZA = 2.06 -
N 30 0.590 30 6 42 58 :
Ne 40 0.425 55 11 53 47
N°® 50 0.297 30 6 59 41
Ne 80 0. 180 59 41
N° 100 0. 148 50 10 69 31 |PESO OE LA MUESTRAS
N° 200 0.074 40 8 77 23 JANTES DEL LAUADO <Br.) 500
BANDE JA 115 23 100 - |DESPUES DEL LAVADO (Br.) | 426
DIAMFETRO EN mm.
00 0 i L0t
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CLASIFICACION SUCS: _SM




]

ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : RIO TONCHIMA (RIOJA) PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70
UBICACION: KM 3 DE RIOJA-MOYOBAMBA FECHA : 26-SET-84
PEZO k3 k3 =
TAMRLOES ABERT. RETENIDO {| RETENIDO fFRETENIDO autt OBSERVAC 'ON ES
AL T, [mm.) {_G!. } PARCH AL ADUMUL. PAZA
> 76. 200 | PESO OE LA HUESTRA = 2,500 grs.
2 1,2 63. 500 .
2 50, 800 100
112 38. 100 1200 48 48 52
1 25,400 400 16 64 36 |MODULD DE FINEZA = 8. 17
34" 13. 050 225 9 73 27
12" 12,700 350 14 87 13
3./8" 3,525 226 3 96 4
Ne 04 4,760 100 4 100
N 04 4,760 106
Ne 08 2.380 45 g 9 g1
Ne 10 2.000 25 5 14 86
N 16 1.130 851 - 11 25 75
Ne 20 0.833 45 g 34 6% [MODULD DE FINEZA = 2,33
N° 30 0.590 65 11 45 55
Ne 40 0.425 70 14 53 41|
N 50 0.297 586 TRINEED 0]
Ne 80 0.180 | 45 3 73 21 -
N 100 0. 148 25 5 84 16 |PESO DE Lé MUESTRA:
N° 200 0.074 10 g 14 |ANTES DEL LAUADD <6r.) 500
BANDE JA z 70 14 100 DESPUES DEL LAUADO ¢6r.2 | 446

DIAMETRO EN mm.
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : SACANCHE PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: KM t1S CARRET.TPTO-JUANJU! fECHA : 12-SET -84
PeSO L 3 L 1 L Y . ’
TAMIOEZS ABERY. [RETENIDO | RETEMIDO [ RETENIDO aue OBSERVAC 'ONES
A5 TM™, fmm.) {Gr.) PAROIAL § AQUMUL. PASA
3 76,200 PESO DE LA MUESTRA = 2,000 grs.
2 12" 63.500 100
2 §0. 800 580 - 29 29 71
112 38. 100 240 12 41 53
1 25. 400 300 15 56 44 | .
34" 19.050 260 13 69 31 |HOOULO DE FINEZA = 8.02
1,2 12.700 300 15 84 16
3.8 9.528 160 8 92 8
Ne 04 4.760 160 8 100
N° (04 4.760 - 100
Ne 08 2,380 45 9 9] 91
N 10 2.000 30 é 15 85
N® 16 1. 180 45 ) 24 76 ' :
Ne 20 0.833 40 8 32 68 JHODULO DE FINEZA = 2.28
Ne 30 0.530 95 18 51 43
N® 40 0. 425 . 51 49
N° 50 0.297 60 12 63 37
Ne 80 0.180 | 63 37
N® 100 1. 148 90 18 81 19 IPESO DE LA NMUESTRAR
N® 200 0.074 30 6 87 13 |ANTES DEL LAUADO <6r.> 500
BANDE JA 65 13 100 DESPUES DEL LAUADO (6r.) 460
DIAMETRO EN mm.
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ANALISIS GRANULOMETRICO

$: ITCANTERA : SAPOSOA PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: KM21-CARRET. SACAN. - SAPOSO FECHA : 28-SET -4
PEZO * < =
TARIOES azerT. [revenioo [laetenico faetenioo ) aue OBSERVAC|ONES
AS.TM {mm.} {Gr.) PAROIAL ¥ AcumuL | PAasA-~ 4 )
¥ 76. 200 PESU DE Lfy MUESTRA = 6,000 grs.
2 1.2° 63.500 100
2" 50.800 1560 26 26 724
112 28. 100 780 13 29 61
by 25. 400 300 15 54 46
34 19. 050 960 16 70 30 |HODULO DE FINEZA = 7.5S
1.2 12,700 780 13 83 17
38 9.525 420 2 30 10
Ne 04 4.760 £00 10 100
He 04 4.760 100
Ne 08 2.380 25 5 5 a5
N® 10 2.000 25 5 10 30
Ne 16 1, 190 40 8 18 82 {MODULO OE FINEZA = 1.83
Ne 20 0.833 40 8 26 74
Ne 30 0.530 50 10 36 64
Ne 40 0.425 65 13 43 51
N°¢ 50 0.28? 25 5 54 | 46
N® 80 0. 180 50 10 64 36
N° 100 0. 148 80 16 80 20 |PESO DE LA MUESTRA:
N 200 0. 074 25 5 85 15 |ANTES DEL LAVADO <Br. > 500
BANDE JA 75 15 100 DESPUES DEL LAUADD <6r.) 432
DIAMETRO EN mm.
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA HUAYABAMBA PROFUNDIDAD : 00.00-00.70 m.
UBICACION: Km. 10CARRET. JJI - TOCACHE FECHA : 09-SET -84
REZSO < < <
TAMIOEZ ABERT. RETENIDO [|rETENIDO §RETENIDO aue OBSERVAC 'ONES
ASTM (mm.) (G” PAROAL ACUNMILH PASA .
= -
3 76, 200 PESO DE LA NMUESTRA = 4,000 grs.
2 1,2 | 63.500
2 50. 800 100
112 | 38.100 | 840 21 21 73
0 25.400 | 480 12 33 67 |HODULO DE FINEZA = 7.59
3,4 19.050 | 640 16 19 51
1,2 12,700 | 840 21 70 30
S 9.525 | 760 19 89 11
NS 04 1.760 | 440 11 100
N 04 1. 760 100
N° 08 2.380 35 7 7 93
N® 10 2.000 35 7 14 86
NS 16 1.130 35 5 139 81
N° 20 0.833 19 81 [MODULO DE FINEZA = 2.21 _ -
N 30 0.590 60 12 31| 63 '
Ne 40 0.425 105 21 52 18
NS 50 0.297 115 73 75 25
N°® 80 0. 180 45 3 84 16 .
N 100 0. 149 25 5 89 11 [PESO OF LA MUESTRA:
N° 200 0. 074 20 4 93 7 |ANTES DEL LAVADO GGr.) 500
BANDE JA 35 7 100 | - |DESPUES DEL LAVADO (Br.) | 470
DIAMET RO EN mm.
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ANALISIS GRANULOMETRICO

00.00 - 00.70

CANTERA PTE. PALO BLANCO - RIO TOCAC PROFUNDIDAD : m.
UBICACION: KM 8 CARRET TOCACHE-JJL FECHA - . 07 - SET - 04
PeZ0 LY 3 *
TARMIOES ABERT. RETENIDO [ RETENIDO § RETENIDO ave OBSERVAC 'ON Es
ASTM {mm.} (Gr.) PAROIAL § ACUNMUL PASA
3 76,200 PESO OE LA MUESTRA = 4,300 grs.
2 12 63.500 100
2 50. 800 2021 47 47 53
112 38. 100 301 7 54 46
1 25. 400 172 4 58 42 |NOBULO DE FINEZA = 8.07
K AN 13. 050 314 8 66 34
1.2 12.700 172 4 70 30
3,8 9.525 731 17 87 13
N° 04 4.760 559 13 100
Ne 04 4.760 100
N° 08 2,380 95 18 19 81
N° 10 2.000 15 3 22 78
N 16 1, 180 50 10 32 8
N° 20 0.833 ' 32 68 INODULO DE FINEZA = 2.54
N 30 0.530 €5 13 45 55
N° 40 0.425 65 13 58 12
N° 50 0.297 65 13 7’1 29
N° 80 0.180 65 13 84 16
N® 100 0. 148 15 3 87 13 |PESO DE LA HUESTRA:
N* 200 0.074 15 3 80 10 |ANTES DEL LAUADO <6r.)> 500
BANDE JA 50 10 100 DESPUES DEL LAUADD (6r.) 463
DIAMETRO EN mm,
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA UCRANIA PROFUNDIDAD : 00.00-00.70 m.
UBICACION: KM 22 CARRET.RIOJA-RIO NIEVA FECHA 24 - AGOSTO-94
pE%O L 3 = =
TAMIOEZS ASERT. [RETENIOC [[RETENIDO § RETENIDO aue OBS ERVAC IO N ES
ASTM™. {mm.) (Gr.} PAROIAL § AOUMUL. BASA
3 76,20 PESO DE NUESTRA = 3,500 grs.
2 12 63.50 100
2" 50. 80 315 9 9 91
112 38. 10 385 11 20 80
1 25,40 1130 34 54 46
3.4 19.05 140 4 58 42 {NODULO DE FINEZA = 7.69
1,2 12,70 665 19 77 23
3-8 9.52 490 14 91 3
Ne 04 4.7¢ 315 9 100
Ne (04 4.760 100
Ne 08 2.380 65 12 13 574
N® 10 2,000 65 13 26 74
Ne 16 1. 180 135 27 53 47
Ne 20 0,833 53 47 |NODULO OE FINEZA = 2.97
N® 30 0.59 65 13 66 34
Ne 40 T 0.425 | 50 10 76 24
e 50 0.297 15 3 79 21
N® 80 0. 180 15 3 82 18 .
Ne 100 Q.14 20 4 86 14 |PESO DE LA NUESTRA:
Ne 200 0.07 35 7 93 7 |ANTES DEL LAVADO ¢6r.) 500
BANDE JA 35 7 100 - DESPUES DEL LAUADO (Gr.) 472
DIAMETRO EN mm.
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : SANTA ROSHLO PROFUNDIDAD : 00.00-0.70m.
UBICACION: Km. 685 CARRET.TPTO~JUANJUI FECHA 06-SET-84
P€ZO k3 < =
TAMIOES ABERT. RETENIDO | RETENIDO f RETENIDO Qaue OBSE RVAC loN ES
A T.M. {mm.) (Gr.) PAROIAL AOUMUL. - PASA
3 76.200 6rava bien graduada con mezcla de
-2 12 63.500 100 {arena, limo y trazas de arcilla
2 50. 800 1155 30 30 70 {color gris; siendo de forma sub-
112 38. 100 238 6 3¢ 64 janqular y sub-redondeada
i 25. 400 200 5 41 53
34 19. 050 280 7 48 52
1.2 12.700 299 8 56 44
3.8° 9.525 188 5 61 39
Ne 04 4.760 257 7 68 32
Ne 08 2.382 87 2 70 30
N° 10 2.000 49 1 71 29
N® 16 1. 190 48 1 72 28
N® 20 0.833 38 1 73 27
Ne 30 0.580 73 27
NS 40 0.426 260 7 80 20
N¢ 50 0.257 264 7 87 13
Ne 80 0. 177 87 13
N® 100 0. 148 357 9 36 4 |PESO DE LA NUESTRAS -
Ne 200 0.074 22 2 a8 2 |ANTES DEL LAVARDO C6r.)D 3,862
BANDE Ja 70 2 100 DESPUES DEL LAYADD <6r.) 3,792
DIAMETYRO EN mm.
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : TIRAQUILLO PROFUNDIDAD :. 00.00-0.70m."
UBICACION: Km. 42 CARRET.- TPTO - JJl. FECHA 10 - SET -84
PESO k] = % :
TAMIOZZ ABERT. RETENIOO [{ RETENIDO FRETENIDQ Que OBSERVAC ION ES
A5 T {mm.) (Gr.} PARDIAL §| ACUSMUL PA%A
3 76.200 Grava bien graduada con mescla de
2 1.2 £3. 500 100 {arena, limo y trazas de arcilla
2 50, 800 831 10 10 90 {color gris. Su forma es de sub-
112 38.100 { 1,4€0 18 28 72 langular a sub-redondeada.
by 25,4001 2,050 26 54 46
34 19. 050 2 11 €5 35
1.2 12.700 €50 e | 73 27
3/8° 8.525 378 5 ’8 22
N° 04 4.760 204 4 82 18 :
N° 08 2.362 771 - 1 83-f 17
Ne 10 Z.000 35 1 84 16
Ne 1 1,180 2 1 85 15
Ne 2 0.833 29 85 15
Ne 3 0.580 14 85 15
- N° 40 0.425 42 1 eé 14
Ne 50 0.287 130 2 88 12
N° 80 0. 180 as 12
N® 100 0. 149 400 5 93 7 {PESO DE LA HUESTRA:
N® 200 0.074 245 3 36 4 |ANTES DEL LAUADO <Gr.> 7,975
BANDE JA 317 4 100 DESPUES DEL LAUADD CBr.0 | 7,735
DIAMETRO EN mm,
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA SHAPAJA (RIO-HUALLAGA) PROFUNDIDAD : 00.00-00.80 m.
UBICACION: Km. 22 CARRET. TPTO-SHAPAJA FECHA o 04-SET-84
peEZO % k9 L3
TAMIOES ABERT. RETENIOO || RETENIDO § RETENIDO Que OBSERVAC'ONES
ASTM. {mm.} {Gr.) PAROIAL § ACUMUL. PAZA
3 76.2 6rava pobremente graduada con mezcl
2 1,2 €3.5 100 |de arena, limo y trazas de arcilla
2 50.8] 3,938 37 37 63 lcolor marrdn oscuro. Su forma es de
112" 3.4 1,777 17 54 - 46 |sub-angular predominando la sub-
i 25.4] 1,891 18 72 28 jredondeada.
34" 19.0 659 6 78 22
12" 12,7 279 3 81 19
3.8* 9.5 116 1 82 18
No 04 4,7 40 0 g2 18
N° 08 2.3 10 0 82 18
Ne 10 2.0 10 0 g2 18
Ne 16 1.1 18 0 82 18
Ne 20 0.8 0 82 18
N® 30 0.5 16 0 82 | 18
N° 40 0.4 108 1 83 17
Ne 50 0.2 38¢ 4 87 13
N° 80 0.1 87 13
Ne 100 0.1 7290 7 94 6 |PESO DE LA MUESTRA:
Ne 200 0.0 230 3 97 3 |ANTES DEL LAUADO ¢6r.) 10,672
BANDE JA 344 3 100 DESPUES DEL LAVADD ¢6r.) 10, 405
OIAMETRO EN mm
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : PTE BOLIVIA PROFUNDIDAD : 00.00 - 06.70 m.
UBICACION: Km. 38 CARRET.TPTO-MOYOBAMBA  FECHA : 16 - AGOSTO - 84
PEZO : k3 < k3
: . TAMIOESZ ABERT. RETENIOO HRETENIDO [ RETENIDO Que OBSERVAC 'ON ES
ASTM {mm.) (Gr.) raroIAL | AcumuL PASA
3 76.200
2 1.2 €3.500 Srava arenosa, limosa, no plistica
2 50. 800 100 jcolor gris con manchas marrdn.
112 38.100 { 1,040 13 13 87 |La predra es de forma angular y sub
by 25.400 | 1,520 19 32 68 |angular.
34 19,050 400 5 37 63
1.2 12.700 640 8 45 55
3.8 9.525 480 é 51 49
N° 04 4,760 880 11 62 38
Ne 08 2.380 480 |- 6 68 32
N® 10 2.000 320 4 72 28
Ne 16 1. 180 240 3 75 25
Ne 20 0.833 240 3 78 - 22
N® 30 - 0.590 78 22
N® 40 0. 425 320 1 82 18
N 50 0.297 240 3 85 15
Ne 80 0. 180 85 15
N® 100 0. 149 480 6 91 9 |PESO DE LA MUESTRA:
N 200 0.074 160 2 93 7 |ANTES DEL LAUADO 6r.> |~ 8,000
BANDE JA 560 7 100 . {DESPUES DEL LAVADO (6r.) 7,640
DIAMETRO EN mm.
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : MACEDA PROFUNDIDAD : 00.00-00.70m
UBICACION Km. 18 CARRET. TPTO-MOYOB. FECHA 22 - AGOSTO - 84
PEZO k3 = =
TAMIOCZ ABERT. RETENIDO || RETENIDO § RETENIDO [~ 314 OBSERVAC 'ON ES
AL T {mm.} (Ge.) PARGIAL § ACUMUL PASA :
3 76.200
2 12 63.500 Grava arenosa, limosa, no plstica
2 50, 800 100 |color gris, con manchas marrones.
11,2 38. 100 413 14 14 86 |La piedra es de forma angular y sub
1 25,400 530 20 34 66 langular,
34 18.050 177 6 40 60
1.2 12.700 266 9 49 51
38" 8.525 148 5 54 46
N° 04 4.760 295 10 64 36
N° 08 2.362 177 6 70 30
Ne 10 2.000 147 5 75 2
Ne 16 1. 190 118 4 79 21
N° 20 0.833 89 3 82 18
Ne 30 0.530 82 18
N° 40 0.425 118 4 86 14
Ne 50 0.297 59 2 88 12
Ne 80 0. 180 88 12
Ne 100 0. 149 147 5 33 7 |PESO DE LA MUESTRA: - -
Ne¢ 200 0.074 59 2 85 5 |ANTES DEL LAVADO <6r.> 2,950
BANDE JA 147 5 100 DESPUES DEL LAVADD (6r.) 2,865
DIAMETRO EN mm.
IOOm ? ! o oo
90
8 80
L S
5 e
? |
s -
»
°\° 20
10
)
Dioe 015 - - g& cus 12667
030 _ 090 iu- (D;z)i Cew ___0.28 _
Deox _{9:00 ~ T hios0e0

CLASIFICACION SUCS: __ GP-GM




ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : DIEZ DE AGOSTO-CUMBAZA PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: Km. 25 TPTO-MOYOBAMBA FECHA : 18- AGOSTO -84
PEZO % < %
TAMIOEZ ABERT. RETENIDO (| RETENIDOC § RETENIDO aue OBSERVAC ION Es
ASTM {mm.) (Gr.) BARGIAL § AoumuL PASA '
3 76,200
2 12 63.500 Huestra 30% piedra redondeada 10%
2 50.800 108 |{sem1 angular, conteniendoc una ade-
112 38.100 | 1,260 21 21 79 jcuada granulometria con respecto
by 25.400 | 1,380 23 44 56 |a los finos que posee. El agregadoe
34 15.050 420 7 51 49 |grueso presenta baja resistencia
1.2* 12,700 360 6 57 43 |al desgaste, no siendo recomendable
3.8" 9.525 180 3 60 40 |para su uso en mezclas asfalticas.
N® 04 4.760 180 3 63 37 s
N° 08 2,362 120 2 65 35
Ne 10 20001 €0 i 66 34
e Ne 16 1,180 180 3 63 3
Ne¢ 20 0.833 180 3 72 28
Ne 30 0.530 240 4 26 24
Ne 40 0. 429 300 5 81 13
N° 50 0. 297 240 4 85 15
N° 80 0. 180 300 8 99 10
Ne 100 0. 149 300 5 35 5 |PESO DE LA HUESTRA:
N 200 0.074 é0 1 96 4 |ANTES DEL LAVADO (6r.)> 6,000
BANDE JA 240 4 100 DESPUES DEL LAVADD <Br.) 5, 846
DIAMETRO EN mm
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- ANALISIS GRANULOMETRICO

Deo. _{B%00

CLASIFICACION Sucs: _GP

CANTERA : 03 DE OCTUBRE RIO - CUMBAZA PROFUNDIDAD : €0.00 - 00.70 m.
kU BICACION: Km. 7 CARRET.TPTO-JUANJU1 FECHA iO -AGOSTO -93
&
PeLo L 3 % %
TAMIOES ABERY. RETENIDG || RETENIDO | RETENIDO auve OERVAC 'ONES
ASTM {mm.) (Gr.} rARCIAL | acumur | pAzA
3 76,200
2 12 63.500 6rava bien graduada con mezcla de
2 50. 800 100 jarena y l1mo, no plastico de forma
112 38, 100 236 4 4 86 jredondeada, sub-angula color blan-
1 25.400 ] 1,239 21 25 75 lquecino y gris claro.
34 19,050 767 13 38 62
1,2 12,700 208 12 50 80
3.8 9.525 177 3 53 47
N® (4 4.760 413 7 60 40 -
N° (08 2.362 118 2 62 38
N° 10 2,000 118 2 64 36
Ne 16 1. 180 236 4 68 32
N® 20 0.833 68 32
N® 30 0.5380 354 6 74 26
N® 40 0.425 649 11 85 15
N® 50 0.297 236 4 89 11
N® 80 0. 180 89 11
N¢ 100 0. 149 354 6 95 5 |PESD DE LA MUESTRA:
N° 200 0.074 118 2 87 3 |ANTES DEL LAVADO (6r.> 5, 900
BANDE JA 177 3 100 DESPUES OEL LAUADO C6r.) 6, 786
DIAMETRO EN mm.
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA :SHILCAYO PROFUNDIDAD : -00.00-00.70 m.
UBICACION: Km. 00+ 800 CARRET. TPTO-YURIMA FECHA 13-SET-94
PELO % k] =
TARIOESZ ABERT. RETENIOO | @ETENIDO § QETENIDO Qe OBSERVAC'ONES
ASTM {mm.} (Ge.) PAROIAL | AoumMuL PATA : _ -
3 76,200 .t
2 1,2 - 63.5680° 100 |Grava con mezcla de arena limo y
2 50.800 | 1,200 24 24 26 |arcilla que contiene un 157 del
112 28. 100 100 2 26 74 |total de la muestra, presentando
by 25. 400 500 10 36 64 lun color amarillento.
34 19.050 250 5 41 59 - -
1.2 12,700 200 4 45 55
3.8 9.525 150 3 48 52
Ne 04 4.760 250 5 53 47
N° 08 2.362 100 2 55 45
N® 10 2.000 150 3 58 42
He 16 1. 190 100 2 &0 40
N° 20 0.833 150 3 63 37
N¢ 30 0.590 100 2 65 35
Ne 40 0.425 150 3¢ 68 32
N §0 0,287 150 3 71 29
Ne 80 0. 180 200 4 75 25
N° 100 0. 148 350 7 82 18 |PESO DE LA MUESTRA:
N® 200 0.074 - 200 4 86 14 IANTES DEL LAUARDO (6r.) 5,000
BANDE JA 700 14 100 DESPUES DEL LAUADO (Br,) 4,450
' DIAMETRO EN mm.
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° T_.m_”mf_. i . } N 0 2N
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0 S IS S FIOE 5 D AT S o o j
L IRR 1| fr ]
TAMICES
Oiow _Opé__ ~y e 89_9 Cu ___@_3_%_.5.:3__
Dso= _034_ — o (D 'of Cex O'LC_)_.__
oso. 19:00 “ = owoseo
CLASIFICACION SUCS: __GC




ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : YUMBATOS : PROFUNDIDAD : 00.00-00.70 m.
UBICACION: Km. 80 CARRET. TPTO.-YURIMAGU FECHA: 08 -SET -84

B R ‘ RE2O < ¥ = L3

TAMIOES AEZERT. RETENIDO | RETENIDO § RETENIDO ave OBSERVACIONES

ASTM {rmm.} {r.) PARCIAL £ ACUMUL. RAZA [
F 26,200

2 12" 63. 500
2° 50. 800 100 {Grava arenocsa limosa, con trazas

112 38. 100 884 17 17 83 ide arcilla color marrdn claro, ia
" 25.400 466 9 26 74 |grava es rocosa arenisca sub-angula
3-4° 19. 050 572 11 37 62 |90%, semi-redondeada 107 de color
1.2 12.700 416 g 45 85 lmarrdn y blanquecinc semidura con
3-8 9,525 208 4 49 51 [10% de grava caliza dura color gris
He 04 4,280 468 g 53 42 ’

Ne 0g 2,382 208 4 A2 38

Ne 10 2,000 156 3 65 35

Ne 16 1. 130 260 5 7 0

Ne 20 0.833 208 4 7 26

N® 30 0.850 104 2 76 24

N® 40 0.425 260 5 . 81 18

N¢ 50 0. 297 104 2 83 7

Ne 80 0. 180 83 17

N® 100 0. 149 208 4 87 13 |PESO DE LA NUESTRA:

Ne 200 0.074 , 156 3 90 10 |ANTES DEL LAVADO <6r.> 5,200
BANDE Ji ) 520 10 100 DESPUES DEL LAYADG (6r.) 4, 940
DIAMETRO EN mm.

mom . . o4 oo
90 N —— —
g8 7
¥ 70 | )
5w -
3
al. %0
" L
o 30 -
. I |
I’ I
10 - - . —
o _ -
TAMICES
Oio= __Q;.O__I_____ Susz 8.9 Cus __%._7_1&__
Osos __ 100 e Cen 0.79 _
Deo. __18B.00 ¢ = Drodw -

CLASIFICACION SUCS: GM-GC ]




ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : RIO TONCHIMA (RIQJA) PROFUNDIDAD : 00.00 - 00.70 m.
. UBICACION: Km. 03 CARRET RIOJA-MOYOB. FECHA.: , 28 -SET -84
PEZC = k3 %
TARIOESL AEERT. RETERIOO || RETENIDO [ RETENIDO aue OBS ERVAC ION ES
Az T {mm.3 (Gr) PAROIAL | AcUMUL. PASA
3! ' Brava con mezcla y Limo no plastico
212 63.500 forma de la grava, 80% seei-redon-
2 50. 800 100 [deada y 20% sewmi-angular
112 38. 100 1728 27 27 3
b 25. 400 576 9 36 64
34" 19.050 320 5 414 89
12" 12.700 512 8 49 51
3.8 9.525 ) 320 5 54 46
Ne 04 4. 760 128 2 56 44
Ne 08 2,382 256 4 &0 40
Ne 10 2,000 128 2 62 38 _
Ne 16 1,180 320 } 5 67 33 . -7
N® 20 0.633 | - 286 4 7 29
Ne 30 0.590 32 5 76 24
Ne 40 0,426 348 [ 82 18
Ne 50 0.297 320 5 57 13
Ne ag 0.1?2 256 4 91 9
He 100 0. 149 128 2 93 7 [PESO DE LA NMUESTRfi:
° 200 0.074 64 1 94 6 |ANTES DEL LAVADD <6v¢.>» 6, 400
BANDE JA 248 6 100 DESPUES DEL LAVADD C6r. ) &, 136
DIAMETRO EN mm,
0o ' o4 ‘ o.0r
%0 I~—~ J L
g 1 , ]
i T T
Eﬂ 0 J | | ] | _J
? L N
a I T T
s | ,.TL_TL_,._
0 IIREN I
F e T I
o 1S | |
: _Jq L ST T
TAMICES
Dio= . A0.00O
r i Y T
0%, % T
CLASIFICACION SuUCS: _GP- GM




ANALISIS GRANULOMETRICO

PROFUNDIDAD :

-

[CANTERA .: - SACANCHE ean® 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: Km. 11SCARRET.- TPTQ - JUANJUI FECHA : 12-SET-94
| 2-4~a) = %= <
TAMIOESZ ABERT. RETENIDO | RETENIOO § RETENIDO Ut OBSERVAC IONES
AS T, {mm.) (ar.) PARCAL AQURMUL PAZA ‘
3 76.200 Grava bien graduada con mezcla de
2 12" 63.500 100 jarena y ligo, no plastico de color
2! 50. 800 853 19 19 -81 |gris clare. Su forma es sub_angular
11,28 38. 100 358 8 P 73 |y sub-redondeada.
by 25.400 426 ] 36 64
34" 13,050 411 9 45 9%
1.2 12,700 425 9 54 46
3.8 8.525 222 5 59 41
Ne 04 4.760 242 5 &4 36
N¢ 08 2,380 153 3 &7 33
Ne 10 2.000 100 2 69 31
Ne 16 1. 190 144 3 72 28
Ne 20 0.833 128 3 75 25
N® 30 0.580 75 25
N® 40 0.426 320 7 82 18
N° 50 0.297 197 4 86 14
Ne 80 0. 177 8 14 _
N° 100 0. 142 305 7 93 7 |PESO DE LA NUESTRA:
N® 200 0.074 96 2 95 5 QNTES DEL LAVADG (C6r.) 4,536
BANDE JA 7214 5 100 DESPUES DEL LAVADO ¢6Br. ) 4,435

% QuE P‘SAI EN PESO

DIAMET RO EN mm
¥ ou 0-04
]
]
| | -
| |
l T
Curx 15.409*..
Cex 1 3_3__
CLASIFICACION SUCS: GW =~ GM :
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA :SAPOSOA

PROFUNDIDAD : 00.00 -00.70 m.

UBICACION: Km. 21 CARRET.SACANCHE-SAPOSOA FEGCHA : 28-SET-94
PEZO _F k3 % k
TAMIOES ABERT. RETENIDO I RETENIOO | RETENIDO aue OBSERVAC 'ON Es
AST™. {mm.} {Gr.) PAROIAL § ACuMUL. PASA
3* Grava con mezcla de arena y limo
2 12 63.500 100 [no plastico.
2 50. 800 960 16 16 84 |color gris claro; siendo de forma
112 38. 100 480 8 24 76 Jsub-angular y sub-redondeada.
1 25,400 540 9 33 67
3,4 19,050 600 10 43 57
-2 12.700 480 8 51 49
3.8 9.525 240 4 55 45
Ne 04 4.760 360 € 61 33
N° 08 2.380 120 2 63 37
N 10 2.000 ‘120 2 €5 35
Ne 16 1. 130 180 3 68 32
Ne 20 0.833 180 3 21 29 .
N° 30 0. 590 240 4 75 25 }
N° 40 0.426 300 5 80 20
N° 50 0.297 120 2 82 18
N° 80 0. 177 240 4 86 14
N° 100 0. 149 360 6 92 8 [PESO DE LA MUESTRA:
N 200 0.074 120 2 94 6 [ANTES DEL LAUADO (6r.) é,000
BANDE JA 360 6 100 DESPUES DEL LAVADO C6r. ) 5,730
DIAMETRO EN mm.
o ‘ oo
f
no{ i Jl T .].
g F J'
¥, i )
5 ]
" e0
3 I
g > ]
:
. 30
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. T
12
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Oiwoe _0,_\2_* cuz — Cus ___(_50',99__
psox 0.0 o [ '°2z Cee ©.38 _
Deos _18.00 * TDios080 3
CLASIFICACION SUCS: _GP-GMm
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : HUAYABAMBA

PROFUNDIDAD: 00.00-00.70 m.

UBICACION: A 12 Km. DE JUANJUI FECHA 08 -SET- 64
PELO < k] =
TAMIOES ABERT. RETENIDO ERETENIDO J RETENIDO aue 0 BS EHVAC .ON Es
ASTM. (mm.) (Gr.) PAROIAL | AOUNUL. PASA
3 76,200
2 12 63.500 Grava con nezcla de arena y limo
2 50. 800 100 {no plastico color gris, la grava
112 38, 100 1,440 12 12 98 jes caliza de consistencia dura de
1 25,400 840 7 13 81 lforma sub-angular y sub-redondeada
3.4 19.050 { 1,080 9 28 72 {color gris y blanquecino.
1-2' 12,700 | 1,440 12 40 60
3.8 9.525 | 1,320 11 51 49
N° 04 4.760 720 é 57 43
Ne 08 2,362 360 3 €0 40
Ne 10 2.000. 360 3 €3 37
Ne 16 1,180 240 2 €5 25
Ne 20 0.833 65 35
Ne 30 0.550 600 5 70 30
N° 40 0. 425 1,080 3 79 21
Ne 50 0,287 | 1,200 10 89 11
- N° 80 0. 180 480 4 3 7
N° 100 0. 149 240 2 95 § [PESO DE LA MUESTRAS
N 200 0.074 240 2 8z 3 |ANTES OEL LAVADO (6r.) 12000
BANDE JA 360 3 100 DESPUES DEL LAVADO ¢6r.) | 11724
DIAMETRO EN mm.
00 © ) o4 0.0¢
0o T[ ’ [
0 - -
g = +
- \
&
3 ® N
. - T 1-
¢ I e T |
b » _ ] # . I \\L I j;
" L 0 T e J
0 LJ 1 j | 1} J\J\* - ]
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oso= __0.GO__ e Cen __ ON2
Deo. __12:00, ““ ¥ TDiosDeo
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ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : PTE. PALO BLANCO - RIO TOCACHE

PROFUNDIDAD : 00.00-00.70 m.

UBICACION: Km. 8 CARRET.TOCACHE-JUANJUI FECHA : O7-SET-94
PELO k3 % k3
TAMIOE S ABERT. RETENIOO [ RETENIOO § RETENIDO aue OBSERVAC 'ON ES
AS.TM. {mm.) {Gr.) eAROIAL | AcumuL PASA
3 76,200
2 1.2 63.500 100 |6rava con mezcla de arena y limo no
2 50.800 | 2,880 32 32 68 |plastico color gris, claro.
112 38. 100 450 5 37 63 [La grava es de forma sub-angular y
1" 25.400 270 3 40 40 janqular de consistencia dura,
34 19. 050 450 5 45 655 |caliza de color gris oscuro y
1,2 12,700 270 3 48 52 |claro.
3-8 9.52% 1,080 12 60 40
Ne 04 4.760 810 9 68 | 31
Ne 08 2,362 540 6 75 25
Ne 10 2.000 80 i 76 24
Ne 16 1. 190 270 3 79 21
N° 20 0.833 ' 79 21 .
N® 30 0.590 360 4 83 17
Ne 40 0.425 360 4 87 13
N° 50 0.297 360 4 91 9
N° 80 0. 180 360 4 85 5
Ne 100 0. 149 90 i 96 4 |PESC OE LA MUESTRA:
Ne 200 0.074 30 11 97 3 |ANTES DEL LAUADO (6r.) 9,000 -
BANDE JA 270 3 100 DESPUES DEL LAVADG <6r.) 8, 820
DIAMETRO EN mm.
100 0 [ T o 0-0
100 : r [ I Mrh_.]—
20 RN 4
80 e
;‘_ mP—,‘- TrPN I .
I soff l ._I,.. ...:IEI . I| -
2, 1} ,,,,, HHJ pg |
0 B T T o i N i
0 e L b A T J
TAMICES
pro= 030 ~y = Curx ___8_2_3.?_..__
os0s __4:00 . _%‘L“"’ 7 cer 213
Deox __25.00 7 = TDi0sbe0
Gwl

CLASIFICACION SUCS: _ C




ANALISIS GRANULOMETRICO

CANTERA : UCRANIA - RIO YURACYACU (RIOJA) PROFUNDIDAD : 00.00-00.70m.
UBICACION: Km. 22 DE RIOJA-RIO NIEVA FECHA 249-SET-84
PEZO k3 % k
TAMIOEZ ABERT. RETENIDO [ RETENIDO § RETENIDO Que OBSERVAC'ONES
ASTM (mmy b (ar) PARCIAL § AcumuL BAZA :
3" 76.200 Grava con mezcla de arena y Limo
2 12° 63.500 100 jcolor gris.
2" 50. 800 360 6 6 94 |Contiene 507 de grava sub-redon-
112" 38. 100 480 8 14 86 |deada y 50% semi-angular de consis-
1 25.400 | 1,440 24 38 62 itencia dura.
34 19,080 180 3 41 59
12" 12.700 780 13 54 46
3,8 9.525 600 10 é4 36
N° D4 4.760 360 € 70 30
Ne 08 2.362 240 4 74 26
N® 10 2.000 240 4 78 22 )
Ne 1€ 1. 190 480 8 86 14
Ne 20 0.833 ' g6 14
N 30 0.580 240 4 S0 10
N° 40 0.425 180 3 93 7
N° 50 0.297 60 1 34 é
ke 80 0. 180 €0 | 35 5
N° 100 0. 149 60 1 g6 4 |PESO DE LA NMUESTRA:
Ne 200 0.074 120 2 98 2 |ANTES DEL LAVADG ¢6r.> é, 000
BANDE JA 120 2 100 DESPUES DEL LAVADO C6r.) 5,810
DIAMETRO EN mm.
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HUMEDAD NATURAL



PROYECTO DE TESIS E

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS YSU USO EN LA
FACULTAD DE iNGENIERIA CIVIL CONSTRUCCION CiViL EN LA REGION SAN MARTIN

|

i

HUMEDAD NATURAL

CANTERA SANTA ROSILLO PROFUNDIDAD: 00.00-00.70m

UBICACION KM 85 CARRET. TPTC-JUANJU! FECHA : 05-5ET7-83%

AGREGADO GRUESO

ENRSAYD e 1 2 3 PROMECID
TARA N° 7 2 4
TARA + GRAUA HUNECA 258,67 274.04 260.38
TARA + GRAUA SECH 285, 25 270. 26 256,82
PESO OEL ARLA 2,42 2,78 32,85 1.80 %
PESD DEL TARRO £3, 12 0. 10 62. 25
PESH DF SR&Us SE0D 192, 13 210, 14 194, 54
PORCENTRJE OC HUMEDARD IN SIT 1,55 1. 20 1,53 B

AGREGADO FINO

-
Ay 0 ! i z 2 DLoMEDIn
5 g 7
FRENS HUMEDS 251,78 250, 32
ARENA SECA 247,10
' 4 EE .
ERLFG 2. 50 i
i
128, 43 5
7 R :
Full A | H
N

ALCIEIADES "LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CiVIL
C.I.F. Rey. N° 40876




PROYECTO DE TESIS |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA -
FACULTAD DE INGENIERIA CIviL EONSTFMCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

HUMEDAD NATURAL

CANTERA TIRAQUILLO-RIO HUALLAGA PROFUNDIDAD: 00.60-00.70m
UBICACION : KM. 43 CARRET. TPTO.-JUANJUI FECHA : 09 - SET - %4
AGREGADO GRUESO

ENSATD N 1 2 , 3 PROMEDIO
TARA N° _ 2 24 25
TARA + GRAUA HUMEDA 258,49 273.84 288.47
TARA + GRAVA SECA 263,23 268.28 282.48 :
PESD DEL ABUA 5,26 5.56 5.99 2.50 %
PESO DEL TARRO 43.03 4. 16 43.73
PESO DE GRAUA SECO 210.20 224.12 238.75
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 2,50 2.48 2.51

AGREGADO FINO

ENSAYD Ne 1 2 3 PROMECIO

TARA N° 25 27 23

TARA + RRENA HUMEDA 239,32 232,87 -7 243,52

TARA + ARENA SECA - 230,09 223,53 234.28

PESO DEL ABUA 9.23 9,34 3,74

PESD DEL TARRO 23,67 32,90 32,42 4.7
PESO OF ARENA SECO 132, 47 150, 63 200. 56

PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT .70 4,90 4,60

N —

'ALCIBIADES (AY74 CASTAREDA
INGENIERO CiVIL
C.LP. Rog. N° 40378




v PROYECTO DE TESIS |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN || ESTUDIO DE CANTERAS Y S5U USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL r:ousmuccnon CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

HUMEDAD NATURAL

CANTERA : SHAPAJA PROFUNDIDAD: 00-07T0m
UBICACION : Km. 22 CARRET. TPTO.-SHAPAJA FECHA: 03-SET-94
AGREGADO GRUESO

ENSAYO N° 1 2 3 PROMEDIO
TARA N 44 45 16
TARA + GRAVA HUMEDA 210.91 198.73 231.47
TARA + GRAUA SECA 207. 43 195. 68 228.03
PESO DEL ABUA 3.48 3.05 3.4 2.00 %
PESO DEL_TARRD 14.28 13.28 14.77
PESO DE GRAUA SECO ‘ 163. 15 152. 40 183. 26
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 2.13 2,00 1.3

-AGREGADO FINO

I
z At dUeley N

LN

ENSAYO ‘N¢ i 2 3 . PROMEDIO

TARA N° 7 43 43

TARA + ARENA HUNEDA 217.64 243.55 232.27

TARA + ARENA SECA 211,60 236.30 225.26

PESO DEL ABUA 6. 04 7.25 7.01

PESQ DEL TARRO 46,20 45.50 ‘ 46.80 3.6 %
PESO DE ARENA SECO 155, 40 130. 80 178. 46

PORCENTAJE DE HUNEDAD IN SIT 3.65 3.824 : 3.93

ALCIBIADES 1AYZA CASTaRton
INGENICRO iy
C.L.P. Rey. N° 40878

~eenitad de

. ;‘m'.\rvﬁa
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PROYECTO DETESIS |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS YSU USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ICONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

HUMEDAD NATURAL

CANTERA PUENTE BOLIVIA PROFUNDIDAD: 0000 -00.70m
UBICACION : KM 34 CARRET. TPOTO.-MOYOB. FECHA: 1S - AGOSTO - 94
AGREGADO GRUESO

ENSAYO N° 1 2 3 PRONEDIO
TARA N° 50 51 82
TARA + BRAVA HUNMEDA 355. 46 347.08 320.25
TARRA + GRAVA SECA 347. 12 338.80 312.88
PESD DEL ABUA 8.34 8.28 7.36 3.0 %
PESO BEL TARRQ £6.32 66.48 66.72
PESO DE GRAUA SECO 280,80 272,32 246. 17
FORCENTAJE OE HUMEDAD IN SIT 2,97 3.04 2.59

AGREGADO FINO

ENSAYD Mo 1 2 3 PROMEDIG

TARA N© 47 45 43

TARA + ARENA HUMEDA 245,50 305. 18 274,04

TARA + ARENA SECA .- 234.65 230.87 261.56

FESO DEL A6UA 10,85 14.31 12,48

PESO DEL TARRO 46,20 45,50 16.50 £.8
PESD OF AREMA SECO 188, 45 245,37 214,76

PORCENTAJE OE HUMEDARD IN SIT £.7¢ 5.82 £.81

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CiviL
C.LP. Reg. N° 40878
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PROVECTO DE TESIS |
ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
ronsmuccnou CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiVIL

HUMEDAD NATURAL

PROFUNDIDAD: 00.00 -00.70m.

CANTERA MACEDA - RIO MAYO
UBICACION : Km. 18 CARRET.TPTO-MOYOBAMBA FECHA: 21 - AGOSTO -84
AGREGADO GRUESO

ENSAYO Ne 1 2 3 PRONEDIO
TARA N° 35 36 37
TARA + GRAVA HUREDA 261.68 283.61 275.78
TARA + GRAUA SECA 254.39 275,44 267.91
PESO DEL AGUA 7.29 8.1/ 7.87 3.5 4
PESO DEL TARRD 44.25 43.28 43.73
PESQO DE BRAVA SECO 210. 14 232,16 224. 18
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 3.47 3.52 3.51

AGREGADO FINO

ENSAYD NO 1 2 3 PRONEDIO
TARA N° 38 38 40
TARA + ARENA HUNMEDA 443. 40 447.27 460, 60
TARA + ARENA SECA 420. 17 423.68 436.20
PESC DEL A6UA 23.23 23.58 24.40
PESD DEL TARRO 61.70 60.70 62,04 6.5 4
PESO DE ARENA SECO 358. 47 362. 98 374. 16
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT £.48 £.90 6.52

LCIBIADES LAYZA ©CASTAREDA
INGENIERO Civik
C.LP. Rey. N° 40878




PROYECTO DE TESIS |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS YSU USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ICONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

| HUMEDAD NATURAL

CANTERA 10 DE AGOSTO - RIO CUMBAZA PROFUNDIDAD: 00.00-00.70 m
UBICACION Km. 25 CARRET TPTO-MOYOB. FECHA: 18 - AGOSTO -84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO
TARA N° 7 8 9
TARA + BRAVA HUMEDA 314.72 301.92 | 343. 17
TARA + GRAVA SECA 304.39 291.82 331,46
PESO DEL AGUA ‘ 10.33 10. 10 TR 1.4 %
PES0 DEL TARRD 64.23 64.80 64.72
PESC DE GRAVA SECO 240. 18 227,02 266,74
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 4.36 | 4.45 4.39

AGREGADO FINO

ENSAYD No 1 2 3 PROMEDIO

TARA N° 10 11 : 12

TARA + ARENA HUNEDA _ 230.54 221.8¢ 214,687

TARA + ARENA SECA 216.68 208.55 201.36

PESO DEL Aa6UA _ 13.88 13.31 12.721

PESC DEL TARRG 36.2 36.39 38,72 Fl A
PESO GE ARENA SECE 180. 4¢ 172. 16 185,24

PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 7. 68 7.73 7,63

A ALCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878




PROYECTO DE TESIS |

UNIVERSIOAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO ENLA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

HUMEDAD NATURAL

CANTERA 03 DE OCTUBRE - RIO CUMBAZA PROFUNDIDAD: 0000 -00.70m
UBICACION Km. 7 CARRET. TPTO-JUANJUI FECHA: 18 - AGOSTO -84
AGREGADO GRUESO

ENSATO No 1 2 3 PROMEDIO
TARA N° 2 3 4
TARA + GRAUA HUMEDA 412,12 389, 31 402. 46
TARA + GRAVA SECA 238, 50 376,59 289, 62
PESO DEL AGUA 13. 62 12.72 12,83 4.0 %
PESO DEL TARRO 63. 12 60. 10 62.28
PESC DE GRAVA SECO 335,28 314,49 227,35
PORCENTAJE OE HUMEDAD IN SIT 4.06 4.02 3,92

AGREGADO FINO

ENSAYOD Ne 1 2 3 PRONECIO

TARA N° E ; 7

TARA + ARENA HUNEDA 262,72 307,97 275.08

TARA + ARENA SECA 274,35 293.93 262,94

PESO DEL AGUA 12.77 14.04 12. 14

PESQ DEL TARRO 60,70 61,06 50. 85 £.0 %
PESD DE ARENA SECO 214,75 232,57 202.03

PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 5. 96 £.03 £.01

o,
4 ® ool
ey Ar ol ,83 >
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\ALCIBIADES (474 c3STafkiop
« INGENIERO Civig
C.LP. Reg. N° 40878




PROYECTO DE TESIS |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS YSU USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL FONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

HUMEDAD NATURAL

CANTERA SHILCAYO (BANDA DE SHILCAYO) PROFUNDIDAD: 00.00-00.70 m
UBICACION Km. 00+ 800 CARRET TPTO - YURIM. FECHA : 14-SET-94
AGREGADO GRUESO

ENSAYD Ne 1 2 3 PROMEDIO
TARA N° ‘ 2 3 4
TARA + GRAUA HUMEDA 383.07 392.48 411,86
TARA + BRAUA SECA , 379.34 388.45 407.75
PESO DEL ABUA 3.73 4.04 4.11 - L20%
PESO DEL TARRO 63. 12 60. 10 62.28
PESO DE 6RAUA SECO 316.22 328.35 345.47
PORCENTAJE DE HUHEDAD IN SIT 1. 18 1.23 1.18

AGREGADO FINO

1 ENSAYD N° 1 2 3 PROHEDIO
TARA N 5 6 7

TARA + ARENA HUNEDA 292,03 305.29 325. 86

TARA + ARENA SECA ‘ 281,10 293. 64 313. 17

PESO DEL AGUA 10.33 11.65 12.63

PESO DEL TARRO £0.70 61.06 60.85 5.0 %
PESO DE ARENA SECO 220. 40 232.58 252.32

PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 4,96 .5.01 5.03




PROYECTO DE TESIS I
ESTUDIO DE CANTERAS YSU USO EN LA
rONSTRUCCION CIiVIL EN LA REGION SAN MARTIN

UMIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

HUMEDAD NATURAL

CANTERA YUMBATOS PROFUNDIDAD: 00.00 -00.70m
UBICACION : KM. 80 CARRET. TPTO-YURIM FECHA: 07 - SET -84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD Ne 1 2 3 PROMEDIO
TARA N° 7 8 9
TARA + BRAUA HUMEDA 380. U6 385.76 403. 24
TARA + GRAUA SECA 3€7. 68 373.06 390. 85
PESO OEL ABUA 12.38 12.70 12.39 4.0 %
PESO_DEL TARRG 64.23 64.80 64.72
PESO DE BRAUA SECO 303.45 208. 26 326.13
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 4.08 4.12 3.80

AGREGADO FINO

ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO
TARA N° 10 11 12
TARA + ARENA HUMEDA 156, 85 147.52 168. €9
TARA + ARENA SECA 148.50 140.76 160. 60
PESO DEL ABUA ?.35 6.76 8.03
PESO DEL TARRO 36.22 36.39 36.72 6.5 %
PESO DE ARENA SECO 113.28 140. 37 123.88
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 6. 48 6. 48 6.53

LAYZA CaSTAREQa

INGENIERO CiviL
GUP. Reg. N° 40878




PROYECTO DE TESIS {
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS YSUUSO EN LA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

HUMEDAD NATURAL

CANTERA : TONCHIMA PROFUNDIDAD: 00.00 -00.70 m

UBICACION : Km. 3 CARRET. RIOJA-MOYOBAMBA FECHA : 25-SET-04
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO

TARA N° 35 36 7

TARA + SRAUA HUMEDA 288.40 281.41 275.03

TARA + GRAUA SECA 286.41 278.73 272.65

PESO DEL_ABUA 1.99 2.68 2.38 00 %

PESO DEL TARRO 44.25 43.28 43.73

PESO DE 6RAUA SECO 242,16 235.45 228.92

PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 0.82 1. 14 1.04

AGREGADO FINO

ENSAY DO No 1 2 3 PRONEDIO
TARA N° 38 38 40
TARA + ARENA HUNEDA 372.52 376.0? 386.07
TARA + ARENA SECA 365.92 363. 16 379. 13
PESO DEL ABUA 6.60 6.91 6.54
PESO DEL TARRO 61.70 60.70 62,04 2.2 %
PESO DE ARENA SECO 304.22 308. 46 317.08
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 2.17 2.24 2.19

2
C

Y2

e

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40870
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PROYECTO DE TESIS |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN kESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

l

HUMEDAD NATURAL

CANTERA SACANCHE PROFUNDIDAD: 00.00 -00.70m
UBICACION KM 115 CARRET. TPTO.-JUANJUL. FECHA: 11 -SET -84
AGREGADO GRUESO

ENSAYO N 1 2 3 PROMEDIO
TARA N° ~ 29 | 31
TARA + GRAUA HUMEDA 221.86 229.93 236,43
TARA + GRAUA SECA 218,32 226,27 232.70
PESD DEL AGUA 3,54 3.66 3.73 1.90 %
PESO DEL TARRO 35. 10 33.67 34.26
PESO DE 6RAUA SECO 183.22 192. 60 198. 44
PORCENTAJE DE HUHEDAD IN SIT 1.93 1.90 1,88

AGREGADO FINO

ENSAYO N° 1 2 3 PROHEDIO
TARA N° 32 33 34
ITARA + ARENA HUMEDA 278, 60 284.83 295, 14
TARA + ARENA SECA 270. 17 276.08 286.43
PESQ DEL ABUA 8.43 8.41 8.66
PESQ DEL TARRO 34.70 35. 68 34. 10 3.504
PESO DE ARENA SECO 235, 47 240.40 252. 38 '
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 3.68 3.50 3.43

ALCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CiViL
C.LP, Reg. N° 40878




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE iNGENIERIA CIVIL

PROYECTO DETESIS |

JCONSTRUCCION CIVILEN LA

i

ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA

REGION SAN MARTIN

HUMEDAD NATURAL

CANTERA SAPOSOA PROFUNDIDAD: 00.00-00.70m
UBICACION KM 21 CARRET. SACANCHE-SAPO. FECHA 27 -SET-94
AGREGADO GRUESO

ENSHTD No 1 2 3 FRONEDLD
TARA N° 2 3 7
TARA + GRAUA HUMEDA 269, 48 289, 17 285. 30
TARA + SRAVA SECA 264.57 293. 88 280. 15
PESO DEL ABUA 4,91 A, 29 5, 15 2.20
PESG DEL TARRO 44, 75 43,23 43.73
PESD DF SRAUA SECD 220,22 240,60 236,472
PORCENTAJE CE HUMEDAD IN SIT 2,23 2,20 2,13

AGREGADO FINO

ENESAYD No 1 2 3 PRONECID
TARA N° 35 33 4(
TARA + ARENA HUMEDR 406. 68 291,03 401,36
TARA + ARENA SECA 394. 15 378.94 388. 36
PESO DEL AGUA 12,53 12,09 12,55
PESO DEL TARRQ 61.70 60,70 €2.04 3.80%
PESO DE ARENA SECO 332.45 318, 24 326,77
PORCENTAJE OF HUMEDAD IN SIT 2,77 3.80 3,84

CIBIADES

LUAYZA CASTAREDA

INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878



PROYECTO DE TESIS ,'
YUNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS YSUUSO ENLA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

HUMEDAD NATURAL

CANTERA HUAYABAMBA PROFUNDIDAD: 0000 -00.70m
UBICACION : Km. 10 CARRET. JUANJUI-TOCACHE FECHA: 08 -SET-64
AGREGADO GRUESQO

ERSaTD No 1 2 3 PROMEDID
TARA N° 7 ) 9
TARA + GRAUA HUHEDA 356, 22 416,26 4058, 21
THRA + GDAUA SECA 280, 41 410,08 402,04
PESO OF 5,01 6,12 6,17 .80 %
PEST GE 64, 73 g4, 72 64,80
PESO DE GRAUA SECO 224, 19 345, 2 237,74
PORCENTAJE G HUMEDAD IM SIT 1,73 1.79 1,53

AGREGADO FINO

ENSAY D e | 1 ‘ 2 3 PROMEDIO
TARA H° 1G 11 12
TERE + ARENA HUMEDA 170, 48 162,28 182, 67
TARR + ARENA SECA 166, 34 158, 83 175. 47
PESO DEL AGUA 4,14 3.49 4.20
PESN DEL TARRD 26, 22 36,72 26,39 2,00%
PESC DE AREMA SECD 130. 12 122,47 142,08
PORCENTAJE OF HUMEDAD [N ST 2, 12 2,94 2,96




PROYECTO DETESIS |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS YSU USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CiVIL CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

HUMEDAD NATURAL

CANTERA PALO BLANCO-RIO TOCACHE PROFUNDIDAD: 00.00 -00.70m

UBICACION : Km. 8 CARRET. TOCACHE-JUANJU! FECHA : 08 - SET -84

AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIQ
TARA N° 2 3 1
TARA + BRAUA HUMEDA 328.08 289,75 333.23
TARA + GRAUA SECA 321,57 293.77 326.0¢
PESO DEL ABUA 83, 12 €0, 10 €2.29 2.6 %
FESO DEL TARRD 258. 46 233.67 263.78
PESO DE GRAUA SECO £.51 5,98 2,17
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT .82 2.56 2.72

AGREGADO FINO

ENSAYD Ne 2 PRONMEDID
TARA HE g 7
TARA + ARENA_HUNEDA 232,09

{TARA + 4RENA SECA 223.80

FESO CEL AGUA 51,05
PESO DEL TARRO 162,74 5.7
DS OF ARENA SECO 3,24
PORCENTAJE DE WUMEDAD [N SIT 5,71 |

CIBIADES (AYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878




a—

PROYECTO DE TESIS ‘
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS YSU USO ENLA

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN |

{

j

HUMEDAD NATURAL

CANTERA : UCRANIA ‘ PROFUNDIDAD: 0000 -00.70m
UBICACION : Km. 22 CARRET. RIOJA-R NIEVA FECHA: 23 - AGOSTO - 94
AGREGADO GRUESO

ENSAYD No 1 2 3 PROMEDID
TARA No 7 3 9
TARA + GRAUA HUMEDA ' - 344,30 302. 52 369,55
TARA + BRAVA SECA 242,63 301.02 267,04
PESO DEL ARUA 2. 17 1,29 2,81 0,8 %
PESG DEL TARRD 64.23 £4.380 £4.72
PESC DE SRAUA SELD , 279,48 236,23 302,22
PCRCENTAJE OF HUHEDAD [N SIT .73 .80 o.a3

AGREGADO FINO

ENSAYD Ho 1 2 3 FROMECID
THARA N° id i1 12
TARA + ARENA HUNMEDA 128,80 131,86 124,75
TARA + ARENA SECA 136.45 130.63 133.50
PESO DEL AGUA 1.3% 1.23 1,35
PESO DEL TARRO 36.22 36.39 36,72 1.3 4
PESO DE ARENA SECC 182,23 34.24 36.78
PORCENTAJE DE HUMEDAD IN SIT 1,22 1,30 1,29 §

LCIBADES Tavzy oy
A AT

INGENIERQ ¢y, NEOA
C.LP. Reo. N° 40g78




~ ABSORCION



PROYECTO DE TE2I2

]

UNIVERBIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiViL

EBTUDIO DE CANTERAZ Y 82U UB0 EN LA
rONSTRUOOSON CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

ABSORCION
GCANTERA : PUENTE BOLIVIA PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: MWW-IOYOB. FECHA: 15-AGO3TO-04
AGREGADO GRUESO

ENSAYD NO 1 2 3 PRONEDIO
TARA NO 38 33 40
TARA + GRAUA HUMEDA 780.50 691.80 742.67
TARA + BRAUA SECA 764,88 678,23 727,56
DESD TARA 132. 40 133.28 132.80 2.5 %
DESO SRAUA SECA 632,48 544.98 594. 26
DESO ABLA 15,62 13.57 15. 11
ABSORCION GRAUA 2.47 2.49 2.54

AGREGADO FINO

ENSAYD Ne 1 2 3 PROMEDIO
TARA NO 41 42 43 '
TARA + ARENA HUMEDA 240. 36 262,29 323,63
TARA + ARENA SECA 236. 34 257.83 317.87
PESO DE LA TARA 33. 15 33.45 34.13 2.0 %
DESO DE LA ARENA SECA 203. 19 224.38 283,74
PESO DEL ASUA 4.02 4.46 5.76
ABSORCION ARENA () 1.98 1,89 2.03

JALCIBIADES 1AYZA msuﬁtm
INGENIERO CivIL
C.LP. Reg. N° 40878




[
o

PROYECTO DE TERI2 |
E2TUDIO DE CANTERAS Y 8U U20 EN LA
ronsmucuon CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

UNIVERZIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA QVIL

ABSORCION
CANTERA : SANTA ROBILLO (PICOTA) PROFUNDIDAD: 00.00 - 60.70 m.
UBICACION: Km. 85 CARRET. TPTO...RJANJUI FECHA: 05-8ET-64
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 2 3 PROMEDIO
TARA N© 12 13 14
TARA + GRAUA HUMEDA 937,38 925.78 1,005.67
TARA + GRAUA SECA 934. 06 922.42 1,002.33
DESE TARA 124.30 122.42 123.38 0.4 %
PESD GRAUA SECA 8089, 76 800. 00 878.95
DESO ABUA 3.32 3.36 3. 34
ABSORCION BRAUA 0. 41 0.42 0.38

AGREGADO FINO

ENSAYD m 1 2 3 PROAEDIO
TARA NO 15 16 17 -
TARA + ARENA HUMEDA 207. 34 217,34 206.40
TARA + ARENA SECA 205.10 { 214,96 204. 24
PESD DE LA TARA 35.40 33.28 34. 18 1.3 %
DESO DE LA ABENA SECA 169.70 181.68 170.08
PESD DEL ASUA 2.24 2.38 2. 16
ABSORCION ARENA () 1.32 1,31 1.27

~

ALCIBIADES [ay7a msuﬂ?ﬁ

INGENIERO CiviL
C.LP, Beg. N° 4087¢




PROVECTO DE TE2I2 |
EBTUDIO DE CANTERAS V 8U USO EN LA
rousmuccaon CIVIL EN LA REGION SAR MARTIN

UNIVERZIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ABSORCION
CANTERA : TIRAQUILLO PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: Mm-mwmt FECHA: 08. 3ET -84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO
TARA NO 12 13 14
TARA + GRAVA HUNEDA - 707.51 754.61 729.36
TARA + ERAUA SECA 703.20 749,80 - 724.78 :
DESD TARA 128.80 132.30 130. 40 0.77%
DESD GRAUA SECA 574. 40 617.50 594, 30
DESD ASUA 4,31 4.81 4,58
ABSORCION BRAUA 0.75 0.78 0.7?

AGREGADO FINO

ENSAYD No i 2 3 PROMEDIO
TARA NO 15 16 17
TARA + ARENR HUNEDA 213, 12 210.83 216, 11
TARA + ARENA SECA 210, 12 207.91 213.01
DESD OE LA TARA 33.68 34, 10 33.82 1.70 %
PESD DE LA ARENA SECA 176. 44 173,81 179, 18
DESD DEL ASUA 3.00 2.92 3.10
ABSORCION ARENA (/) 1.70 1,68 1,73

ALCIBIADES 'avza CASTAREDA
INGENIERO CiviL
C.LP. Reg. N* ¢0g78




PROVECTO DE TESI8 |

UNIVERZIDAD NACIONAL DE BAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAZR YV 82U UZ0 EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL Hcousmucuon CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN
ABSORCION
CANTERA : TIRAQUILLO ' PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION: Km. 43 CARRET.TPTO-JUANJN FECHA: 09-3ET7 -84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PRONEDIO
TARA MO 12 13 14
TARA + GRAUA HUMEDA 707.51 754.61 729.36
TARA + BRAUA SECA : 703,20 749.80 724.78
DESD TADA 128.80 132.30 130. 40 0.77%
PESD GRAVA SECA 574.40 617.80 534.30
PESO ABUA 4,31 4.81 4.58
ABSORCION SRAUA 0.75 0.78 0.77

AGREGADO FINO

ENSAVYD N® 1 2 3 PROREDIO
TARA N 15 16 17
TARA 4 ARENA HUMEDA 213,12 210.83 216. 11
TARR + ADENA SECA 210, 12 207.91 213.01
DESO DE LA TARA. 33.68 34. 10 33.82 .70 %
DESD DE LA ARENA SECA , 176, 44 173.81 179. 19
PESO DEL AGUA 3.00. 2.92 3.10
ABSORCION ARENA (/) 1.70 1.68 1.73

R e

LAY2A" CASTAREDS



URIVERZIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiVIL

PROYECTO DE TEZ12

]

ESTUDIO DE CANTERAS Y 83U USO EN LA

rONSTBUCClON CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

ABSORCION
CANTERA SHAPAJA PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION .'.(_.__MEI_ 'I’PTO-SMAPAJA 03. BET. 04
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N° 1 2 3 PRONEDIO
11aRA Mo - 38 39 ) 40
TARA + GRAUA HUMEDA 869. 66 628.48 644,28
TARA + GRAUA SECA 865, 19 624, 16 640. 12
DESD TARA 132.40 133.25 132,80 0.77 %
PESD SRAUA SECA 732.79 480. 81 507. 32
PESC ABUA 4,47 4.32 4. 16
ABSORCION GRAVA 0,61 0.88 0.82

AGREGADO FINO

ENSAYD No 1 2 3 PROMEDIO
TARA No 41 42 43
TADA 4 ARENA HUMEDA 191.51 191.27 181,32
TARA + ARENA SECA 188.71 188,51 188. 48
PESO DE LA TARA 33. 15 33.45 34.13 1.81 %
DESO DE LA ARENA SECA 155, 56 155, 06 154. 35
PESD DEL ASUA 2.80 2.76 2.84
ABSORCION ARENA ¢/) 1.80 1.78 1,84

ALCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40879




URIVERSIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiViL

PROVECTO DE TESI2

]

E2TUDIO DE CANTERAZ Y 88U UB0 EN LA
NSTRUCCION CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN

ABSORCION
CANTERA : MACEDA-RIO MAYO PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 ™.
UBICACION: Km. 18 CARRET. TPTO.-MOYOB. FECHA: 21-AGOSTO-84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD N 1 | 2 3 PROMEDID
TARA N 29 30 31
TARA + SRAVA HUMEDA 642.75 668.37 627.21
TARA + GRAUA SECA 628,78 653.48 662.27
PESD TARA 126. 40 127,30 126.80 2.8 %
PESO GRAUA SECA 502,38 526, 18 535, 47
DESD ABLA . 13.87 14,89 14.94
ARSDRCION BRAUA 2.78 2.83 2.79
AGREGADO FINO
ENSAYD NO 1 2 3 PROMEDIO
TARA NO 32 33 34
TARA + ARENA HUMEDA 122,23 114,89 108.71
TADA + ARENA SECA 120. 46 113.25 108. 15
DESD DE LA TARA 35. 40 34.78 34.83 2.1 %
PESO DE LA ARENA SECA 85.06 78.46 73.32
PESD BEL AGBUA 1.7? 1.64 1.56
ARSORCION ARENA (/) 2.08 2.08 2.13

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA

INGENIERG CiVIL
C.LP. Rog. N° 40878



UNIVERZIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TEZIS

i

EBTUDIO DE CANTERAS Y 2U USO EN LA

r‘ONSTRUOCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

ABSORCION
CANTERA 10 DE AGOSTO-R.CUMBAZA PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION : Km. 2.5 CARRET. TPTO-MOYOB. . 18-AGOSTO-M4
AGREGADO GRUESO
ENSAYD N 1 2 3 PRONMEDIO
TARA NO 6 7 8
TARA + BRAUA HUHEDA 943,51 971.29 985. 16
TARA + BRAVA SELA 926.42 953.72 967, 62
DESD TARA 120.30 120.80 120. 18 2.1 7%
PESD BRAUA SECA 806. 12 832,52 847.44
PESO ABUA 12.09 17.67 15, 54
ABSORCION GRAUA 2. 12 2. 11 2.07
AGREGADO FINO
ENSAYD NO 1 2 3 PROMEDIOD
TARA NO 9 10 11
TARR + ARENA HUMEDA 347.20 320.02 294,88
TARA + ARENA SECA 342.81 315.88 291. 19
DESD DE LA TARA 46, 10 45,50 45,32 1.6 4
PESO OF LA ABENA SECA 296.71 270, 38 245,87
PESO DEL ABUA 4.39 4. 14 3.66
ABSORCION ARENA () 1,48 1,53 1.49
lrpenisria LC’BIA el
] ‘i T —————
Civil DES (av2a CASTARED,

INGENIERD vy
C.I.P. ROQ, N° ‘08'70




UNIVERBIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TEZ13

i

ESTUDIO DE CANTERAZ YV 80U USO EN LA

rX)NSTRUOOlON OIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN

ABSORCION
CANTERA : 3 DE OCTUBRE-R.CUMBAZA PROFUNDIDAD: 00.00. 00.70 m.
UBICACION: Xm. 7 CARRET. TPTO.-JUANRN FECHA: 18-AGO3TO-04
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PRONEDIOD
TARA N° 12 13 14
TARA + GRAVA HUMEDA 1,075.-29 1,086, 66 1,053.82
TARA + GRAVA SECA 1,056. 46 1,067.48 1,036. 12
DESD TARA 124.30 122.42 123.38 2.0 %
DESD BRAUA SECA 932. 18 945,06 912,74
PESO AGUA 18.83 19. 18 17.80
ABSORCION BRAUA 2.02 2.03 1,85

AGREGADO FINO

ENSAYD No 1 2 3 PRONEDIO
TARA N 15 16 17
TARA + ARENA HUMEDA 238,79 224.48 255. 97
TARA + ARENA SECA 235, 63 221. 41 252.50
PESO DE LA TARA 35.40 33.28 34. 16 1.60 %
DESD DE LA ARENA SECA 200,23 188. 13 218.34
PESO DEL ASUA 3.16 3,07 3.47
ARSORCION ARENA () 1,58 1,63 1,59

" ) Frecrtad de
i perieria
Civil

NS M

ALCIBIADES |

AV CASTAREDA

‘v'; )
"2 ?
w‘

A
w

INGENIERO CIviL
C.LP. Reg. N° 406879




. : f PROYECTO DE TE2I2 |
UNIVERZIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN [Fsmmo DE CANTERAZ ¥ 28U USO EN LA

FACULTAD DE INGENIERIA CiVIL N8TRUCCION CIVIL EN LA REGION SM.EMHN

ABSORCION
CANTERA : SHILCAYD i . PROFURDIDAD: ' 00.00-00.70m.
UBICACION: Km. 60+800 CARRET. TPTO-YURIM. FECHA: - 14 - BEY - 04
AGREGADDO GRUESO

ENSAYD N i 2 3 PRONEDIO
TARA N¢ 11 12 14
TARA + GRAVA HUMEDA 772,29 769,91 785,84
TARA + BRAVA SECA 755,59 753.24 768.49
DESD TARA 123. 12 124.30 123,38 2.6 %
PESO &RAVA SECA 632,47 628. 94 645. 11
DESD ASUA 16.70 16. 67 17.35
ARSORCION BRAUA 2.64 2.65 2.68

AGREGADO FINO

ENSAYD Ne i 2 3 PROMEDIO
TARA NO 15 16 17
TARA + ARENA HUMEDA 292, 94 283.84 278.48
TARA + ARENA SECA 287.06 275. 41 270.24
PESD DE LA TARA 39.40 33.28 34. 16 3.5 %
PESD OF LA ARENA SECA 251.66 242.13 236.08
PESO DEL ASUA 8.88 8.43 8.24
ARSORCION ARENA (/) 3.53 3.48 3.49

ALCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878




371

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TE2IS

]

EBTUDIO DE CANTERAZ Y 28U UBO EN LA

lr)NSTRUOOION CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN

ABSORCION
CANTERA YUMBATOZ PROFUNDIDAD: 00.00-00.70m.
UBICACION MVI’O.-WNHAGUAS 07-BET-84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N° 1 2 3 PRONEDIOD
TARA N° 3 7 8
TARA + GRAUA HUMEDA 717.80 708.81 724.49
TARA + BRAVA SECA 706.54 697, 17 712.28
DESO TARA 120.30 120,80 120. 18 2.0 %
PESO BRAUA SECA 586,24 576.37 592. 11
DESD ABLA 11,26 11,64 12.20
ABSORCION BRAUA 1,82 2.02 2.06

AGREGADO FINO

ENSAYD NO 1 2 3 PROMEDIO
TARA N 9 10 11
TARA + ARENA WUMEDA 326.08 315.81 306. 65
TADA + ARENR SECA 319,01 308.88 300. 08
DESO DE LA TARA 46, 10 45,50 45,32 2.6 %
PESD DE LA ARENA SECA 272.91 263.38 254.76
PESO DEL ASUA 7.07 6.93 6.57
ABSORCION ARENA (/) 2.59 2.63 2,58

." >

ALCIBIADES 14 YIA CaSTAREDR

INGENIERO iyt
w. ROQ_ N° W
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UNIVERZIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TESI8

EZTUDIO DE CANTERAZ V 2U USO EN LA

rmNSTRUOOlON CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN

ABSORCION
CANTERA TONCHIMA PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION MWJA-IIOYOB. 29-3ET-94
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO
TARA N° 29 30 31
TARA + GRAUA HUMEDA 831.54 §19.83 813.58
TARA + 6RAUA SECA 811,52 793. 46 793. 64
DESD TARA 126. 40 127.30 126. 80 3%
DESD 6RAUA SECA 685. 12 672.16 666.84
DESO ASLA 20. 42 20.37 18.94
ABSORCION GRAUA . 2.98 3.03 2,99

AGREGADO FINO

ENSAYD Ne 1 2 3 PROMEDIOD
TARA Ne 32 33 34
TARA + ARENA HUMEDA 223.12 211.88 217,85
TARA + ARENA SECA 220,58 209.52 215,28
PESD DE LA TARA 35. 40 34.78 34.83 1.4 %
PESO DE LA ARENA SECA 185. 18 174.73 180. 46
PESO DEL ASUA 2.54 2.46 2.56

 1ARSORCION ARENA ¢X) 1,37 1,41 1.42

facultad de
lipenicria
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UNIVERZIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiViL

PROYECTO DE TESI3

1

ESTUDIO DE CANTERAD ¥ B8U USO EN LA

r»NSTRUOQON CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN

ABSORCION
CANTERA BACANCHE PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION K®m. 115 CARRET. TPTO. - JUANJUI FECHA: 11. 3ET- 4
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PRONEDLD
TARA N0 22 23 24
TARA + GRAUA HUMEDA 665, 86 666,28 674, 25
TARA + GRAUA SECA 657,07 657, 12 665.25
DESO TADR 133.67 130. 42 132.72 1.70 %
DESD SRAUA SECR 523,40 526.70 532.63
PESD ASUA 8.78 9. 16 9.00
ABSORCION GRAVA 1.68 1.74 1.68

AGREGADO FINO

ENSAYD NO 1 2 3 PROMEDIO
TARA N° 25 26 27
TARA + ARENAR KUMEDA 253.55 267. 12 ___238.02
TARA + ARENA SECA 248. 37 261.62 234,25
PESO DE LA TARA 32.45 33.20 33.80 2.40 2
DESO DE LA ARENA SECA 215.92 228.42 . 200.45
PESD DEL ASUA 5. 18 5.50 4.77
ABSORCION ARENA <) 2.40 2.41 2,38

ALCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Rog. N° 40878




PROVECTO DE TE212 H]
EZ2TUDIO DE CANTERAS YV 28U US0 EN LA
Jronsmuocaou CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

UNIVERBIDAD HACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGERIERIA CiVIL

ABSORCION
CANTERA S8APO80A PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION v Km. 21 CARREY. SACANCHE-BAPODSB0OA FECHA 27 - 8ET - 84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PRONEDLO
TARA NO 29 30 31
TARA + GRAVA HUNEDA 838. 04 830. 82 854.09
TARA + GRAVA SECA 834. 64 827.32 850, 26
DESO TADA 126. 40 127.30 126.80 0.5 %
PESD GRAVA SECA 708. 24 700,02 723.46
DESD AGUA 3.40 3.850 3.83
ABSORCION BRAVA 0.48 0.50 0.53

AGREGADO FINO

ENSAYQD N® 1 2 3 PROMEDIOD
TARA N0 32 33 34
TARA + ADENA HUMEDA 214.83 203. 25 220.57
TARA + ARENA SECA 211,62 200. 27 212.30 :
DESD OF LA TARA 35,40 34.79 34.83 1.8 4
PESD DE LA ARENA SECA 176.22 165. 48 182. 47
PESO DEL ABUA 3.21 2.98 3.27
ABSORCION ARENA () 1.82 1.80 1,78

ALCIBIADES (AYZA CASTARESA
INGENIERO CiVIL
C.LP. Reg. N° 40878




PROYECTO DE TE2I8

UMNIVERZIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA QVIL

E2TUDIO DE CANTERAS YV 38U UBO EN LA
hcousmucaon CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

ABSORCION
CANTERA HUAYABAMBA PROFUNDIDAD: 08 . 8ET- 94
UBICACION Km. 10 CARRET. JUANJUI-TOCACHE 00.00 - 00.70 m.
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO
TARA NO 8 7 6
TARA + BRAUA HUMEDA 766. 38 763.67 772.52
TARA + GRAVA SECA 762.53 753. 20 765,42
DESD TARA 120, 18 120.80 120,30 0.8 %
PESD 6RAUA SECA 642.35 638.40 645, 12
DESD ASUA 3.85 4.47 7. 10
ABSORCION BRAVA 0. 60 0.70 1. 10

AGREGADO FINO

ENSAYD N 1 3 PROHEDID
TARA N° 10 9 11
TARA + ARENA HUMEDA 396. 11 416.82 408. 55
TARA + ARENA SECA 391,38 411.66 765.42
PESO DE LA TARA 46, 10 45,50 120. 30 1.4 %
DESD DE LA ARENR SECA 345.28 366. 16 645, 12
PESO DEL ABUA 4,73 5. 16 7.10
ABSORCION ARENA () 1,37 1,41 1. 10

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA

, INGENIERO_ CiviL
C.L.P. Reg. N* 40573




PROVECTO DE TEZ2I2 |
EBTUDIO DE CANTERAS Y 3U USO EN LA
ronsmuccuou CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

UNIVERBIDAD RACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA QIVIL

ABSORCION
CANTERA : PALO BLANCO (RIO TOCACHE) PROFUNDIDAD: 00.00- 00.70 m.
UBICACION: MOCAONE-NMNI FECHA: 08 - BET - 84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PRONEDIO
TARA NO 23 24 25
TARA + BRAUA HUMEDA 991.90 1000.59 982, 39
TARA + GRAUA SECA 873.28 988, 07 967.53
PESD TARA 123. 12 124,30 123.38 1.8 %
PESO GRAUA SECA 850. 16 863.77 844. 15
PESD AGUA 18. 62 12.52 14.86
ABSORCION BRAVA 2. 19 1.45 1.76

AGREGADO FINO

ENSAYD N® i 2 3 PRONEDIO
{TARA MO 26 27 28
TARA + ARENA HUNEDA 225.30 211.75 237.87
TARA + ARENA SECA 220,58 206.40 232.42
PESO OF LA TARA 35.40 33.28 34. 16 2.8 %
PESD OE LA ARENA SECA 185, 16 173. 12 198, 26
PESO DEL ABUA 4,74 5.35 5. 45
ABSORCION ARENA (V) 2.56 3.09 2.75

ALCIBIADES (AYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 402878




UNIVERSIDAD NAGIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE IRGENIERIA CIVIL

PROVECTO DE TEBIS

J

ESTUDIO DE CANTERAR Y 8U USO EN LA

lENGmUWON CIVIL EN LA REGIOR S8AN MARTIN

ABSORCION
CANTERA UCRARIA PROFUNDIDAD: 00.00-00.70 m.
UBICACION Km. 22 CARRET.RIOJA-R.NIEVA FECHA: 23-AGO3STO-4
- AGREGADO GRUESO
ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO
TARA WO . é 7 8
TARA ¢ SRAUA HUMEDA ~M N 844,51 | »oh 2V 830,98 § ~° AV 850,40
TARA + BRAVA SECA 836.70 823, 12 842.53
DESD TADA 120.30 120. 80 120. 18 1.1%
PESO SRAUA SECA 716,40 702.32 722,36
DESD ASUA 7.81 7.86 7.87
ABSONCION GRAVA 1.09 1,12 1.09
AGREGADO FINO
ENSAYD No 1 2 3 ‘PRONEDIO
TARA MO 9 10 11
TARA + ARENA HUMEDA 410.92 393, 84 414.01
TADA + ADENA SECA " 404.54 387.68 407.46.
DESO DE LA TARA 46. 10 45,60 45,32 1.8 %
PESO BE LA ARENA SECA 358.44 342, 18 362. 14
DESD DEL ABUA 6.38 6. 23 6.55
ARSORCION AREMA () _ 178 1,82 1,81

Creeritad de

Lopenicria

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA

INGENIERO CiviL
C.LP. Reg. N° 40878
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PROYECTO DE TESI2 |
ESTUDIO DE CANTERASZ Y 2U UZ0 EN LA
H2TRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

[

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PESO VOLUMETRICO SUELTO

PROFUNDIDAD: 00.00- 00.70 m.

CANTERA 8ANTA ROBILLO-PICOTA
UBICACION Km.85 CARRET TPTO-JUANAN FECHA: 14 - BET - 04
AGREGADO GRUESO
ENGCAYD No 1 2 3 PROMEBIO
PESD MOLDE + SRAUA {grg) 10, 402, 000 10, 388, 000 10, 406, 000
PESO DEL MOLDE <org) 6,652,000 6,692,000 6,632,000 .
PESO DE LA BRAVA (grs) 3,710.000 3,706,000 3,714,000 1,782 grscc
VOLUMEN DEL HOLDE (grs) 2,082.000 2,082,000 2,082,000
PESO UOLUHETRICO SUELTD (grs) 1,782 1.780 1.784
PESD UOLUMETRICO SUELTD (PROMEDID> 1,782 Kg/n3
AGREGADO FINO
ENGAVYD No 1 2 3 PROWEDIC
PESD MOLDE + ARENA (grs) 9,588.000 §,588, 000 8,584.000
PESO DEL MOLDE (grs) 6,692,000 6,692,000 6,692.000
DESD DE LA ARENA (gre) 2,896.000 2,836,000 2,892,000 1.390 grcc
UOLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082.000 2,082,000
PESO UOLUMETRICO SUELTO (grs) - 1,391 1,381 1,389
PESD UDLUMETRICO SUELTO (PROMEDIO> 1,380 Kg/m3

INGENIERD CIVIL

C.LP. Reg. N*® 40878




UNIVERZIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiVIL

PROYECTO DE TEZI2

E2TUDIO DE CANTERAZ Y 8U US0 EM LA
r?NQTRUcclON CIVIL EN LA REGION BAN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.

CANTERA TIRAGUILLO-RIO HUALLAGA
UBICACION KM. 43 CARRET. TPTO-JUAH..AH FECHA: ﬁ -BET . 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD o 1 2 3 PRONEDIO
PESO MOLDE + GRAUA (grs) 10, 412, 000 10,404.000 | 10,392,000
PESO DEL MOLDE <ors) 6,632,000 6,692.000 6,692,000
PESQ OE LA GRAUA (grs) 3,720,000 3,712.000 3,700,000 1.782 gree
UDLUMEN DEL MDLDE (grs) 2,082,000 2,082. 000 2,082,000
PESO UDLUMETRICO SUELTD (grs) 1.787 1,783 1,777
DESD UOLUMETRICO SUELTD ¢PROMEDID) 1,782 Kgrmn3
-AGREGADO FINO
ENSAYD No i 2 3 PRONEDIO
PESD HOLDE + ARENA (grs) 8,634,000 9,632,000 8, 625.000
PESO DEL MOLDE <grs) 6,692,000 6,692,000 é,692.000
IDESD DE LA ARENA (gre) 2,942,000 2, 940. 000 2,933.000 1. 411 grcc
UDLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082,000 2, 082.000 2,082.000
PESD UOLUMETRICO SUELTO (qrs} 1,413 1.412 1.409
DESO UDLUMETRICO SUELTD (PROMEDIOD 1,411 Kgsn3

© Teenltad de

"':?“ﬂicr’a

INGENIERO CiviL
C.LP. Rog. N° 40879
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UNIVERZIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TEZI2

ES8TUDIO DE CANTERAS Y BU UBO EN LA

r)NSTRUOOION CIVIL EN LA REGION 3AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70m.

CANTERA SHAPAJA
UBICACION KM 22 CARRET. TPTO-8BHAPAJA FECHA: 08 -8ET-04
AGREGADO GRUESO
ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO
DESO MOLDE + GRAVA {grs) g, 482,000 9, 486. 000 9, 452. 000
PESH -DEL MDLDE (grs) 6,632,000 6,652,000 6, 692, 000
PESO DE LA GRAVA (grs) 2,790.000 2,754,000 2, 800,000 1.342 grcc
UOLUMEN DEL MOLDE {gre) 2,082,000 2,082,000 2,082,000 :
DESO UDLUMETRICO SUELTO (qrs) 1,340 1. 342 1. 345
PESO UOLUMETRICO SUELTO (PROHEDIO) 1,342 Kg/n3
AGREGADO FINO
ENSAYD NO 1 2 3 PRONEDIO
PESD MOLDE + ARENA {grz) 10, 377. 000 10, 383, 000 10, 380, 000
PESO DEL MOLDE (grs) §, 632,000 6,692,000 6,692,000
DESO DE LA ARENA. (grs) 3, 685, 000 3,691,000 3,698, 000 1.773 gsec
UOLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082,000 2,082,000
PESO UBLUMETRICO SUELTOD (grs) 1.770 1.773 1.776
DESO UDLUMETRICO SUELTO (PROMEDID) 1,773 Kg/n3

Facultad de

lrpeniarig

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA
? INGENIERO CIVIL
C.L.P. Reg. N° 40378
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URNIVERZIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiVIL

PROYECTO DE TE8I8

EBTUDIO DE CANTERAS V 83U USO EN LA
E&TRUOCIOH CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

PROFUNDIDAD: 00.00 - 60.70 m.

CANTERA PUENTE BOLIVIA .
UBICAGION KM. 34 TARAPOTO-MOVDB. FECHA: 22.AGO8TO-84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD Ne 1 2 3 PROMEDIQ
PESO HOLDE + GRAUA (grs) 9, 850.000 9, 858,000 9, 856. 000
PESO DEL MOLDE (grs) 6,692,000 6,692,000 6,692,000
PESO DE LA GRAUA (qrs) 3, 158, 000 3, 166, 000 3, 164,000 1,519 grec
UOLUMEN OEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082,000 2,082,000
PESQ UBLUMETRICO SUELTO (grs) 1,517 1,521 1.520
PESO UOLUMETRICO SUELTO (PROHEDIO) 1,519 Kgrn3
AGREGADO FINO
EXSAYD No PROHEDIO
PESD HOLDE + ARENA (grs) 9, 925,000 9,923,000 9,931,000
PESO GEL HOLOE <ors) 6,692.000 6,682,000 6,692,000
PESD DE LA ARENA (grs) 3,233.000 3,231,000 3,239. 000 1.554 gscc
UOLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082.000 2,082,000
PESO UOLUMETRICO SUELTO (grs) 1.553 1,552 -1.556
" {pESO UDLUMETRICH SUELTD ¢PROMEDIO> 1,554 Kg/n3

a I';-(‘uh‘ad de
Ingrnin!a

ALCIBIADES L[AYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.L.P. Reg. N° 40878




UNIVEREBIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TEBI3

ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
CONETRUCCION CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.

CANTERA MACEDA - RIO MAYO
UBICACION Km. 18 CARRET. TPTO-MOYOBAMBA FECHA: 26 - AGOSTO - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD NO 1 2 3 PROMEDIO
PESO HOLDE + GRAUA {grs) 9,832,000 8,840,000 9,842,000
PESO DEL HOLDE (grs) 6,692,000 6,692,000 6, 692,000
PESD OE LA GRAUA (grs) 3, 140,000 3, 148,000 3, 150. 000 1.511 grcc
UDLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082.000 2,082,000 2,082,000
PESO UDLUMETRICO SUELTD {grs) 1,508 1,512 1.513
PESO UOLUMETRICO -SUELTO 1,511 Kg/m3
AGREGADO FINO
ENSAVYD No 1 2 3 PRONEDIO
PESD MOLDE + ARENA {grs) 8,919,000 9, 909, 000 8,817,000
PESOD DEL MOLDE (grs) 6,692,000 6,692, 000 6,692,000
IPESD DE LA ARENA (grg) 3,227.000 ~ 3,217,000 3,225,000 1.548 grcc
UDLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082.000 2,082.000 2,082,000
DESO UDLUMETRICO SUELTO (grs) 1,550 1.545 1,549. 000
PESO UDLUNETRICD SUELTO (PROHEDID, 1,548 Kg/m3

CIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CIViL
C.LP. Reg. N° 40878




UNIVERZIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiVIL

PROYECTO DE TESiIS

ESBTUDIO DE CANTERAS V 28U U0 EN LA
L’)ONQTBUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

CANTERA 10 DE AGOSBTO-RIO CUMBAZA PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION Km. 2.5 CARREY. TARAPOTO-MOYOBAMBA FECHA: 25 . AGO3TO - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD No i 2 3 PRONEDIO
PESO MOLDE + GRAUA (grs) 9, 948, 000 9, 944, 000 8,952,000
PESO DEL MOLDE (grs) - 6,692, 000 6,632,000 6,692,000
PESD DE LA GRAUA (grs) 3,256,000 3, 252,000 3, 260, 000 1.565 grcc
UOLUMEN DEL HOLDE (grs) 2,082,000 2,082,000 2,082,000
DESD UBLUMETRICD SUELTO {(grs) 1.564 1.564 1.566
PESD UOLUMETRICD SUELTO (PROMEDIO) 1,565 Kg/n3
AGREGADO FINO
ENSAYD NO 1 2 3 PROMEDID
PESO MOLDE + ARENA (grs) 10,027,000 10, 032, 000 10, 029. 000
PESD DEL WOLDE (grs) 6,692,000 6,692, 000 6,692,000
DESD DE LA ANENA (grs) 3,335. 000 3, 340. 000 3,327,000 1. 603 grcc
UOLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082,000 2,082,000
PESO UOLUMETRICO SUELTO (grs) 1. 602 1. 604 1,603
PESO UOLUNETRICO SUELTA iPROMEDIO) 1,603 Kgrn3

d "/'3-?:{[};/'
A3 £
.":.Q\Q \‘f’

ALCIBIADES LAYZA CASTAREDA

INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROVYECTO DE TE2I8

E2TUDIO DE CANTERAZ Y BU USO EN LA
CON2TRUCCION CIVIL EN LA REGION 3AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

PROFUHDIDAD: 00.00 - 00.70m.

CARTERA 03 DE OCTUBRE RIO CUMBAZA
UBICACION Km. 07 CARRET. TARAPOTO-JUANAJ FECHA: 25 - AGOSTO - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD N° 1 2 3 PRONEDIO
DESD MOLDE + GRAUA (ors) 10, 072.000 10,054.000 | 10,030.000
PESD DEL MOLDE {grs) 6,692,000 6, 692. 000 6,692,000
PESO DE LA GRAUA (grs) 3,380,000 3,362,000 3,338.000 1.614 gscc
UDLUNEN OEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082, 000 2,082. 000
DESO UYOLUMETRICO SUELTD (grs) 1.623 1.615 1.603
PESO UOLUMETRICO SUELTO (PROMEDIO) 1,614 Kg/n3
AGREGADO FINO
ENSAYO e 1 2 3 PROMEDIO
DESO MOLDE + ARENA (grs) 10,071.000 10,081.000 | 10,067.000
PESO DEL MOLDE (grs) 6,692,000 6,692, 000 6,692,000
IDESO DE LA ARENA (ors) 3,378.000 3,389,000 3,375,000 1,624 grcc
UOLUMEN DEL HOLDE (grs) 2,082,000 2,082. 000 2,082,000 :
PESD UOLUMETRICO SUELTO (grs) 1,623 1.628 1,621
PESO VOLUMETRICO SUELTO (PRONEDIOS 1,624 Kg-n3

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA
' INGENIERO CIviL
C.LP. Reg. N° 40876




UNIVERZIDAD NACIONAL DE

8AN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROVYECTO DE TESI2

ESTUDIO DE CANTERAS VY BU UZ2O EN LA
NE2TRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

PROFUNDIDAD: 00.00- 00.70 m

CANTERA BANDA DE 8HILCAYOD

UBICACION Km. 004800 CARREY. TPTO-YURIM. FECHA: 13- BET . 84
AGREGADO GRUESO

ENSAYOD NO PROMEDIO

PESQ HOLDE + GRAVA (grs) 10, 023, 000 10,021.000 { 10,025.000

PESO DEL MOLBE (grs) 6,652,000 6,692,000 6,682,000

PESQ OF LA GRAVA (qrs) 3,331,000 3,328.000 3,333.000 1,600 gscc

UDLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082,000 2,082,000

PESO UOLUMETRICO SUELTD {grs) 1,600 1,588 1,601

DESO UDLUMETRICO SUELTD (PROMEDID) 1,600 Kg/m3
AGHREGADO FINO

CENSAYD Ne PROMEDID

PESD HOLDE + ARENA {grg) 3,986,000 9,973.000 8, 982.000

PESO DEL HOLDE <grs) 6,692,000 §,692, 000 6,692,000

DESD DE LA ARENA (grg) 3,294. 000 3,281.000 3,290. 000 1.578 grcc

UOLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082.000 2,082.000

DESO UOLUMETRICO SUELTD (grs) 1,582 1.576 1.580

DESO UOLUMETRICO SUELTD {PROMEDIO> 1,579 Kgsn3

Peerltag de
"'!'f"icrh

Civil

zb

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERQO CivilL
C.LP. Reg. N° 40878
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PROYECTO DE TESI2

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

T — e

URIVERBIDAD NACIONAL DE 82AN MARTIN F)STUDIO DE CANTERAS V2UUSO ENLA

N2TRUCCION CIVIL EN LA REGION S8AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

CANTERA YUMBATOS PROFUNDIDAD: 00.00 . 00.70 m.
UBICACION Km_ 80 CARRET. TPTO-YURIMAGUAS FECHA: 13- BET- 04
AGREGADO GRUESO
ENSAYQD N 1 2 3 PRONEDIO
DESO MOLDE + GRAUA (ors) 10, 127, 000 10, 152,000 | 10,218.000
PESO DEL MOLBE {(grs) 6,682,000 6,692, 000 6,692,000
PESD DE LA ERAUA (grs) 3,435,000 3,460.000 3,526,000 1,669 gsecc
UOLUNEN DEL HOLOE (grs) 2,082,000 2,082,000 2,082,000
PESD VOLUMEYRICO SHELTO {grs) 1,650 1.662 1,694.000
PESO UOLUMETRICO SUELTO (PROMEDIOS 1,663 Kg/mn3
AGREGADO FINO
ENSAYD No 1 2 3 PRONEDIO
PESO HOLDE + ARENA (grs) 10, 044, 000 10,037.000 10, 057,000
PESO DEL MOLDE {ors) 6,692, 000 6,692,000 6,692,000
PESO DE LA ARENA (grs) 3,352, 000 3,345,000 3,365, 000 1.611 gscc
UDLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082.000 - 2,082,000 2,082,000
PESO UDLUMETRICO SUELTD (grs) 1,610 1,607,000 1,616
DESQ UOLLMETRICO SUELTO (PRONEDIOD 1,611 Kg/n3

JLCIBIADES UAYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878




UNIVERBIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

~ PROYECTO DE VE218

PESO VOLUMETRICO SUELTO

EZTUDIO DE CARTERAZ Y 8U U20 EN LA
NETRUCCION CIVIL EN LA REGION 3AN MARTIN -

PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.

INGENIER

LCIBIADES (AYZ4 ASTAREGA

O CiviL

C.LP. Reg. N° 40878

CANTERA TONCHIMA
UBICACION KM 3 CARRET. RIOJA-MOYOB. FECHA: 20-8ET - 64
AGREGADO GRUESO
ENSAYD NO 1 2 3 PROMEDLO
DESO MOLOE + GRAUA (grs) 9,773,000 8,763.000 9,771,000
PESQ DEL MOLDE {gr=) 6,692,000 6,692,000 6,682,000
PESD DE LA GRAVA (grs) 3,081,000 3,071,000 3,079.000 1.478 grec
UDLUNEN DEL WOLDE {grg) 2,082,000 2, 082,000 2, 082, 000 .
DESD VOLUMETRICO SUELTOD {(grs) 1.480 1.475 1. 478
PESO UOLUNETRICO SUELTO ¢PROMEDIO) 1,478 Kq/m3
AGREGADO FINO
ENSAYO Ne . 1 2 3 PROMEDID
PESD MOLDE + ARENA (ors) 10, 065, 000 8,961,000 10, 044,000
PESD DEL MOLDE {grs) 6,682,000 6,692,000 6, 692, 000 :
DESD DE LA ARENA (gre) 3,373.000 3,269.000 3,352,000 1.660 gscc
UOLUHEN DEL MOLDE (grs) 2,082.000 2,082.000 2,082.000 ‘
PESD UDLUMETRICO SUELYO (grs) 1.620 1.570 1,610
DESD UOLUMETRICO SUELTO (PROHEDID) 1,660 Ka/m3
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UNIVERZIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TEZI8

ESTUDIO DE CANTERAZ YV 3U U0 EN LA
pONSTBUOOION CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

PROFUNDIDAD: 00.00.00.70 m.

CANTERA S8ACANCHE
UBICACION KM. 115 CARRET. TPTO-JUANJUI FECHA: 14 - BET - 94
AGREGADO GRUESO
ENSAYD M 1 2 3 PROMEDIO
PESD MOLDE + BRAUA (ors) 10, 057. 000 10, 048.000 | 10,050.000
PESO DEL MOLDE (grs) 6,692,000 6,682,000 6,692,000
PESD OE LA GRAUA (grs) 3,365,000 3,356,000 3,358,000 1.614 gscc
UOLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082,000 2,082.000
DESD UDLUMETRICO SUELTO (ors) 1.616° 1.612 1,613
PESO UOLUMETRICO SUELTO (PROMEDIOS 1,614 Kg/m3
AGREGADO FINO
ENSAYD Ne 1 2 3 PROMEDID
PESO MOLDE + ARENA (grs) 8,750,000 8, 755. 000 8,751,000
PESO DEL MOLDE {grs) 6,652,000 6,692,000 §,682, 000
PESO DE LA ARENA (grs) 3,058.000 3,063.000 3, 059, 000 1. 470 grcc
UOLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082.000 2,082,000
PESD UDLUMETRICO SUELTO (grs) 1,463 1,471 1,468
PESH UDLLMETRIEO SUELTO (PRONEDIG) 1,470 Kg/n3

LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CiviL
C.LP. Rey. N° 40878
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URIVERZIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROVECTO DE TEZIS

ESTUDIO DE CANTERAS YV 28U UBO ER LA
rousmucaou CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

PROFUNDIDAD: 00.00- 00.70 m

CANTERA 8APOBOA
UBICACION Km. 21-CARRET. BACANCHE-8APO30A FECHA: 20.8BET - 94
AGREGADO GRUESO
ENSAYD o 1 2 3 PROMEDID
PESD MOLDE + GRAVA (grs) 10,015, 000 10,008,000 | 10,002,000
PESO DEL MOLDE (grs)- 6,692.000 6,692,000 6,692,000
PESO OE LA BRAVA (grs) 3,323,000 3,317.000 3,310,000 1,593 grec
UOLUMEN DEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082,000 2,082,000
PESO UOLUMETRICD SUELTO (grs) 1.596 1,583 1,580
PESD UOLUMETRICO SUELTO (PRONEDIOC) 1,593 Kg/n3
AGREGADO FINO
ENSAYD No 1 2 3 PROMEDIO
PESD HOLDE + ARENA (ors) 8,661,000 8,667,000 8, 668.000
PESO DEL MDLDE (grs) 6, 692. 000 6,692,000 6,692,000
PESO DE LA ARENA (grs) 2,963,000 2,975,000 2,977,000 1,428 gscc
UOLUMEN OEL HMOLDE (grs) 2,082,000 2,082.000 2,082,000
DESO UOLUMETRICO SUELTQ (grs) 1,426 1.429 1,430
PESO UOLUMETRICO SUELTO (PROMEDIO) 1,428 Kgrn3

INGENIEROQ CiviL

C.LP, Reg. N° 40878




PROYECTO DE TEZI2 |
ESTUDIO DE CANTERAS Y 28U U20 EN LA
rousmuocuon CIVIL EN LA REGIOR 8AN MARTIN

UNIVERZIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PESO VOLUMETRICO SUELTO

PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.

CANTERA HUAVABAMBA
UBICACION KM 10 CARRET. JUANJUI-TOCACHE FECHA: 12 . 8ET - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD No 1 2 3 PROMEDID
PESO MOLOE + GRAVA (grs) 10, 369. 000 10,394.000 § 10, 344,000
PESD DEL MOLDE (ors) 6,692,000 6,692,000 6,692,000
PESO OF LA BRAVA (grs) 3,677.000 3,702.000 3,652,000 1,766 grscc
UDLUMEN DEL MOLDE (ors) 2,082,000 2,082,000 2,082,000
PESO VOLUMETRICO SUELTD (grs) 1,766 1.778 1,754
DESH UOLUMETRIEO SUELTO (PRONEDIO)D 1,766 Kg/n3
AGREGADO FINO
ENSAYD Ne 1 2 3 PROHEDIO
PESD MOLDE + ARENA (ors) 9, 946, 000 9,877.000 8, 959, 000
PESD DEL MOLDE (grs) 6,692,000 6,692.000 §,692.000
DESD DE LA ARENA (grg) 3,254,000 3,285,000 3,267,000 1.570 grcc
UDLUMEN OEL MOLDE (grs) 2,082,000 2,082,000 2,082,000
DESD UDLUMETRICO SUELTO (grs) 1,563 1,578 1,569
DESD UBLUMETRICO SUELTO (PROHEDID) 1,570 Kg/m3

LI,
“erlad de
Fenieria

ALCIBIADES LAYZA CASTAREDA

INGENIERO CiviL
C.LP. Reg. N° 40878
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UNIVERZIDAD NACIONAL DE

SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TEZi8

EZ2TUDIO DE CANTERAS Y 28U USO EN LA
NEBTRUCCION CIVIL EN LA REGION BAN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

CANTERA PTE. PALO-BLANCO-RIO TOCACHE PROFUNDIDAD: 00.00- 00.70 m.
UBICACION Km 8 CARRET. TOCACHE- JUANJUI FECHA: 08 - 8EY - B4
AGREGADO GRUESO
ENSAYD NO 1 2 3 PRONEDIO
PESO MOLDE + GRAUA (grs) 10, 042, 000 10, 038. 000 10, 040. 000
PESO DEL HOLDE (grs) 6,692,000 6,692,000 6, 692,000
PESO OE LA BRAUA (grs) 3,350.000 3, 346.000 3, 348. 000 1,608 grcc
UOLUMEN DEL MOLOE {grs) 2,082,000 2,082,000 2,082,000
PESH UOLUMETRICO SUELTD {ors) 1. 608 1. 607 1. 608
PESD UOLUMETRICO SUELTO ¢PRONEDIO 1,608 Kg/n3
AGREGADO FINO
ENSAYSD No 1 2 3 PRONEDIOD
PESD HOLDE + ARENA (grs) 10, 142,000 10, 158, 000 10, 156. 000
PESD DEL MOLDE (grs) 6,692,000 6, 692,000 6,692, 000
IPESD OE LA ARENA (grs) 3, 450. 000 3, 466.000 3,464,000 1.662 grcc
UOLLMEN DEL MOLDE (qrs) 2,082.000 2,082,000 2,082,000
PESD UOLUMETRICO SUELTD (grs} 1,657 1. 665 1,664
PESO UOLLMETRICO SUELTO (PROMEDIO) 1,662 Kg/m3

Yacnttad de
lrgericrig

INGENIERO CIVIL

C.I.P. Reg. N° 40878




PROYECTO DE TESIS ]

URIVERSIDAD NACIO"CAL DE 28AN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS YV 2U USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL NBTRUCCIOR CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

PESO VOLUMETRICO SUELTO

CANTERA UCRANIA-RIO YURACYACU (RlO-IA) PROFUNDIDAD: 00.00-00.70m.
s UBICACION Km. 22 CARRET. RIOJA-R.NIEVA FECHA: 27-AGOSTO-84
AGREGADO GRUESO
ENGAYD N 1 2 3 PRONEDIO
DESO HOLDE + BRAVA {grs) 10,215.000 | 10,208,000 | 10, 206.000
DESO DEL MOLDE (ors) 6, 692,000 6,692,000 | 6, 692.000
UOLUNEN DEL HOLOE (ors) 2,082,000 2,082,000 | 2,082,000
DESO UOLUMETRICO SUELTO (grs) 1.692 1,489 1.488
PESO VOLUMETRICO SUELTO CPROMEDIDD 1,690 Kg/m3

AGREGADO FINO

ENSAYD No 1 2 3 PROMEDLO
DESO HOLDE + ARENA (grs) 10, 410. 000 10,392,000 | 10,402.000
PESD DEL MOLDE dors) 6,692, 000 6,692, 000 é,692. 000
PESO DE LA ARENA (grs) 3,718,000 3,700,000 3,710.000 1.782 gsce
UDLUMEN DEL MDLDE (ors) 2,082,000 2,082,000 2,082. 000
DESD UDLUMETRICO SHELTD (grz) 1,786 1,777 1,782
PESO VOLUMETRICO SUELTO (PROMEDIO) 1,782 Kg/n3

CIBIADES 'LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878



PESO VOLUMETRICO COMPACTADO



UNIVERZIDAD HACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TE2I8 l

ESTUDIC DE CANTERAZ2 VY 8U U0 EN LA
ICONEBTRUCCION CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA S8ANTA ROZILLO PICOTA PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION KM 58 CARREY. TPTO - AJANJUI FECHA: 14 - BET - 84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD [iAd 1 2 3 PRONMEDIOD
PESO MOLDE + GRAUA 10,591,000 10, 598, 000 10, 550. 000
PESO OEL MOLDE 6,692, 000 6,692,000 6,692,000
PESO DE LA GRAUA 3,899,000 3,806,000 3,898,000 -1.874 grcc
UDLUNEN DEL MOLDE 2,082,000 2,082,000 2,082,000
DESD UGLUMETRICO COMPACTADD 1.873 1,876 1.872
DESD UOLUMETRICO coMpactang | <PROMEDIOD 1,874 Kgrm3

AGREGADO FINO

ENSAYD No 1 2 3 PROMEDID
PESO MOLOE + ARENA 9, 548. 000 3, 554,000 9, 860,000
PESO DEL MOLDE é, 692,000 &,692, 000 6,692,000
PESO DE LA ARENA 3,526. 000 3,262,000 3,258.000 1.565 grce
UBLUMEN DEL MOLDE 2, 082. 000 2,082.000 2,082,000
PESD UDLLMETRICO COMPACTADOD 1,564 1,567 1,565
DESD UOLUMETRICO COMPACTADD 1,565 Kgsm3

R

LCIBIADES

LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CiviL




PROYECTO DE TE2IS |
E2TUDIO DE CANTERAZ V 28U USC EN LA
r:onamucaon CiVIL EN LA REGION BAN MARTIN

UNIVERBIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIViL

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA TIRAQUILLO RIO-HUALLAGA PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBKCACION Km. 43 CARRET. TPTO-JUANJUI FECHA: 12-3ET -84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD W 1 2 3 PROMEDIO
DESO MOLDE + GRAUA 10,606.000 | 10,598.000 | 10, 604.000
PESO DEL HOLDE §,692.000 | 6,692.000 | 6,692,000
DESD OC LA GRAVA 3,914.000 | 3,906,000 | _ 3,912,000 1,878 goce
VOLUNEN DEL MOLDE 2,082.000 | _ 2,082,000 | _2,082.000
PESO UOLUMETRICG COMPACTADD 1. 880 1.87¢ 1,878
PESD UOLUMETRICO COMPALTADO CPROMEDID) 1L878 Kg/m3

AGREGADO FINO

ENSAYO N 1 2 3 PROEDIO
BESD MOLDE + AREWA 3,998.000 | 10,002,000 | 10,000,000
PESO DEL HOLOE §,692.000 | _ 6,692.000 | _ 6,692.000
PESD DE LA ARENA 3,306,000 | _ 3,310.000 | _3,308.000 1,589 grec
UOLUNEN DEL MOLOE 2,082.000 | _ 2,082.000 | 2,082,000
PESO UOLUMETRICO COMDACTADO 1.588 1.580 1.589
PESD UDLUMETRICO COMPALCTADD 1, 589 Kg/n3

J ALCIBIADES "LAYZA CASTAREDA

INGENIERO CiviL
C.LP. Reg. N° 40878




UNIVERZIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA TCIVIL

PROYECTO DE TEZI3

EBTUDIO DE CANTERAS V 8U U0 ER LA
NEZTRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.

CANTERA SHAPAJA RIO HUALLAGA
UBICACION KM 22 CARRET. TPTO - 8HAPAJA FECHA: 08 - BET - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD NO 1 2 3 PROMEDIO
PESD MOLDE + GRAUA 10,581,000 10,573. 000 10, 569. 000
PESOH DEL HOLDE 6,692,000 6,692,000 6, 692,000
PESO DE LA GRAUA 3, 889. 000 3,881.000 3,877,000 1.865 grcc
UOLUMEN DEL MOLOE 2,082,000 2,082,000 2,082.000
PESO UOLUKETRICO COMPACTADRD 1,868 1,864 1.862
DESO UDLUMETRICO COHPACTADD 1,865 Ka/n3
AGREGADO FINO
ENSAYD No 1 2 3 PROMEDIOD
PESD MOLDE + ARENA 8,857,000 8,861,000 9, 865. 000
PESO DEL MOLDE 6,592,000 6,692,000 6,692.000
PESO DE LA ARENA 3, 165, 000 3, 168, 000 3, 173,000 1.522 6scc
UOLUMEN DEL MOLDE 2,082,000 2,082,000 2,082,000
DESO UOLUMETRICO COMPACTADD 1,520 1,522 1.524
PESO UDLUMETRICO COMPACTADD | CPROMEDIOD 1,522 Kg/n3

Y > l.‘_n(-,dyud de
"'W";Cria

A CIBIADES

LAYZA  CASTAREDA
" INGENIERO CIWIL
C.LP. Reg. N° 40878




UNIVERSIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYVECTO DE TEZ2IS

|

ESTUDIO DE CANTERA2 VBUUBO ENLA
r0N8TRUOCOON CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.

CANTERA PUENTE BOLIVIA
UBICACION SHANAO KM 34 TPTO.-MOYOBAMBA FECHA: 22 - AGOBTO - 84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N® 1 2 3 PROMEDIO
DESO MOLDE + GRAUA 10,098.000 ; 10, 108.000 | 10, 100,000
PESO DEL HOLDE 6, 652, 000 6, 692, 000 6,692.000
DESD DE LA GRAVA 3, 406. 000 3,416,000 3,408. 000 1,638 grec
UOLUHEN DEL HOLDE 2,082.000 2,082.000 2,082,000
PESO UOLUMETRICO COMPACTADO 1.638 1,641 1.637
PESO UOLLMETRICO COMPACTADD 1,638 Kg/n3

AGREGADO FINO

ENSAYD No 1 2 3 PROHEDIO
PESO HOLDE + ARENA 10,227,000 | 10,229.000 | 10,237.000
PESO OEL NOLDE é,692,000 6,652, 000 6,692,000 ,
PESO DE LA ARENA 3,535,000 3,537,000 3,545,000 1,700 grscc
UOLUMEN DEL MOLDE 2,082.000 2,082.000 2,082.000
PESD UOLUMETRICO COHPACTADD 1,698 1,638 1.703
PESO UOLUMETRICO COMPACTADO | CPROMEDIOD 1,700 Kg/n3

\

fLCIBIADES (AYZ4 CAsTAREDA

INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878
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UNIVERBIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROVYECTO DE TEZi12

ESTUDIO DE CARTERAS VBU UBO EN LA

’r(JNSTBUO(HON CIVIL EN LA REGION 3AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA MACEDA-RIO MAYO PROFUNDIDAD: 00.00 - oo.éo m.
UBICAGION Km. 18 CARRET. TPTO - MOYOBAMBA FECHA: 28 - AGOSTO - 84
AGREGADO GRUESQO

ENSAYD N 1 2 3 PRONMEDIO
PESO MOLDE + GRAUA 10,086.000 | 10,07S.000 { 10,088.000
PESO DEL HOLDE é,692.000 6, 632, 000 6, 632, 000 .
PESO DE LA GRAVA 3,394,000 3,387,000 3,386,000 1,628 g/cc
UOLUMEN DEL HOLOE 2,082,000 2,082,000 2,082.000
DESD UOLUMETRICO COMPACTADO 1,630 1.627 1,631
DESD UDLUMETRICO COMDACTADS [<PROWEDIO) 1,628 ko-mn3

AGREGADO FINO

ENSAYD No 1 2 3 PROMEDIO
PESO MOLDE + ARENA 10,231,000 | 10,221,000 | 10,228,000
PESO OEL MOLDE 6,692,000 6,632, 000 6,692,000
DESD DE LA ARENA 3,538.000 3,528,000 3,537.000 1,698 grcc
UOLUMEN DEL MOLDE 2,082.000 2,082,000 2,082,000
PESO VOLUMETRICO COMPACTADO 1,700 1,695 1,699
PESD UOLUMETRICO COMPACTADD 1,698 grcc
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UNIVERBIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGEMIERIA CIVIL )

PROYECTO DE TEZBI8

E2TUDIO DE CANTERAZ Y 2U UBO EN LA
N2TRUCCION CIVIL EN LA REGION BAN MARTIN

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

PROFUNDIDAD: 00.00- 00.70 m.

CANTERA 10 DE AGOSTO - RIO CUMBAZA
UBICACION Km.2.5 CARRETY. TPTO-MOYOBAMBA FECHA: 25 - AGO3TO - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD NO PROMEDIO
PESO MOLDE + BRAVA 10, 250. 000 10,231,000 10, 244, 000
PESD DEL HOLDE 6,632, 000 6,692,000 6,632,000
PESO BE LA GRAUA 3,558,000 3,539,000 3,552,000 1.705 gscc
UDLUMEN DEL MOLDE 2,082.000 | 2,082.000 | 2,082.000
PESO UOLUKETRICO COMPACTADO 1,709 1,700 1,706
PESO UOLUMETRICO COMPACTADD 1,705 Kg/m3
AGREGADO FINO
ENSAYD No PROMEDIO
PESD MOLDE + ARENA 10, 394. 000 10, 385. 000 10, 406. 000
PESO DEL MOLDE - 6,692,000 £, 692,000 6,692,000
DESH DE LA ARENA 3,702.000 | 3,693.000 |  3,714.000 1.779 grec
UOLUMEN DEL MOLOE 2,082,000 | 2,082.000 | 2,082.000
PESO UOLUMETRICO COMPACTADD 1,778 1.774 1.784
PESO UOLUMETRICO COMPACTADD | ¢PROMEDID) 1,779 Kg/n3

CIBIADES LAYZA CASTAREDA

INGENIERO CIviL
C.LP. Reg. N° 40878
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PROYECTO DE TE2I2 ]
ESTUDIO DE CANTERAS V 2U U20 EN LA
N2TRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

PROFUNDIDAD: 00.00 - 060.70 m.

CANTERA 03 DE OCTUBRE - RIO CUMBAZA
UBICACION Km.7 CARRET. TPTO.-JUANJAN FECHA: 25 - AGOBTO - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD Ne PRONEDIO
PESOH MOLDE + GRAVA 10, 263, 000 10, 252, 000 10, 261. 000
PESQ DEL MOLDE 6, 632,000 6, 632,000 6, 632,000
PESD DE LA GRAUA 3,571,000 3,560,000 3,569. 000 1.713 6scc
UQLUMEN DEL MOLOE 2,082.000 2,082,000 2,082,000
PESO UOLUMETRICO COMPACTADD 1.715 1.710 1.714
PESO UOLUNETRICO COMPACTADD | ¢PROHMEDIO) 1,713 Kg/n3
AGREGADQO FINO
ENGAYD Ne PROMEDIO
PESD MOLDE + ARENA 10, 406, 000 10, 413.000 10,412,000
PESH DEL MOLOE 6,692,000 §, 692, 000 6, 692, 000
DESO DE LA ARENA 3,714.000 3,727,000 3,720,000 1,787 Brce
UOLUMEN DEL MOLOE 2,082.000 | 2,082.000 | 2,082.000
PESD UDLUMETRICO COMPACTADD 1.784 1.750 1,787
PESO UOLUMETRICO COMPACTADG | ¢PROMEDIO) 1,787 Kg/n3
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UNIVER2IDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CGIVIL

PROVECYO DE TE2i8

EZTUDIO DE CANTERAZ Y 2U UZ0 ER LA

rONSTRUcclON CiVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA SHILCAYO PROFUNDIDAD: 00.00-00.70m.
UBICACION Km. 0+800 CARRETERA TPTO-YURIM. FECHA: 13-83ET -84
AGREGADO GRUESQO
ENSAYLD Ne PRONEDIO
PESO MOLOE + GRAVA 10, 231,000 10, 215, 000 10, 223,000
PESD DEL HOLDE 6,692,000 6,692,000 6,632,000
PESO DE LA GRAUA 3,538,000 3,523,000 3,531.000 1,696 gsecc
UOLUMEN DEL MOLDE 2,082.000 [ 2,082.000 | 2,082.000
DESO VOLUMETRICO COMPACTADD 1.700 1. 682 1. 696
1,696 Kg/n3
DESD UOLUMETRICD COMPACTADD |<PROHEDIO)
AGREGADO _FINO
EN3AYD NO ) PROMEDIO
PESO MOLOE + ARENA 10, 428, 000 10, 423,000 10, 428. 000
PESO DEL MOLDE 6,692, 000 6,692, 000 6,692,000
PESO DE LA ARENA 3,737.000 3,731,000 3,737.000 1,784 grcc
UOLUMEN DEL MOLDE 2,082.000 2,082,000 2,082,000
DESO UOLUMETRICO COMPACTADD 1,785 1.792 1.795
1,754 Kgrm3
DESO UOLUMETRICO COMPACTADD

LCIBIADES LAYZA CASTARERA

INGENIERO CIVIL
C.I.P. Reg. N° 40874
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UNIVERZIDAD NACIORAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA C1VIL

PROYECTO DE TE218 [

EBTUDIO DE CANTERAS Y 2U UBO ENLA
KCONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA YUMBATO2 PROFUNDIDAD: 00.00- 0.70 m.
UBICACGION KM. 60 CARRET. TPTO-YURIMAGUAS FECHA: 13- 8ET- 84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO
PESO HOLDE + GRAVA 10,400.000 | 10,436.000 | 10,422,000
PESO DEL MOLDE 6,692, 000 6, 632,000 6,692.000
PESO OE LA GRAUA 3,708,000 | 3,740.000 | 3,730.000 1,790 grcc
UOLUHEN DEL MOLOE 2,082.000 | 2,082.000 { 2,082.000
PESD UOLUMETRICO COMPACTADD 1.781 1.788 1,781
PESO VOLUMETRICO COMPACTADD (PRONEDIOD 1,790 Kgsm3

AGREGADQ FINO

ENSAYD N 1 2 3 PRONEDIO
PESD HOLDE + ARENA 10,502.000 | 10,500.000 | 10,510.000
PESD DEL HOLOE 6,692,000 | 6,692,000 | 6,692,000
PESO DE LA ARENA 3,810,000 | 3,808.000 | 3,818.000 1.831 grcc
UOLUMEN DEL MOLOE 2,082.000 | 2,082.000 | 2,082.000
PESO UDLUMETRICO COMPACTADO 1,830 1.828 1.834

DESO UOLUMETRICO COMPACTADD

1,831 Kgrnd

IBIADES LAYZA

CASTAREDA

INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40879
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UNIVERBIDAD NACIONAL DE ZAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiviL

PROYECTO DE TESIZ

EZTUDIO DE CANTERAZ V 2U UBO EN LA
HBTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA RIO TONCHIMA (RIOJA) PROFUNDIDAD: 00.00-.00.70 m.
UBICACION Km. 3 CARRET. RIOJA-MOYOB. FECHA: 20 - BET - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO
PESO HOLDE + GRAUA 10, 052, 000 10, 044, 000 10, 054. 000
PESO DEL MOLOE 6,682,000 6,692,000 6,632,000
PESO DE LA GRAUA 3,360.000 3,352,000 3,362,000 1.613 6rcc
UDLUMEN DEL MOLDE 2, 082. 000 2,082,000 2,082,000
DESO UBLUMETRICO COMPACTADO 1.614 1.610 1,615
PESD UOLUMETRIED COMPACTADO 1,613 Kg/n3
AGREGADO FINO
ENSAYD NO PROMEDID
PESD HOLDE + ARENA 10, 580, 000 10,581,000 10,579,000
PESQ OEL MOLDE 6,682,000 é,692,000 6,692,000
IDESD DE LA AREMA 3,898. 000 3,883. 000 3,887.000 1.869 6rcc
UDLUMEN DEL MOLDE 2,082.000 2,082,000 2,082,000
DESO UDLUMETRICO COMDACTADD 1.872 1. 868 1.867
DESD UOLUMETRICO cOMPACTADOD  JCPROMEDIO) 1,863 Kg/nd

INGENIERO
C.L.P. Bog. N°

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA

civiL
40679




UNIVERZIDAD NACIORAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TESI2

|

ESBTUDIO DE CANTERAZ Y SBU US0O EN LA
rONSTRUCCION CIVIL ER LA REGION 8AN MARTIN

-PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA ZACANCHE PROFUNDIDAD: 00.00 - 060.70 m.
UBICACION KM. 115 CARRET. TPTO-JUANJAN FECHA: 14-BET -84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD N 1 2 3 PROMEDIO
PESO MOLDE + SRAVA 10,248,000 | 10,256,000 | 10,252.000
PESD DEL MOLDE 6,692, 000 6,692,000 ] 6,682.000
PESD QOE LA £RAUA 3,566,000 3,564.000 3, 560,000 1.71 qrec
UOLUMEN DEL MOLDE 2,082,000 2,082, 000 2,082,000
DESO UDLUMETRICO COMPACTABO 1.708 1.712 1.710
PESO UDLUMETRICO COMPACTADO |<PROMEDIO) 1,71 Kg/m3

AGREGADO FINO

ENGSAYD N9 1 2 3 PROMEDIO
PESO HOLDE + ARENA 10, 106.000 } 10, 108.000 } 10, 111.000
PESO DEL MOLDE 6,692,000 6, 692. 000 6,682,000
PESD DE LA ARENA 3,414,000 3, 416.000 3,413.000 1,641 grcc
UOLUMEN DEL MOLOE 2,082,000 2,082.000 2,082,000
PESO UOLLMETRICO COMPACTADO - 1,640 1,641 1.642
PESO UOLUMETRICO COMPACTADD 1,641 Kgrm3

LCIBIADES AYZA CASTAAEDA

INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40879
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PROYECTO DE TEZi2 |
ESTUDIO DE CANTERAZ V 8U UZ0 EN LA
ronsmuccaon CIVIL EN LA REGION S8AN MARTIN

UNIVERZIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiViL

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA Z8APOS0A PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION Km. 21 CARRET.ZACANCHE-SAPOZ0A FECHA: 28 - BET - 84
AGREGADO GRUESO
ENSAYD N 1 2 3 PRONEDIO
PESO HOLOE + GRAUA 10,200,000 | 10,194,000 | 10, 130.000
PESO OEL MOLDE 6,692.000 | 6,692,000 | 6,692,000
PESO O LA GRAVA 3,508,000 | 3,502,000 { 3,498.000 1.682 6/cc
UOLUMEN DEL HOLDE 2,082.000 | = 2,082.000 | 2,082.000
PESD UOLUMETRICO COMPACTADG 1,685 1.682 1,680
PESD UBLUMETRICO COMPACTADD  {CPROMEDIO? 1,682 Kg/m3
AGREGADO FIND
ENGAYD N 1 2 3 PROMEDIO
PESO MOLDE + ARENA 10,065.000 | 10,048.000 | 10, 023,000
PESO DEL WOLOE 6,692.000 | 6,682.000 | 6,692,000
DESO DE LA ARENA 3,373.000 | 3,356,000 3,331.000 1.611 grec
UDLUMEN DEL MOLDE 2,082.000 | 2,082.000 | 2,082.000 o
PESD UOLUKETRICO COMPACTADD ‘1,620 - 1.612 1,600
PESQ UOLUNETRICO COMPACTADD [ CPROMEDIO) 1,611 Kgrn3

IS iy e

45
ALCIBIADES [AYZA CASTAREBA

INGENIERO CIVIL

C...P. Reg. N

° 40878
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PROYECTO DE TEZIE |
E2TUDIO DE CANTERAZ V 8U UBO EN LA
CONBTRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

UNIVERZIDAD NACIOMNAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA HUAYABAMBA PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION Ki 10 CARRRET. JUANJUI-TOCACHE FECHA: 12- BET - 84
AGREGADO GRUESO

ENGAYO W 1 2 3 PRONEDIQ
PESO MOLDE + GRAUA 10,548.000 | 10,556.000 | 10,577.000
|PESO DEL HOLDE 6,692.000 | 6,692.000 | 6,692,000
PESD O LA GRAUA 3,856.000 | 3,864.000 | 3,885.000 1.858 6/cc
UOLUMEN DEL MOLDE 2,082,000 | 2,082.000 | 2,082.000
PESO UOLUMETRICO COMPACTADOD 1,862 1,856 1,866
PESO UOLUMETRICO COMPACTADD 1,868 Kg/n3

AGREGADO FINO

ENSAYD Mo 1 2 3 PROREDIO
PESO HOLDE + ARENA 10,323.000 | 10,331,000 | 10,328,000
PESO DEL MOLDE 6,692,000 | 6,632.000 | 6,692.000
PESD DE LA ARENA 3,631,000 | 3,639,000 | 3,637.000 1.746 6/cc
UDLUMEN DEL MOLDE 2,082,000 | 2,082.000 | 2,082.000
PESD UOLUMETRICO COMPACTADD 1,744 1,748 1.747
PESD UOLUMETRICO COMPACTADD | CPROMEDIO) 1,746 Kg/n3

Faenltad de
be cerieria

LCIBIADES LAYZA CASTAREMM
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 4007a
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UNIVERZSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TES12

ES2TUDIO DE CANTERAZ Y BU UZO EN LA
NE2TRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN HMARTIN

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA PTE. PALO BLANCO RIO TOCACHE PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACION KM 08 CARREYT.TOCACHE-JUANM FECHA: 08 - BET - B4
AGREGADO GRUESO

ENSAYD NO 1 2 3 PRONEDIO
PESD MOLDE + GRAUA 10,494.000 { 10,510.000 10, 480. 000
PESO DEL MOLDE 6,682,000 6,692.000 6,692, 000
PESO DE LA BRAUA 3,802, 000 3,818.000 3,798,000 1.828 grcc
UOLUMEN DEL HOLDE 2,082,000 2,082,000 2,082,000
DESO UOLUMETRICO COMPACTADO 1,826 1,834 1.824
PESO UOLUMETRICO COMPACTADD  {CPROMEDIO) 1,828 Kg/n3

AGREGADO FINO

ENSAYD Ho 1 2 3 PRONMEDIO
PESO HOLDE + ARENA 10,283.000 | 10,298.000 10, 300, 000
PESO DEL MOLODE 6,692,000 6,692, 000 6,692,000
DESO DE LA ARENA 3,6591.000 3, 606, 000 3,608,000 1.730 grcc
UOLUMEN DEL MOLOE 2,082,000 2,082.000 2,082,000
PESH UDLUMETRICO COMPACTADD 1,725 1,732 1.733

1,730 Kgrn3
)

ALCIBIADES LAYZA CASTAAEDA

INGENIERO CiviL

C.LP. Beg. N* 40279
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PROYECTO DE TEgIZ |
UNIVERZIDAD NACIGNAL DE 2AN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAZ Y 28U US0 EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ICONZTRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

PESO VOLUMETRICO COMPACTADO

CANTERA UCRANIA RIO YURACYACU PROFUNDIDAD: 00.00 - 00.70 m.
UBICACGION Kl 22 CARRET RIDJA-R.NIEVA FECHA: 27 - AGO8TO - 84
AGREGADO GRUESO

ENSAYD Ne 1 2 3 PRONMEDIO
PESO MOLOE + BRAUA 10, 498, 000 16, 502, 000 10, 504, 000
PESO DEL MOLDE 6, 632,000 6,632,000 6,692, 000
PESD DBE LA BRAUA 3, 806,000 3,810.000 3,812,000 1,830 grec
UOLUMEN DEL MOLDE 2,082, 600 2,082,000 2,082,000
PESO UOLUMETRICO COMPACTADD 1.828 1.830 1.831
DESO UOLUMETRICO COMPACTSRR | (PROMEDIO) j ' 1,830 Kg/n3

AGREGADO FINO

ENSAYD Ne 1 2 3 PRONEDIC
PESD MOLDE + ARENA 10, 764, 000 10, 752, 000 10, 760. 000
PESD DEL MOLOE 6,692,000 6,692, 000 6,692.000
PESO DE LA ARENA : 4,072,000 4, 060.000 4,068, 000 1.853 grcc
UOLUMEN DEL MDLDE 2,082,000 2,082.000 2,082.000
PESD VOLUMETRICO COMPACTADRD 1, 956 1,950 1. 954
PESO UOLUMETRICO COMPACTADG | CPROMEDIOD 1,953 Kgrm3

toorltad de
i. genieria

i f
LCIBIADES CAYZA\ CASTAREDA
INGENIERQO CIviL

C.I.P. Regq. N° 40878
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE  |PROYECTO DE TESIS | !
SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS Y 8U USO EN LA
: ONSTRAUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA ClVIL

COMPACTACION .
2|
CRNTER® :  SAMTA HOSTLLO - PICOTA N2 CAPAS: 5 MO GOLDES: 56 zle
UBICACION:  Wu. 65 CARUET. TOT0.-JUAMJUI FECHA: 13-OCYUBRE-34 3 214
) : : S 212
KETOOU OF COMRACTACION  ASTH. 0-1557 0 AASHTO T-i50 PIACTON WOBIFICAOD D=4’ S
' , 3 2o
100 OF PRUEBA: 9. NOLDE N® 2817 gre. UOLUMEM: 2130 c.c §
S 2% - K 84 8%
XD 3 ) 3 1 5 Q 208
|PESD SUELD + MOLOE 7,350.000 7,575.000 7,239,000 7,720,000 7, 656.000 o
IPESD WOLOE - 2,817.000 2,837,000 2,017,000 | 2,837.000 2,817.000 200
{B. SUEL, HUM. CONPALT. 4,573.000 4,758.000 4,922,000 4,503, 000 4,839.000
[p. UOLUNET. HumEDD 2.128 2.234 2.31) 2,302 2,272,100 2.04
IRECIDIENTE W° 16 2 n ] 20
19, SUELD HUM. +TARA §94.340 |- 577,380 411, 180 675,270 661.530 2.02
. SUELD SECO+TARA 644..790 854,280 574.070 §24.500 607,200
TARA 34.390 33, 680 35.970 34, 300 ) 5. 680
£50 DE AGUA - 14.570 22,990 3%, 110 50.770 54.250
IBESD OF BUELO SECD - §33.400 520. 600 547,200 540. 400 573.600
Fm:umn OE_ABUA 2.300 4,400 6. 580 8. 600 8,500
BESD UOLUNET. SECO 2.080 2. 340 2. 170 2. 120 2.078

LCIBIADES LAYZA TASTAREDA
INGENIERO CiVIL
C.LP. Beg. N° 40878

REPRESENTACION GRAFICA
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A\l

UNIVERSIDAD NACIONAL DE
SAN MARTIN

TPROYECTO DE TESIS |
ESTUDIC DE CANTERAS Y SU USO EN LA
ONSTRUCGION CIVIL EN LA REGION 84N MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

COMPACTACION
t .
CANTERA :  TIRAOUILLO W2 CAPAS: 5 No BOLPES: 56
UBICKCION:  KH. 43 CARRET. TARARDTO-JUAKJUI FECHA: 12-DETUBRE- 1984

HETOOD DE COMDACTACION _ ASTH. 0-3557 0 AWSHTD T-180 PADCTOR NOOIFICADD 0=6’
{mn 0E PRUEBA : P. _MOLOE N° 7028 grs. UOLUNEN: 2149 c.c

A 24 A 1 : 4
PAUEEA WO 3 2 ] 1 5
PESO SUELO ¢ NOLOE 11,717.800 | 11,880,000 | 12,000.000 | 32, 105.000 | 12,084,080
PESD_KOLOE 7,028.000 | 7,028,000 | 7,028.000 | 7,028.000 7,028,000
{p. SUEL. KUN. CONPACT. 4,689.000 | 4,852,000 |  4,972.000 |  §,077.000 5,056,000
P. UOLUNET. KUNEDD 2.182 2. 258 2.3 2.362 2,35
[RECIPIENTE W° ? 3 1 5 §
[P._SUELD HUN. +TARA §23.000 588, 200 575,400 £75. 500 §60. 000
[P._SUELD SECO+TARA §67. 008 573.300 581, 400 £30. 000 608,000
{rama - 34.000 35,500 34,000 34. 100 36.000
PESO O AEUA 8.000 15.800 24.000 45.500 51.000
PESO OF SUELO SECO £33.000 537.800 517,400 535. 900 573. 000
CONTENIOO OE AGUA 9.500 3.000 4,600 7.600 8. 300
PESO_UOLUWET. SECE 2. 162 2,132 2,212 2,115 2, 161

D

(L&

INGENIERO CiviL
QLD Reg. N° <0870

‘ALCIBIADES (AYZA CASTAREDA

PESO  VOLUMETRICO

2.22

REPRESENTACION
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"DENSIDAD MAXIMA: _ 2-2!7 8/ce

HUMEDAD OPTIMA : _ 5707
OBSERVACIONES:




UNIVERSIDAD NACIONAL DE  |[PROYECTO DE TESIS |
SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USOC EN LA
ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

REPRESENTACION GRAFICA

T TV T T T T T
COMPACTACION BE ! : ; 'I : 1 ;
219 i ] i ' ‘n ' i ! :
1 1 { 1 { 1
CANTERA SHAPRJA ) X% CAPAS: § K2 GOLPES: 56 18 ‘” 1 : : i I l :
- POMNR S RSO T T T N
. ' 1 \ H H H T T
UBICACIDN:  KN.22 CARRET.TPTO-EHAPAJA FECHAZ 03-0CTUBRE- 1854 217 ! I L F X | ! | !
8 ! ! I/ i | T t
e Tt —1 —
£z I i | ,/5 X | ! N !
HETODO OE COMPACTACION  ASTH. 0-1557 @ RASHTO T-380 PROCTOR NODIFICADD =6’ ¥ ! : '7/ : ! { . N
=) ! ! ] | f I T
215 % A 4 { '
i}mu 0E PRUEBA : _ P. NOLDE W° 7028 ars. UOLUHEN: 2H3 c.c § | Vs ; I ! 3
02 2% 4% 6% 8% ' ' ! [ S | \ \
. 14 ! 4 i ! : |
[PRUEBA W° 1 ) 3 1 5 Q BEVE : : 5 i \‘ ;
{PESD SUELD + MOLOE 11,6%.000 | 33,757.000 |  11,832.000 | 12,022.000 32, 039. 000 w t ; AR ! T T \ |
[resn watoe ¥ 7,028.000 | 7,026.000 | 7,028,000 | 7,028.000 7,028.000 i3 : 7 Y1 e e e :\'
|9, SUEL. HUM. COKPACT. 4,588.000 4,729.000 4, 884,000 4, 934, 000 5,013,000 e/ L ! o i : b
|P. UOLUNET, HUNEDD 2.135 2.200 2.273 2.3 2,332 242 : 5 ; ! " : : !
RECIDIENTE W° 10 § 1 2 5 LA ' | I
B, SUELD HUM. +TARA 212.000 536.500 448,000 512, 500 538,730 2.41 :,.L ; | L N -
. SUELD SECO+TARA 704. 300 503.700 4439.000 483, 8O0 459, 200 : ! : ! i : : :
TARN 34.700 36. 000 34.000 34, J00 34. 100 ' ! ' \ ! | | i !
PESD DE ABUA 7.800 12,800 24,000 29,200 39,530 ‘ N = ; 5 . 7 i .
PESO DE SUELD SECO 669400 462.700 435.000 443, 200 465. 100 o ?
CONTENIDD OE A5UA 1.200 2.700 4.600 6. 500 8. 500 7o DE AGUA
£SO VOLUMEY. SECE 2,110 2.142 2.173 2. 182 2.148
DENSIDAD MAXIMA : _ 2./83 8/cc
: HUMEDAD OPTIMA : __60%
ALCH 1 e
BIADES LAYZA CASTAREDA OBSERVACIONES,

CLP. Reg. N° 40878
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE |PROYECTO DE TESIS |

SAN MARTIN _ESTUDIO DE CANTERAS Y 8U USO EN L4 REPRESENTACION GRAFICA
ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN
ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL '
EENEEEEEEEE R
COMPACTACION BEEEEE T ‘{ +—
218 v 2 ' H - !
B S S N I
CANTERA :  DTE. BOLIVIA W CAPASe § N2 SOLPES: 56 216 i - ‘ s
) : : 0 JI ) % o *].L\ ¥ T i
UBICACION:  SHAMAD KH. 31 TPTD. NOYOBAMSA FECHA: 07-0CTY3AE - 1934 g " I N - 1 N O
- S I IHEA N
4 F 202 A < R N .
HETOOD DE CONPACTACION _ ASTA. 0-1557 0 AWSHTD T-180 PROCTIA MOUIFICADOD D=g? W HERV4ENERNERE NN
- R L A
100 0E PAUERR : ____B. WOLDE W° 2837 ors VOLUNEN: 2130 coc. ] T I TN
3% 47 6% 2% 208 e S ! ! . ; T\
PRUEBA WO 1 2 i__ 1 § Q- T , T Tt N
|PES0_SUELD + WOLOE 7,39.000 | 7,5%3.000 | 7,707,000 | 7,718.000 | 7,598,080 W e R o o e B e
[pESD WoLDE 2,817,000 2,817.080] 2,817.000| 2,897.000 3,817.000) B o S T S R SO S S S S O O
{p. SUEL: HUN. CONPACT. 4,551.000 |  4,734.000 | 4,890.000 ] 4,501.000 1,781,000 SR T A N S r‘L T T T W
{0 VOLUNET. HUNEDD 2.137 2.2 2,286 2.30 2.245 204 A I O U N A G A O U A W
{RECIPIENTE w° 2] 23 2 s % NN SR
[P._SUELD WUN. +TARA 138..478 202, 160 288. 870 218.830 226. 350 2ol Lt L b bn fo by T T
P, SUELD SECO+TARA 134.520 194,800 | 137.800 284. 600 208, 600 HEREEE R
TAR 36.320 34, 610 35.000 W0) 36200 BRI
PESD_UE ABUA - 3.350 7.360 11.070 14. 250 17.750 - R e
PESO OF SUELD SECO 158.200 160,200 162.800 170. 200 172.400 z 3 4 5 e 7T 8 9 4o
COATENIOD DE AGUA 2.500 1.600 6. 680 B. 400 10.300 % DE AGUA
ES0 VOLUNET. SECO 2.085 2128 2,150 2,123 2,035
DENSIDAD MAXIMA : _Z.15 8/cc
O A . 22 . HUMEDAD OPTIMA : _ 6.80 /-
&/ Tacultad de )
le perieria B
CIBIADES 'LAYZA CASTAREDA COSERVACIONES:

INGENIERO CiviL
C.LP. Beg. N° 40878
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PROYECTO DE TESIS |
SAN MARTIN

ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USOEN LA
p&oousmuccnon CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN REPRESENTACION
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ' '
. : —r—r
COMPACTACION R O,
2.18 ﬁ: i ! i H !
- ‘ I A
CANTERR = NACEQA - BIO MAYD | M2 CAPHS: §  N® BOLPES: 56 206 N O AL O
| ‘ A N T I
UBICACION: Kw. 38 CARRET. TPTO-HOYOBAHBR FECHA: 26-0CTUBRE- 1994 204 ' H : ! ! \
» 8 Y =
| . . PR EEERErdiER
METDOQ OF COMPACTACION  ASTH. 0-1557 0 AWSHTO T-180 PAOCTOR NODIFICAQD O=6" o T T 1T
2 T | Lt
J100 OE PAUEBA : P. MOLUE W® 2817 grs UOLUNEN: 2130 coc § 2o T T T
2% 4% 64 ;14 9% ; A - t
PAUEBA K° ] 2 3 1 5 G 2.8 e L T T B e e o
PESD SUELD + MOLDE 7,372.000 | 7,567.000 | 7,695.000 | 7,676.000 7,606,080 e R, L U O NS SR
PESO HOLOE 2,807.000 |  2,B17.000 | 2,817,000 | 2,817.000 2,817,000 & 200 14 L R N N B I A
. SUEL. KUK. CONPACT. 4,560.000 |  4,750.000 |  4,878.000 |  4,B53.000 4,788,000 ) AREEENREREERE
P, UOLUMET. HUEDD 2,141 2.230 2,280 2.281] 2,248,000 208 HENEEEREEEREREE
RECIRIENTE N° 2 K[ 31 32 a3 IR IR RER
{P. _SUELD KUM. +TARA 300. 480 250, 830 308. 620 289, 130 300, 40 IR R j
. SUELD SECO+TARA 292.500 [ 240,610 282, 120 278, 040 276, 650 z2 TR A S A A N I N Y B 1
TARA 43.000 12.930 42,200 13,000 13,210 SRS N B e e S R SR R e e )
PESO OE AEUA 7.980 10,280 17,500 21. 150 23,810 U UG UN0E 0 W S L T O O
PESD OF SUELD_SECO 243.500 197.700 250.020 235, 040 233.440 2 3 4 & 6 7 8 9 to 4
CONTENIOO OF ABUA 3.200 5,200 2,000 | 8.0i% 10,200 : % DE AGUA
PESO UOLUET. SECO 2.975 2.120 2,140 2.093 2.040
'DENSIDAD MAXIMA : __Z:44 8/cc
‘eacritad de\ %'\ — ' : HUMEDAD OPTIMA : __700 %
treenicria | % JALEIBIADES LAYZA~CASTAREDA
INGENIERO CiviL OBSERVACIONES:

GUP. Reg. N* 4087




UNIVERSIDAD NACIONAL DE
SAN MARTIN

}ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[PROYECTO DE TESIS

T

ESTUDIO DE CANTERAS Y 8U USO EN LA

ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

COMPACTACION
{

CANTERA :  OIEZ OE ASDSTO-QID CUNBAZA N CAPRS: B WD GOLDES: &6

UBICACION:  XM. 2.5 CARREY. TPYD.-NOYDBAMBA FECHA: 14-DCTUBRE - 1994

HETODD OF CONPACTACION  ASTH, 0-3557 0 4ASHTD T-380 PADCTOR MODIFICADD 0=6°

IP0 DE PAUEBA : P. KOLOE W° 2837 grs YOLDNENS | 2130 c.c

32 4 6% gz 10%

PRUEBA N© 1 . )

NESH SUELD + WOLOE 7, 102.000 7,250.000 | 7,399.000 2, 380. 000 7,277.000
PESO NOLOE 2,817,000 2,817,000 2,812,000 2,817,000 2,817.000
0. SUEL. HUN. CONPACT, 4, 285,000 4,441,000 4,552,000 4,573. 000 4,460,008
. UOLUNET. HUNEOD .02 2.088 2.15) 2. 47 2.094
RECIPIENTE MO 4 47 T 4 50

D. SUELD HUM. +TARA 171,308 376. 340 126. 860 183. 480 181,770
P, SUELD SECD+TARA 164. 400 170. 500 172.500 171. 480 167.950
TAAA 34.000 36.378 33,540 33.600 36.350
PESO DOE AGUA 4.300 6. 440 9,350 12.000 13.820
£50 OE SUELD SECO 131400 134. 130 143,960 137. 880 131,600
\CONTENTBO OF AEDA 3.700 4.800 6.500 g.7u0 10. 580
{PESD UOLUKET. SECO 1.940 1,930 2.020 1.875 1. 835

3D

ALCIBIADES LAYZA TASTAREBA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878
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% DE AGUA
DENSIDAD MAXIMA : _ 2:92 8/cc

HUMEDAD OPTIMA : 6-50 %

OBSERVACIONES:

P



RS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE |PROYECTO DE TESIS | :
84N MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA REPRESENTACION GRAFICA
ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN
ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL
HEEERREEEEREREEE
0 I A A I A O
! ' ' . 1 | ! !
CANTERA @ TRES DE DCTUBRE-AIO CUHBAZA NZ CAPAS: § MO BOLDES: 56 2ol —
— . ot L
' C T N f T T
UBICACION :  KN. U7 CARMET. TOTO0. JUANJUI FECHA: 18-0CTUBAE - 1994 2.00 ' 1 : } /i\ N ' L
' 8 ] ] 7‘ ] \ T
~ ; ; : L T : % Ir
: " (99 R S TV NERREN
METOOD DE COAPACTACION 0-1557 0 AASHTD T-330 PROCTOR NOOIFICADD O=6° Y ' ! '7 o i i |
S 1 | ] | | t T
98 | H| U\ | '
IPO DE PRUEBA 3 P, HOLOE W° 6492 UOLUKEN: 2082 c.c § ' S o N
. 3% 4% 6/ 2% A ] i 1 ! ' '
) o (7 1 N i [ S N \' I i
BAUEGA N° 1 2 3 ) 1 Q T A s T i : ‘.
{PESO SUELD + WOLOE 30,943.000 | 13,064.000 | 13, 046.000 W 1 AR T T .
|PESD_MDLBE 6,632,000 §,692.000 6, 632. 000 -9 -ty ! I ;] . T L1
[P, SUEL. RUN. CONDACT. 4,253.000 | 4,372.000 4,354,000 et i ! A : L
1B UOLUNET. HUKEDD 2.042 2.100 2.091 ' - 1195 ! : ! ':\ : R ~
[RECIPIENTE N© 6 1 § - 1 A .
[0, SUELD RuM. +TAdR 443.270 413.700 479.620 194 : B RS ORI A I A ! :
Ip. SUELO SECO+TARA 138,000 395.500 452.500 ' R O N I O O A O
frana 35,300 35. 300 35.300 ' 1 ! e 1 ! N g
[PESO G AGUA 11.270 17.200 2. 120 : N ’ 3 * 4 4 " * 64 — :
[PESD_OF_SUELD_SECO 402.700 361,200 117200 . T8
CONTENIOO OF AGUA 2. 800 4.800 4.500 % DE AGUA
DESO UDLUNET. SECO 1.986 2.004 1.363
Lo DENSIDAD MAXIMA : D2
i"acuttad de S—— ’/ HUMEDAD OPTIMA : ———‘@—%—"7 O
1. renieria i ? ' o Lt
ALCIBIADES LAYZA CASTAREDA OBSERVACIONES:

INGENIERO CiviL

CLP. Beg. N° 40878
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE
SAN MARTIN

ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TESIS |

ESTUDIO D8 CANTERAS Y 8U USQO EN L&

ONSTRUCCION CIVIL BN LA REGION SAN MARTIN

COMPACTACION

" leanvens -

BANOA OE SHILCAYD

UBICACION:

KN. 0O0+800 CARHEY. TARAROTO-YUIIMAGUA

K2 CAPAS: §

FECHA:

M2 GOLAES: 56 |

16-DCTUBRE- 1994

METODO DE COMPACTACION

ASTH.

0-1557 0 AASHTO T-380 PROCTOR NOOIFICADD Ds6'

IPC DE PAUERA.

UOLUNENS

p. WOLOE N° 2837 grs. 2130 c.c.
2 47 64 . 84 10%
DOUEEA N° 1 2 ] 4 5
[pesp sueLw + WpLOE 7,241.000 7,524.000 7,722,000 7,735,000 - 7,686.000
IpESa WoLDE 2,817.000 2,817.000 2,832,000 2,837,000 2,837,000
_|p. SUEL. HUN. CONBACT. 4,424,000 4,707,000 4, 905. 080 4,938, 0010 4,865,000
IB, UDLUNET, HUNEOD 2.072 2.210 .2.30 2.308 2,286
|RECIPIENTE NP 1 12 1 T 15
{n. SUELOD KUM. +TARA 173,200 178, 5849 130,820 199, 420 235.780
in. SUELD SECU+TARA 168. 500 171. 180 180. 050 185, 260 187,700
{rana 34. 300 35. 580 35, 260 34,600 36,240
{nEso OF aBUA 4.200 7.320 10868 14, 160 19.080
PESE DOE SUELB SECO 134. 400 135. 600 144,800 150, 660 161,460
ONTENTOD BE ASUA 1.508 5,400 7,500 9. 400 13,200
DESD VOLUMEY, SECD 2.010 2. 100 2. J40 2,110 2.060

ALCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CiVIL

C.LP. Beg. N° 40878
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DENSIDAD MAXIMA : _ 214 8lec

HUMEDAD OPTIMA : _7.40 %
OBSERVACIONES:

STv



UNIVERSICAD NACIONAL DE
8AN MARTIN

TPROYECTO DE TESIS |

ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

EBTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGICN SAN MARTIN

REPRESENTACION GRAFICA

C.LP. Beg. N° 40878

E 1 1 i i H v T
COMPACTACION R e e e
2.22 ! i . 1 . ! . 3 !
bt bt re
) ! H [ 1
C|CAMTERA @ YUNBATOS N2 CAPAS: § W2 BOLPES: 56 220 e : % '."";T?\ : : T
2 3 L + - |
. : ! + -
UBICACION:  KN. 60 CARRET. TPTO-YURINRBUAS . FECHR = 20-DCTUBRE- 1994 g 218 : % /‘? s \ L .
~ S A PN L
- 2l6 ' - M WL N .
NETODD UE COMPACTACION  ASTH, 0-1657 0 AASHTJ T-JBD PROCTOR HODIFICAOD D=6 ¥ VR : HEELUEEE
: o S 244 - A ! L N [0 IS
190 DE PRUEEA 3 P._MOLDE W° 7028 grs OLUKEN: 2148 c.c § T HENERNER e
. P23 42 14 13 10% 242 /AN EE L IN T -
|RUEEA _K® _ 1. "2 3 — 4 5 Q ¢ AT T T T T N
[PESO_SUELD + MOLOE 11,649.000 | 11,928.000 | 12,063.000 | 32,050,000 14,883.000 Y AT T
|pESD_MOLOE 2,028.000 | 7,028,000 | 7,028.000 |  7,028.000 7,028. 000 2i0 b T S S .
19 SUEL, HUN. CONPACY, 4,623.000 |  4,500.000 | 5,043.000 | 6,022.000 4,955,000 S U N T A L
{9._UOLUNET, HUNEDD 2. 156 2,280 2,346 2,337 2.306 208 S S ; U T O B
[RECIBIENTE WO § 1 1 2 1 HEEEREENNRERREERN
.{P.. SUELD HUM. +TARA 520. 450 478. 300 194,068 516, 120 528,520 200 A T RO RS, N I ! VLT
._SUEL® 5ECT+TARA §10.808 158,500 466.000 478.200 484,000 Lo ; NENERE Ll
TARA 34.850 34,200 34.320 34,320 33,250 HE R R REE
BESO DE ABHA 10. 450 16. 800 28.060 36.320 48,520 = e A - —
[pESD_DE_SUELD SECD 475.050 425,300 431,680 444. 860 450750 | 2 3 4 s & 7 8 9 0 4
 {CONTENIOD OE astm 2.300 1,400 §.500 8.300 10, 100 % DE AGUA
{pESD wOLUMET. SECA 2,904 2,384 203 2,158 2.084
DENSIDAD MAXIMA: _2.206_8/cc
HUMEDAD OPTIMA : _5:9° 7
LCIBIADES (AYZA CASTAREDA | s
INGENIERO CIVIL OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE
SAN MARTIN

[PROYECTO DE TESIS |

ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ESTUDIO DE CANTERAS ¥ 8U USO EN LA
ONSTRUCCION CIVIL BN LA REGION 8AN MARTIN

COMPACTACION
—
CANTERN = TONCHIHA N2 CAPAS: 5  N® GOLPES: 56
UBICACION:  KH.Cu CARRET. RI0JA-KOYDE. FECHA:  04-DCTHBAE- 1994

_METODO OE COMPACTACION  ASTN, 0-1557 O AASHTO T-1BO PACCTOA NOOIFICADD D=g!

IPD QE PRUEBA 3

P, HOLOE N° 4542 wrs. UOLUKEN: 2124 c.c.

P4 4% 6% g4 10%

RUEHEA N 1 ] 3 L) g

[PESH SUELE + MOLDE 10,803.000 | 13,079.800 ; 33,267,000 | 31,283.000 13, 153.000
IPESD MOLDE $,542. 000 6,542,000 6,542,000 6, 542. 000 6,542,000
19, SUEL, HUN, COMBACT. 4,261.000 4,537.800 | 4,745.000 | 4,748,000 4,611,000
[B. UOLUNET. WUMEDD 2.004 2. 136 2.234 2.236 2,371
IRECIDIENTE ¥° 14 15 16 5 18
Ip. SUELD HUN. +TARA 150, 050 153.540 - 183,820 181.070 1, 185,540
{P. SUELD SECD+TARA 148200 146. 800 122.870 367540 168.270
Rama - 34,100 34.400 36,370 33.540 35.870
{PEED UE ABUA 4.350 6,740 11,300 13.530 16,270
BESO BF SUELD SECO 111 608 112,408 136.200 134. 000 133, 400
{CONTENIDO DE AGUA 3.308 $.000 8.300 10, 100 12.200
Ipeso uDLUMET. SECD 1.331 2.018 2.063 2.031 1. 935

LCIBIADES LAYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL

" C.LP. Beg. B° 60678
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% DE AGUA
DENSIDAD MAXIMA : 2.063 8/cc
HUMEDAD OPTIMA : _8-30 %
OBSERVACIONES:

AT



UNIVERSIDAD NACIONAL DE
SAN MARTIN

ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[PROYEOTC D8 TESIS |

ESTUDIO DE CANTERAS Y 8U USO EN LA

ONSTRUCCION QIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

COMPACTACION
CANTERA :  SACANCHE M2 CAPAS: § N2 GOLPES: 56
UBICACION:  KM. 115 CARRET. YARAROTD-JUANJUI FECHA 05-0CTUBAE-54

NETBOD DE COMPACTACION  ASTM. 0-3557 0 AASHTD T-180 PAOCTOR NOOIFICADD D=6’

Ip0 DE PRUERA 3

P. WOLOE W° 7028 qrs. UOLUMENS 2149 c.¢

34 5% % 94

PALEBA W° ] F] 3 4 5
{RESO SUELD + MOLDE 31,622.000 | 13,858.000 | 11, 800.000 11, B09. 090
{PESO NOLDE . 7,028,000 ?,028. 000 7,028,000 7,028,000
|B. SUEL. HUN, CONPACT. 4,534, 000 4,830.000 4,872.000 4,781.000
{p. UDLUMET. HUNEDD 2.138 2,247 2. 267 . 3,238

|RECIPIENTE W® 1 3 ] 1)
{p, SUELD WUN. +TARA 471,380 454,000 3n3. 180 425,000
|p. SUELD SECO+TARA 455,000 439. 100 281, 400 388500
{tamn 35.000 35.000 34,000 35.000.
- |PESD OF AEUA 18, 380 28.000 18,790 36.500
[pese o€ SUELD SECO 420.000 404,000 247.400 353.500
ICONTEXTON OF ASUA 3.300 6,200 8.000 10.300
£50 YBLUNEY. SECO 2,058 . 116 2.088 2,007

Froultn

i oomieria

ALCIBIADES tAYZA CASTAREDA
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. K° (0O0F0
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DENSIDAD MAXIMA : _2:118 Blec
HUMEDAD OPTIMA : _G.C0 7
WSERVAC’OWS:_
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE
SAN MARTIN

%ACULT&D BDE INGENIERIA CIVIL

[FPROYECTO DE TESIS |

ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USCO EN LA

ONSTRUCGICN SIVIL BN LA REGION 8AN MARTIN

|

COMPACTACION

CANTERA

SAADSDA

UBICACION:

KN, 21 CARRET.SACAKCHE-SAROSDA

1
N2 CAPAS: § | M2 BOLPES: 56

FECHAS

06-0CTUBRE-94

HETOOD OE CONPACTACION  ASTH. 0-1557 0 AASHTD T-3B0 PROCTOR WODIFICADD 0=6
TIPO DE PRUEBA : p. NOLOE N° 2837 grs. _YOLUMEN: 2130 c.c

0% 2% 4% 8% %
[pRUEBA WP 1 2 3 4 ]
IPESD SUELB + WOLDE 7, 122.000 7,379.000 7,562,000 7,567.000 7,511,000
{oesa moLoe 2,817,000 2,817,000 2,017.000 2,832. 000 2,817,000
1n, SUEL, HUN. COMPACT. 4,360,000 4,562.000 4,750,000 4,750,000 4,694,000
{P. UOLUMET. WUNEGD 2.047 2.142 2,230 2.230 " 2,204
lRECInIENTE WO 36 7 18 1 20
In. SUELD RUN. +TARA 338.230 453,850 466.920 475.830 440. 550
D, SUELD SECO+TARA 386,330 431.880 437,870 392500 402, 08D
TARA 36.390 33. 680 35.870 34. 100 35. 680
DESD OF AEUA 11.900 20.010 28.858 33.330 38,470
IPESD OF SUELD SECO 350. 000 400. 200 402. 100 358, 400 366. 400
|CONTENIBD OF A4GUA 31.400 5.000 7.200 g, 300 10.500
[PESD UOLUMET. SECD 1.580 2.040 2.080 [~ 2.040 1,985

AW

ALCIBIADES LAYZA CASTAREDS
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878
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REPRESENTACION GRAFICA

RN R ERREN
HEEERIEENNE NN
T ] | ' X ' ! T
t 1 + I | 1 i 1
N A R N O O D A
Ll AT TN i
N ] » '
! i 1 /{ ! 1 ] ! i
Ll b A PV INC T T T
T M L
Ll T T TN
HERV/AEAEERERERLEEN
| i v ! | .L : i \ [ -
/L I EERERNRNEN
20 O O N A\ O
| /'. ' do ! ol _\‘ o
VA I R R A
) T H T || y ) T— 7 J
! : 1 : ' | ! [ -
i ' ! | i i b
H ! ] ; i { T i ! Lﬁ
N | | . T ) T | T
N ) L ' N ] ! i '
] T N T N
S N N i N B R
3 4 3 o ? 8 ” 10 1"
% DE AGUA
DENSIDAD MAXIMA : _ 208 $§cc
HUMEDAD OPTIMA : __7.20 %
OBSERVACIONES:
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE

[PROYECTO DE TESIS ]
SAN MARTIN

ESTUDIO DE CANTERAS Y 8U USO EN LA

ACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

COMPACTACION
1
[ [canTERA = HuAYABAMBR N2 CAPAS :5 M2 EOLPES: S6
UBICACION:  KH. 10 CARME!. JUAKJUI-TOCACHE FECHA : 0B-DCTURAF -114

NETO00 OF COMPACTACION

A5TH, 0-3557 0 AASHTD T-180 PROCTOR MOOIFICADQ D=&°

FI00 OE PRUERA : P, NOLOE N° 2837 grs. UDLUNEN: 2130 c.c

1A 4% 6% 14 104
|PRUERR X° ] 2 3 4 -5
EESU SUELD + HOLODE 7,354.000 7,622,000 7,782.000 7,747.000 ?,627.000
[IIESU NOLOE - 2,812,000 2,637,000 2,837.000 2, 837000 2,837.000
[D.SUEL.RUN.EUHMET. 4,537.000 4,805.000 4,865.000 4,930,000 4,.0810.000
0. UOLUNET. HUMEDD 2.130 2.256 2.33) 2.315 2.258
RECIPIENTE W° 16 v 8 18 20
D, SUELD HUM. +TARA 349.430 400. 330 369.020 375. 240 363, 130
P. SUELD SECO+TARA 339. 130 381,780 346.070 346.500 332.280
TARA _36.330 33.680 35.870 34, 300 35. 680
PESD OE_AGUA 10. 300 18. 150 22.950 26.740 30. 850
PESD B€ SUELD SECO 302.800 348, 100 330,200 332.400 296. 600
COMTEXIO0 OE ABUA 3.400 5,500 7.400 9,200 10. 400
PESD YOLUNEY. SECD 2,138 . 7N 2.120 2.045

5 LCIBIADES LAYZA CASTAREDA

INGENIERO CiviL
CLP. Beg. N° 40678
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DENSIDAD MAXIMA : 217 8/cc
HUMEDAD OPTIMA : _7.40 %
OBSERVACIONES:




UNIVERSIDAD NACIONAL DE
8AN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

[PROYECTO DE TESIS

J

ESTUDIO DE CANTERAS Y SUUSOEN LA

ONSTRUCCION CIVIL BN LA REGION BAN MARTIN

COMPACTACION

CANTERR

i
PTE. PALD BLANCD

UBICACIONs

X¥. 3 CARRET. TOCACHE-JuAM.JUI

N® CAPAS: 5

FECHA:

N2 BOLPES: 56

09-0CTUBRE-94

NETOUD DE COMPACTACION  ASTH. 0-3557 0 ARSHTO T-380 PROCTOA HODIFICAOUD O=s*

IND OE PRUEBA =

P. HOLOE NP 6542 grs.

UDLUNEN: 2124 c.c

24 44 64 8z 10%¢

{PAUEBA N° 1 2 3 1 3
PESD SUELD + HOLOE 10,854.000 13,236.000 11,434.000 11, 446. 000 11,397.000
PESO MOLOE é,542.000 6, 542. 000 6, 542. 080 6,542,000 6,542,000
0. SUEL. HUN. CONPACT, 1,412.800 4,694.000 4,882,000 1, 804. 000 4,855,000
B. UOLUMET. HUMEDD 2.077 .21 2.303 2.308 2.286

{RECIPIENTE W° 13 12 pX| 14 15
{P._SUELD HUN. 4 TaBA 373.200 178,500 190. 820 198. 420 218.790
P. SUELD SECO+TARA 168,508 J71. 380 180,060 185, 260 197.7200
TARA 34. 100 35.580 35, 260 34,600 35,240
ES0 DE ABUA 4.700 7.320 10. 860 14. 160 18. 080
PESD OE SUELD SECD 334. 400 3135, 600 144.800 350, 660 161,460
CONTENIOO OE ABUA 3.500 5.400 “7.500 8.400 11.200
ESO UOLUAET. SECD 1.00?7 2,087 2. 142 2,111 2,056
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UNIVERSIDAD NAGCIONAL DE ROYECTO DE TESI® |

SAN MARTIN E8TUDIO DE CANTERAS Y 8U USO EN LA

ONSTRUCCION CIVIL BN LA REGION SAN MARTIN

ACULTAD DB INGENIERIA CIVIL

COMPACTACION

T :
ANTERR ¢ UCRANIA-RIO YURACYACU N2 CABASY § MO GULBES:
UBICACIONs KN 22 CADRET.RIO.M-PTE.RAIEUA  FECNAs  BG-OCTUBRE- 3934

 WETODO OF COMPACTACTON _ ASTN. (0-1557 0 RASHTO T-780 PRUCTOR. MODIFICAOD Oc'

PESO VOLUMETRICO

190 OE PRUEBA ¢ B, KOLOE N® §506 grs. YOLUMEN:2125 c.c. _

‘ L A L 62 oA

UCOR WO . T T N M "'"’""%* T
IPEE0 SUELD + MOLDE 33,341,800 | . 33,203,000 | 13,374,000 13, 376,000
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IRECIBIENTE WMo . . 20 T N 23
{0, SUELD HER.4TARA 15.530 94,830 3%, 000 93.470
i, SUELD SECD+TARA 84,600 87,080 91. 060 §9.000
Trane 35,280 | 34,600 35, 400 34,600
|nEso of asun 1.830 2,830 4, b0 4,430
|neso o€ sueLn seco 48, 400 52.400 55. 600 54, 400
{CONTENIOD OE ABUA 3,800 5,400 7. 200 8, J00
{PESE UDLUMET. SECO 2.08% 2. 132 2,137 2,120
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LIMITES DE PLASTICIDAD
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en

URIVERZIDAD HACIONRAL DE 2AN MARTIN
FACU: TAD DE INGENIERIA CIVIL

PROYECTO DE TE2IZ |

ESTUDIO OE CAHTERAS Y 2U USO EN LA
CONZTRUCCION CIVIL EN LA REGION AN MARTIN

LIMITES DE PLASTICIDAD

NUMERO DE GOL F¥ES

CANTERA SANTA ROSILLG-PICOTA . DROFUNDIDAD + 00.00 -~ G0.70 ».
UEICACTION KM £5 CARRET. TOTO- Juak U FECKA + 21-SETIENERE- 1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO
EHSATD NO 1 2 3
He OF TAQRO 38 39 40 - -
SUELD HUMEDD + TARA | 14,07 | 16.31] 15.38
[SuEL SECO+TARA ° 12,40 [ 14.07 ] 13.15
PESO DE AGUA 1.67| 2.24| 223 NO PLASTICO
TARA 3.80 ] 3.97] 3.75
prso surLg SEcc 1 8,60 10.10 ] 9.40
piRC. GE HUMEDAD ¥ | 19.40 [ 22.20 | 23.70
N° OF GOLPES | 35 20 15
I o | RESULTADOS
B L HUESTRA
= N L.L. 21
- \\! L.P. N.P
O S 5 Y 15 ey G H- I.P. N.T
A : N\ VA
< e
3 9 T T
R HiEE CLASIFICACION
PO ) T
83 1 5.U.C.§ 6P
g " i, AKSHTO | A-1-a (0
?.' % T
2 ! :
S I ; .
! !
14 J ; )
3 rH-- )
it L] | : |
3 « 7T 8 910 20 30

LCIBIADES LAYZA CASTAREBA
INGENIERO CIVIL

C.LP. Reg. N° 40879



A
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PROYECTO DE TEZ18

B

UHIVERZIDAD NACIONHAL DE 3AN MARTIN
FACULTAD DE INGERIERIA CIVIL

ESTUDIO DE CAHTERAS Y SU UBC EN LA
CONZTRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

|

LIMITES DE PLASTICIDAD

CARTERA - TIRARQUILLO PROFUNDIOAD : 00.00 - 00.70 =.
LUBICACION: ‘ KM 42 CARRET. TARADPOTO- JUANRII FECHA: 18-CSETIENBRE- 1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO
EHSAYD NO 1 2 3 T4 5 3
NO GE TARRO 29 30 31 32 33 34
SUELO HUNEDO + TARA | 21,05 | 23.66 | 24.00 ! 15,08 15.18| 17.15
SUELO SECO+TARA 19.40 | 21.65 | 21.30 i 14.30 | 14.40 ] 16.40
PESO OE AGUA 1.65] 2,01| 2720 i 0.28] 0.78] 0.75
TaR4 9,100 11,60 8.40 i 9,401 9.40 1§ 11.60
PESD SUELO SECO 10.30 | 10.05 | 11.90 . 4,80 65.00 4.80
PORC. OF HUMEDAD 16,00 | 20.00 | 22.70 { 15,90 | 16.80 | 15.60 {PROM. 15.8%
HO DE GOLPES. 40 20 13 H
1
74 i RESULTADOS
33— 1 MUESTRA
2 : \\\ { : L.L. 18
< 2 ‘ N ; L.P. 16
: ' | ; [.P. 3
20 E T ) g
< ‘ NJ! ; 4
§ U oy . ___* ;
g 5o X CLASIFICACION
: N 5.0.C.S 6
§ ' N AASHTO | A-1-a (B
g, 16- |
S s ;
1
{4 | E
13 T
I
1 L
s e 7T 8 910 20
NUMERD DE GOL MES
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PROVECTO DE TESIZ |
UNIVERSIDAD NACIONAL DE 8AR MARTIN E8TUDIO DE CANTERAS V £U USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONZTFRI:CCION CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIN

LIMITES DE PLASTICIDAD

ICANTERA SHaDAJa RIQ HUALLAGA PROFUNDIODAD « 00.00 ~ 00.70 n,
JURICACION: Kan. 22 CARREY. TDTQ.-SHADR IA . FECHA + 12-0CTUBRE-1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO
[ENSAYD NO i 2 3
2 OE TARRO 1 3 6
[SUELO HUMEDO + TARA 14.57 16. 35 20.00
SUELO SECO+TARA 13.00 | 14.30 | 17.00
DESO OE AGUA .52 2.05] 3.0 NO PLASTICO
TARA 4.06 | 3.67 | 3.95
BESO SUELD SECO 8.94 10.63 13.05
oonc. DE WuMEDaD % | 17.60 | 18.30 | 23.00
Mo Of GOLPES 30 20 8 .
RESULTADOS
24— ; HUESTRA
23 N ; L.L. 18
! L.P. NP
b . ! I.P. NP
2 21 b - V3
. NERERE "
u 20 AN T
T, R ! CLASIFICACION
N
< _ . 5.U.C.5 &0
gy " % AASHTO | A-1-a <0)
g " | N
3 ! K
l.._l e T
2 i
S s ;
“ :
|
{3 ]
" [ :
5 ¢ 7 8 % 10 20 30
NUMERO DE GOLFES
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URIVERBIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CiviIL

PROVECTO DE VEZIE |

E2TUDIO DE CANTERAZ V 28U U20 EN LA

CONETRUCCION CIVIL EH LA REGION SAR MARTIN

LIMITES DE PLASTICIDAD

CANTERA PTE. BOLIVIA-RID MAYO PROFUNDIDAD + 00.00 - 00.70 a.
UBICACION KM 24 CARREY. TPTO-HOYORANBA FECHA + 14 - SET - 1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO
EMSAYD NQ i 2 3
2 DE TARDO 8 3 10
SUELD HUMEDD + TARA | 31.82 | 26,75 | 25.52
SUELD SECO+TARA 29. 10 23.80 23.50
DESO DF AGUA 2.72 .95 | 2.02 NO PLASTICO
TARé 12,60 | 12,70 { 12.60
WESO SUELD SECO 16.50 | 11.10{ 10,80
pLnC. DE HUMEGAD 7 16.50 | 17.60 | 18.50
IN° DE GOLDES 30 20 15
RESULTADOS
24— 1 HUESTRA
23 o : L- Ln 17
22 { L.P. N.P
« ” ' I.P. NT
2 \\ } Wz
y 20
$ AN '
< _ ™ ! CLASIFTICACION
E ;: 1 N ; S- Ul C-S GW—BH
g " N fiRSHTO | A-1-a (O
S 1 ; 5 N ‘
2 [ NN
S 3 ; -
t 1: w‘ :’ﬂ ‘dgm
13— 2 T N2
o __1 ! 14| Hacrerag A
s ¢ 7 8 9% 0 0 31 2 “o kom‘_”'."'iﬂ = e e e
wumeRo e cores | o ‘o ( th& #3 [BIADES LAYZA CASTAREMA
- \‘..-,. \M_m/ s't\"\ INGENIEROO CiviL
TN s M C.LP. Reg. N° 40878




PROYECTO DE TE2IZ |
URIVERSIDAD HAGIONAL DE 2AN MARTIHN EZTUDIO DE CANTERAS V 8U UZ0 EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONETRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

LIMITES DE PLASTICIDAD

CANTERA  + HACEDA PROFUNDIDAD : (0.00 - (0.70 w.

UBICACION: K 18 CARRET. TPTO-MOYOBAMEA "FECHA + 20-SETIEHERE - 1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO

ENSAYO Ne 1 2 3

Mo OE TARRO 35 36 37

SUELO HUMEDD + TARA | 30.16 | 27.41] 27.23

SUCLG SECO+TARA 22.07 | 24.72 1 24.07

DESO DE ASUA 3.09 2,63 3. 16 NO PLASTICO

TARA 7.51 8.90 6. 40

pESO SUELD SECO 19.5¢ | 15.82 | 17.67

roRc. O HUMEDAD ¥ 15.80 | 17.00 ] 17.90

IN® DE GOLDES 3 20 15

RESUL TADQS
UESTRA
L.L, 16
L.P.
[,

M

24

23

22

NP
NT

%

21

X

20

CLASIFICACION
s.U.C.S 6P-GM
AASHTO | A-1-a <0)

e b = - A=~ == — 4

’"I
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1
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i

i

1z
S EET: BTt T X

s ¢ 7 8 810 20 30

IBIADES (AYZA CASTAREEA
INGENIERO CiVIL
C.LP. Reg. N° 40878

NUMERD DE  OOLFES
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UHIVERZIDAD NACIOHAL DE 2AN MARTIN
FACULTAD DE tNGENIERIA CIVIL

PROVECTO DE TESIS |

EBTUDIO DE CANTERAB YV BU UB0 ENLA
CONBTRUCCION CIVIL EN LA REGION 8AN MARTIH

LIMITES DE FLASTICIDAD

)
Sy
N\
N

CANTERA 10 D AGOSTO-RIO CUMRAZA PROFUNGIDAD + 00.00 - 00.70 ».
UBICACION: KM 2.5 CAQRET. TPTO-HOYOBAMBA FECHA : 17-SETIEMRRE- 1994
LIMITE LiQUIDO PLASTICO
ENSAYD N2 12 3
No OE TARRO 23 24 25
SUFLO WUNEDO + TARa | 11,46 | 12.45 | 14.88
GUELO SECO+TARA 10,29 | 11.03 ] 12,87
DESO DE ABUA L17] 1421 201 NO PLASTICO
TARA 3.729( 3.85| 3.72
PESO SUELO SECO 6501 7.181 9,15
PORC. DE HUMEDAD 7 | 18.00 | 19.80 | 22,(C
[k® OE BOLPES 32 23 16
| | RESULTADOS
" f TUESTRA
23 N Ti L.L. 19
22 Nt L L.». N.P
\, N ] L.P. NT
b u N .
& 20 \‘b.: W
i ™
g ~ N CLASIFICACION
gy TR S.U.C.S 6P
g - U + ] AASHTO | A-1-a ©)
§ % |I
3 | !
v 39— Y ! ;
-t - T TP o Sueny
o 71 I : '/: g
|l’ ;l 78 910 - 20 ' 1 2 0 fP:",_::d,j ——f B .
NUMERO DE  GOLPES 5 : i CIBIADES (AYZa CASTARENA
’ INGENIERO CivIL

C.ILP. Reg. N° 406878



URIVERZIDAD NACIONAL OE 8AN MARTIN
FACULTAD OE INGENIERIA CIViL

PROVECTO DE TERI® |

EBTUDIO DE CANTERAS Y BU USO ENLA
CONETRUCCION CIVIL EN LA REGION BAN MARTIN

LIMITES DE PLASTICIDAD

CANTERA 3 OE OCTUBRE-RIO CUHBAZA PROFUNDIOAD + 00.00 - 00.70 ».

UBICACION: KM 7 CARRET. TARAPOTO- JUANJUI FECHA : 18-SETIEMBRE- 1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO

ENSAYD NO 1 2 3 »

NS OF TARRO 26 27 28

SUELD HUMEDOD + TARA | 12,58 | 13.49 | 20.79

SUELO SECO+TARA 11.40 | 12.00 | 17.96

0TS0 DE AGUA 1,181 149 2.83 NO PLASTICO

T20A 4.00| 4.00] 4.10

PESO SUELD SECO 7,401 8.00] 13.86

pORC. DE WUHEDAD ¥ | 15.90 | 18.60 | 20.40
DE_6OLPES 10 22 15

24

E A=Y

2

%

U

20

i RESULTABOS
! HUESTRA
! L.L. 18
: , L.P. N.P
\ 'r I!pl Nlr
! N
i
. CLASIFICACION
LN S,U.C.S 6P
T ; Y AASHTO | A-1-a €O

CONTENIDO DE AGUA EN
(W)
4

T

s & 7 8 91100

NUMERO

20

DE GOLPES

CIBIADES 1AYZA CASTARERS
INGENIERO CiviL
C.LP. Reg. N° 4087@
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PROVECTO DE TE21E |
UNIVERBIDAD NACIONAL DE 2AN MARTIN E2TUDIO DE CANTERAE YV 8U UZ0 EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION AN MARTIN

LIMITES DE PLASTICIDAD

CANTERA ¢ SHILCAYOD PROFUNGIDAD < 00.00 - 00.70 w.

URICACION KN 00+800 CARRET. TDTO-YURIMAGUAS FECHA + 1€-SETIEHENE- 1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO

ENSAYD NO 1 2 3 4 5 6

ING DE_TARRO 17 i8 13 20 21

SUCLO WUMEDO + TARA | 13.84 ] 15.63 | 16.77 6.87 | 18.€3

QUELD SECO4TARA 1 11.83 ] 13.11} 13.89 6.411 18.20

pESO DE AGHA 2.01 2.52 2.88 0.46 0.49

TARA _ 3.83 3.81 3.83 3.81 ] 15,40

DESQ SUELO SECD 8.00 9.30 | 10.06 2.60 2.80 '

DORC. OF HUMEDAD 7 25.10 | 27.10 ] 28.60 12.720{ 17.50 PROM. 17.6%

{He DE sOLPES 34 22 16

24

RESULTADOS
HUESTRA

3

L. 27
p, | 18
P. 9
v

22

‘ L.
H oo L.
i I.

21 | ' AN

20 p—t— 1Hize

H

2 CLASIFICACION
L s s.U.6.8] &
N AASHTO | A-2-4 )|

CONTENIDO DE AGUA EN %
(W Y
a
S Py — —_ ——-4—-—1 —
7

s 6 7T 8 %10 20

SaiciBianes (A?é;"""cﬂunu
INGENIERO CiviL

CLP. Reg. N° 40873

NUMERO DE GOL PES




UNIVEREIDAD NACIORAL DE 2AN MARTIN .
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

PROVECTO DE TESIS |

CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION BAN MARTIN

EZTUDIO DE CAHTERAS Y 3U UEOQ ENLA

LIMITES DE SLASTICIDAD

CANTERA  » YUNBATOS PROFUNDIDAD : 00.00 - (0.70 w
MIBTCACION: KM. £0 CARRET. TDTO-YURIMAGUAS FECHA + 15 - SET - 1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO
ENSAYG NO 1 2 3
[N 0E TARRD 11 12 13
SUELD HUMEDD + TARA | 14,05 | 16.27 | 17.25
SUELD SECO+TARA 12.40 | 14.05 | 14.75
IPESO DE AGUA 1,65 2,22 2.50 NO PLASTICO
TARA 3.76 3.73 3.78 !
DESO SUELD SECO 8.64| 10.32| 10.97
pORC. DE WUMEDAD ¥ 19.10 | 21.50 | 22.80
N Of BOLPES 35 16 10
M N*
""" — —
T 1 RESULTADOS
231 + ; HUESTRA
22 b1 . L L.L. 20
¢ ul N L.P. N.P
lzl 20 SRS e ik \\Ir g [. ?' N‘ T
< 'r N W
E 19 :
g ®ow 4 CLASIFICACION
: ., ! S.U.C.8| 5P - &M
§ : ARSHTO | A-1-a <0
g % T
2 ! -
v is — : I5eefl 'JEST:%
14 } T "/.‘ A
| e LT
13 T e BN NJ .'
1 : i” X 'o""~ia >
et - \“ " V&) ALCIBIADES TEYZE NCASTARERA
nomero sorre \‘_y INGENIERO CiVIL
N 5 M. C.LP. Reg. N° 40858
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PROYECTO OF TES1Z |
UHIVERSIDAD NACIOHAL DE 2AR MARTIN ESTUDIC DE CANTERAS ¥ 8U UZO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONETRUCCION CIVIL EN LA REGION 2AN MARTIN

- =
== =

LIMITES DE PLASTICIDAD

ICANTERA TORCHINA PROFUNDIOAD « 00.00 - 00.70w.
LUBICACION: KM 3 CARRET. QI0JA-NOYOBAMBA FECHA « 28 - SET - 94
LIMITE LIQUIDO PLASTICO
ENSAYD N@ 1 2 3
NS DE TARRO (3 7 8
SUELD HUMEDD + TARa | 14.53 | 14.12 | 14.00
{SUELO SECO+TARA - 12,76 | 12.54 | 12.57
IDESO OE AGUA 1,727 1.58 1.43 NO PLASTICO
TARA 3.261 3.73| 3.78 .
S0 SUELO SECO 9.00] #.81] 8.79
IDGNC. OF HUHEDAD % 18.70{ 17.30| 16.30
N® D€ GOLPES 18 26 35
M—\:_:\,
;//
_ RESULTADOS
24 i i HUESTRA]
23 . L.L. } 18
. ; I L.P. NP
s [yl LP. | NT
< 24 +
- NHH: LA
< ! \ |
g » ANH CLASIFICACION
guow =t js.u.c.sl Gr-e6n
: L | HIN AASHTO | A-1-a (@)
3 ! [ ! N
3 ' { 1 D
o 16 * ! T
% | | 1
M t] + : ‘l
i i i
14 T i T
v <
e } f E 3
2 L - i
s e T8 ALCIBIADES (AYZA CXSTARERA
NUMERD  DE INGENIERO CivIL
C.LP. Rey. N° 40878




UNIVEREIDAD NACIOHAL DE 8AN MARTIN
FACULTAD DE INGEHIERIA CIVIL

PROYECTO DE TEZIE |

CONBTRUCCION CIVIL EN LA REGION AN A'ARTIH

ESTUDIO DE CANTERAZ Y BU UBO ENLA

LIMITES DE PLASTICIDAD

CANTERA SACANCHE PROFUNDIDAD : 00.00 - G0.70 m.
UBICACION: KN 115 CARRET. TPTO-JUANJUI FECHA + 22 - SET - 1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO
ENSAYD NQ 1 2 3
K2 DE TARRO ' 41 42 43
ISUELG HUMEDD + TARA 18, 00 19.27 | 21.73
SUELD SECO+TARA 16.20 16.35 18.26
PESD OE ASUA : 2.80| 2.92! 3.48 NO PLASTICO
TARA 3.82 3.80 3.88
PESO SUELG SECO - 12,38 | 12.55 1 14.22 o
PORC. 0O€ HUMEDAD 7/ 22,60 ) 23.30 ] 24.20
Ko DE gOLPES 1 28 18 10 .
2e | RESULTADOS
: | HUESTRA
23 , TH L.L. 23
2 , L.P. N.P
B 2 ; ‘ [.P. N.T
3 m}_ ' s |- W
g T ' 24 :
§ 9 - !
- ! 23 CLASIFICACION
g5 " TR 8. U.L.S 6H-GM
g =" ! & AASHTO | A-1-a <0)
g 16 '
2 1
S s — |
I
14 i 1:
13 [
WL 1 !

s ¢ 7T 8 %0 20

NUMERO DE aoL PES

INGENIERD civiL
C.LP. Reg. N° 40839
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE 2AH MARTIN
FACULTAD DE INGENRIERIA TIVIL

PROVECTO DE TESIZ |

E2TUDIO DE CANTERAZ V 28U UBO EN LA
CONETRUCCION CIVIL EN LA REGION S8AN MARTIN

LIMITES DE PLASTICIDAD

CANTERA SADGSOA PROFUNDIOAD : 00.00 - 00.70 w.
UBICACION: M 21 CARRET. CACAMCHE-SADOSOA FECHA + 30 - SET - 1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO
ENSAYD NO 1 2 3
Ne DE TARRO 44 45 16
SUELO WUNEDG + TARA | 30.00 | 29.14 | 36.40
[sueLo sEco+TARA 27,30 | 26.50 | 32.70
IDESO OF ABLA 2.70 2.64 3.90 NO PLASTICO
TARR 12,60 12.60 ¢ 12,60
PESO SUELD SECD 14.70 | 13.90 | 20,10
DORC. OFE HUNMEDAD 7 18. 40 19, td 18. 40
[Ne OE BOLPES 28 19 15
24 RESULTADOS
I HUESTRA]
b I | L.L, 19
2 il L.P. N.P
O [ I.P. N.T
'2‘ .z.o': S " H4
< o 1
3 l9__ T [ F T
. L Hinat [ CLASIFICACION
83 LT [5.0.C.8T oP-gH
g " ' AASHTOD | fA-1-a <Q)
g e T
2 I
S s | 4
1
14
1
13 ;
ol I : ,
s ¢ 7 8 % .0 2 » eemcrmamm e e anes
wUmERO  DE  GOLPES LCIBIADES (av7h CASTARERA
INGEN'ERO CiVIL

C.I.P. Reg. N° 40878



PROVECTO DE TESIZ |
UNIVERZIDAD KACIGHAL DE 2AN MARTIN EZTUDIO DE CANTERAS V SU U20 EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGIGN 2AN MARTIN

LIMITES DE PLASTICIDAD

CANTERA . HUAYABANHRA PROFUNGIOAD < 00.00 - 00.70 a.

UBICACION: KH 10 CARRET. JUANJUI-TOCACHE FECHA +24 - SET - 1994
LIMITE LIQUIDO PLASTICO

ENSAYO NQ 1 2 3

NS OE TARRO 47 48 43

GUELO HUMEDO + TaRA | 26.11 | 25.68 ] 25,23

SUELD SECO+TARA 24.57 | 24.07 | 23,58

PESO DE AGUA 1.54 1,62 1.65 NO PLASTICO .

TARA 15,17 { 15.47 | 15.58 i

PESO SUELD SECO 9.40 8.€0 8.0

PORC. DE HUMEDAD ¥ 16.40 | 12.80 | 20.40

[He DE SOLPES 33 22 16

- | RESULTADOS
" i —_ HUESTRA
23 | L.L. 18
i L.P. N.P
22 «
< . ) I I.P. N.T
N N : 1
u
P N
3 9 Rl
< _ ! CLASIFICACION
gY T N 8.U.C.S 6P
S onp t AASHTO | A-1-a (0
g LN =
E 16 3 h
2 ! N
v 15— E
14 T
I
|

ANLCIBIADES LAYZA CASTAREMA
INGENIERO Civil
C.LP. Reg. N° 40628

s & 7T 8 %10 20

NUMERD DE GOL FES
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PROYECTO DE TE2IZ |
E2TUDIO DE CANTERAZ V 8U USO ENLA
CONE TRUCCIIN AVIL EN LA REGION 2AN MARTIN
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UNIVERS
DE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

DAD NACIONAL

AN MARTI

TESIS ¢

ESTUDIO DE CANTERAS Y SU LSO EN 1

CONSTRUCCION CIVIL EX LA REGION SN RARTIN

. CANTERA = SANTA ROSILLO - PICATA
ENSAYO C.B.R

SUHRECARGA :

10 LBS.

aPTIMA HUMEDAD :7.2 %

MAXINA DENSIDAD :2.08 gr/ce

Mo lde

No. a2 @3 04
Capas No. as @5 as
Golpes por capa No. 36 23 12
Condicion de la muestra gr. 312 cc 32 cc M2 ce
Peso suelo humedotMolde gr. %,9%4 9,489 9,848
Feso Moide qr. 4,199 4,376 4,267
Peso suelo Humedo gr. 5,299 3,833 4,681
Uolumen del molde cc 2,288 2,298 2,298
Densidad humeda gr/cc 2.385 2.19¢ 2.437
Humedad A 6.2 6.3 6.1
Densidad Seca gr/cc 2.17 2.86 1.92
Tarro No. t6 17 18
Tarrot+Suelo Humedo gr. Jt2.1? 529.45 514.59
TarrotSuelo Seco gr. 484.39 48¢.88 487.@7
figua gr. 27.78 28.17 27.52
Peso Tarro ar. 36.39 33.68 35.87
Feso Suelo Seco gr. 448.0¢ 447.2¢ 4511.2¢
Humedad % 6.28 6.3@ 6.1@
Promedio Huvedad Y 6.2 6.3 6.1
E X P ANGSI ONMN
FECHA HIRA — DIAL EXPANS ION EXPANS ION EXPANS [N ]
PULGADA % |plaL |PULGADA % |DIAL PULGADA %
19-09-94 [11.40 HRS | O HORAS| 0 a.0ag a 0.00a a a.0ad
20-09-94 |11.40 HRS [24 HORAS| a.004 t a.aae ] 0.a29
21-09-94 j11.40 HRS |24 HORAS| 2 a.aas 2 a.aas 2 0.03a
22-09-94 [11.2¢ HRS |24 HOARAS| 3 0.0a5 3 a.ata 3 a.03a
23-09-94 {11.40 HRS |24 HORAS| 4 g.0as 4 g.ata 4 g.a3a
% EXPAN. )0.10 % EXPAN. 10.20 v BIPAN.  |C.60
P EN ETRATCTI ON
Pen. en Cg?gﬁ NOLDE N& 2 - 36 golp/c NGLDE N® 3 - 25 goip/c  [MOLDE Né 4 - 1@ golp/c
Pulgadas | PSI CARGA CORR. CARGA CORR. CARGR CORR.
LH. LB. pSl. L8. LB, PSI. L. . LA, pSI.
025 116.2 91a 170 4.4 195 63 13.7 6@ o'
.0s5a 232.3 1,020 344 99.1 435 145 28.@ 123 41
075 41.7 1,500 500 168.d 7835 235 42.4 186 62
.tad 1040 437.4 1,920 640 222.1 975 325 4.7 24a 8@
.15@ 635.5 2,79 %30 334.9 1,470 49 78.6 M5 135
.28a 1500 806.4 3,54 {1,180 433.9 1,905 635 99.1 435 145
.25¢ 970.4 | 4,26@ 1,420 512.5 2,250 750 116.2 stg 17@
.daa 1900 577.4 2,939 845 129.8 57¢ 19@
-4@¢ 23ed t44.9 636 212
Jeq
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UNIVDERSIDAD NRCIONAL

SAN MARTI

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TESIS :

ESTUDIO DE CANTERAS ¥ SU USC £ LA

COXSTRUCCION CIVIL EN LA REGION S MARTIN

CANTERA = TIRAQUILLO RIQ HUALLAGA

SOBRECARGA : 10 LBS.

ENSAYO C.B.R

GPTIMA HUMEDAD :5.7 %

MAXIMA DENSIDKY :2.217 gr/cc

Nolde No. az2 a3 04
Capas No. as as as
Golpes por capa No. 36 25 1a
Condicion de la muestra gr. 300 ce 4 cc 300 cc
Peso suelo humedotMolde gr. 12.049 12,130 11,528
Peso Molde gr. 7,028 7,286 7,129
Peso suelo Humedo gr. 5,02t 4,844 4,399
VUolumen del molde ce 2,149 2,149 2,149
Densidad humeda gr/cc 2.336 2.24 2.047
Humedad %4 5.30 5.30 5.50
Densidad Seca gr/cc 2.21 2.14 t.94
Tarro No. 5 t ?
TarrotSueio Humedo ar. 335.0 48%.65 577.32
TarrotSueio Seco gr. 3t19.70 466.00 949.00
fAgua gr. 15.460 23.69 28.32
Peso Tarro gr. 34.10 36.00 34.00
Peso Suelo Seco gr. 285.60 430.00 515.00
Humedad 4 J.50 5.50 5.50
Promedio Humedad P4 5.9 5.9 5.5
E X P A NS I ON
' i EXPANS TON EXPANSION EXPANSTON
FECHA HORA TiENPQ DIAL
PULGADR | ¥ pIAL | PULGRDA % DIAL | FULGADA A
28-08-94 {10.20 KRS | 0 HORAS| 4 0.039 a 4.03s a 2.000
29-08-94 110.20 HRS |24 HORAS} 0.a39 1 g.044 t 1.027
J0-08-94 {10.20 HRS |24 HORAS| 2 a.04d 2 0.046 2 1.028
01-09-94 (10.20 HRS |24 HORAS] 3 .04t 3 a.047 3 3.a30
02-09-94 [10.20 HRS |24 HORAS| 4 a.041 4 0.047 4 0.433g
v EXPaN. i0.12 % EXPAN. 10.24 v PN, |0.6d
P EN ETRAUCTI ON
Pen. en Cgfr{gﬁ MIOLDE Ne 2 - 56 golp/c NOLDE K% 3 - 25 golp/c MOLDE N8 4 - '@ golp/c
Pulgqadas | PSI | CARGA CARR. CARGA CORR. CARGA (ORR.
LE. LB. Psl. L8, L8, psl. LB. . LE. psl.
025 4 1.8 0.6 5 2.2 g.7 f g.4 a.1
.05¢ tt 4.8 1.6 13 5.7 1.9 3 1.3 a.4
075 23 11.0 3.7 25 11.0 3.7 5 22 a.7
. 18a taaa 48 21.1 7.0 38 16.7 5.6 9 4.0 t.3
.15@ 138 60.7 2.2 82 36.¢ 12.0 19 8.4 2.8
. 2ed 1500 282 124.1 41.4 146 64.2 21.4 32 14,1 4.7
.258 430 189.2 63.1 246 108.2 36.1 47 2.7 6.9
.3ea 1900 612 269.3 89.8 368 161.9 4.0 64 2.2 2.4
.4aa 23aad MUY COMPACTO 629 276.8 92.3 109 43.9 16.0
-5da
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UNIVERSIDAD N
SAN MAR

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

CIONAL
IN

TESIS

ESTUDIO DE CANTERAS ¥ SU USO EN LA
CONSTRUCCIQN CIVIL EN LA REGIOR SAN NARTIR

T CANTERA : SHAPAJA
ENSAYO C.B.R

SOURECARGA :

10 LBS.

OPTIMA HUMEDAD :7.2 v

NAXINA DENSIDAD :2.08 gr/cc

Molde No. a2 @3 a4
Capas No. as @5 as
Golpes por capa No. 36 29 1d
Condicion -de la muestra gr. 324 ce 324 cc 324 cc
Peso suelo humedotMolde gr. 12,845 11,992 11,982
Peso Molde gr. 7,028 7,286 7,129
Peso suelo Humedo gr. 5,817 4,706 4,433
Volumen del moide cc 2,149 2,149 2,149
Pensidad humeda gr/cc 2.334 2.190 2.872
Humedad b4 6.@ 5.8 5.7
Densidad Seca gr/cc 2.2¢ 2.07 1.96
Tarro No. 2 5 6
TarrotSuelo Humedo ar. 5@7.71 566.48 491.19
TarrotSuelo Seco gr. 43¢. %@ 537.3¢ 468.50
fgua gr. 26.81 29.18 24.63
Peso Tarro gr. .1a ¥4.1e 36.00
Peso Suelo Seco gr. 446.%¢ 9@3.2¢ 432.%0
Huwedad % 6.8 9.8 5.7
Promedio Humedad P4 6.8 3.8 3.7
E X P ANS I ORN
EECHa Haa newa  lora EXPANSTON EXPANS 1ON ENPANSION
PULGADA % |DIAL |PULGADA % {DIAL |PULGADA %
25-09-94 |11.40 HRS | 0 HORAS] @ g.ate q 0.031 a a.a26
26-09-94 |11.40 HRS |24 HORASY 1 a.az21 1 0.036 1 a.042
27-0%9-94 |11.40 KRS |24 HORAS| 2 0.az22 2 a.04@ 2 0.044
|28-09-94 [11.2@ HRS |24 HORAS| 3 g.a23 3 0.a41 3 a.045
129-09-94 |11.40 HRS |24 WARAS| 4 0.023 4 0.042 4 4.045
v EMPAN. |.@8@ 7. EXPAN, |0.22 v EXPAN. |0.38
P ENETRACI ON
Pen. en |CARGA WOLDE N® 2 - 56 golp/c NOLDE N& 3 - 25 golp/e MOLDE M® 4 - 1@ golp/c
Pulgadas | STD CARGA CORR. CARGA CORR. CARGA CORR.
PSI LE. LB. psi. | LB. | LB. PSI. | LB. . | LA. PSI.
025 3 13.2 0.4 8%.0 391.¢ 13.0 4.0 17.6 0.6
.a5a 8 35.2 1.2 153.3 675.4 | 22.5 9.0 39.6 1.3
0735 16 70.4 2.3 2@7.0 910.8 | 30.4 16.0 78.4 2.3
100 1000 K} 136.4 4.5 245.5 |t,080.2 | 36.0 26.0 114.4 3.8
. 150 74 325.6 10.8 ta.a |1,364.0 | 45.5 48.4 211.2 7.0
.200 1500 141 620.4 .7 57.0 |1,570.8 | S52.4 78.5 345.4 11.5
.250 241 1060.4 35.3 3st.0 jt,720.4 | S7.3 123.0 941.2 18.0
.300 1900 437 1922.8 4.1 416.0 |1,830.4 | 6t1.0 171.0 7152.4 25.1
- 4ad 2304 794 3229.6 108.6 | 446.5 |1,964.6 69.5 261.0 |{1148.4 | 38.4
« 500
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UNIVERSI
DE S

AN

DAD NACIONAL
MARTI

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

ESTDI0 DE CANTERAS ¥ SU USO EN LA
CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGIOR SAN NARTI

CANTERA ¢ PUENTE BOLIVIA

SOBRECARGA : 10 LBS,

ENSAYO C.B.R

OPTING HUNEDAD :6.8 ¥

MAX IR DENSIDAD :2.15 gr/ce

Mol de No. 04 5] ae
Capas No. as as as
Golpes por capa No. 36 25 t2
Condicion de la muestra gr. 34 cc 3% cc 354 cc
Peso suelo humedotMolde gr. 9,629 9,374 9,065
Peso Molde ar. 4,367 4,376 4,370
Peso suelo Humedo gr. 5,262 4,998 4,695
Volumen del molde cc 2,298 2,298 2,298
Pensidad humeda gr/cc 2.290 2.175 2.043
 [Hunedad % 1 6.5 6.6 6.4
Densidad Seca gr/ce 2.19 2.04 1.92
Tarro No. 27 28 29
TarrotSuelo Hunedo gr. 216.43 213.98 223.46
TarrotSuelo Seco qr. 205.30 204.80 214.10
figua gr. 11.13 11.18 11.36
Peso Tarro ar. 34.10 35.40 36.60
Peso Suelo Seco gr. 171.20 169.40 177.50
Humedad % 6.50 6.60 6.40
Promedio Humedad pA 6.9 6.6 6.4
E X P A NS I ON
FECHA HORA S blaL EXPANSION EXPANS 10N EXPANS ION ]
PULGADA % {DIAL PULGADA % |DIAL  [PULGADA %
06-@8-94 [11.40 HRS { O HORAS| Q a.000 a 0.0G0 a 0.004
17-@8-94 {11.40 HRS |24 HORAS| 1 g.002 1 a.043 0.004
08-28-94 {11.40 HRS |24 HARAS| 2 a.003 2 4.044 0.0065
09-@8-94 {11.2@ HRS {24 HORAS| 3 a.0a3 3 a.045 a.006
t0-@8-94 }11.40 HRS |24 HORAS| 4 a.a03 4 0.045 a.0a6
%4 EXPAN. 10.06 7 EXPAN. 10.09 % EXPAN. 0.12
P ENETRACTI ON
Pen. en CARGA MOLDE N8 2 - 56 goip/c MOLDE N¢ 3 - 23 golp/c NOLDE Neé 4 - 1@ golp/c
Pulgadas | STD CARGA (QRR. CARGA CORR. CARGA CaRR.
GO LE. LB. PSI. LB. L8. PSI. LB. . L. PSI.
025 116.2 510 1§11] 4.7 240 8a 17.1 73 25
. 5@ 225.9 99 330 109.3 480 t6d 3.2 150 50
075 328.0 1440 480 166.1 729 243 51.3 225 73
.tag 1000 451.0 19¢0 660 218.7 %60 320 68.3 Joa 1aa
-15¢ 628.7 2760 %2d 310.9 1365 455 1g2.5 450 150
. 1500 799.5 3510 1170 391.6 1719 573 131.9 579 193
e 956.7 4200 t400 | 457.9 2010 670 159.2 699 233
«4ed 1900 1079.7 4740 1584 312.5 2230 754 182.5 8a1 267
. J4a 234a 976.1 252% 843 222.1 975 325




56 Golpes

10004 C.B.R.z 66.0
8- 2.15
e —— ——
I
|
1
I
|
| €scC: 1/20
]
|
|
u | 1 [l
T T T
o.rl o0.2" 0.3" 0.4"
5004
400+
300+
2001 12 Golpes
C.B.R.= 10.0
?-—- 192
1004 o — — —
; £SC: 1/50
!
!
|
} + } |
o.r" o.2" o.3" 0.4"

CANTERA : " PUENTE BOLIVIA®
“ BIO MAYQ "

300+ 25 Golpes
C.B.R.=32.0
g- 2.04
|
|
|
: Esc: 1/100
|
|
|
f ; +—
o." o.2" o.3"
2.0
100%

95% Dens. Max.

|

i

|

i

|

|

1

: C.BR=32.0 |

2.004- !

| X £ 2.04 |

| |

[ |

1 |

: |

.90~ !

: |

|  EsC:1/100 |

! !

| i

| |

. L +—1
20 40 60

C.B.R. AL 100% Mdx. Deng—c~66-0

C.B.R. AL 5% Maix. Dens. = 32.0

-
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UNIVERSIDAD NACIONAL
DE SAN MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TESIS

ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA

CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

I CANTERA = MCEDA - RIO MAYO

SOBRECARGH :

10 LBS,

ENSAYO C.B.R

OPTING HUNEDAD :7.@ ¥

MAXIMA DENSIDAD :2.14 gr/cc

Moide No. a2 @3 a4
Capas No. as @3 a5
Golpes por capa No. . 56 23 12
Condicion de la muestra gr. 360 cc 360 ce 360 cc
Peso suelo humedotMolide gr. 9,411 9,305 9,020
Peso Molde gr. 4,199 4,374 4,367
Peso suelo Humedo gr. 5,212 4,929 4,653
Uolumen del molde cc 2,280 2,298 2,298
Densidad humeda gr/ce 2.286 2.145 2.025
Humedad VA 6.8 6.7 6.6
Densidad Seca gr/cc 2.14 2.0t 1.90
Tarro No. 16 17 18
TarrotSuelo Humedo gr. 228.63 236.41 249.07
TarrotSuefo Seco gr. 216.39 223.68 235.87
figua gr. 12.24 12.73 13.20
Peso Tarro gr. 36.39 33.68 35.87
Peso Suelo Seco gr. 18@.00 190.00 2(0.0d
Humedad 3 6.80 6.70 6.60
Promedio Humedad / 6.8 6.7 6.6
E X P & NS I ON
FECHA HORA — DiaL EXPANSION EXPANSION EXPANSION ]
PULGADA 7 {DIAL JPULGADA % |DIAL  |PULGADA Vs
(13-09-94 {11.40 HRS | 0 HORAS] @ g.az2 a a.as9 1 g.a78
04-09-94 {1t.40 HRS |24 HORAS; 1 a.a23 1 .as57 t a.asa
05-0%9-94 |11.40 HRS }24 HORAS| 2 a.a24 2 0.059% 2 0.4a83
06-09-94 {11.2@ HRS {24 HORAS| 3 a.024 3 0.059% 3 1.083
07-0%9-94 |11.40 HRS [24 HARAS| 4 a.az4 4 a.a39 4 7.083
Y EMPAN. (0.04 v EXPAN. (0.08 v EXPAN. (0.10
P EN ETRATGCTI ON

Pen. en Cg¥gﬂ MOLDE Ne 2 - 56 golp/c MILDE N& 3 - 25 golp/c WOLDE N8 4 - 1@ golp/c
Pulgadas | PSI CARGH CORR. CARGA CORR. CARGA CaRR.

L8. L8. PSI. N LE. PSI. LH. . L. PSI.
025 68.3 300 1ad 4.7 240 8a 23.9 145 35
.as¢ 194.8 833 283 102.3 450 150 47.8 21d 7a
4735 4.4 1,380 460 153.8 675 225 71.8 315 1435
.1a@ 1000 423.7 1,860 620 205.0 90 300 92.9 48 136
.15@ 642.4 2,820 4 297.3 1,305 435 136.7 6ad 200
.20d 1500 826.9 3,630 {1,210 382.7 1,680 360 170.8 750 250
.25 1148.1 5040 |[t1,680 437.9 2,ata 670 199.5 876 292
.Jed 19aa 526.2 2,340 770 223.5 981 327
4¢a 2300 621.9 2,730 91d 250.8 1,10 367
.5@a 2600
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UNIVERSIDAD NACIONAL lroi .  ESTUDIO DE CANTERAS ¥ SU USO EX LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN
CANTERA = DIEZ DE AGOSTA SOBRECARGA : 10 LRS.

ENSAYO C.B.R

GPTIMA HUMEDAD :6.5 v

MAXIMA DENSIDAD :2.02 g/cc

Molde No. a2 @3 a4
Capas No. @ @5 as
Golpes por capa No. 36 23 12
Condicion de la muestra gr. 300 ce 300 cc 300 ec
Peso suelo humedotMolde gr. 9,299 8,880 8,753
Peso Molde gr. 4,361 4,215 4,435
Peso suelo Humedo gr. 4,938 4,663 4,218
Volumen del molde cc 2,298 2,298 2,280
Densidad humeda gr/cc 2.149 2.030 1.8%
Humedad % 6.4 6.3 6.4
Densidad Seca gr/cc 2.02 .91 1.78
Tarro No. 1% 20 21
TarrotSuelo Humedo gr. 183.27 183.65 177.74
TarrotSuelo Seco gr. 174.30 174.88 169.07
Agua gr. 8.97 8.77 8.67
Peso Tarro gr. 34.10 35.68 33.67
Peso Suelo Seco gr. 144.20 139%.20 135.40
Humedad 4 6.40 6.30 6.40
Promedio Humedad yA 6.4 6.3 6.4
E X P A NS I ON
FECHA KR TIENFD DIAL EXPANSION EXPANS ION EXPANSION
PULGADA v [bIaL |PULGADA v |DIAL |PULGADA v
21-08-94 {12.00 HRS | O HORASY 4 a.0ad a g.80d a 0.0aa
22-08-94 |12.00 HRS |24 HORAS] 1! a.004 1 ga.at3 1 0.020
23-08-94 {12.00G HRS |24 HKHORAS| 2 a.aae 2 a.015 2 g.az23
24-08-94 [12.00 HRS |24 HORAS| 3 a.at? 3 g.ate K| a.az24
25-18-94 {12.00 HRS |24 HORAS| 4 a.ar7 4 a.dre 4 0.a24
% EXPAN. |0.14 % EXPRN. (0.32] % EXPAN. ]0.48
P ENETRATCI ON
Pen. en |CARGA WOLDE N 2 - 56 golp/c MOLDE N 3 - 25 golp/c  |MOLDE N® 4 - 10 golp/c
Pulgadas | STD CARGR CORR. CARGA CORR. CARGA CORR.
PslI Le. LA. psi. LA, LH. PSI. L8, . LH. PSi.
@23 142.5 450 150 3.4 138 46 13.7 &d 2
.45¢ 205.0 %40 300 78.6 345 115 27.3 120 4a
@75 293.8 1,29 43 113.6 5295 175 41.0 180 60
.12@ taaa 382.7 1,680 560 164.0 720 244 4.7 240 80
.15¢ 560.4 2,460 g20 246.0 1,080 360 77.9 42 114
. 20¢ 1300 717.5 3,150 1350 317.8 1,395 465 99.1 435 145
.259@ 861.0 3,780 1260 382.7 1,680 560 116.¢ 913 17t
. 3ag 1900 990.9 4,350 1450 433.9 1,905 635 131.2 576 192
<4aa 2300 1182.2 5,190 t,730 505.7 2,220 740 150.3 660 220
. oida 2600
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C.B.R. AL 95% Max. Dens. = 28.0



A&

UNIVERSIDAD MAGLONAL 1eGis © ESTUDIO DE CANTERAS ¥ SU US < LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION St MARTIN
CANTERA ¢ (13 DE GCTUBRE - RIO CumBAZf SOHRECARGA : 10 LES,
ENSAYO C.B.R OPTIMA HUMEDAD :7.4 4 MAXINA DENSIDAD .14 g/cc
Nolde No. @2 @3 @4
Capas No. @35 a@s @s
Golpes por capa No. 56 23 1@
Condicion de la muestra gr. 209 cc 209 cc 2(9 cc
Peso suelo humedotMolde gr. 11,597 11,580 1,098
Peso Malde qr. 7,028 7,286 7,129
Peso suelo Humedo gr. 4,569 4,294 3,929
Volumen del molde cc 2,149 2,149 1,149
Densidad humeda gr/ce 2,126 1.998 1.828
Humedad 2 4.20 4,20 | 4.30
Densidad Seca gr/cc 2.040 t.920 1.79
Tarro No. f 2 b
TarrotSuelo Humedo gr. 486.18 494,20 468.90
TarrotSuefo Seco gr. 468.00 475.70 431.10
figua gr. 18.18 18.50 t7.80
Peso Tarro gr. 33.20 35.30 i 35.30
Peso Suelo Seca gr. 432.80 444.44 415.80
Humedad /4 4.20 4.20 4.3
Promedio Humedad pA 4.2 4.3 i 4.3
E X P A NS I OWNWN
EXPANS TON EXPANSION EXFaNSION
FECHA HORA TIEMPO DIaL
PULGADA % {DIAL |PULGADA % [DIAL  |PULGeoW 7
t6-08-94 [1@.2@ HRS | 0 HORASY @ d.aas a 1.004 g a.7°3
17-08-94 |1@.2@ HRS |24 HORAS| a.ag2 | a.ms 1 a.7:9
18-018-94 |16.2@ HRS {24 HORAS| 2 g.at5 2 0.018 2 0.4
19-08-94 11@.2@ HRS |24 HARAS| 3 a.at6 3 a.aza 3 0.043
20-08-94 [1@.2@ HRS |24 HORAS| 4 a.a16 4 a.aza 4 d.047
v EXPAN. (0.16 s EXPAN. (0.32 4 EXbiE,  10.50
P EH ETRGACI ON
Pen. en |[CARGA WALDE He 2 ~ 36 goip/c MOLDE N& 3 - 25 golp/c MOLDE N& 4 - 10 wmip/c
Pulgadas 33;? CARGA CORR. CARGA CORR. CARGA cari.
LA. L8. PSI. LH. LB. PsI. L. . tB. | PSI.
@23 95 41.8 14.0 438 21.1 7.0 3 1.3 g.4
-25@ 191 84.0 28.0 92 40.9 13.5 6 2.6 - 0.9
873 286 125.8 41.9 137 60.3 20.1 R} 4.8 f.6
.1ad 1aad 382 168.1 56.0 t70 74.8 24.% 18 7. 1 2.6
.15@ 349 234.8 79.9 241 106.0 35.3 38 16.7 T 5.6
.20d 1500 682 30q.1 100.0 296 130.2 43.4 62 27.3 . 941
.25@ 804 353.8 117.9 41 150.0 50.0 86 37.8 i 12.6
e t9aa a7 399.1 133.0 378 166.3 335.4 112 49.3 . 16.4
.4aad 2300 1471 471.2 157.1 431 18%.6 63.2 194 67.8 22.6
. Sae 2600
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UNIVERSIDADNACIONAL Hrqis :  ESTUDIO DE CANTERAS ¥ SU USO EN (A
7 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSTRUCCIOM CIVIL EN LA REGIOR SAN RARTIN
CANTERA : SHILCAVD SUBRECARGA ¢ 10 LES.

ENSAYO C.B.R

OPTIMA HUNEDAD :6.6 ¥

NAXINA DENSIDAD :2.14 gr/cc

Nolde No. a2 a3 a4
Capas No. as as as
Golpes por capa No. 96 25 12
Condicion de la muestra gr. 324 cc 324 cc 324 <
Peso suelo humedotMolide gr. 9,443 9,442 %,043
Peso Molde gr. 4,199 4,376 4,367
Peso suelo Humedo gr. 5,244 3,026 4,676
Uolumen del molde te 2,280 2,298 2,298
Densidad humeda gr/cc 2.9 2.187 2.035
Humedad ’ 7.0 7.2 7.1
Densidad Seca gr/ce 2.15 2.04 1.%G
Tarro No. 16 17 18
TarrotSuelo Humedo gr. 154.52 143.67 146.61
TarrotSuelo Seco gr. 146.79 136.28 13%9.27
Agua ar. 7.73 7.39 7.4
Peso Tarro qr. 36.39 32.68 35.87
Peso Suelo Seco ar. 110.40 t42.60 103.4C
Humedad y2 7.00 1.20 7.10
Promedic Humedad 4 1.0 7.2 7.10
E X P A NS I ON
EECHA HORA p— bIAL EXPANSTON EXPANS ION EXFANS 10N
PULGADA % DIAL | PULGADA YA DinL | PULGADA
15-08-94 |10.00 aM. | 0 HORAS) 4@ 0.0as a g.000 a g.ata
16-08-94 [10.00 AM. |24 HORAS] ! a.0a6 § 8.014 i a.ais
17-08-94 110.00 AR, |24 HORAS| 2 a.0as 2 3.a16 . a.ate
t8-08-94 {10.00 aM. [24 HORAS] 3 g.g1a 3 g.g2a 3 a.aat
19-08-94 {10.00 aM. |24 HORRS| 4 a.ata 4 0.020 4 a.02t
Z EXPaN. j0.24 17 EXPAN.  |0.40 4 EXPHN. 10.96
P ENETRACI ON

Pen. en Cg?%ﬂ NOLDE Neé 2 - 56 golp/c NOLDE Ne 3 - 25 golp/c  [MOLDE N6 4 - 1@ golp/c
Pulgadas | PSI CARGA CORR. CaRGA CORE. CARGA CORA.

L8. La. PSi. L8. La. PSlI. La. . LH. psi.
425 44.4 195 65 34.2 150 3a 8.2 36 12
.05a 112.8 495 165 71.8 s 105 19.1 84 28
079 172.9 759 253 106.6 468 136 .t 132 44
. lgad 1000 232.3 1,020 40 143.5 630 21 41.0 180 60
.15@ 1.7 1,900 500 208.4 919 s 60.1 264 88
.20d 1500 439.4 1,929 643 269.9 t,185 395 78.6 M5 119
.25¢ 526.2 2,310 71 324.6 1,425 479 43.6 41t 137
- Jea 1900 398.6 2,628 876 372.4 1,635 345 136.6 468 156
.4@e 23ea 703.9 3,090 |t,030 448.3 1,968 656 124.4 546 182
- Jee 2600
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UNIVERSIDAD NACIONAL
DE SAN MART

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

IN

TESIS

: ESTUDIO DE CANTERAS ¥ SU USD EX LA
CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

|

5

CANTERA @ YUMBATOS-RIO YURACYACU

SOHRECARGA :

10 LBS.

ENSAYO C.B.R

(PTINA RUMEDAD :5.9 ¥

MAXIMA DENSIDAD :2.206 gr/cc

Mol de No. az a3 a4
Capag No. as as [1h]
Golpes por capa No. 96 29 ta
Condicion de ia muestra gr. 312 ¢c 2 cc 32 cc
Peso suefo humedotMolde gr. 12,065 12,009 11,676
Peso Molde ar. 7,028 7,286 7,129
Peso suefo Humedo ar. 5,037 4,719 4,547
Uolumen del molde cC 2,149 2,14% 2,149
Densidad humeda gr/cc 2.344 2.196 1.116
Humedad Y2 9.60 5.60 5.80
Densidad Seca gr/cc 2.220 2.080 2.00
Tarro No. 4 3 t
Tarro+Suelo Humedo gr. 519.75 506.01 531.00
TarrotSuelo Seco gr. 494.00 481.00 503.50
Agua gr. 25.735 23.01 27.50
Peso Tarro ar. 34.20 34.40 33.25
Peso Suelo Seco gr. 45%.80 446.60 470.25
Humedad V4 5.60 5.60 3.85
Promedio Humedad V4 5.6 5.6 5.8
E X P A RS I ON
EECHA HORA — DIAL EXPANSION - EXPANSION EXPANS ION
PULGADA 4 DIAL | PULGADA % DIAL | PULGADA pa
16-08-94 |11.40 HRS | O HORAS| @ g.a18 a a.036 a 0.0aa
17-08-94 |11.40 HRS |24 HARAST 1 d.024 1 0.046 t g.a22
t8-08-94 |11.40 HRS |24 HORAS| 2 g.a2s 2 8.047 2 4.023
19-U8-94 |11.2@ HRS (24 HORAS{ 3 a.026 3 0.048 3 i1.024
20-08-94 |11.40 HRS |24 HORRS| 4 a.026 4 0.048 4 0.024
% EXPaN. 10.16 % EXPAN. ]0.24 % EXPAN. [0.48
P ENETRAUCI ON
Pen. en Cg?gﬂ MOLDE N8 2 - 56 golp/c WOLDE Ne 3 - 25 golp/c MOLDE N® 4 - 1@ golp/c
Pulgadas | PSI CARGA CORR. CARGA CORR. CARGA CORR.
LA. LA. PsI. LH. LH. PSl. L8. . LB. PSI.
023 27.2 t2.0 4.0 3 2.2 a.7 4 1.8 a.6
05a 81.8 36.0 t2.a t2 5.3 1.8 12 5.3 1.8
0735 156.8 69.0 23.0 20 8.8 2.9 23 0.1 3.4
.188 1000 245.4 tas.a 36.0 27 11.9 4.0 39 t7.2 3.7
-15¢ 402.3 177.0 59.0 53 4.2 8.8 63 27.7 9.2
. 208 1560 569.9 249.0 83.0 119 52.4 17.5 92 44.5 13.5
254 729.5 321.0 | 107.0 203 89.3 29.8 128 56.3 18.8
. 6@ 1900 893.2 393.0 | t3t1.0 288 126.7 | 42.2 157 6%.1 230
.4aa 23ad 1,220.4 537.0 | 179.0 47 196.7 65.6 20a 88.0 29.3
5@ NUY DURQ
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UNIVERSIDAD NACIONAL lrcis:  ESTUDIO DE OSNTERAS ¥ SU USO EX LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIUVIL CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN
CANTERA ¢ RIO TORCHIKA (RIDJA) SOBRECARGA : 10 LRS.

ENSAYO C.B.R

OPTIMA HUMEDAD :6.6 ¥

RAXIMA DENSIDAD :2.14 gr/cc

Molde No. g2 a3 a4
Capas No. gs @s as
Golpes por capa No. 56 23 12
Condicion de [a muestra gr. 306 cc 306 cc 306 cc
Peso suelc humedotMolde gr. 9,329 $,235 8,905
Peso Molde gr. 4,19 4,338 4,343
Peso suelo Humedo gr. 5,148 4,877 4,56@
Volumen de! molde cc 2,32 2,316 2,316
Densidad humeda gr/ce 2.223 2.106 1.969
Humedad 4 7.9 2.0 8.2
Densidad Seca gr/ce 2.86 1.95 .82
Tarro No. 3 7 8
Tarro+Suelo Humwedo gr. 172.93 143.21 154.08
TarrotSuelo Seco gr. 162.40 135.20 144.96
figua gr. 19.13 8.01 9.12
Peso Tarro gr. M. 35.10 33.80
Peso Suelo Seco gr. 12¢.2¢ 1aa.14 t11.16
Humedad P4 7.9 8.0 8.2
Promedio Humedad V3 . 7.9 8.0 8.2
E X P A NS I OR
EXPAHSION EXPANSION EXPatiS 1ON
FECHA HORA TIEMPG DIAL -
PULGASH 7 |DIAL  [PULGADA % |DIAL |PULGADA 4
18-09-94 |11.40 HRS | @ HARAS| 0O 0.035 a a.0a0 a g.atd
09-09-94 111.40 HRS {24 HORAS] 1 g.818 t a.019 H 0.026
10-09-94 |11.40 HRS [24 HORAS] 2 0.01% 2 g.a28 2 1.432
11-09-94 |t1.2@ HRS {24 HORAS) 3 0.0 3 0.a3d 3 a.a4d
12-09-94 |11.40 HRS |24 HORAS| 4 0.028 4 a.03a 4 a.04¢
7 ExPRd.  [0.10 % EXPaN. 10.60 v, EXPAN.  j0.20
P ENETRATCI OWRN
Pen. en |CARGA MOLDE Ne 2 - 56 golp/c WILDE Ne 3 - 25 golp/c NOLDE K& 4 - 1@ golp/c
Pulgadas | STD CARGA CORR. CARGA CORR. CARGA CORR.
PS1 L. LH. PSI. L8. LA. BSI. L. . LA. PSI.
029 115.9 51 17.0 47.7 21 7.0 16.4 7.2 2.4
.05@ 218.2 96 32.0 102.3 43 15.0 J2.4 14.1 4.7
073 320.4 141 47.9 150.0 66 22.0 47.7 21 7.0
.1ad 1aaad 378.4 166.9] 95.5 204.5 90 30.4 61.4 27 9.0
.15@ 750.0 330 110.6 378.4 166.9 55,9 111.8 49.2 16.4
.20@ 1500 988.6 435 145.0 521.6 299.5 76.5 t52.0 66.9 22.3
.25@ 1125.50 495 165.0 613.6 270 94.0 178.6 78.6 26.2
.3aa 1900
4qe 23@@ :
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TESIS :

ESTUDIO DE CAKTERAS ¥ SU USO EN LA
CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

l

TCANTERA * SACANCHE

SOBRECARGA * 10 LBS.

ENSAYO C.B.R

OPTINA HUMEDAD :6.6 ¥

meXINA DENSIDAD :2.116 gr/ce

Nolde No. az a3 a4
Capas No. as a5 as
Golpes por capa Ho. 56 25 10
Condicion de la muestra gr. 276 cc 276 cc 276 cc
Peso suelo himedotMolde gr. 11,870 11,859 11,418
Peso Nolde gr. 7,028 7,286 7,129
Peso suelo Himedo ar. 4,842 4,573 4,289
VUolumen del molde cc 2,149 2,149 2,149
Densidad himeda gr/ce 2.253 2.128 1.996
Humedad 4 6.3 6.4 6.2
Densidad Seca gr/cc 2.12 2.00 1.88
Tarro No. t 2 3
TarrotSuelo Hinedo gr. 610.25 592.70 638. 1
TarrotSuelo Seco gr. 576.10 55%.10 622.40
figua gr. 34.15 33.60 36.31
feso Tarre gr. .10 M.1d 36.80
Peso Suelo Seco gr. 342.00 525.00 385.60
Humedad % 6.0 8.40 6.20
Promedio Humedad % 6.3 6.4 6.2
E X P A NS I ON
FECHA _— — DIAL EXPANSION EXPANS 10N EXPANSION
PULGADA | % DIAL | PULGADR | % DIAL | PULGRDA P4
21-08-94 {11.40 HRS | O HORAS| O d.045 a g.gat aQ a.at1
22-08-94 {11.40 HRS |24 HORAS] 1 0.049 1 ga.028 1 a.a24
23-08-94 [11.40 HRS |24 HORAS| 2 a.ast 2 a.a3t 2 0.a27
24-08-94 {11.2@ HRS |24 HORAS] 23 a.as2 3 a.033 3 g.a3a
25-08-94 {11.40 HRS |24 HORAS| 4 g.as52 4 a.a33 4 1.63a
% EXPAN. {0.14 % EXPAN. 0.24 7 EXPaN. |0.38
P ENETRACTI ON
Pen. en Cg?Gﬁ MOLDE Mé 2 - 56 golp/c NOLDE N® 3 - 23 golp/c  {NOLDE N® 4 - 1@ golp/c
fulgadas | PS CARGA CaRR. CARGA CORR. CARGA CORR.
LA. t8. - | PSI. | LE. LA. PSt. | LB. . La. PSI.
L0235 95.4 42.0 14.0 61.4 &7 2.0 12.9 9.7 1.9
.05a 21t.4 ¥.01] 3ta 129.5 7.0 19.0 .4 13.8 4.6
475 320.4 141.0 | 47.0 197.7 87.0 29.0 49.1 21.6 7.2
.10d 1600 409.1 18a.0 60.0 259.1 114.0 38.0 65.4 28.9 9.6
.15¢ 586.4 258.0 86.0 368.2 162.0 4.0 93.4 42.0 14.0
.20¢ 1500 729.5 J21.0 | taz7.d 456.8 201.0 67.0 123.4 4.3 18.t
258 852.3 375.0 | 125.0 J38.6 237.0 79.0 148.6 65.4 21.8
-Jee 1900 954.5 420.0 | 140.0 6001.0 264.0 88.0 t70.4 79.0 25.0
.48 2300 1,090.9 | 480.0 | 160.0 702.3 3a9.0 | t03.0 204.5 9.0 30.a
.50¢




- sod
80
150 +
04+
604
100} so+
56 Golpes 25 Golpes
C.B.R = 670 40+ C.B.R = 39.0
_____ f- 2.2 | X =200
| ot 4
50 | '
: 20+ :
| |
| gsc: 1/25 1 : Esc: 1/100
[ I
| |
1 1 1 l 1 1 i
1 . T . T T T T Y
ol o.2" o3 04" o." 02" X2
30l
2.a:i_
201 | _100% _ _ _ _ _ __ ___
2.IO;— |
10 Golpes :
C.B.R.x 10.4 |
f= .88 '
|
95% Dens. Max. '
2.004- | '
| C-8.R=420 {
_____ ] -
10+ | =204 |
[ i
| I '
l |
] 190 1 | |
| i |
I | |
] ESC: 1/25 | ESCii/ioo
| I |
| . l l
H- — — — 180 f } = o iy
o.1 02 0.3 0.4 10 20 30 40 %0 60 70

C.B.R. AL 100% Max.Dens.=67.0

CANTERA . " SACANCHE"

C.B.R. AL 95% Mox. Dens.z42.0



4770

UNIVERSIDA
DE SAN

D NACIONAL
MARTIN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TESIS:

ESTUDIO DE CANTERAS v S USD EN LA

CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN NARTIN

|

TCANTERA : SAPOSOA

SOBRECARGA ¢ 10 LBS.

- ENSAYO C.B.R

OFTINA HUMEDAD :7.2 %

RAXINA DENSIDAD :2.08 gr/ce

Nolde No. as @6 a7
Capas No. as @5 as
Golpes por capa No. 36 25 2
Condicion de la muestra gr. 312 cc 32 cc 312 cc
Peso suelo humedotMoide gr. 4,487 9,268 8,891
Peso Molde gr. 4,317 4,376 4,376
Peso suelo Humedo gr. 5,1t 4,892 4,513
Volumen del molde cc 2,298 2,298 2,298
Densidad huneda gr/cc 2.224 2.129 1.9635
Humedad % 6.9 7.0 6.8
Densidad Seca gr/cc 2.08 1.99 1.84
Tarro No. 3 6 7
Tarro+Suelo Humedo gr. 111.78 109.57 108.37
TarrotSuelo Seco gr. 105.56 103.40 102.4
fgua gr. 6.22 6.17 3.9
Peso Tarro gr. 15.10 15.20 15.67
Peso Suelo Seco gr. .16 88.20 86.80
Humedad yA - 6.9 7.00 6.80
Fromedio Humedad % 6.9 1.0 6.8
E X P ANSITIT ONWN
-EXPANSION EXPANSION EXPARS ION
FECHA HORA TIENPD DIAL
PULGADA 7-|0IAL  {PULGADA % |DIAL |PULGADA Y
201-08-94 | 9.2@ HRS | O HORAS) @ 0.0a0 a 4.004d a a.oaa
21-08-94 | 9.2@ HRS |24 HORAS| 1 a.035 1 0.004 1 ga.0a6
22-08-94 | 2.2@ HRS 124 HORAS} 2 a4.035 2 4.0a3 2 a.aa7
23-18-94 | 9.2@ HRS |24 #HORAS| 3 0.035 3 a.aas 3 a.aa7
24-08-94 | 9.2@ HRS |24 HORAS| 4 0.a35 4 a.0as 4 a.0a7
v, EXPAN. [0.70 % EXPAN. [0.10 v EXPAN. [0.14
P ENETRATCI OWN

Pen. en |[CARGA MALDE Ne 5 - 56 golp/c NOLDE N® 6 - 25 golp/c  |[MOLDE N® 7 - 12 goln/c
Pulgadas | STD | CARGA CORR. CARGA |  CORR. CARGA CORR.

PSI La. LE. PSI. L8, LH. psl. L. . LB. PSi.
025 88.8 390 taa 5t.30 225 75 16.4 72 24
.05e 177.7 780 260 102.5 450 150 .4 138 46
475 259.7 1140 380 153.8 675 225 47.2 287 69
108 taaa 1.0 1300 500 205.0 940 30a 61.5 27 o
.15 492.0 2160 720 293.8 1290 430 87.5 384 128
.204 1500 635.5 2790 %30 375.9 1650 | 550 111.4 489 163
.258 763.4 | 3364 1120 451.0 1980 660 133.3 585 195
-3ua 1900 881.5 KEF 129 512.5 2250 7% 151.7 666 222
- 43¢ 2304 608.2 2670 % 177.7 7as 260

sae
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UNIVERSEDSDAARESAPNAL Jresis:  ESTUOIO DE CAVTERSS ¥ S USD BN Lo ]
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAR MARTIN
"CANTERA : HUAVAGANGA SOBRECARGH ¢ 10 LES. "
ENSAYO C.B.R OPTINA HUMEDAD 17.4 »  NAXINA DENSIDAD :2.17 gr/cc
Molde No. az N ' o4
Capas No. as @s a5
Golpes por capa No. 56 25 12
Condicion de (a muestra gr. 324 cc 324 cc 324 cc
Peso suelo himedotMolde gr. 9,493 9,4%6 8,974
Peso Molde gr. 4,199 4,376 4,367
Peso suelo Hamedo gr. 3,24 5,12@¢ 4,6@7
Voldmen del molde ¢c 2,28@ 2,298 2,298
Densidad hameda gr/ce 2.322 2.228 26845
Humedad VA 7.4 7.1 1.2
Densidad Seca gr/cc 2.17 2.a8 1.87
Tarro Ko.: 21 22 22
Tarro+Suelo Hamedo gr. 335.1@ 353.76 418.39
Tarro+Suelo Seco qr. IN.a7 33z2.72 393.18
figua ar. 21.83 21.84 25,21
Peso Tarro gr. .67 36.32 43.a2
Peso Suelo Seco - gr. ¢.44 P 296.4¢ 35@.16
Humedad % 7.00 7.1@ 7.2
Promedio Humedad % 7.4 7.1 7.2
E X P ANSGSIONRN
EXPANSION EXPANS 10N EXPANS ION
FECHA HORA TIENPQ  |DIAL -
_ PULGADA 7 |D1AL  |PULGADA % |DIAL  JPULGADA %
11-08-94 [11.40 HRS | 0 HORRS| @ 0.000 a a.000 a 0.000
12-08-94 |11.40 HRS |24 HORAS| 1 g.qa2 1 0.aa6 1 0.0a9%
13-08-94 {11.40 HRS |24 HORRS] 2 a.aa3 2 4.0a7 2 g.ata
14-08-94 111.2¢ HRS |24 HORAS| 3 | {.003 3 -] 0.047. 3 g.atg
15-08-94 [11.40 HRS |24 HARAS| 4 " 4.003 4 |} 0.007 | 4 g.ata
‘ v EXPAN. [0.06 1% exPaN. |0.14 v EXPAN. [0.20
P ENETRAUCI ON
Pen. en |CARGA MILDE N® 2 - 56 golp/c MOLDE N& 3 - 25 golp/c MOLDE N8 4 - 1@ golp/c
Pulgadas | STD CARGA - CORR. CARGA CORR. CARGA CORR.
P8I LB, ta. psl. LA. LB. psl. Le. . LH. PSI.
025 123.0 540 180 51.3 229 75 2.4 1835 35
05¢ 246.0 | 1,080 360 129.8 570 190 51.3 225 75
075 362.2 1,59 530 218.7 960 320 78.6 45 115
-1@a@ 1000 478.4. | 2,100 740 304.1 1,335 445 1@2.5 451 15d
158 690.2 3,030 1,010 461.3 2,025 675 193.8 673 225
.208 1500 881.5 3,870 {1,298 594.5 | 2,610 870 205.0 %aa 300
.25 1052.4 4,620 |t,540 707.3 | 3,105 {1,035 246.0 1,a8d 360
- Jag 1900 287.0 t,260 420
.4ea 23e¢ 335.4 1,560 520
.5aa
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-UNIVERSI
DE S

DAD NACIONAL
AR

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

MARTIN

TESIS ¢

ESTUDIO DE CANTERAS ¥ SU USO EN LA

CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

"CANTERA t FIE. PALO HLANCO - RIO TOCACHE SOBRECARGA : 10 LBS.

ENSAYO C.B.R

OPTINA HUNEDAD :6.6 %

NAXINA DENSIDAD :2.14 gr/cc

Molde No. a2 @3 04
Capas Ro. as as as
Golpes por capa No. 56 25 12
Condicion de la muestra gr. 338 cc 330 cc 33 cc
Peso suelo humedotMolde gr. 2,498 $,393 9,863
Peso Molde gr. 4,181 4,358 4,345
Peso suelo Humedo gr. 5,317 3,035 4,718
Yolumen del molde cc 2,316 2,316 2,316
Densidad humeda gr/cc 2.296 2.174 2.€37
Humedad 3 7.3 7.1 7.2
Densidad Seca gr/ce 2.14 2.43 1.10
Tarro No. 29 3t 33
{TarrotSuelo Humedo gr. 176.55 152.69 140.23
TarrotSuelo Seco gr. 166.%0 144.80 133.16
figua gr. $.65 7.89 7.07
Peso Tarro gr. 34.70 33.70 35.0
Peso Suelo Seco gr. 132.20 ttt.10 98.16
Humedad % 7.9 7.1 7.2
Promedio Humedad 4 7.3 7.1 7.2
E X P A NS I ON
o iR — DIat EXPANSION EXPANSION EXPANS ION
PULGADA % |DIAL |PULGADA % |0IAL | PULGADA y4
14-09-94 |11.40 HRS | G HORAS| 4 g.aaa a a.a3t g a.026
15-09-94 111.40 HRS |24 HORAS| 1 a.aa2 1 0.0a36 t a.a42
16-0%-94 |11.40 HRS (24 HORAS| 2 a.0da3 2 a.a4a 2 a.044
17-0%9-94 |11.2@ HRS |24 HORAS| 3 2.004 3 a.a4t 3 1.045
18-09-94 {11.40 HRS |24 HORAS| 4 0.004 4 g.a42 4 0.045
’ /4 EXPAMN. |0.10 % EXPAN. 10.22 % EXPAN. }0.38
P ENR ETRACUCI ON
Pen. en |CARGA NOLDE Ne 2 - 56 gelp/c MOLDE N8 3 - 25 agolp/c NOLDE N& 4 - 1@ golp/c
Pulgadas | STD CARGH CORR. CARGA CORR. CARGA CORR.
PSI LB. LH. psl. LH. L8, PSI. 8. . L8. PSI.
425 95.4 42 14.4 75.@ 33 11.@ 18.4 8.1 35
A5 218.2 96 32.8 | 156.8 69 23.8 | 4.3 18.6 6.2
a75 Jgr.8 168 56.@ | 231.8 1d2 M. 72.3 3.8 10.6
.1a@ 1000 538.6 237 79.@ | 306.8 135 43.@ | 1€2.3 45 15.0
154 197.7 kL1 117.@8 | 443.2 195 63.@ | 155.4 68.4 22.2
.20¢ 1500 1a22.7 4,500 15@.@ | 562.5 247.5 82.5 | 204.5 % 30.e
.25@ 1213.6 534 178.@ | 668.2 2 96.¢ | 298.2 1a.t 36.7
.ea 1900 1363.6 600 2ea.@ | 763.6 336 112.8 | 299.4 127.8 42.6
.4a@ 23ead 1354.5 684 228.2 | 903.4 397.5) 132.9 | 357.9 157.9 52.5
-5aa
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SAN MART

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

UNIVDERSIDAD NACINONAL

TESIS

ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO N LA

CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAN MARTIN

E

CANTERA : UCRANIA-RIO YURACYACU (RIGJA)  SOHRECARGA : 10 LBS,
ENSAYO C.B.R OPTIMA HUMEDAD :6.6 %  NANIMA DENSIDAD :2.14 gr/cc
Nolde No. az @3 a4
Capas No. as @5 as
Golpes por capa No. 36 23 t2
Condicion de la muestra gr. 346 cc 346 ce 346 cc
Peso suelo humedo+Molde gr. 11,921 1t,9%a@ 11,337
Feso Molde gr. 7,028 7,286 7,129
Feso suelo Humedo qr. 4,293 4,614 4,2a8
Volumen del molde cc 2,14% 2,148 2,149
Densidad huneda gr/ce 2.277 2.147 1.938
Hunedad VA 6.4 6.3 6.4
Densidad Seca gr/cc 2.14 2.a2 1.84
Tarro No. K" KD} 32
TarrotSuelo Humedo gr. 92.95 89.24 .17
TarroiSuelo Seco gr. 87.64 86.0¢ 87.42
figua gr. 3.35 .24 3.37
Feso Tarro ar. 35.2¢ 4.6@ 34.6@
Peso Suelo Seco gr. 952.4¢ 31.4@ 52.6@
Humedad pA 6.4d 6.3@ .44
Pronedio Humedad % 6.4 6.3 6.4
E X P A NS I ON
FECHA HORA — blaL EXPANS ION EXPANSION EXPANSTON
PULGADA | % DIAL | PULGADR | ¥ DIAL | PULGADA | ¥
11-08-94 |11.40 HRS | O HORAS] 4@ 4.6as a g.ata a g.ota
12-08-94 |11.40 HRS {24 HORAS| 1 0.0d6 1 a.a14 1 a.a15
13-08-94 |11.40 HRS ]24 HORAS} 2 a.aas 2 a.ate 2 6.019
14-08-94 {11.28 HRS |24 HARAS; 3 a.0te- 3 a.at8 3 0.021
15-08-94 111.40 HRS |24 HARAS] 4 g.0te 4 a.ats 4 g.g21
7. EXPAN. {0.10 v EXPAN. |0.16 v EXPAN. 10.22
P EN ETRGAUCTI OWN
Pen. en Cgl}gﬂ WOLDE N® 2 - 56 golp/c NOLDE H® 3 - 25 golp/c NOLDE N® 4 - 18 golp/e
Pulgadas | PSI CARGA CORR. CARGA CORR. CARGA CORR.
LH. LA, PSI. LH. LB. PSl. L. . LH. psl.
025 143.3 63@ 218 t@2.5 45@ 158 23.9 45 35
058 28@8.2 1,238 41@ 19t1.3 84@ 208 51.3 225 75
075 4td.a 1,8aq 64a 287.0 1,26@ 42¢ 76.5 336 112
.1ad 1aaa J46.7 2,40@ fee 369.@ t,628 54@ 1@2.5 45@ 15@
-15¢ 779.8 3, 42¢ |1,14@ 533.@ 2,34¢ 789 146.9 645 215
. 2ae 1500 984.1 4,328 |1,44@ 69@.2 3,e3¢ |1,41@ 184.5 81d 27@
.25¢ 833.7 3,668 |1,228 218.7 96@ 2@
.Jaa 1900 246.8 t,a49@ Je@
4ae 2348 28@.2 1,23@ 414
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ROYECTO DE TESIS
ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAH MARTIN

UNIUVERSIDAD NACIONAL DE SAN NARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ABRASION

( MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA = SANTA ROSILLO
UBICACION = Kn. 65 CARRET. TPTO.-JUANJUL FECHA : 13-0CT-94
LUBAR SANTA ROSILLO

HETODO A

PESO DE LA HUESTRA EN GRAMOS 5000

CARGA ABRASIVA N° DE ESFERAS 12

NS DE REVOLUCIONES ' 500

PESQ RETENIDO EN EL TAMIZ N° 12 (1.70 mnm.) 4,360

[PESO QUE PASA EL TAMIZ N° 12 640

{PORCENTAJE DE DESGASTE 12.80

MYTA -
NOTA:




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
FACULTAD DE INSENIERIA CIVIL ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAM MARTIN
ENSAYO DE ABRASION

( MAGQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA 2 SHAPAJA

UBICACION : Kn. 22 CARRET. TPTO-SHAPAJA : FECHA @ 18-0CT-94
TLUGAR SHAPAJA
{hETO00 A
PESO DE LA MUESTRA EN GRANMOS . 5000
CARGA ABRASIVA N2 DE ESFERAS 12
N2 OF REUDLUCIONES 500
PESQ RETENIDO EN EL TAMIZ N° 12 (1.70 mn.) 4, 300
JPESD QUE PASA EL TANIZ No 12 200
PORCENTAJE DE DESGASTE 14 7
NOTA: Este ensayvo se realizd en el Laboratoric de Mecanica de

Suelos y Ensayo de Materiales. Facultad de Ingenieria
Civil-Universidad Nacional de Ingenieria.

| =l ALCIBIADES (AYZA CASTARERA

INGENIERO CiViL
C.UE. Reg. N® 40878
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ROYECTO DE TESIS

UNIUERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAft MARTIN

ENSAYO DE ABRASION

( MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA ¢ PTE. BOLIVIA

UBICACION : Kn. 34 CARRET. TARAPOTO-NOYOBAN FECHA ¢ 18-0CT-94
LUGAR SHANAD
METODO fA
PESO DE LA HMUESTRA EN GRAHOS 5000
CARGA ABRASIUA N° DE ESFERAS 12
NS DE REUOLUCIONES 500
PESO RETENIDO EN EL TARIZ N2 12 ¢1.70 oa.) 2,820
PESO QUE PASA EL TARIZ N2 12 2, 130
PORCENTAJE DE DESGASTE 42.60 7%
NOTA: Este ensayo s¢ realizd en el Laboratorio de Mecanica de

Suelos v Ensaic de Materiales. Facultad de Ingenieria
~z3d Nacional de Ingenieria. :

&

20

A CIBDEs (AYZA CASTAREDA
INGENERO CiviL
C.LF. Rag. N° 40878




_ YECTO OE TESIS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN HARTIN ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
FACULTAD DE INSENIERIA CIVIL ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAM MARTIN

ENSAYO DE ABRASION

({ MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA = MACEDA

UBICRCION : Km. 18 CARRET.TPTO-HOYOBAMBA FECHA = 18-0CT-94
LUGAR HACEDA

HET0DO A

PESO DE LA MUESTRA EN GRANOS 5000

CARGA ABRASIVA NO DE ESFERAS ' 12

N2 DE REVOLUCIONES 500

{PESOC RETENIDO EN EL TAHIZ Ne 12 ¢1.70 mm.) 2,880

PESO QUE PASA EL TAMIZ N 12 2,110

{PORCENTAJE OE DESGASTE ' " 42,20 7,

e enzavo se realizo en el Laboratorio de Mecanica de
Suelos v Ensavo de Materiales. Facultad de Ingenieria

niversidad Nacigfal de Ingenieria.

I-’?;l:h;,\; Ve o
Togpepiog, o} O1d e .
e \) [JALCIBIADES (AYZ4 CASTAMERA
INGENIERD CIvIL
C.LP. Reg. N° 46878




483

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAM NARTIN

ENSAYO DE ABRASION

( MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA s CUNBazZm
UBICACION : Km. 07 CARRET. TPTO-JRIANJUI FECHA : 18-0CT-94
LUGAR : 03 DE OCTUBRE
HETODG f
PESO DE LA MUESTRA EN GRANDS 5000
CARGA ABRASIVA N2 DE ESFERAS 12
NS DE REVOLUCIONES 500
PESO RETENIDD EN EL TAMIZ N2 12 <1.70 mn.) 2,485
PESO QUE PASA EL TAMIZ No 12 2,515
{PORCENTAJE DE DESGASTE 50.30 7
NOTA: Este ehsayo 3e realizd en el Laboratoria de Mecanica de

Suelos v Ensavo de Materiaies. Facultad de Ingenieria
Civil-Universidad Nacignal de Ingenieria.

_ n s =
) ALCIBIADES Layza Castafrpy
INGENERQ Civig
C.lLP. Reg. N© 408718
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ROYECTO DE TESIS
ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAM NARTIN

UNIUERSIDAD NACIONAL DE SAN HARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ABRASION

{ MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA = SHILCAYO

UBICACION = Kn. 00+800 CARRET.TPTO-YURIN. ' FECHA @ 18-0CT-94
LUGAR SHILCAYO
HET0DO fi
PESO DE LA MUESTRA EN GRAMOS 5000
CARGA ABRASIVA N° DE ESFERAS : 12
No DE REUQLUCIONES 500
PESO RETENIDO EN EL TAMI2 N2 12 (1,70 mn. ) 1,575
PESO QUE PASA EL TAMIZ N2 12 3, 428
PORCENTAJE DE DESBASTE 68. 80
NOTA: Este ensavo se realizd en el Laboratorio de Mecadnica &

Suelos y Ensavo de Materiales. Facultad de Ingerisri
Civil-Univer=zidad Nacional de Ingenieria.

“ Ge Sm:_l-‘,‘\b .
N EONN
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N
corertngd de\
Peogeom . .

~inrja

g Y73 CESTAAERA
INGENIERO CVIL
C.IL.P. Reg. N° 40378
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ROYECTO DE TESIS
ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAM MARTIN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ABRASION

{ MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA = YUMBATOS

UBICACION : Kn, 60 CARRET. TPTO-YURIMAGUAS FECHA : 18-0CT-94
LUGAR YURBATOS
HETODO fi
PESC DE LA HUESTRA EN GRAMOS 5000
CARGA ABRASIVA NS DE ESFERAS : 12
N2 DE REVOLUCIONES 500
PESO RETENIDO EN EL TARIZ Ne 12 ¢1.70 om.) 1,915
PESO QUE PASA EL TANMIZ NS 12 3,085
IPORCENTAJE DE DESBASTE . 61.70 %
ioc de Mecanica de

NOTA: Este ensavo se realizo en el Lab_ tor
Suelos v Ensavo de Materiales. c:l ad de Ingenieria
Civil-Universidad Nacional ce Ing_z_erl eria.

——\ AS;‘ \
Toeetrad da © % -
= KLCIBAACES UAYZA CASTANERA
INGENIERD CIVIL
C.L.P. Reg. N°® 40878

e t""“ir‘riu
vl



489

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN NARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

YECTO DE TESIS
ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAM MARTIN

ENSAYO DE ABRASION

( MAGUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA = TONCHINA

UBICACION : Kmn. 3 CARRET. RIOJA-NOYOBAMBA

FECHA : 22-0CT-94

JLUGAR RIOJA

HETODO A

PESO DE LA NUESTRA EN GRANOS 5000

CARGA ABRASIUA NS DE ESFERAS 12

NC Df REVOLUCIONES 500

JPESD RETENIDO EN EL TaHIZ N° 12 <1.70 mm. ) 2,950

PESO QUE PASA EL TANMIZ N 12 2,050

PORCENTAJE DE DESGASTE 41.00 7,

NOTA: Este ensavo se realizd en el Laboratorio de Mecanica
Suelos v Ensayo de Materiales. Facultad de Ingenieria

Civil-Universidad Nacional de Ingenlenria.

C

UAYZA CASTARES.
YA CASTARESA
INGENIERO Cryrg

AP RBQ, N° <0878
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YECTO DE TESIS
ESTUDIO DE CANTERAS Y i USO EN LA
ONSTRUCCION CIVIL EN LA RX3ION SAM MARTIN

UNLUERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO D€ ABRASION

({ MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA 2 SACANCHE

UBICACION 2 Km. 115 CARRET. TPTO-JUANW.LI FECH & 22-0CT-94

LUBAR . SACANCHE
{HET0D0 A
PESD DE LA NUESTRA EN G6RANOS 5000
CARGA ABRASIUA NS DE ESFERAS 12
N2 DE REUOLUCIONES 500
PESO RETENIDO EN EL TAMIZ N@ 12 (1,70 es.) 3,220
PESD QUE PASA EL TAHIZ N2 12 1,780
PORCENTAJE DE DESGASTE 35.6 7%
NOTA: Este enzayo 5= r=alizd en el Laboratoric 1z Mecdnica ce
Suelcs v Ensar: de Materiales. Facult:z> Z=2 Ingenieria

Civil=Universzsizz> Nacional de Ingenieriz.

JLCTRIADES rav 6 CASTARERA:
INGENT=D Civig
C.ILP. Reg N° 40878
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YECTd DE TESIS :
ESTJDI0 DE CANTERAS Y SU USO EN LA
STR:CCION CIVIL EN LA REGION SaM MARTIN

UNIVERSIDAD NﬁCIONﬁL DE SAN NARTIN
FRCULTAD DE INGENIERIA CIVIL

ENSAYO DE ABRASION

( MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA 3 SAPOSOA
UBICACION = Kmn. 21 CARRET. SACANCHE-SAPOSOR ‘ FECHA @ 22-0CT-94
LUBAR SAPDSOA
|HETODOD _ A
PESC DE LA HUESTRA EN BRANOS 56060
CARGA ABRASIVA N° DE ESFERAS 12
N2 DE REUGLUCIONES 500
PESO RETENIDO EN EL TAMIZ N2 12 (1.70 en.) 2,725
PESO QUE PASA EL TAHIZ N2 12 2,275
PORCENTAJE DE DESGASTE 45.5 %
NOTA: Este ensayo se realizd er. 2. Laboratorio de Mecdnica de
Suelos v Ensayo de Mats:r.zles. Facultad de Ingenieria

Civil-Universidad Nacior:. e Ingenieria.

A2k CASTERTFG
INGENIERO CIVIL
C.LP. Reg. N° 40878
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v ROYECTO DE TESIS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN ESTUDIO DE CANTERAS Y. SU USC EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAM MARTIN

ENSAYO DE ABRASION

{ MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA & HUAYABAMBA

UBICACION z Km. 10 CARRET. JUANJUI-TOCACHE FECHA : 18-OCT-94
LUBAR _  HUAYABANBA

HETO00 - A

PESO OE LA HUESTRA EN GRAMOS - . EO00

CARGA ABRASIVA N° DE ESFERAS ' 12

N2 OE REVOLUCIONES - - 500

PESO RETENIDO EN EL TAMIZ N° 12 (1.70 nn.) 4,410

PESO QUE PASA EL TANIZ N© 12 590-

PORCENTAJE DE DESGASTE 11.8 7

NOTA:

~ EA{CIBIADES LAYZA CHSTAREBA
> INGENIERO (vt
P Reg. N°-auyirR




UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INSENIERIA CIVIL

OYECTO DE TESIS
£STUDIO DE CANTERAS Y SU USO EN LA
CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAM MARTIN

ENSAYO DE ABRASION

(MAQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA = PTE. PALO BLANCO

UBICACION : Km. 9 CARRET. TOCACHE- JUANJUT

FECHA -+ 22-0CT-94

LUSAR PALO BLANCO C(RIO TOCARCHE)
HETODO fi

PESO DE LA MUESTRA EN 6RANMOS 5000

CARGA ABRASIVA N2 DE ESFERAS - 12

N2 DE REYOLUCIONES ] 500

PESO RETENIDO EN EL TANIZ N2 12 €1.70 a2 3,300

PESD QUE PASA EL TANLI2 No 12 1,700
PORCENTAJE OE DESGASTE 34.00 %

LCIRIFDES
INGENIERO
C.I.P. Reg.

i
1eY7d

LASTARERE
CIVIL ’

N° 40878 -
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YECTO DE TESIS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN NMARTIN ESTUDIO DE CANTERAS ¥ SU USO EN LA
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL CONSTRUCCION CIVIL EN LA REGION SAM MARTIN

ENSAYO DE ABRASION

( “AQUINA DE LOS ANGELES ASTM-C 131)

CANTERA ¢ UCRANIA -

UBICACION & Km, 22 CARRET.RIOJA-R.NIEVR - FECHA ¢ 18-0CT-94
|LUBAR ' : UCRANIA (RIO YURACYACU)
MET000 _ fi
PESO OL LA NUESTRA EN GRANDS ' 5000
{CARGA ABRASIUA N DE ESFERAS ' - 12
NS DE REVOLUCTONES ' 500
|PESO RETENIDO EN EL TANMIZ N2 12 (1,70 wn.) 3,820
PESO QUE PASA EL TAMIZ NO 12 1, 180
PORCENTAJE DE DESGASTE 23.6 “

NOTA: Este ensayo se revaliza en e La‘vﬁ*‘abo”m de Mecamca de

' S l E

INGENIERO C‘V-'
_ C.t.P. Regs. N° 40878
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SAN MARTIN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE  |PROYECTO DE TESIS B

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

TUDIO DE CANTERAS Y SU USO
N LA CONSTRUCCION CIVIL EN LA
REGION SAN MARTIN

EQUIVALENTE DE ARENA

CANTERA  + SANTA ROSILLO

PROFUNDIDAD:  00.00 - 00.70 m.

FECHA H

UBICACION : Km. 65 CARRET.TPTO. - JUANJUI 03-0CTUBRE-34
TAHANO MAXINO nn. 4,760.00 4,760.00
HUESTRA N2 01 02

HORA DE ENTRADA 2,00 | 7.05
HORA DE SALIDA 7. 10 7.15
HORA DE ENTRADA 7.12 7,17
HORA DE SALIDA 7.32 | 7.37
ALTURA HAXIMA DEL HAT. FING Ca. 70| 485
ALTURA HAXIHA DE LA ARENA Cn. 3.60 3.60
EQUIVALENTE EN ARENA 76.60 74.23
EQUIVALENTE DE ARENA PRONEDIO - 75,42 %

NOTA: Este ensavo
' Suelos de Propieda
Técnico en Mecanica

ALCIBIART

L 5v7e CASTAREDA
INGENIERD (ivil
C.L.P. Ray. N 40878
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE lProYECTO DE TESIS |
SAN MARTIN ~ [ESTUDIO DE CANTERAS Y SU USO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL N LA CONSTRUCCION CIVIL EN LA
’ ' . REGION SAN MARTIN

EQUIVALENTE DE ARENA

CANTERA @ TIRAQUILLO PQOFUNOIURO: 00.00 - 00.70m.
UBICBC[ON : Kn. 43 CARRET. TPTO.-JUANJUL  FECHA :  03-0CTUBRE-94
TANAND HAXINO om. -~ 4,760.00 4,760.00
HUESTRA NS : 01 02

HORfi DE ENTRADA : : 11.00 11,05
HORA OE SALIDA ' o 11. 10 11. 15
HORA DE ENTRADA ’ 11. 12 11. 17
HORA DE SALIDA 11,32 11.37
ALTURA HAXINA DEL NAT. FIND Cw. ' 7.25{ 7.40
ALTURA. HAXINA DE LA ARENA Cn. 5.00 5.00
EQUIVALENTE EN ARENA o 68.97 67.57
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO o . 68.27 %

NOTA: Este ensayo se realizd en el Laboratorio de Mecanica de

Suelos de Propiedad del Sr. Alfredo Arévalo Putpatia.
Técnico en Mecanica de Suelos.

\

l;fasudts Tivih CASTAREBA

> INGENIERD CiVib
/ C 1P, Rag. N° 40878
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE lPROYECTO DE TESIS ]
SAN MARTIN : TUDIO DE CANTERAS Y SU USO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ~ fEN LA CONSTRUCCION CIVIL EN LA
REGION SAN MARTIN

EQUIVALENTE DE ARENA

CANTERA  : SHAPAJA ' _ PROFUNDIDAD:  00.00 - 00.70n
UBICACION = Km. 22 CARRET. TPTO.-SHAPAJA F ECHA :  03-0CTUBRE-94
TAMARD MAXIHO o, 4, 760,00 4,760.00
HUESTRA N° 01 02

HORA DL ENTRADA 10.00 10.05
HORA DE SALIDA 10. 10 10. 15
HORA DE ENTRADA 10. 12 - 10, 17
HORA DL SALIDA : : 10.32 10.37
ALTURA MAXIMA DEL MAT. FING Ce. 5.30 5.50
ALTURA HAXIHA DE LA ARENA Cm. 4.10 4. 10
EGUIVALENTE EN ARENA ' 77.36 74.55
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO - 75,96 %

NCOTA: Este ensavo se realizé en el Laboratorio de Mecanica de

Sueins de Propiedad del Sr. Alfredo Arévalo Putparia.

nico en Mecanica de Suelos.

E——

I} ALCIBIAOES (AYZ4 chsTARERT
' INGENIERO Civi,
C.1.pP, Reg. N“ 40878
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE PROYECTO DE TESIS I
SAN MARTIN STUDIO DE CANTERAS Y §U USO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL  [EN LA CONSTRUCCION CIVIL EN LA
' ' REGION SAN MARTIN

EQUIVALENTE DE ARENA

CANTERA - @ PUENTE BOLIVIA ' PROFUNDIDAD: | 00.00 - 00.70m

UBICACION Kn.34 CARRET. TPTO.-MOYDB. FECHA '+ 04-OCTUBRE-94

TAMARD MAXINO ma. 4,760.,00 4,760.00
HUESTRA NO 01 02

HORA DE ENTRADA 4,00 4.05
HORA DE SALIDA 4,10 4.15
HORA DE ENTRADA 4,12 4. 17
HORA DE SALIDA 4.32 4.37
ALTURA MAXINA DEL MAT. FINO Cn. 5, 10 5.30
ALTURA MAXIHA DE LA ARENA Cn. 2.80 2.80
EQUIVALENTE EN ARENA 54. 390 52.83
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO 53.87 %

NOTA: Est

‘;’ / fﬂudr
1

frpen

Jﬁ’c_?m

: i e 5
- e
o crig >
% \ o ) t.

2 { \\~“////

te ensavo se realizd en el Laboratoric de Mecidnica de
s, e Pr opipddd del Sr. Alfredo Arévalo Putpafa.

J\)\“n Mecanica de S0k
o>\ ¥

ALC:BIA(‘ES LAvVZL CASTARERA
INGENIERO Civig
C.LP. Reg. N° 40g78




UNIVERSIDAD NACIO;lTL_ DE  |PROYECTO DE TESIS |
 SAN MARTIN STUDIO DE CANTERAS Y SU USO
FACULTAD DE INGENIERIA CIViL N LA CONSTRUCCION CIVIL EN LA
REGION SAN MARTIN

EQUIVALENTE DE ARENA

CANTERA _ = TONCHINMA ’  PROFUNDIDAD: 00 00 - 00.70 n.
UBICACION 3 Km,3 CARRET. RIﬁJﬁ-NOYOBﬁnBﬁ- FECHA | :  04-0CTUBRE-94
TAMARG MAXING nn. . 4,760.00 4,260.00
HUESTRA N2 01 02
HORA DE ENTRADA 8.00 8.05
HORA OE SALIDA 8.10 8. 12
HORA DE ENTRADA . 8. 12 8. 17
HORA DE SALIDA ' 8.32 8.37
ALTURA HAXINA DEL MAT. FIND Cm. : 5.30 5.70 |
ALTURA HAXINA DE LA ARENA Cm. 3.10 3.10
EQUIVALENTE EN ARENA ' ' 53. 49 54. 39
EQUIVALENTE DE ARENA PROHEDID ' 75.96 %
NOTA: Este ensayo se realizd en el Laboratorio de Mecinica de

o - T . N .
Suelos de Propiedad del Sr. Alfreds Avévalo Putpala
m o - - . — N ’ o
fecnico en Mecdanica de Suelos.

e P

ALCIBIADES 1AY78 CaSTARFRA
INGENIERO CiVIL
C1.P. Reg. N° 40873
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE IPROYECTO DE TESIS 1
SAN MARTIN , STUDIO DE CANTERAS Y SU USO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL N LA CONSTRUCCION CIVIL EN LA
o REGION SAN MARTIN

EQUIVALENTE DE ARENA

CANTERA 3 SACANCHE | PROFUNDIDAD:  00.00 - 00.70 m.
UBICACION : Km. 115 CARRET. TPTO.-JUANJUI FECHA :  04-OCTUBRE-94
TaHaNO MAXINO n. 4,760.00 4,760.00
HUESTRA NO 01 02

HORA DE ENTRADA 12,00 12,05
HORA OE SALIDA 12. 10 12.15
HORA DE ENTRADA ' g 12. 12 12,12
HORA DE SALIDA ' 12292 . 1.3
ALTURA MAXIMA DEL MAT. FINO Cn. 5,25 5. 10
ALTURA MAXIHA DE LA ARENA Ca. 4.20 4.2
EQUIVALENTE EN ARENA - 80. 00 82.35
EQUIVALENTE OE AREN# PROMEDIO 81.18 %

NOTA: ' Este ensavo se realizd en el Laborat-rio de Mecianica de
. ) .

Sr. Alfrec- Arévalo Putparia.

MC!B‘H}-FS {AY24 CASTARERA
INGENIERO CiViL
.1 P, Reg. N° 40878
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE IPROYECTO DE TESIS |
SAN MARTIN STUDIO DE CANTERAS Y SU USO
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL N LA CONSTRUCCION CIVIL EN LA
' REGION SAN MARTIN

' EQUIVALENTE DE ARENA

CANTERA @ HUATABAMBA ’ PROFUNDIOAD: 00,00 - 00.70 .
UBICACION. : Kn. 10 CARRET. JUANJUL-TOC.  FECHA :  05-0CTUBRE-94
TANARD MAXINO nm. - : 4,260, 00 4,760. 00
MUESTRA N2 01 02

HORA DE ENTRADA ' 2.00 2.05
HORA OE SALIDA 2.10 RV
HORA DE ENTRADA , 2.12 2.17
HORA DE SALIDA 2.22 2.37
ALTURA MAXIMA DEL MAT. FINO Cn.  6.40 6.35
ALTURA MAXIMA DE LA ARENA Cn. 4.00 4.00
EGQUIVALENTE EN ARENA 62,50 62.93
EQUIVALENTE OE ARENA PRONEDIO : , _ 62.75 %

NOTA:

1 de Propiedad del |
Tecnico en Mecdnica de Suelo

e ;
ALCIRIADES [AY74 CaSTARYYA
INGENITRD CiviL
C1LP Regy. N° 408718
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE

fPrOYECTO DE TESIS

SAN MARTIN _
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL

STUDIO DE CANTERAS Y SU USO
N LA CONSTRUCCION CtVIL EN LA
REGION SAN MARTIN

DE ARENA

EQUIVALENTE

CANTERA 3 PALO BLANCO PROFUNDIDAD:  00.00 - 00.70 w.

UBICACION : Kn.9 CARRET. TOC - JUANJUI FECHR : 'DS—OCTUBRE-S‘?

TANARD MAXINO an. 4,760.00 4,760, 00

HUESTRA NO 01 02

HORA DE ENTRADA 3.G0 3.05

HORA DE SALIDA 3.10 3.15

HORA DE ENTRADAR 3.12 3.17

HORA DL SALIDA 3.32 2.37

ALTURA NAXINA DEL MAT. FINO Ca, 3.80 3.60

ALTURA HAXIMA DE LA ARENA Cm. 2.50 2,50

EQUIVALENTE EN ARENA 71,43 69.44

EQUIUALERTE OE ARENA PRONMEDIO 70.44 X

TA Este er se realizd en 2! Laboratorio de Mecanica de
Suelios de Propiedad del Sr. Alfredo Arévaleo Puipafia,
Teécnico pq’ﬁncanxhd de 3ueios.

,
S

ALCIBIAGFS 1AY7A
INGENIERO Civit
C.I.P. Reg. N° 40878
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SAN MARTIN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL'

prOYECTO DE TESIS

1

STUDIO DE CANTERAS Y SU USO
N LA CONSTRUCCION CIVIL EN LA
REGION SAN MARTIN

'EQUIVALENTE DE ARENA

EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO

CANTERA & UCRANIA PROFUNDIDAD:  00.00 - 00.70 m.
UBICACION : K 22 CARRET.RIOJA-R.NIEUA  FECHA :  05-0CTUBRE-94
TANARD MAXIHO me. 4,760.00 4,760.00
HUESTRA NO 01 02
HORA DE ENTRADA 9,00 9,05
HORA DE SALIDA 9.10 9,15
HORA DE ENTRADA 9. 12 9. 17
HORA DE SALIDA 3.32 9.37
ALTURA MAXINMA DEL HAT. FINO Ca. 6.50 6.45
ALTURA MAXIMA DE LA ARENA Ca. 5.70 5.70
EQUIVALENTE EN ARENA 87.€9 88,37
88.03%

NCOTA:

ALCIEIADEL
INGENIERG
C.LP. Reg. W 60878

e et

Lavit casTERFBS
CiViL

aboratorio de Mecinica de

s , . e
Alfredo Arevalo Putpaiia.




PROCEDIMIENTO DE ENSAYOS DE
LABORATORIO
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ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO . o

1.— OBJETIVO..

Este método fija el modo de obtener mediante el tamizado la
distribucidén de las particulas por tamafio en una muestra de suelo.

2.— APARATOQS.

Agitador para Tamizado, condispositivo para.fijar uno o seis tamices,

‘incluyendo tapa y fondo.

Tamices de 3", 2" 11/2", 1", 3/4", 1/2", 3/8", 1/4", #4, #6, #8, #10, #16,
#20, #30, #40, #50, #80, #100 y #200, incluyvendo tapa y fondo, siendo

las mallas de abertura cuadrada.

Estufa capaz de mantener una temperatura de 110°C + 5°C.

Balanza con una sensibilidad de 0.1% del peso de la muestra a
ensayarse. ' |

Céapsulas de porcelana, brochas pequefias y cepillos de alambres finos.
Mortero y mano de mortero o un pulverizador de suelo.

Recipiente con pico vertedor con capacidad de 5 litros.

Aparato Divisor de muestras.
3.— PROCEDIMIENTO.
31 PREPARACION DE LA MUESTRA.

3.11 La porcidén de suelo recibida del muestreo, y cuarteo de campo debera
ser secado al aire o en la esfufa (15 hrs) de modd que la temperatura
de la muestra no exceda de 60°C, a menos que la experiencia previa
haya demostrado que una mayor temperatura no modificard las
caracteristicas del suelo (suelos con materia orgdnica o volatiles).
A continuacidén desmenuzar los terronesvempleando el mbrtenp o el
pulverizador, de manera de evitar reducir el tamafioc natural de las

particulas individuales de suelo.



3.1.2

3.1.3

'3.2
3.2.1

3.2.2

3.2.3

ol
.

El material preparado segin el parrafo anterior deberd reducirse con

el auxilio del aparato divisor de muestras o por cuarteo manual a fin

de obtener muestras representativas de aproximadamente:

500 a 1500 gr para suelos arcillosos y limosos.

2000 a 5000 gr para suelos arenosos y gravosos.

Se pesa la muestra representativa obtenida segiin 3.1.1 y se anota

como el peso total de la muestra secada (p1)

ENSAYO v

Colocar la muestra representativa obtenida segin 3.1.1 en un
recipiente el cual se llena éon agua, suficiente para cubrir la
muestra de suelo, a continuacién se refriega 1la muestra
representativa obtenida segin los tamafios de las particulas asicomo
por su consistencia se deja en reposo el recipiente con la muestra y

el agua por espacno de 10 a 12 horas.

Cuidadosamente se remueve con los dedos la muestra y luego se
vierte el agua a través del tamiz # 200 a continuacién se aflade agua
limpia y se vuelve a vertir, esta operaciétn se efectua hasta que el
agua en el recipiente se cbserve clara. Con la finalidad de evitar el
posiible deterioro del tamiz # 200 , los agregados gruesos pueden
sacarse del recipiente y proceder a su lavadb (particulas adheridas)

en otro recipiente.

Los terrones asi como el material retenido en el tamiz #200

(mediante una brocha) son incorporados a la muestra inicial.

El recipiente con el contenido de la muestra de suelo, es colocada en

la estufa para su secado a una temperatura de 105 a 120°C a peso

constante (efectuar pesadas hasta observar gque no existen. g

variaciones significativas en las dos Giltimas pesadas, generalmente
de 16 a 18 hrs. en estufa se obtiene la muestra seca). En caso de
preverse la presencia de materia orgdnica volatiles, la temperatura

maxima de secado sera de 60° C



3.2.4

3.2.5

3.2.6

[P
AN

Se pesa la muestra obtenida segin 3.2.3. y se anota como <_—:~1 peso de
la muestra seca luego de lavado (p2)

La diferencia entre el peso total de la muestra seca y.el peso de la
muestra seca luego del lavado (pl-p2) expresado en gfamos

correspohde a parte del material gue pasabel tamiz # 200.

Se procede a efectuar el tamizado de la muestra seca luego del lavado
(3.2.3), primeramente se separa la muestra por 105 siguientes juegos
de tamices 3" a 1/4" #4 a # 20 y # BO.a N® 200 con sus respectivas
tapas y fondos.‘ El tamizado puede ser efectuado manualmente o con
el agitador, los tamices son colocados unos sobre otros estando los
tamices con menor abertura en la parte inferior. En el caso del
tamizado manual los juegos de tamices sonagitados vigorosamente con
un movimiento rotatorio horizontal, asi como vertical, para permitir
que la muestra se mueve continuamente sobfe la superficie de la
malla. El periédo de agitacidn seré mayof en los juegos de tamices

finos (#4 a #20, #30 a #200) no debiendo ser menor de 15 minutos.

Luego del tamizado de la muestra en el juego de mallas de 3" a 174", ell
material que queda en el fondo es colocado en el juego de mallas de #4
a #200 por la parte superior, luego del tamizado el material que queda
en el fondo, se pesa y se afiade al material qu pasa la malla N° 200.

Se procede a pesar el material retenido en los diferentes tamices.
Las particulas retenidas en los alambres de la malla no deben ser
forzados a pasar a través de ellos siendo preferible considerarlos
como reténidos en dicho tamiz, en caso de los tamices finos el tamiz
deberd invertirse mediante el efnpleo de un cepillo de alambre fino y

considerarlas como retenidas en dicho tamiz.’

4 - CALCULOS Y RESULTADOS

4.1.

Se determinan los porcentajes en caso del material retenido en los
diferente tamices empleados (el porcentaje es con respecto al peso

total de la muestra seca) aplicando la siguiente férmula:



4.2

4.3.

"
Pri

"Pi - X 100

pl
donde: ‘

Pi = Porcentaje enpeso del material retenido en el tamiz i (3"

a # 200 )Iexpresando en gramos.
Pl = ' Peso total de la muestra seca, expreséda en gramos.

Pri= Pesos dela muestra seca, lavada retenida en el tamiz i (3"

a #200) expresado en gramos.

El porcentaje en peso de material seco acumulado en cada tamiz es

 calculado sumando los porcentajes retenidos a partir del tamiz en

cuestic’;h hacia aberturas mayores.
Ai = Sumatoria Pi
i = #200a3"
Donde: » A
Ai = Po.rcenta.je en peso de material seco acumulado en el tamiz
. N , .
Ejemplo: _
Al = P1" + P1L5" + P2" + P3" -

El porcentaje en peso del material seco gque pasa cada tamiz, se
obtiene restando de 100 el porcentaje en peso de material seco
acumulado.

En cada tamiz.

Pi =100 - Al
i = 3" a# 200
Donde: .
Pi = Porcentaje en peso del material seco que pasa el tamiz i

(3" a # 200).
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5.— ANTECEDENTES
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5.2

5.3

5.4

Método de En'sayo, Andlisis granulométrico de solos de

porpeneiramento: P.N.F.P. - BRASIL.

Soil and Pock: puildino Stones; peats — particle size analvsis of soils;
ASTM __ U.S.A.

Solls Manual for desién of Asphalt Paviment Structures; The Asobalt
Institute - U.S.A. '

Mecanica de suelos; Lambe — Whitman - U.S.A.

Divisién de Mecdnica de suelos y ensayos de materiales, Octubre 83.



ANALISIS GRANULOMETRICO ?OR TAMIZADO DE ARIDO FINO

1. INSTRUMENTOQS
- Balanza con aproximacién de | .1 gr.
- Cribas: 3/8': 4,8,16,30,50,10(.200
- Tecla para cuartear materiz_.
- — Cucharones. '
~ BandeJjas.

- Formularios para andlisis gr-zfulométrico.
2. TECNICA EXPERIMENTAL

De aproximadamente 200 grs. d= naterial en estado natural sor medio

de cuarteo separar 500 grs.

Tamice el material por las cribas indicadas, poniendo rrimero la
bandeja y seguidamente las rz.las 200, 100, .... 3/8" y 1= tapa; el
tamizado se efectuard emplez-do la mdquina vibradora (ziempo = 3

minutos, aprox.)
Esperar un tiempo prudenciz. para que las particulas finas se
depositen en las cribas y ban:zZjas; luego pese lo retenizs en cada

malla (3/8'", #4, #8,...) y la banzzja.

Anote los resultados en el fornulario para andlisis granulométrico.

3. CALCULQOS DE RESULTADQOS
' Llenando el formulario respe:zivo con los pesos reteniiss en las
diferentes mallas, se suman; =:=a suma no debe volver a r=alizar la

prueba. Calcule luego el porcesztaje retenido en cada malls.

Calcule el porcentaje "reteniz: acumulado' considerando zue en una
malla quedaria retenido tod: el material si no existieran las

anteriores.
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Los porcentajes se dan con una aproximacién del 0.1 %.

El porcentva,je que pasa seria la diferencia del100% menos lo "retenido

acumulado” en cada una de las mallas.

Con los datos anteriores calcular el médulo de fineza 'y trazar la

curva granulométrica en el formulario correspondiente.

NORMAS: ASTMC-136- 71
- ITINTEC 400 - 012
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO

ENSAYO
1.- OBJETIVO.—

Este ensayo cubre la determinacién del peso especifico de masa y el
peso especifico aparente, asi como el porcentaje de absorcion del

agregado grueso.
2.— APARATOS.
Balanza.—- Capacidad de 5 Kgs. o més, sensible a 0.5 gr.

Cesta Metdalica.— Cilindrica‘hecha de tela metdlica N° 4 de 20 cm. de

didmetro y 20 cms. de altura.

Recipiente.—- Para sumergir la cesta de alambre y un dispositivo para
suspender la cesta de la balanza cuando se sumerJa, con el fin de

obtener el peso de la muestra sumergida.
Horno.- Capaz de mantener la temperatura de 100 a ilO°C-
3.~ PREPARACION DE LA MUESTRA.

Seleccionar por cuarteo, aproximadamente 5 kilos del agregado a

ensayar y eliminar el material que pasa la malla N°4 (4.76 mm)

4.—- PROCEDIMIENTO.

Lavar el material a fin de remover el polvo o cualquier impureza que
cubra la superficie de las particulas, se secan a péso’ constante a
una temperatura de 100 a 110°C y enfriar a temperatura ambiente de 1
a 3 horas y luego sumergir la muestra en agua, por un periodo de 24

horas.
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Retirar la muestra del agua y secar las particulas, con una toalla
hasta que la pelicula de agua haya desaparecido de la superficie. Se
deberd evitar la éVaporacic’m durante ésta operacioén. Si el tamatio lo

permite las particulas mayores se secaran una por una.

Pesar las particulas saturadas, superficialmente secas, con una

aproximacién de 0.5 grs.

Colocar la muestra pesada en el cestillo de alambre y determinar el

peso de la muestra, sumergida en el agua.

Secar la muestra, a peso constante a una temperatura de 100°C a 110°C
y pesar' la muestra previo enfriamiento hasta temperatura ambiente
de 1 a 3 horas.

5.— CALCULOS

Peso Esp‘ ecifico (base seca) (para Mezcla Asfaltica)

A
Base seca = (k)
B-C
donde:
A= Peso en el aire de la muestra secada en el horno, en grs.
B = Pesoenel aire de la muestra saturada, superficialmente
seca, en grs.
C= Peso de la muestra saturada, superficialmente seca

dentro del agua, en grs.

Peso Especifico de Masa (basé Saturada) (Para Concreto)

Base seca = __ (k%)



Peso Especifico Aparente

Peso Especifico = A/(A-C)
Porcentaje de Absorcién
| quqenﬁaje de ABsor. = (B——A) X 100/A
X Valor obtenidé en el disefio de Mezcla Asfalticas.
*¥ - Valor obtenido pafa el empleo del cdlculo de disefio de mezclas de

concreto de cemento portland.

Precisién de resultados. Dos o mas resultados no deberén diferir en

las siguientes mirgenes tolerables de variacién.

Peso Es’pecifico de t 0.01

‘% de absorcién de * 0.06
6.— ANTECEDENTES
6.1 Specific Gravity and Absortion of Coarse Agregate ASTM C-127.
6.2 Manual de laboratorio ... Brown & Roat Inc.

6.3 Norma ITINTEC 400.031

Laboratorio de Mecanica de Suelos
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PESO ESPECIFICO Y ABSORCION DEL AGREGADO FINQ

1 - OBJETIVO.~

El ensayo que se describe a continuacién, tiene por objeto la
determinacién del peso especifico aparente y peso especifico "masa’),

asi como el porcentaje de absorcién del agregado fino

2.~ APARATOS.

Balanza.- Capacidad de 1 Kgs. y sénsibilidad de 0.1 gr.
Matraz o Frasco Volumétrico.- Capacidad de 500 ml.

Molde Cénico.— Unmolde cénico metdlico de las siguientes dimensiones:
Altura = 74 mm.
Didmetro Superior = 38 mm.

Diametro Inferior = 88 mm.

Apisonador.- De metal, tendrd un peso de 340 grs. * 4 grs. con un
extremo de 'superfioie plana circular de 15 mm. + 3 mm. de didmetro de

contacto.
Horno.- capaz de mantener la temperatura de 100 a 110°C.

3.— PREPARACION DE LA MUESTRA.

Seleccionar una muestra de mas o menos 1,000 gramos, obtenida por.
cuarteo, luego colocar la muestra en un recipiente y secarla en un
horno (100-110°C), a peso constante, dejarle enfriar a temperatura

ambiente, cubrir la muestra con agua y dejarla en reposoc 24 horas

4_— PROCEDIMIENTO.

4.1 Decantar el exceso de agua cuidadosamente para no perder los finos

y secar uniformemente extendiéndose sobre una superficie plana,
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removiéndola continuamente para asegurar su secado, se contimaa
esta operacién hasta que los granos no se adhieran marczzZamente

entre si.

4.2 Con el fin de inspeccionar que tan seca estd la muestra, se czloca en
el molde cénico y se le compacta con 25 golpes y luego se r=tira el
molde. Si la muestra tiene todavia alguna humedad en la sur=rficie,
conservarda la forma cénica y si por el contrario la humed.éd de la
superficie ha sido eliminada, el cono de arena se desmoronar:i cuando

se levante el cono.

Si la muestra se desmorona la primera vez que se coloca en =l cono,
es indicacién de que la muestra ha sido secada més de su condicién de
saturacidén, por consiguiente se deberd rociar con agua y iejarla

<

reposar por 30 minutos antes de volver a colocarla en el cc-o.

4.3 Colocar 500 grs. de la muestra preparada como se indica en el :tem 3.0
en el matraz y'l'uego se llena con agua hasta el enrase, las bzrbujas
de aire se eliminan haciendo rodar el matraz y luego se le c:inca en
un bafio a temperatura constante de 23°C * 2°C, después de ==a hora

llenar de nuevo el matraz hasta el enrase de 500 ml.

4.4 Secar el agregado fino del matraz en un recipiente, secar en =i horno

de temperatura constante (105°C). Enfriar de 1 a 11/2 hora y zesar.
5.— CALCULOS

Peso Especifico (base seéa) (para Mezcla Asfdaltica)

A
Base seca = ___ (%)
B-500 C
donde: - _
A= Peso de la muestra secada en el horno, en grs.
B = Peso del matraz lleno en agua, en grs.
C = Peso del matraz con muestra y agua hasta la mz=rca de

calibracion.
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Peso Especifico de Masa (b{ase Saturada) (Para Concreto)

500
Base seca = (kxk)
B+500-C

Peso Especifico Aparente
Peso Esp.A = (k%)
- B+A-C
Porcentaje de Absorcion

500-A
Porcentaje de Absor. = X100
‘ A

EL valor obtenido es el empleo en el disefio de Mezclas Asfalticas.
El valor obtenido para el empleado en el disefio de mezclas de

concreto con cemento portland.

Presicién, dos o mas resultados, no diferirdn de los margenes

tolerables siguientes:

Peso Especifico de * 0.01

% de absorcién de t 0.09

6.— ANTECEDENTES

6.1
6.2
6.3

Specific Gravity and Absortion of Agregate C-128.
Manual de laboratorio .... Brown & Roat Inc.
Norma ITINTEC 400.022

Laboratorio de Mecdnica de Suelos - UNSM.
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HUMEDAD NATURAL
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

1. INSTRUMENTOS
- Balanza con aproximacién de 0.1 gr.
- Horno. ‘

- BandeJjas:

- Formularios para Humedad Nat_,urai
- 2. TECNICA EXPERIMENTAL
Pesar la bandeja (grs)

" Elijanse aproximadamente 500 grs de Arido Fino en estado natural o

500 grs. de Arido grueso de diferente tamafio
Sequense al horno (24 hrs.) a 100°C y luego pese la muestra seca.

3. CALCULOS DE RESULTADOS

Se llené el formulario respectivo con los datos obtenidos en el

ensayo.

La humedad se de'termina como el cociente de dividir el agua contenida
en la muestra y el peso seco multiplicado por 100; se expresa en

porcentaje.

NORMAS : ASTM C - 566 - 67
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E L CO DEL DO Y GRUESO :

PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

1 INSTRUMENTOS

- Balanza con aproximacién de 0.1 gr. .
- Recipiente cilindrico de 2,082 cm3.

- Pisén (chuseador) Varilla lisa de 5/8"
— Cucharones

- Formularios parav peso volumétrico.
2. TECNICA EXP AL

Témese del material en estado natural en muestra representativa de

Arido Fino o Arido grueso segin sea el caso.

En la medida llena hasta una 3era. parte, apisone (chusee) con la
varilla 25 veces sin tocar el fondo, de 1la misma forma llene las otras

dos terceras partes, enrasando la superficie y luego pese.
3. RESULTADOS

Se llena el formulario respectivo con los datos obtenidos en el

ensayo.

El peso Volumétrico se determina como el cociente de dividir el peso

d_e la muestra y el volumen ocupado por la misma, se expresa en Kg/m3.

Lo anterior indicado corresponde a peso volumétrico compactado; lo

cual no debe compactarse (chusear) para el peso volumétrico suelto.
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METODO STANDARD PARA LA DETERMINACION DE LIMITE LIQUIDO DE SUELOS

(AASHTO DESIGNACION T-89-68)

DEFINICION

1.1

El limite liquido de un suelo es aquel contenido de humedad bajo el

cudl el suelo pasa de un estado plastico a un estado liguido.

EQUIPO

2.1

El equipo consistird de lo siguiente:

Escudilla.- Una escudilla de porcelana de 4 1/2" de ¢

Espatula .- Una espatula con hoja de 3" de largo y 3/4" de ancho.
Aparato para ladeterminaciéndel limite liquido.— Un aparato mecanico
denominado "Copa Casa Grande'. v

Acanalador.— Un acanalador de la forma cuadrada en un extremo y
terminacién triangular en el otro extremo de 3" de longitud por 3/4"
de ancho.

Platiilo.— Platillo de cristal apropiado, que permita pesar las
muestras sin que haya pérdida de humedad.

Balanza.~- Una balanza de sensibilidad de 0.01 de grs.

Horno.- Un horno con su termostato de control, que permita mantener

temperaturas de 110 % 5°C, para el secado de las muestras.

' METODO MECANICO

MUESTRA

31

' Deberd tomarse una muestra de unos. 100 grs. de la porcién del

material que pasa el tamiz N° 40 (0.425 mm).

AJUSTE DEL APARATO MECANICO

Se inspeccionard el aparato para la determinacién del limite liguido
a fin de determinar si se halla en buen estado. El pasador gue une el
plato de bronce no debe estar gastado pues permitiria un movimiento

lateral.
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Los tornillos que fiian el plato de bronce al brazo del aparato es
necesario que se hallsn firmemente colocados. El ’acanalador no debe

estar gastado por el .so.

Por medio del manubrio y el brazo de agarre del plato de bronce,
deberda ajustarse dicho plato de tal modo gque la caida sea
exactamente de un centimetro. Una vez fijada la altura de caida se

ajustaran bien los tornillos.
PROCEDIMIENTO

La muestra de suelo =e colocard en la escudilla de porcelana y se
afladirdn de 15 a 20 cc de agua destilada, removiendo, amasando y
agitando lamezcla conzinuamente con la espdtula luego se éﬁadiré mas
agua en cantidad de 1 2.3 cc., mezcldndola bien con el suelo cada vez,
como se indicd antericrmente. No debe utilizarce el plato de bronce

del aparato para efectuar estas mezclas de suelo y agua.

Cuando se haya mezclado suficiente cantidad de agua con el suelo, y
una vez obtenida una masa de consistencia uniforme, se tomara una
porcién de esta masa y se colocara en el platillo de bronce,
distribuyéndola unifcrmemente con el menor ntmero posible de golpes
de espétula y teniends cuidado de que no se formen burbujas de aire
dentro de la masa de suelo. Luego se nivelara con la espatula, de tal
modo que tenga un centimetro de espesor mdximo. El sobrante de suelo
deberd quitarse y co.ocarse en la escudilla de porcelana. El suelo,
en el plato de bronce. deberad ser dividido con un corte firme del
acanalador, diametrainente al plato de bronce, de arriba haéia abagjo,
de tal forma que se fcrme un canal uniforme y limpio, de dimensiones
apropiadas. Para eviziar desprendimientos de las paredes del canal,
o deslizamientos de la masa del material en el plato de bronce los
cortes se efectuaradn moviendo el acanalador unas seis veces de
adelante hacia atrds y viceversa. La profundidad del canal sera
aumentada progresivamente,. con cada pasada del acanalador y

sclamente la Gltima pasada debera tocar el fondo del plato de bronce.



El plato de bronce gque contiene la muestra, preparada y cortada, como
se indicé anteriormente, tendrd que ser levantado y soltado, por
medio del manubrio, a una velocidad de 2 revoluciones por segundo
hasta que las dos mitades de la muestra se unan en su base, en una
distancia de media pulgada (12.7 mm) aprox.; luego se registrard el
numero de golpes que haya sido necesario dar para cerrar el canal.
Se indiéa gue cuando se esta levantando y haciendo caer el plato de
bronce, es decir, durante el conteo de los golpes, no debe sostenerse

con la mano la base del aparato.

Una porcién del suelo, aproximadamente del ancho de la espatula, y
cortada en toda su seccidn, en d&ngulo recto al canal, se removera, se
colocard en un platillo, y se pesard. Luego se secara el suelo a una
temperatura de 110°C y se volvera a pesar l.a muestra. La diferencia
de peso entre la muestra htimeda y la secada al horno sera registrada

como peso del agua en la muestra.

El suelo que queda en el plato de bronce serd trasladado a la
escudilla de porcelana luego se lavard y secard debidamente el plato

de bronce y el acanalador y se repetira la prueba.

Las operaciones anteriores habran de repetirse, por lo menos para
dos porciones adicionales de la muestra, afiadiendo agua hasta que el
suelo tenga una consistencia mas fluida. El objeto de este
procedimiento es obtener muestras de tal consistencia qué por lo
menos una determinacioén sea hecha entre los siguientes limites de
‘golpes: 25 a 35, 20 a 30 y 15 a 25, de tal modo que la variacién entre

las tres pruebas sea por lo menos de 10 golpes.

CALCULO
‘El contenido de agua del suelo se expresara como su contenido de
humedad, en pofcenta.je al peso del suelo secado al horno, de la
siguiente manera: v

Peso del Agua
Porcentaje de Humedad= v X100

P. de muestra secada al Horno




LINEA O CURVA DE FLUJO

Una linea o " curva de flujo" que represente la relacién entre el
contenido de humedad y el correspondiente nimero de golpes, deberad
indicarse en un gréfico semilogaritmico, de tal modo que los
contenidos de humedad se anoten como abcisas, en la escala
aritmética, y ei mamero de golpes como ordeﬁadas, en la escala
‘ logaritmica. La ' curvade flujo" serad la linea recta gue une los tres

o mas puntos marcados.

LIMITE LIQUIDO

El contenido de humedad correspondiente a la interseccién de la
"curva de flujo" con la ordenada de 25 golpes, se anotara como Limite.
Liguido del suelo, y se indicarad redondedndolo al nimero entero mas -

proximo.
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METODO _STANDARD PARA LA DETERMINACION DE LIMITE PLASTICO E INDICE DE

1.1,

2.1

PLASTICIDAD (AASHTO DESIGNACION: T-90-70)

DEFINICION-

El limite plastico de un suelo es el menor contenido de humedad

determinado de acuerdo con este método, bajo el cual el suelo

permanece pldstico.

" El indice de plédsticidad de un suelo es el campo de humedad, expresado

como porcentaje del peso del suelo secado al horno, dentro del cudl
el suelo permanece plastico. Es ladiferencia numérica entre el limite

liguido y el limite pléstico.
EQUIPO
El equipo consistird de lo siguiente:

Escudilla.- Una escudilla de porcelana de 4 1/2" de largo

Espétul‘a .— Una espatula con hoja de 3" de largo y 3/4" de ancho.
Lamina.— Una lamina de vidrio, para amasér la muestra en rollos.
Platillos.- Platillos dobles de cristal tales como vidrios de relog,
pafa colocar las muestras sin que haya pérdida de humedad.
Balanza.~ Una balanza de sensibilidad de 0.01 de grs.

Horno.- Un horno con su termostato de control, que permita mantener

temperaturas de 110 * 5°C, para el secado de las muestras.

METODO MECANICO

MUESTRA _

Para determinar tanto el limite liguido como el limite plastico se
tomara un muestra gque pese aproximadamente 20 grs. de la porcién de
material que pasa el tamiz N° 40 (0.425 mm) luego se coloca en una
escudilla el suelo secado al aire, afladiendo agua destilada y

mezclando debidamente, hasta que la masa del sueloc se vuelva
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suficientemente pldstica, como para darle forma de bola y se toma una
porcién de esta bola sin que se pegue a los dedos al apretar la masa.
Si la muestra se toma antes de efectuar el ensayo de limite liquido,
sepdresela y déjesela secar hasta que la determinacién del limite
liquido haya sido real.izado,. Si se toma después de terminado el
ensayo del limite ligquido y se halla todavia muy seca para poder_la
amasar en barritas de 1/8" de ¢ (3.2 mm), deberd afladirse mds agua. v

volver a amasarse la muestra.

Se arrolia ésta masa colocdndola entre los dedos de la mano y la
lédmina de cristal, colocados sobre una superficie 1lisa y con
suficiente presidén se hace una barrita o rollito que tenga undidametro
uniforme en toda su longitud. La velocidad de amasado deberé ser de
80 a 90 pasadas‘por minuto. Se considera como una pasada el

movimiento completo de la mano de adelante hacia atrés. .

Cuando el didmetro de la barrita se reduzca a 1/8" se la rompe en unos
6 u 8 pedazos uniendo nuevamente los pedazos entre los dedos y
pulgares de ambas manos, hasta darle a la masa una forma
aproximadamente elipscidal y vuelve a amasarse. Contintie este
amasado hasta que la barrita del suelo tenga un didmetro de 1/8"
aproximadamente y vuelva a repetir la operacién ya indicada, hasta
gue la barrita se quiebre bajo la presidon del amasado y no sea ya
posible obtener barritas o rollitos de 1/8". El resgquebrajamiento
serd diferente para los varios tipos de suelos. Las arcillas muy
prladsticas requieren mucha presidon para deformar la barrita,
particularmente cuando sucontenido de humedad se acerca a su limite

plastico.

Una vez realizada la operécién indicada anteriormente, retinanse las:
porciones del suelo resquebrajado, colocdndolas en un platillo de .,
cristal. Pésege el platillo con el suelo, con una aproxim&icién de 0.01
gr. y registrese este peso. Séquese el suelo a peso constante
introduciendo el platillo con el suelo en un horno a 110°C. Luego
pésese la muestra secada al horno, y registrese este peso. La.

diferencia entre ambos nos dara el peso del agua en la muestra.



CALCULO

Calculese el limite pldstico expresdndolo como un contenido de
humedad referido, en porcentaje al peso del suelo secado al horno, de

la siguiente manera:

. Peso del Agua
Limite Pldstico (%) = X100

P. de muestra secada al Horno

Indiquese el limite plastico, redondedndole al nimero entero méas

proximo.

Calcilese el indice plastico de un suelo, como la diferencia entre su

limite liguido y su limite pldstico, de la siguiente manera:
IP. = L. Liquido - L. Plastico,

Cuando el limite pladstico no pueda ser determinado se indicara el
indice plastico como NP (no plastico)
Cuando el limite plastico sea igual o mayor que el limite liguido se

indicard el indice plastico como NP.



SAYO TACION

METODO STANDARD P DETERMINAR LA RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
DE LOS SUELOS, EMPLEANDO UN APISONADOR DE 5,5 LIBRAS

CON UNA ALTURA DE CAIDA DE 12 PULGADAS

AASHO Designacion: T.99/70

FINALIDAD

11

1.2

Este método tiene por otjsto determinar la reizzidén entre el
contenido de humedad y la densidad de los suelos corsactados en un
molde de dimensiones dadas, empleando un apisonador de 5,5 lb 2,50
Kg), que se deja caer libremente desde una altura de 12" (30,5 cm). Se

indican los cuatro procedimientos siguientes:

Método A: Molde de 4" (10,1 cm) de didmetro. El suels pasa el tamiz
' N°4 (4,75 mm) - secciones 3y 4

Método B: Molde de 8" (15,24 cm) de didmetro. El sueio pasa el tamiz

N°4 (4,75 mm) - secciones S5y 6

Método C: Molde de 4" (10,16 cm) de didmetro. El suelo pasa el tamiz
3/4" (19 mm) — secciones 7y 8

Método D: Molde de 6" (15,24 cm) de didmetro. El sueio pasa el tamiz
3/4" (19 mm) - secciones 9 y 10. »

El procedimiento ausarse deterad ser indicado en las esrecificaciones
cuando el material vaya a ser ensayado. Si no se lo =specifica, se

supondra que el procedimiento a seguir es el método A.
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EQUIPO:

2.1

211

2.1.2

2.2

Moldes.- Los moldes han de ser cilindricos, metdlicos, de pared sdlida

y tener la capacidad y dimensiones indicadas en las secciones 2.11y

la 2.1.2, indicadas m&s adelante. Deberdn tener ademds collar

removible de 2 3/8" de altura, aproximadamente, a fin de facilitar la

- compactacién de las mezclas de suelo y agua, para que alcancen el

volumen y la altura deseados. El molde y el collar se construiran de
tal modo gue puedan ser firmemente fijados a una base metalica. La

capacidad y las dimensiones ce los moldes serén las siguientes:

Molde de 4 pulgadas.— Con unas capacidad de 1/30 (0,0333)* 0,0003 de
pie cibico, un didmetro internc de 4,000 + 0,016 pulgadas y una altura
de 4,584 * 0,005 pulgadas. '

Molde de 6 pulgadas.— Con una capacidad de 1/13,33 (0,0750 = 0,00075)
de pie cubico, un didmetro interno de 6,000 * 0,026 pulgadas 'y una
altura de 4,584 + 0,005 pulgadas.

Moldes usados.- Un molde que por el uso no cumple con las tolerancias
indicadas anteriormente, podrad seguir siendo utilizado, siempre y
cuando no se sobrepase el 5(% de dichas tolerancias y cuando el

volumen del molde se calibre de acuerdo con lo indicado en el método
AASHTO T-18.

Apisonador.—

Apisonador operado a mano.— Un apisonador gque tenga una superficie .
lisa circular de 2,000 + 0,005 sulgadas de diametro y cuyo peso sea
de 5,50 * 0,0216 1lb. El apisonador debe estar acondicionado de tal
modo que se pueda deslizar dentro de una camisa o tubo metélico, que
permita controlar la altura de 12,00 £ 0,06 (1/16) pulgadas, de caida
libre, por encima de la superficie del suelo gue se compacta. El tubo
gue sirve de guia, debera tener por lo menos 4 huecos con diametros
no menores de 3/8", espaciados entre si 80° aproximadamente y
menores de 3/4" de cada extremo. Ademds, deberd permitir, sin

interferencia, la caida libre del apisonador.



Apisonador operado mecanicamente.— _ Un apiscnador mecéanico,
equipado conundispositivo de control, que permita una caida libre de
12,00 * 0,08 (1/16) pulgadas, por encima de la superficie del suelo que
se compacta, y una distribucion uniforme de los golpés sobre dicha
superficie. El apisonador deberd tener un superficie plana de 2,00 *

0,005 pulgadas de didmetro y un peso de 5,50 * 0,02 libras.

Extractor de muestras.— Un gato con su palanca, u otro dispositivo,

que permita extraer la muestra compactada del molde.

| Balanza.- Una balanza cuya capacidad minima sea de 25 libras, sensible
a 0,01 1b, y una balanza cuya capacidad minima sea de 1.000 g y sensible
a0,lg

Horno.— Un hofno para el secado de muestras, controlado
termostéaticamente y capaz de mantener una temperatura de 110 £ 5°C
- (23018°F).

Reglas.— Una regla de acero, de no menos 10 pulgadas (25,4 cm) de
largo,‘que tenga un borde biselado. La superficie longitudinal, usada
para alisar, debera ser plana, con una tolerancia de 0,01 de pulgada,

por 10 pulgadas de longitud.

Tamices.— de 50 mm (tamiz de 2"), de 19,0 mm (tamiz de 3/4") y de 4,75 mm
(tamiz N° 4), que estén de conformidad con los requisitos sefialados en

las especificaciones para tamices (AASHTO Designacién : M-92).

Equipo para mezcla.- Ponchera o palangana, cuchara, badilejo,
espatula, etc. o un dispositivo mecdnico adecuado para mezclar
debidamente el suelo con las varias porciones de agua que se vayan

afiadiendo.

Envases para la determinacion del contenido de humedad.- Pueden ser
de metal, u otro material adecuado, con sus correspondientes tapas
péra evitar la pérdida de humedad antes o durante la pesada de la

muestra.



MUESTRA

- 3.1

Seleccidénese lamuestra representativa, que pase aproximadamente 16
libras (7,25 Kg) o méds del suelo, secdndolas hasta que sea friable,

Tamicese en el cedazo de tamiz N°4.

-~ PROCEDIMIENTO

4.1

v Prepdrese la muestra compactdndola en un molde de 6 pulgadas (con

collar ensamblado), en tres capas de espesor aproximadamente igual,
hasta obtener una muestra compactada de 5" de espesor
apr'oximadaménte. Cada capa debera compactarse haciendo caer 56
veces el apisonador, distribuyendo los golpes uniforxhemente sobre la
superficie que se compacta. Para los moldes que estan dentro de las
tolerancias indicadas en 2.12, multipliquese por 13,33 el peso del
molde con la muestra compactada, menos el peso del molde, a fin de
obtener el peso himedo por pie cibico del suelo compactado. Para
moldes usados que estén fuera de las tolerancias, siganse las
instrucciones en el método Standard AASHTO T-18.

Para los ensayos del presente trabajo se optd por éste método.

ETODO C

MUESTRA

5.1

52

Si el suelo se encuentra himedo cuando se recibe del campo,
séguenselo hasta gque se ponga frialble y se lo pueda remover con un
badilejo. El secado puede hacerse al aire, o mediante el uso de un
aparato secador, procurando gque la muestra no sea calentada a una
temperatura mayor de 80°C (140°F). Luego desmentcese los agregados

del material, evitando romper las particulas_individuales.

Tamicese en el cedazo de 19 mm (tamiz a 3/4"), suficiente cantidad de

- suelo representativo. Pulvericese el material y descartese la

fraccion gruesa, retenida en el tamiz de 19 mm (3/4").



5.3
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Seleccidnese una muestra representativa, que pese aproximadamente
12 1b, o mas, del suelo preparado segun se indico en los parrafos 5.1
y 5.2.

PROCEDIMIENTO

6.1

6.2

6.3

Mézclese completamente la muestra representativa seleccionada, con
suficiente cantidad de agua, para humedecerla 4 puntos de

porcentaje, aproximadamente, por debajo de la humedad 6ptima.

Preparese una muestra, compactandola en el molde de 4" (con el collar
ensamblado), en tres capas de igual espesor, a fin de obtener una
muestra compactada gque tenga el espesor de 5" aproximadamente.
Compéctese cada capa haciendo caer 25 veces el apisonador, desde
una altura de 12 pulgadas, distribuyendo estos golpes uniformemente
sobre la superficie que se coinpacta.

Si se utiliza un apisonador accionado a mano, del tipo corriente que

se desliza dentro de un tubo, la altura libre de caida sera de 12".

Si se emplea uno mecanicamente acéionado, gue tenga un dispositivo
especial, la altura de caida del apisonador debera ser fijada en 12"
por encima de la superficie de la capa compactada. Durante la
compactacién el molde debe descansar sobre una fundacién uniforme,

rigida y nivelada.

Después de la compactacidén quitese el collar y alisese con los bordes

" del molde la superficie del suelo compactado utilizando la regla

metdlica. Los huecos que se formen en la superficie al remover el
material grueso, deben ser rellenados conmaterial mas fino. Pésese ‘
el molde con la muestra de suelo compactado con una aperimacién de
0,01 1b. Para los moldes que estén dentro de las tolerancias indicadas
en el primer parrafo de la Seccién 2.2, maltipliquese por 30 el peso del
molde con la muestra compactada menos el peso delmolde para obtener
el peso humedo por pie cibico del suelo compactado.

Para los m.oldes usados que estén fuera de las tolerancias en mas del

50%, debe seguirse las indicaciones del método estandard. AASHO T-18.



6.4

6.5

Remuévase el material y dividaselo verticalmente en dos mitades.
Témese una muestra representativa del material, de una de las caras
de las superficies cortadas, pesdndola y secandola en un horno a 110

+ 5°C (230 9°F)v, durante 12 horas por lo menbs, O peso c'onstante, a

fin de determinar su contenido de humedad deberan pesar 500 gramos,

como minimo.

Desmenicese completamente el material scbrante hasta que pase el
tamiz de 4,75 mm (N° 4) (La apreciacién se hace a 0jo.) Afiddase agua, en
cantidad suficiente, a fin de aumentar los contenidos de humedad de
la muestra, en uno o dos puntos de porcentaje, repitiendo el
procedimiento anterior para cada aumento de agua. Continte esta
serie de determinaciones hasta que haya un decrecimiento, o no se

observe cambio en el peso hiimedo por pie cibico del suelo compactado.

METODO D

MUESTRA

7.1

72

Seleccitnese una muestra representativa, de acuerdo con la seccidn
5.3, con la excepcién de que ésta deberd. pesar 25 1lb (11,3 Kg)

aproximadamente.

Sigase el procedimiento que se indica en el Método C en la seccién 8,
con las siguientes excepciones. '

Preparese una muestra compactando el suelo preparado en unmolde de
6" (con el collar ensamblado), en tres capas iguales, a fin de obtener
unamuestra compactada cuyo espesor seade 5" aproximadamente. Cada
capa debera compactarse haciendo caer el apisonador 56 veces. Los
golpes del apisonador se distribuirdn uniformemente sobre la
superficie que se compacta. Paré los moldes que estén dentro de las
tolerancias indicadas en el parrafo segundo de la Seccidon 2,
multipliguese por 13,33, el peso del molde con la muestra compactada,
menos el peso del molde. El resultado que se obtenga se indicara como

el peso humedo, por pie cubico, del suelo compactado.
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Para los moldes usados que estédn fuera de las tolerancias en mas del

50%, siganse las indicaciones del Método Standard AASHO T-19.
CALCULOS E INFORME
CALCULOS

8.1 Calcilese el obtenido de humedad y peso seco del suelo compactado,

de la siguiente manera:

A-B
W= X100
w + 100
wl
W= X100
w + 100
Donde:
W = Porcentaje de humedad en la muestra, referidc al peso del suelo
secado al horno. '
A = Peso del platillo mds el suelo htimedo.
B = Peso del platillo mé&s el suelo seco.
C = Peso del platillo.
W = Peso seco, en libras por pie cubico, del suelc compactado
Wl = Peso himedo, en libras por pie cubico, del susio compactado
RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
9.1 Los célculos indicados en la seccién 8.1 deben sfectuarse para

determinar el contenido de humedad y la correspondi=nte densidad del
suelo secado al horno, de cada una de las muestras ~ompactadas. Los
pesos por pie cubico (densidades), del suelo secado z1 horno, deberan
indicarse como ordenadas y los corréspondien‘tes contenidos de

humedad como abscisas.



9.2

o

Humedad 6ptima.— Cuando las densidades y los correspondientes
contenidos de humedad de un suelo han sido determinados e indicados
en un sistema de coordenadas, como se describe en la seccién 9.1 se
observard que se obtiene una curva uniendo los puntos marcados. El
contenido de humedad correspondiente al pico de esta curva se indica

como Humedad Optima del suelo compactado.

‘Densidad Maxima.- El peso por pie cibico, del suelo secado al horno,

correspondiente a la humedad éptima, se designard como Densidad

Méxima del suelo compactado.

INFORME

El informe debe contener lo siguiente:

101

10.2

10.3

10.4

10.5

El método empleado (A,B,IC o D)

La humedad éptima, en porcentaje redondeado al nimero enteroc més

proéximo.

La densidad méxima, en libras sobre pie ctUbico, redondeado al namero

entero mas proéximo.

El material retenido en el tamiz de 19,0 mm (3/4"), que ha sido removido

o reemplazado en los métodos C y D.

Tipo de la base del apisonador, si éste no es circular o no tiene un

didmetro de 2'.



A)

B)

ENSAYO CBR
PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

ANTECEDENTE.- Fue propuesto en 1929 por los Ingenieros T.E Stanton
y 0.J. Porte del départamento de carreteras del Estado de California,
EE.UU. de América. Desde ésa fecha, tant.o en Europa como en América |
el método CBR (California -Bearihg Ratio = Relacién de soporte
California) se ha generalizado y es, hoy en dia uno de los mas

empleados para el cdlculo de pavimentos flexibles.

DEFINICION.- Se establece en este método una relacién entre la
resistencia a la penetracidn de un suelo, y su capacidad de soporte

como base de sustentacién para pavimentos flexibles.

Si bien este método es empirico, se basa en un sinntimero de trabajos v
de investigacién llevados a cabo tanto en los laboratorios de ensayo

de materiales, como en el terreno lo que permite considerarlo como

uno de los mejores métodos pricticos sugeridos hasta hoy.

Este método que ha sido adoptado por el Cuerpo de Ingenieros del

Ejército Norteamericano asi como por otros organismos técnicos y
viales, a experimentado varias modificaciones, pero en la actualidad
se sigue, en lineas generales, el procedimiento sugerido por el U.S.
Water’Ways Experiment Statién, Vinckburg, Misisipi, el mismo que
indicaremos en éste procedimiento.

El método CBR, comprende los tres ensayos siguientes:

1.- Determinacidn de la densidad y humedad;

2.- Determinacién de las propiedades expansivas del material
y

3.- Determinacidn de la resistencia a la penetracién.

Como quiera que el comportamiento de los suelos varia de acuerdo con
su grado 'grado de alteracidn: inalterados, perturbados, etc; con su
granulometria y sus caracteristicas fisicas: granulares, finos, poco
plasticos, etc; el método a seguir para determinar el CBR serd

diferente en cada caso. Por 1o tanto tendremos:



I N DE SUELOS PER S Y REMOLDEADO

IA.- Gravas y arenas.
IB.~ Suelos cohesivos, poco plastic:ss y poco o nada expansivos.

IC.— Suelos cohesivos y expansivoes.

II.- DETERMINACION DEL CBR DE SUE..>S INALTERADOS.
III.- DETERMINACION DEL CBR IN SITU.

El procedimiento I es el mas ccmin y el gque reguiere un mayor control

de laboratorio.

I DETERMINACION DEL CBR DE SUELOS PERTURBADOS Y REMOLDEADOS

1- Equipo.- El equipo qﬁe se emp.<3 para determinar el CBR de muestras
perturbadas y remoldeadas es. en lineas generales, el que indicamos

a continuacion:
Para la compactacién d= las muestras se emplea el siguiente

equipo:

a) Molde.- El molde cilindrizo que se utiliza es de acero y tiene un
didmetro interior de 15 cm. (6') y una altura de 17,5a 20 cm. (7 a
8). A éste molde se le accpla un collarin de 5 cm. (2") de alto v

una base perforada.

b) Disco Espaciador.— Es ¢z acero y tiene 5-15/18", de diametro y
2.5" de altura.

c) Pisén.— Generalmente se zmplea el martillo de 10 libras con una
altura de caida de 18" gu= se indica en el método AASHTO T-180.

Para medir el hinchamien-zo del material al absorber agua, se

utiliza el siguiente equico:

d) Plato y vastago.— El vds-ago cuya altura puede graduarse se

halla fijado en un disco zetdlico.



e).

)

g8)

h)

1)

Tripode y extensémetro.- Para medir la expansidén del material
se emplea un extensémetro, con aproximacién de 0.001", montando

sobre un tripode.

Pesas.—~ Como sobrecarga, se emplea una pesa anular y varias
pesas cortadas. Estas pesas son de plomo y cada una de ellas

es de 5 libras.
Para prueba de penetracién se requiere el siguiente equipo:

Piston.— Un pistdn cilindrico de 3" cuadradas de seccidn circular
y de longitud suficiente para poder pasar a través de las pesas

y penetrar el suelo hasta 1/2'.

Aparato para aplicar la carga.- Puede emplearse una prensa
hidraulica o cualquier aparato especialmente diséﬁado, que
permite aplicar la carga a una velocidad de 0.05" por minuto.
Generalment_e los aparatos que se fabrican para este tipo de

ensayo llevan anillos calibrados.

Equipo miscelaneo.- Ademas del indicado anteriormente deberad

disponerse del equipo misceldneo necesario tal como balanzas,

hornos, tamices graduados, papel filtro, tanques para inmersién

de muestras, crondmetros, extensémetros, etc.

Preparacion del material:

a)

b)

c)

Si se halla humedo, deberd ser secado previamente, ya sea al

aire o calenténdolo a una temperatura no mayor de 60° C.

Una vez secado asi el material deberd desmenuzarse los
terrones existentes, teniendo especial c_uidado de no romper

las particulas individuales de la muestra.

Las muestras que se vayan a compactar, deberdan tamizarse en

los cedazos de 3/4" y N°4. La fraccién retenida en el tamiz de
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3/4" debera descartarse y reemplazarse, en igual proporcidén
por elmaterial comprendido entre los tamices 3/4"y N°4. Luego,

se mezclan bien las dos fracciones del material tamizado.

d) Se determina el contenido de humedad de las muestras asi

preparadas.

Cantidad de Material:

Para cada determinacién de densidad o sea, para determinar un punto

de la curva de compactacién se necesita unos 5 Kg. de material.

De modo que para cada curva de compactacién deberd disponerse de

unos 30 Kg. de material suponiendo que se determinen 5 o 6 puntos.

Asimismo, debe tenerse presente que cada muestra debera utilizarse
una sola vez, es decir, que no deberédn usarse material que haya sido

previamente compactado.

Determinacién de la densidad vy humedad.- El problema principal
consiste preparar en el laboratoric una muestra que tenga,
practicamente, la misma densidad y humedad que se proyecta alcanzar

en el sitio donde se construird el pavimento.

Sabemos que para determinar la densidad de un suelo perturbado se
pueden emplear métodos estaticos y dindmicos. Anteriormente para
la determinacién del CBR, se recomendaba compactar un suelomediante
la aplicacién de una presién estaticos, pues -se ha observado, por
investigaciones realizadas en los 1ultimos afios, que los métodos
dindmicos reproducen con mayor fidelidad las densidades alcanzadas
en el terreno, especialmente cuando se trata de suelos arenosos y

poco plasticos.
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Las "lecturas'" tomadas tanto de las penetraciones como de las cargas
(reducidas a cargas unitarias), se representan graficamente en un sistema

de coordenadas.

Si la curva esfuerzo-penetracién que se obtiene es semejante a la del

ensayo NO1 de que se tomen en cuenta para el cdlculo del CBR.

En cambio si las curvas son semejantes a las correspondientes a los
ensayos Nrs. 2 y 3 las curvas deberén ser "corregidas' trazando tangentes
a la curva. Los puntos A y B, donde dichas tangentes cortan al eje de

abscisas, serdn los "nuevos' ceros de las curvas.

Las cargas unitarias y penetraciones se determinardn a partir de estos

ceros.

b) Si la muestra ha sido sumergida en agua para medir la suspensién y
después que haya sido drenada, se colocara la pesa anular y encima
las pesas de plomo gue tenia la muestra cuando estaba sumergida en
agua, 0 sea que la sobrecarga para la prueba de penetracién debera
ser practicamente igual a la sobrecarga colocada durante el ensayo

de hinchamiento.

c) El molde con la muestra y la sobrecarga se colocan debajo de la
prensa y se asienta el pistén sobre la muestra aplicando una carga de

10 1b. (4.5 Kg).

d) Una vez "asentado” el pistoén, se coloca en cero el extensdmetro que
mide la deformacién si para la aplicacién de la carga se emplea un
aparato con discos calibrados el extensémetro calibrado entre el
disco, déberé también colocarse en cero. v

e) Se hinca el pistén manteniendo una velocidad de 0.05 pulg por minuto,
v se leen las cargas totales necesarias para hinchar el pistdén en

incrementos de 0.025" hasta alcanzar 1/2".
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Una vez hincado el pistdén hasta 0.05" (1.27 cm) se suelta la carga
lentamente, se retira el molde de la prensa, y se quitan las pesas y
la base metdlica perforada.

Finalmente, se determina el contehido de la humedad de la muestra.

Para el control de campo bastard determinar el contenido de humedad

de la parte superior de la muestra, pero en las pruebas de

laboratorio se recomienda tomar el valor promedio de los diferentes

contenidos de humedad obtenidos a lo largo de la muestra.
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RESISTENCIA AL DESGASTE DE AGREGADO GRUESO POR
ABRASION EMPLEANDO LA MAQUINA DE LOS ANGELES

1- OBJETIVO.-

Este método describe el procedimiento para determinar el porcentaje
de desgaste de los agregados de tamafio mas peguefio que 11/2" (38mm)

y por medio de la mdquina de los Angeles.

2.— APARATOS.
- Maquina de desgaste de los Angeles.
- Juego de tamices de abertura cuadrada de los siguientes tamarfios: 1
1/2", 1", 374", 1/2", 3/8", #12
— Horno capaz de mantener la temperatura a 110 + 5°C .

- Balanza con capacidad de 5 Kgs. y sensible a 1.0 gr.

Carga Abrasiva.- Deberdn ser esféricas, de acero, de 48 mm de
didmetro y de un peso que pueda variar entre 390 y 445 grs. El

numero de esferas que se deben usar depende del tipo de gradaciodn.

GRADACION | NUMERD Ot FESH TOTAL
ESFERAS EH BF,

[OSa

Cr~ £ ke b

L B N = v e =)

3. ENSAYQ
Ead SRR

\

3.1 : La muestra debe consistir de 5 Kg. de agregado el cual debe estar
libre d?e" “impurezas y haber sido secado en el horno. El material se
lavéré y secard a peso constante a (100 - 110°C), se separard en
fraccionés individuales de tamafios y se recombiharén para ensayar

segun las gradaciones dadas en el cuadro siguiente:



APERTURA BE LOS TAMICES PESD EN GRAMOS

PASA EL RETENIDO EN SRADACITY | GRADACION | GRADACION | GRADAC::
TANIZ ELTAMII A B £ I
1L g 1250 ¢
r 340 1250 ¢ 1
34 12 1250 1 | 2500 ¢ 10
e 38" 1250 £ 10 | 2500 ¢ 10
38" L 7500 + 10
L4 N4 2560 + 10
N4 Mg 5000 - 10
TOTALES SG00 ¢ 10 | 5000 ¢ 10 | S0be £ 18 | 5000 ¢ i

La gradacién que se use deberd representar aproximadamente la

gradacién original del material suministrado para la obra.

4_— PROCEDIMIENTO

4.1. Colocar lamuestra preparadacomo se indicd anteriormente, junto con
la carga, en la maquina de los &Angeles.

4.2 Hacer funcionar la mdquina a una velocidad de 30 a 33 revcluciones
por minuto, para 500 revoluciones. .

4.3 Al cabo de las 500 revoluciones, retirar la muestra de la maquina y
pasarla a través del tamiz N° 1Z.
Lavar el material retenido en el tamiz N° 12, secarlo a peso constante
(100 a 110°C) y pesarlo. Se pesa con la aproximacién de 1.0 gramos.

5. CALCULOS

51 La diferencia entre el peso original y el peso finhal de la muestra de

ensayo expresada como un porcentaje del peso inicial, es ei llamado
"porcentaje de desgaste”

Pi-pf
% Abrasion o Desgaste = X 100

Pi



donde:
Pi = Peso inicial de la muestra.

pf = peso final de la muestra después del ensayo.

Si la muestra contiene agregado de tamafio mayores a 1 1/2" (38 mm), se

emplearad el cuadro siguiente para la gradaciéon y niimeros de esferas.

GRADACION NUMERO DE | PESO TOTAL
ESFERAS EN Gr.

E 12 5,000 * 25

F 2 | 5,000 t 25

G 12 : 5,000 * 25

y la cantidad de muestras en peso sera:

APERTURR OE LOS TAMICES
TAHIT £ F
3 7 4/ 250 ¢ 5
21720 7 3500 + 5
? 5900 ¢ 54
L7z & 3040 + 28 5000 25
TOTALES 10,000 + 16 | e, a0E ¢ 7S

El nimero de revoluciones serd de 1,000, a una velocidad de 30 a 33
revoluciones por minuto.

El calculo se efectuard segin 5.0.

6.— ANTECEDENTES

6.1 Resistance to Abrasion of small size coarse Aggregate by use of the
los Angeles Machine. A.S.T.M. C~131.

6.2 Resistencia to Abrasion of large size coarse Aggregate by use of the
los Angeles Machine. A.S5.T.M. C-535.

6.3 Manual de laboratorio .... Brow y Boot,

6.4 Normas ITINTEC: 400.019 y 400.020

Laboratorio de Suelos y Ensayos de Materiales -~ UNI
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VALOR DE EQUIVALENTE DE ARENA DE SUELOS Y AGREGADOS FINOS

PROCEDIMIENTO DE ENSAYQ

1- OBJETIVO

Este ensayo es un método rapido para determinar un indice
representativo de la proporcién y caracteristicas de los finos (tales

como arcillas, polvo, etc.) que contiene un suelo granular o un arido

fino.

2.— APARATO.

21 Probeta.- Cilindrica como un didmetro interior de 32 mm. vy 432 mm. de
altura graduadas hasta una altura de 301 mm. provista de un tapén de
goma, que ajusta en la boca de la probeta.

2.2 Tubo Irrigador .- De latdén o cobre de 6.35 mm. de diametro exterior,
cerrado por un extremo exterior en forma de‘cuﬁa. Tendra dos
agu,jero's laterales de 1 mm de didmetro en los 2 planos de la cufia
cerca de la punta.

2.3 Sistemas de Sifén.- Consiste en un recipiente de 4 litros de
capacidad, con un sifén acoplado consistente a un tapdn con 2 tubos
gue lo atraviesan, uno de ellos curvado. El recipiente se sitia a
91.44 * 4 cm. por encima de la mesa de trabajo.

2.4 Tubo de Goma .- De unos 5 mm de didmetro con una pinza que permite
cortar el paso del ligquido a través del mismo. Este tubo de goma se
usa para conectar el tubo irrigador con el sifdn.

2.5 Pison .~ De metal consistente en una varilla de 450 mm. de longitud que

tiene en su parte inferior un pie en forma de cono con base de 25.4 mm.
de didmetro y normal al eje de la varilla: En la superficie de éste
cono tiene 3 pequefios tornillos para centrarlo dentro de la probeta

( debiendo guedar con holgura dentro de la misma) la parte superior



2.6

2.7

2.8

2.9

B

lleva un peso en forma cilindrica, de tal manera que el conjunto pese
1Kg.(varilla, pie conico y peso). Consta ademds la varilla de una pieza
gue se adapta a la parte superior de la probeta y en un centro

permite el paso de la varilla.

Medida .- De 88 cm3 de capacidad. .

Embudo .; Para verter el suelo dentro de la probeta.
Crontmetro .- 0 reloj.

Solucidon Stock .- Preparada de la manera siguiente:

454 grs (1 1b) de cloruro de calcio anhidrico.

2050 grs (1640 ml) de glicerina O P.

47 grs (45 ml) formaldehido (40%) por volumen)

Disolver el cloruro de calcio en 1/2 galén de agua destilada, enfriar
y filtrar a través de un papel watmar N° 12 o cualguier otro papel
similar. Adicionar la glicerina y el formaldehido a la solucién

filtrada, mezclar bien y diluir a un galén con agua destilada.

210 Solucién de Trabajo.— Diluir 88 ml. de la solucién stock a un gaic’m con

agua destilada. Se puede usar agua de buena calidad, siempre que se
haya comparado resultados de equivalente de arena sobre una misma

muestra empleando soluciones con agua destilada.

3.— PREPARACION DE LAS MUESTRAS -

3.1

El material a ensayarse serda tamizado por la malla N°4 si la muestra
original no estad huimeda, serd humedecida con agua antes del tamizado.
Si el agregado grueso tiene un revestimiento que no es removido por
la operacidn de tamizado separar el agregado grueso y frotarlo entre
las manos, adicionado el polvo resultante a los finos, cualquier grumo
de los finos del material presente en la muestra original sera
disgregada para que pase por la malla N°4, el material a ser ensayado

deberad acercarse a una temperatura de 93°C a 121°C.



Sl

NOTA: Los ensayos con suelos humedos dan generalmente valores de
equivalente arena mas bajos indicando proporcionalmente mas finos,
que los ensayos sobre muestras secas, se puede ahorrar tiempo no
secando las muestras antes del ensayo, sobre todo en obra. Esto es
admisible y los resultados validos, siempre que estan dentro de los
limites fijados por las especificaciones. No Qbstante, las muestras
qQue por este procedimiento dan resultados de eguivalente de arena
fuera de especificaciones deben ser ensayadas de nuevo sacandolas

previamente. v

4.— PROCEDIMIENTO

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

La botella sifén de un galdn (3.78 litros), serdn colo_cadas a 3 pies %

1 pulgada, (81.44 cm + 25.4 mm) sobre la superficie de trabajo.

Haga funcionar el sifén soplando en el recipiente de la solucién por

el tubo recto y con la pieza abierta.

Llenar la probeta con la solucién de traba.jo hasta una altura de 10

cm.

Vertir dentro de la probeta el contenido de la medida de 88 cc del
suelo. Golpear la parte baja de la probetavvarias veces en la palma
de la mano, para desalojar las posibles burbujas de aire y para
humedecer cc&mpl'etamente la muestra. Dejar reposar durante 10

minutos.

Al cabo de los diez minutos, tapar la probeta y sacudirla
vigorosamente de izquierda a derecha, manteniéndola en posicidn
horizontal. Hacer 80 ciclos en unos 30 segundos, usando un recorrido
de 20 cm un ciclo consta de un movimiento hacia la derecha seguido de
otro a la izquierda para sacudir la muestra a esta velocidad es
necesario que el operador mueva los antebrazos solamente, relajando

el cuerpo y los hombros.



4.6

4.7
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Quitar el tapdn e intit'oducir el tubo irrigador.

Lavar el tapdn y los lados de la probeta con la solucidén de trabajo e

introducir el tubo irrigador hasta el fondo de la misma.

Lavar el material arcilloso ascender hacia la parte alta de la arena,

mientras se mantiene la probeta en posicidén vertical.

Aplicar el tubo irrigador un movimiento suave, ascendente,
descendente y de giro entre los dedos de una mano, mientras se gira

la probeta con la otra.

Cuando el nivel del liquido alcanza la sefial de los 38 cm. ‘elev.ar el
tubo irrigador despacio sin cortar el flujo manteniendo el nivel del

mismo al rededor de dicha sefial mientras el tubo esta siendo extraido.

Regular el flujo en el momento en que el tubo va ha terminar de ser
extraido, de modo que cuando lo este totalmente, el nivel quede en 38

cm.
Dejar reposar durante 20 minutos * 15 segundos

Al final de los 20 minutos leer el nivel de la parte superior de.la

suspension de arcilla y anotarlo.

Suavemente bajar la varilla dentro de la probeta hasta que descanse

sobre la arena.

Girar la varilla ligeramente, sin empujar hacia abajo, hasta gque
aparezca los tornillos para el centrado y pueda ser observado. Leer
el nivel donde indica el tornillo con una aproximacién de 2 mm. y

aniotarlo. Esto sera la lectura superior de la arena.



5.0 CALCULOS

5.1 El equivalente de arena se deduce de la siguiente fé6rmula:

Lectura de la Parte Superior de la Arena
EA-= : X 100

Lectura de la Parte Superior de lé-ArOilla

Tomar el nimero entero mas proximo al deducido en la férmula anterior,
si el valor del equivalente de arena en una rxiues}tr’a esta por debajo
de las especificaciones para dicho material,.hacer dos ensayos
“adicionales en la misma muestra y-to_pmé;_};'_q_l_ promedio de los tres como

el equivalente de arena ..-..-mmmm

6.0 ANTECEDENTES

Sand Equivalent Value of Solils and fine aggregate ASTM D-2419
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PESO ESPECIFICO
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ANALISIS GRANULDMETRICO
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RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL CONCRETO

RS w0 AN

enlo de someferse a la pressa, despue’: cle for

%37&.6{6 Conc7[o, a/mom
28 dias de edad.



TABLAS PARA EL DISENO DE MEZCLAS



JABLA 5.1.1

CEMENTOS PERUANOS

MARCA TIPO FESO SUPERFICIE
ESPECIFICO

ESFECIFICA
(cm2/gr)
sOL I | T.11 T, 500
ATLAS IR | 2.97 5,000
ANDING I oz b 3,300
ANDINO o : 11 z.17 3,300
ANDINO v .15 3,300
FACASMAYO | 1 3,11 z, 100
YURA - IF .06 3,600
YURA - 1FM z.09 7, 500
RUMI , IFM e 3,800

Los valores de ésﬁa tabla han sido determinados en el
laboratorio de ensayo de materiales de la Facultad de -
Ingenieria (Civil de la Universidad Nacional de

Ingenieria.

Estos valores pueden ser empleados en aquellos casos
en que no se conoce la informacidn dada por el

fabricante.



TABLA 5.1.2

RESISTENCIA A LA COMPRESION PROMEDIO

f' c f'cr
Menos de 210  f'e + 70
210 a 350 f'c + 84
sobre 350 f'c +- 98

NOTA: Cuando no se cuente con
registro de resultadds de ensayos
que posibilite el cdlculo de 1la
deeviacidn standart, la resistencia
promedio reguerida deber& ser
determinada empleando laos valores de

la siguiente tabla.

‘FPara el presente trabajo se empleara
ésta tabla por gue no se cuenta con

un registro de resultados de ensayo.



TABLA 5.1.3

CURVAS GRANUL.OMETRICAS PARA TAMANOS MAXIMOS NOMINALES

Exm:ﬁng Porcentajes que pasan por las siguientes mallas.
nomi- : ‘
nal 2* 1172* 1 /4 1/2* 3/8° | R4 N°8

2* | 95100 35-70 10-30 05 -
112* 100 95-100 35-70 1030 | 05 -

1’ 100 | 95-100 | 25-60 010 | 0.5
3/4° - 100 | 90-100 20-55 | 010 | 05
12° — 100 90-100 40-70 015 | 05
3/8° | 100 85-100 | 10-30 | 0.1




BELECCION DEIX, ASENTAMIENIO
ELEMENTOS ESTRUCTURALES ASENTAMIENTO
Méximo Minimo

- Zapatas y muros de 3 BT

cimentacién armados. '

. 3 1

- Cimentaciones simples,
©  cajones y sub-estructuras |

de muros. ot 4t 1
- Vigas y muros armados. 4 1
- Columnas de edificiocs. 3 1
- Losas y pavimentos. 2 1

- Concreto ciclépeo.

El asentamiento puede incrementarse en 1° si se
emplea un método de consolidacién diferente a la
vibracién.

¥ .



mete 5.1.5

VOLUMEN UNITARIO DE AGUA

ﬁgua en I/m3, para los tamanos néx noninales de agregado grueso y
consistencia indicados
ASENTAMIENTO '
e | v k VL | el i /2 27 3 6"
Concretos sin aire incorporado
17 a 2" 207 199 199 179 166 154 130 113
¥ aq” 228 216 285 193 184 169 149 124
6" a7 243 228 216 202 190 ; 178 160 .
Concret&ékpon aire incorporado
17 a 2" 181 173 168 160 150 142 122 107
¥y a4 202 193 184 179 163 157 133 19
a7 216 205 197 184 174 166 | 154

Esta Tabla ha sido confeccionada por el comite 211 del ACI.




TABLA 5.1.6

VOLUNEN UNITARIO DE AGUA

TARARD VOLUMEN UNITARIO DE AGUA, EXPRESA EN 1 1t/m3, PARA LOS ASENTAMIENTOS Y
HAXINO PERFILES DE AGREGADO GRUESO INDICADGS.
NOMINAL
DEL 1" a 2° I a & SR B A
AGREGADD
GRUESC Agregado fgregada fgregado Agregado Agressze Aqregado
Redondeada { Angular Redondeado | Angular Redontzdss Angular
LN 185 212 201 227 - 250
172" 182 201 197 216 o 238
34" 170 189 183 204 i 227
1" 143 182 178 197 - 216
112" 135 170 {70 185 i 204
2" 148 163 163 178 i 197
3 136 151 151 167 : 182

Los valores de la tabla corresponden a concretos sin aire incormride.




TABLA_S5.1.7

CONTENIDO DE AIRE ATRAPADO

Tamano Mdximo Nosinal| Aire Atrapado

3/8" 3.0%

12" 2.51

318" 2.01

1* 1.51

1 1/2° .01

2" 0.31

3" 0.31

6" 0.2

YABLA 5.1.8

- RELACION AGUA—CEMENTO POR RESISTENCIA

fer Relacidn agua-ceaento de disefo en peso
(28 Dias)
Concreto sin aire incorporado Concretos con aire incorporado

130 0.80 0.71

200 0.70 0.6t

230 0.62 0.33

300 0.53 0.45

350 0.48 0.40

400 0.43 .

450 0.38 .




TABLA 5.1.9

RELACION AGUA-CEMENTO POR RESISTENCIA

f'ocr Estisado de la relacidn agua-cesento en peso para
{28 dias) agregado grueso del tasano adxiec nominal indicade.
3/8" 34" 11/2*

140 0.87 0.85 0.80

175 0.79 ‘ 0.76 0.71

210 0.72 ‘ 0.69 0.64

245 0.66 0.62 0.58

280 . 0.61 0.58 0.53

315 0.57 0.53 0.49

350 0.53 | 0.49 ‘ 0.43

Esta tabla ha sido confeccionada por el grupo de investigadores de ia
Nacional Ready Mixed Concrete Association,

Los valores corresponden a concretes sin aire incorporado. En
concretos con aire incorporado, la relacifn agua-cesento deberd
estimarse sobre la base de la reduccién del 51 de la resistencia por
cada 1% de aire incorporado.

La resistencia corresponde a resultados a los 28 dias de probetas
cilindricas estdndard de 15 X 30 cas, preparadas y curadas de acuerdo
a Io indicado en l2 seccifon 9 (b} de la Norma ASTH C 31




TABLA 5.1.10

RELACION AGUA-CEMENTO POR RESISTENCIA

t Cr Relacién agua-cesento en peso para diversos
contenidos de aire total.
{28 dias)
2L 174 61 . 8l
140 0.76 0.7¢ 0.67 0.60
173 0.67 0.62 0.58 0.54
210 0.60 | 0.5 051 | 0.85
245 0.53 0.49 0.45 0.40
286 0.49 0.45 6.40 0.36
35 0.45 - 0.40 0.36 0.29
330 . 0.40 cees vees ees

Esta tabla ha sido confeccionada por Stanton Halker en la
Universidad de Maryland. '

La resistescia correspondiente a resultados a los 28 dias
de probetas cilindricas estdndard de 13 X 30 cas,
preparadas y curadas de acuerdo a lo indicado en la
seccidén 9 (B de la Norma ASTM C 31




TABLA 5.1.11

RELACION AGUA-CEMENTO POR RESISTENCIA

Relacitn Concreto sin aire Loncreto con aire
agua-ceaento incorporada incorparado
f'c Cemento | f'c Cesento
Kg/m3 Kg/al
0.40 385 444 5 361
0.45 30 s A- 260 125
0.50 05 | 250 207
0.55 280 298 230 276
0.40 249 265 195 240
.65 213 | 250 i 182 228
0.70 180 234 130 U3
0.73 170 223 140 15¢

Esta tabla es una adaptacién de la confeccionada por el Bureau of
Reclasation de los Estados Unidos.

Los contenidos de cemento de esta tabla sélo deben ser aplicados a
mezclas de concreto cuyo agregado gruesc tenga un tamano edximg
nominal hasta de [ 1/2°.



TABLA 5.1.12

CONDICIONES ESPECIALES DE EXPOSICION

CONDICIONES DE

EXPOSICION

RELACION w/c
HAXINA, EN
CONCRETOS CON
AGREGADOS DE PESO
NORMAL

RESISTENCIA EN

COMPRESION MINIMA
EN CONCRETOS CON
AGREGADD LIVIANG

foncretos de baja peraeablilidad.

260
a) Expuesto a agua dulce ... 0.30
b) Expuesto a agua de ear o aguas solubles ¢.45.
c) Expuesto a la accibn de aguas cloacales ...... 0.45
Concretos eprestos a procesos de congelacién y
deshielo en condicién himeda.
300
a) Sardireles, cunetas, secciones delgadas.
b) Otros eleaentos ' 0.45
.50
Proteccidn contra la corrosién de concreto expuesto
a la accidn de agua de mar, aguas salobres,
neblina, o rocio de estas aguas.
- 0.40 325
51 el recubrimiento @iniao se incresenta en 15 ms.
- ' 0.45 300

$la resistencia f'c no deberd ser senor de 245 Kg/ceZ por razones de durabilidad.




TABLA 5.1.13

CONCRETO EXPUESTO A SOLUCIONES DE SULFATOS

EXPOSICION SULFATOD SOLUBLE SULFATO EN AGUA, CEMENTO RELACION w/c
EN AGUA PRESENTE CoM0 S04 MAXINA, EN
A EN EL SUELO COMO TiPo PESO. EN
S04 CONCRETOS CON
SULFATOS 1 EN PESD ppe AGREGADOD DE
PESD NORMAL
Despreciable. - 0.00 - 0.10 0 - 150 - -
Moderada 1t 0.10 - 0.20 150 - 1500 [I-1P-1PH G.50
Severa 0.20 - 2.00 1500 - 10000 v 0.45
Muy Severa sobre  2.00 sobre 10000 - ¥ + puzolana 0.43
H Uha relacién aqua-cesento eenor puede ser necesaria por razones de baja
perreabilidad; por proteccidn contra la cerrosibn de elementos enbebxdos, 6 por
congelacion y deshieio (ver tabla 5.1.12)
11 Agua de mar.

Debe haberse comprobado que la puzolana es adecuada para aejorar la resistencia de!l
concreto a la accién de los :ulfatos, cuando ella es eapleada en concretos
preparados con cemento Tipo V.



TABLA 5.1.14

CONTENIDO MAXIMO DE ION CLORURO

HAXIMO 10N CLORURD SOLUBLE EN
ELEMENTD EL AGUA EN EL CONCRETD,

EXPRESADD COMO 1 EN PESO DEL
CEMENTD

' Cbncreto Pretensado 0.04

t Concreto Arsado expuesto a la accion de cloruros. 0.15

§ Concreto Areado que deberd estar seco o prnteqxdo 1.00

de la humedad durante su vida.
§ Otras construcciones de concreto armado 0.30

TABLA 5.1.15

MODULDO DE FINEZA DE LA COMBINACION DE AGREGADOS

Tamano Miximo | Médulo de fineza de la cosbinacién de agregados que dan las sejores
Noainal del condiciones de trabajabilidad para los contenidos de cesento en
Agregado sacos/setro cibico indicado.
Grueso :
6 7 8. 9
38 C 39 4.04 i1 4.19
12° 4.46 4.5¢4 4,61 §.69
374" 4.9 3.04 3.4 3.19
1" - 3.26 : 5.34 9.41 3.49
11/2° 5.596 5.64 5.7 3.19
2 3.86 5.94 6.01 5.09
3" b.16 6.24 6.3t 6.39
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INDICE DE 6RUPO
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GRAFICO PARA EL CALCULO DEL INDICE DE GRUPO

J menos % PASA #£ 200 0 mds

s 20 23 3

A\

o
[¥]
(7]
o
o

435 0 B
TP TO & meno
P,\“F\'[— 12 j V

oo

™ 14—

[~
\.\ 7
N

Y

/

/]
/
3otaN1

N

V7
N7l

2
\<’<"

/ [

N
Q
AN :y\
[- 4
"
N 6‘\\

TN

%

~odnyy 30

/// // /°

/ // V/

i
lO. \\ | | » | _S‘. I3
AN INDICE DE GRUPO =SUMA DE LECTURAS
\\ e - VERTICALES

i |

\
A\

. » A

(o]

7S 70 65 60 55 S0 45 40 38
0 mds % PASA AE 200 0 menos



FABLA V-2 Clasificacion en Srupos'y Sudb Grupos de Suelos y Mezclas

Suelo - Agreguados
CLASIFICACION MATERIALES GRANULARES MAT. LIMO ARCILLOSO
GENERAL (35 % o menos posondo lo Malla #£ 200) Mds del 35 % poasondo M. #2200
GRUPOS A-l A-3 A-2 A-4 | A-5 A-6 A-7
sSuB GRUPOS A-1-a [A-1-b

A-2-4 |A_2.5|A-2-6 {A-2-7 _ :: I-

3
6
PORCENTAJE QUE PASA
L TAMIZ!

. [
10 50-Max.| . .
X 40 30-Max| 30 - Max .| 5! - Mox.

F£200 | 15-Max]25-Mox.| 10-Max| 35-Mdx{ 35-Max.| 35-Mak.| 35+Mox|36-Min. | 36-Mia.| 36 Min. | 36- Min.

CARACTERISTICAS DE
FRACCION QUE PASA
EL TAMIZ #~ 40

LIMITE LIQUIDO 40-Mdx | 41- Min. | 40-M3x] 41-Min. | 40-Mox | 41-Min. | 40-Max.| 41- Minimo
INDICE PLASTICO G - Max. N.P 10-Mdorl 10-Max.| ti-Min| 11-Mih. [ 1O-Max | 10-Max.] 11- Min.| 11 ~-M(n.
INDICE DE GRUPO 0 o 4— Max. 8-Maox.| 12-Max.| t6-Max.] 20- Max.
, FRAGMENTOS AR ENA GRAVAS - Y ARENAS SUELOS SUELOS
TIPOS DE MATERIAL DE PIEDRA GRA} FINA UMOSAS Y ARCILLOSAS LIMOSOS ARCILLOSOS
VA Y ARENA _ : _
COMO TERRENOS DE :
FUNDACION EXCELENTE A BUENO REGULAR A MALO

EL INDICE DE PLASTICIDAD DEL SUB GRUPO A-7-5 ES IGUAL O MENOR QUEEL L.L. MENOS 30

EL 1.2 DEL SUB GRUPO 4-7—-6 ES MAYOR OQUE EL L.L. MENOS 30

EL INDICE DE GRUPO ES EL NUMERO ENTERO QUE SE COLOCA INMEDIATAMENTE DESPUES DEL SIMBOLO DE GRUPO Y EN-—
TRE FARENTESIS Eym A-2-6(32), A=~4-(5), etc. '



GRAFICOS DE CANTERA EN ESTUDIO



