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RESUMEN

Blogues de madera de cinco especies forestales
fueron estudiados sn cdanto a su  resistencia al atague

de Cryptotermes brevis Walker, v Nasutitermes corniger

Motchulski, mediante ensayos de selectividad alimenticia
vy alimentacidn obligada, v se probd  la repelencia del
aserrin humedo de estas maderas al sequndo de los

termites nombrados.

los reqgistros promedios de pérdidas de peso en las
muestras de madera fueron analizados por la prusba de
Duncan, aplicada a un nivel de significacidén de 5%. l.os
valores edprssados en  porcentajes de sobrevivencia de
Eryptotermes brevis Walker, en la prugba de alimentacidn

forzada vy de Nasutitermes corniger Motchulski en  la

prueba de repelencia del aserrin bumedo se analizaron en
forma similar. Con =l  fin de corregir srrores
provocados  por  la  lixiviacidn de extractivos en el
substrato hamedo, en las pruebas de selectividad vy
alimentacidn forzada de este ﬁltimo s@ hizo LIM&
avaluacidn visual de dafios en los blogues de madera
utilicados. Los  resultados obtenidos =18} estas
avaluaciones, permitieron determinar gque la madera de
las  Ccinco especles forestales estudiadas mostraron

resistencia natural al

mes. brevise WHalker v

Sin smbargo fueron clasificadas COmo altamente
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resistentes: C Pucagulro {8ickinoia williamsii),
Finshacaspi {(Aspidosperma subincanum) Y como

resistentes: bBspintana {(Oxandra suneural,. Charichuela

{Rheedia acuminata),., Shaina (Colubrine alandulo=sal.



I. INTRODUCCION

El bosgue, es el recurso natural gue suministra la
materia prima madera, la cual es el producto forestal de
mayor  importancia, tanto por su volumen como  por el
valor gue s obltiens de ella como tal, o como productos

derivados, va sea por transformacidn mecdnica o guimica.

La madera como cualguier obtro material, tiene sus
1imitaciéne59 una de ellas gquizd la més importante., es
la susceptibilidad de sufrir ataque de hongos e insectos
que  la llegan & inutilizar, motive por el cual, el
hombre  ha tratado, sn nuperosas  ocasicnes,. de encontrar
obtros  productos gque  sean capaces de sustituirla, pero
estos esfuerz2os no han logrado reemplazar la madersa en

muchos usos, al mencs satisfactoriamente.

Considerando esta preocupante situacidn manifestada
par los dafons v la urgente necesidad de uwtilizar nuevas
especies forestales, ez que se plantea realizar el
presente estudio, CUY o obietivo fundamantal 1=3:1

determinar los grados de susceptibilidad de la madera al

atagque de insectos xildfagos de  Cincg nuevas gspedclies
forestales: Fucaguivro (Sickingis williamsii).
Finshacaspil {fspidosperna subirncanum) . Espintana

{Usandra esuneura), Charichuela (Rheedia acuminata) v

Shaina (Colubrina alandulosal), considerados de interésg

en la construcidn civil en la regidn San Martin.



Asimiemo ., mediante técnicas de laboratorio se
evaluaron la selectividad alimenticia, el consumo v 1la
sobreavivencia des los insectos, vy los pfectos de
repelencia de las maderas, se estudid el comportamiento
e Cryptotermes brevis Walker v HNasutitermes corniqer
Motchuski v la resistencia natural de la maderas de las

cinco especies forestales antes indicadas.

Los resultados obtenidos permitirdn establecer los
grados  de durabilidad natural de la madera de cinco
gspecies forestales, con el propdsito de promover su

mejor wbtilizacidn en el mercado nacional.



II. REVISION DE LITERATURA
Z2.1. DURARILIDAD DE LA MADERA

Segun  la JUNTA DE  ACUERDO DE CARTAGENA "JUNACH
(11}, define que la durabilidad natural es la capscidad
que poses la madera de algunas especies forestales pafa
rasistir al atague de organismos bieoldgicos entre ellos

los hongos e insectos xilofagos gue 1o degradan.

Ademds, indica que la durabilidad de wna pieza de
madera depende fundamentalmente de la especie v de la

zona del tronco de donde proviene.

Asimismo, RODRIGUEZ 6. (2075, indica que la
durabilidad natural es un  aporte importante dado que
induce a la realizacidn de tratamientos preventivos de

la madera semi elaborada.

Mientras que TUSET R. Y DURAN F. (24), sefialan que
ias nmaderas que  no poseen duwrabilidad deben =1l

preservados para tener durabilidaed adguirida.

For su  parte MARTIN D.J. (17), informa que desde
tiempos remotos la durabilidad de la madera es buscada
empiricamente mediante la prdctica de chamuscar (someter
al  fuego) la superficie de la madera para producir Con

@2l calor, creosata  protectora  en especies forestales
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como @l Cedro, Ciprés vy Roble, entre otros; este mismo
autor refiridéndose a la durabilidad natural también
sefiala  que en una misma especie es notorio  la mayor

duracion del duwramen que la albura.

GONZALES R.{(46), sefala que la madera lignificada
craa una barrera fisica al atagque ensimatico sobre los
polisacaridos, por  lo cual s6lo los organismos que  no
posesn enzimas capaces de destruir la lignina o alterar
la asociacion con  los polisacaridos, serdn capaces de

destiruir la madera.

Otros autores, entre ellos WOLLCOTT 6. (2&)
uplica que la mavor susceptibilidad de la albura se
debe a su  mayor contenido de celulosa vy menor cantidad

de lignina en relacidn al duramen.

KOLLMAN F. (14}, sefala que conocer la resistencia
da la madera v efectuar una svaluwacidn de su resistencia
ea  muy dmportante, para dar el wuso adecuado a las
maderas vy de &sta manera lograr =1 aprovechamiento

integral del bosgue,

HUNT, 6. Y SOBRIND, G. (9), afirman que por regla
genaral en los bosqgues tropicales hay un gran ndmero de
especlies, pero muy pooos  poseen una resistencia natuwral
al atagque de hongos & insectos. Mo obstante, gque los

termites son conocidos  por ubilizar mas intensaments la
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madera en  relacion a obtros insectos, considerandose la

selectividad alimenticia.

TUSENT R. Y DURAND F. (243, manifiestan que la
madera de albura vy del duramen presentan distintas
resistencias a los organismos de deterioro, en la albura
suelen sncontrarse sustancias de ressrva como  azdcarss vy
almidones que la hacen especialmente apetecibles para
hmnqbg 2 insectos wiléfagos, en cambio la madera de

duramen  contiene otro tipo de sustancias  proplias del

proceso de duraminizacidn como aceites asanciales,
resinas, Laninogs, QOINAS 4 compuestos fendlicos Y

sustancias hidrosolubles diversas de alta towicidad.

BEROW ©. Y reMiREZ M. (%), evaluando la
resistencia del Fino patula v ciprés al  atagque de
termites manifiesta que el pino patule presenta mavor
susceptibilidad gue el cipréds a ser atacada asi mismo
recomienda que se debe en 1o posible emplear maderas
naturales resistentes a los termites, 81 esto no  es

posible wtilizar maderas  tratadas con  preservantes de

madera.

Mientras gque FEREZ, R. vy MORALES, V. {19}, sefalan
gque los termites o conejenes estan considerados entre
los insectos de mavor importancia como degradadores de
los materiales lignoceluldsicos, debilitando las

patructuras de la madera.

1
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o ém parte RODRIGUEZ A. (20}, considera entre las
diversas Ccausas gque ‘caﬁducen. a la destruccidn de la
madera al fuego, hongos, insectos v la  accidn  del

hombire .

Asimismo, BECKER C. (2}, citando a Rudman v Gay
sostiene que  estos investigadores esncontraron e
ciertas sustancias presentes en edtractivos de madera,

previensn  contra el atagus de Nasutitermes editiosus.

Menciona asimismo, que se comprobd que la repelencia o
toxicidad de extractivos de maderas tropicales SE
gdiferencian marcadamente seglin la especie de termes gue

s tratan.

WOLCOTT G. (25), vplica gue muestras de Deloniy
CENG LA, L@ madara muy susceptible  al atagus de

Gryvptotermes brevis tratados com uwna solucidn  al 0.01%

de  pinosilvin {extractivo de Pinus silvesiris), s&

tornaron toxicas v repelentes por 365 dias al atague de
este insecto. Asimismo, refiere que wna muestra de

madera del arbusto Ryana speciosa colocada conjuntamente

con muestras de obras maderas en una caja de petri, no
serlo s comportaba  como L eficar repelentsa a

Crvptotermes brevis sing gue & los poocos diags exiinguia

a todos los individuos presentes.

Aungue  SMTHE R. Y CARTER F. (21) ., encontraron gus

bosques de Pinus ellicottii v Pinus taeds permitian altos
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porcentajes de sobrevivencia de Criptotermes formasanus.

Aticulitermes flavibes vy  Reticulitermes vIrOInl ous,

misntras que el assrrin de sstas maderas eran altamente

LOHLCOS. Esntos autoress CIrESLMmL an una mayor
concentracidn e compuestos téricos relativaments
vlatiles en el aserrin fresco debido a la mavor

superficie de wvolatilizacion aque este presentaba  en

relacidn en forma de bloque.
Z2.2. DESTRUCTORES DE LA MADERA.

DOURCJEANNT M. {5), GRAHAM 8. (7) Y HARRIE H.V.
{8), coinciden en calificar a los termites como los
principales destructores de las maderas, enfatizando el
mayor impacto de su acoidn en  paises de  las reglonss
tropicales, aungus  también se encusntran en  partes de
las zonas templadas del mundo. v estan  constituidas por
el orden de coledpteros, enﬁmnﬁréndose la familia de los
Andbidos, Bostrychidos v lictus oque son insectos de los
bosgues v gque puedsn  atacar 4drboles en pile, madera

apeada o pusstas en obra.

TOLEDO E. (2731, indica qgue los principales agentes
destructores de las maderas son los hongos xildfagos v

los insectos (termites v gorgoios).

Sin  embargo CLASING  A.(4), manifiesta que los

hongos  xilédfagos son los  agentes destructores de  la



madera & indica que por su  importancia  bioldgica v
econdmica se diferencian v se clasifican en dos grandes
grupos: los hongos cromagenos de menor  importancia v los

de pudricidn o xildfago.

2.3. BIOLOGIA DE LOS TERMITES

KRISHNA K. (1%, reporta que estos insectos estan
diferenciados morfoldgica v funcionalmentse en castas e
integran wna comunidad altamente organizada, ‘la colonia
conformada  por  reproductoras  funcionales, obreras o
paaudergates soldados individuos  dnmaduros v huevos.  En
esta comunidad la fisicologia digestiva se caracteriza
por  continuos Antercambilos de nubtrientes entre los
individuos (trofalaxia) v por la necesaria  colaboracidn
de microorganismos simbidticos para la digestidn de la

celulosa.

BECKER C. (2), menciona que el proceso digestivo de
los  termes es bastante complicado desde el punto de
vigsta bioldgico. Afirmacidon que se complementa  con

HUNGATE R.F. (10).

HUNGATE R.F. (10), afirma que ademas que €l proceso
digestivo se inlcia cuando los pessudergates o obreras
COnsuman DEQUEROS trozos ce madera CLiE pasan
sucesivamente por e]l intestino anterior vy el intestino
medio hasta llegar al intestino posterior en donde estan

localizados los microorganismos simbidticos.
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Hin embargo las pocas investigaciones indican e

los  termites asimilan Lt MaYy o proporcion LY
importante cles 1a madera e @allos ingieren.
Aprodimadaments el POL de los carbohidratos puedsen

desaparecer durante la digestidn vy una cantidad pequela

de lignina pusde ser asimilada.

MELCALF, e (L&), por  su parte, describe la
marfologia v bicologie de los termites de la siguiente

Mansral

3 Machos vy  hembras de cuerpo oscuro, con  cuabro

largas paltas conocidos Como Feyes v relfas.

B Machos v hembras de alas cortas.
s Obhreras apteras.
d. Soldados apteras.

.oz reves v las  reinas pueden producir todas las
castas incluvendo la de ellos mismos. El insecto pésa
por tres estadios dwrante s ciclor  huevo, ninfa vy
adulto, siendo indistintamente para todas las castas, va

sea obreras, soldados reina v oreves.

Agsimismo, manifiesta que son  insectos con  antenas
moniliformes, fontansla prasente, alas largas v

relativamente con venas vy margen anterior engrosados.
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Ern las bases o muy prodimas a ellas se observa una
sutura humera, patas cortas con cuatro anteoios,. abdomen
de 10 segmentos viables provistos de un par de sercos

segmentados.

Tipos de termites

JUNTA DEL ACUERDD  DE CARTABENAS {(Cartilla de
construccion  con madera) (12) clasifica a los termites

en tres tipos:s

Termites de madera seca

Son lag mas noclvos para la  madera en uso. actdan
en  toda  la subregilidn desde los  ceros mebtros  hasta al
rededor de  los 1,300 metros  sobre 21 nivel del mar.
Estos posesn alas por lo gue pueden alcanzar a la madera
ern  cualguier lugar, desprendiéndose de sus alas  al

alcanzarla.

Termites subterrianeos

Actdan en  la zona tropical hameda  atacan madera vearde
cercana  a fuentes de agua subterrdnea, a través de
delgados tuneles gue construven hasta llegar a la nadera

a la gue perforan siguiendo la direccion de las fibras.



Termites de nido aéreo

Se encusntran solamente en  zona tropical humeda.
No requisren de wna fuente de agua cercana a sus nidos.
Atacan partes muertas de Arboles, maderas ches
construcciones apiladas, mas no a arboles vivos de

daesarrollo normal.



I1I. MATERIALES Y M&ETODOS

3.1. LUGAR DE EJECUCION

El superimento s instald en los ambientes del
laboratorio de Tecnologdia de Froductos Agroindustriales
o Alimentos (TEFANAL), de la Facultad de Ingenieria
Agroindustrial perteneciente a la Universidad Nacional

de San Martin - Tarapoto.

3.2. MATERIALES

- Trozos de  madera de  cinoe sapecies

forestales:

. Shaina

. Fucaguiro

" Finshacaspi

o Charichuesla

" Egpintana
- Motosierra marca Sthill
- Combustible, lubricantes
- Wincha metdlica
- Altimetro

- Libreta de campo



I.2.2.

De laboratorio

- Ldpices

- Borradores

- Fapel bond

- Resaltador

- Camara fotografica
- Caloculadora

- Finceles

~~~~~ Frobetas de maderas, tle las cinco

sspecies  antes mencionadas,

wequn norma (ABTM DEG 12-6T)

elaboradas

- Reposteros de plasticos fransparente de 7

cm. ¥ 7 cme ¥ F.4 Cm.

P2

- Caidn de medera de 1 m. 2 1 m. X
- Termdmetro de bulbo seco

- Agua destilada

- Silicagel azul

- Malla plastica

e Fetufa Undverszal Automatica

- Campana de vidrio desecadora

- ﬁr@ma SETA

- Finzas

e Martillo cincel

0,73 m.

- Aserrin de las cinco especies forestales

- Balanza de precisidn 0.01 gr.



3.3.1. Especies seleccionadas

Las especies seleccionadas para 8l presente
trabajo de investigacidn fueron traidas  del sector
Tarapotillo del Distrito de Tarapoto, Provincia v Regidn
de Han Martin, a una altura aproximadsa de 250 M.S.N.M. v
dentro de la zona scoldgica de Bosque Seco Tropical (bg-

TY: los mismos que se detallan:

Egspecies Mombre Cientifico Familia
Charichusla Bheedia acuminata Guttiferaceae
Espintana fOxandra eunsura ARMON S CeAR
Finshacaspil fzpidosperma subincanum  Apooynaceas
Fucaguire Sickingisa williamsiil Rubiaceas
Shaina Colubrina glandulosa Rhamnaceae
3.3.2. Coleccidn de termites '

Los  individues de Cryptotermes brevis Walker

ao extrajeron de madera seca infectadsas en viviendas de
nuestra localidad, estas maderas fueron divididas oon

martilleo v  cingel v secudidos sobre una supesrficie lisa,

se  recogieron 1,800 termites de Cryptotermes brevis

Walker con la ayudae de un  pincel hdmedo. Mientras gue

los 2,250 individuos de Masutitermes corpniger Mobochulski

s recolectaron de Ltocones de diferentes ocspecies
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forestales, los mismos gue se nuestbran en las figuras 1

>3

Y o ol
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. //v Mandibula

Abdomen -----»4 |

Fig. 1: Vista ventral de Cryptotermes brevis walker




Antena

Mandibula

Abdomen ——»p

Fig. 2: Vista ventral de Nasutitermes corniger Motchulski
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3.3.3. Camara de ensayo & . = .

Se utilizd cajdn de madera de 1 m. % 1 m.
G.73 m. a una temperatura promedi de 28 °C v una
humedad relativa de &60%, pardmetros que se controlaron

con la ayuda de un termémetro de bulbo seco, con salida

y entrada de aire.

3.3.4. Identificacidn de las especies forestales

[

La identificacidn dendrolégica de los arboles
de las 3 egpeéies foregﬁales; utilizadas en el é?abajo
de ihvestigacién .fue realiiada en el lLaboratorio ae
Tecnologiéldm Pfdductos Aérofﬁduétrialeé no Alimentoé,
por el Ing,' Forestal M;Sc; Milton Segundo Vasquez Ruiz,
Frofesor Pkinéipal v 'Especialista en :Dendrologia
Tropical de la Facultad de Idgenieria‘Agroindustrial de

la Universidad Nacional de San Martin -~ Tarapoto, cuya

certificacitn se adjunta en el anexo 1.
3.3.9. Identificacidon de los termes

La identificacidn de los termes fue realizado
en el Laboratorio de Entomologia por el Ing. Agrédnomo
Manuwel Doria Bolafos, Profesor Asociado v Especialista
en Entomologia de la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de San Martin -~ Tarapoto, cuva

e
e

certificacion se adjunta en el anexo
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FRUEBA DE SELECTIDAD ALIMENTICIA DE
corniger Motchulski.

Nasutitermes

FRUEBA DE RESPUESTA ALIMENTICA Y SOBREVIVENCIA DE

Nasutitermes corniger Motchulski.
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3.3.8. Selectividad alimenticia de Cryptotermes

brevic Walker

Con la TFirmalidad de analizar la preferencia de
los termites con respecto a una determinads pspecie, se
les dic la oportunidad de seleccionar la especie gue

major prefirisron; para esto se utilizsd recipientes de

ensavo (reposteros de pléstico transparente de 7 om. ® 7
cm. ® 9.4 om.), que contenian  wna muestra de las cinco

papecies juntas, haste completar las tres repeticionss.
G colocaron  sobre las mismas 100 termites, CJLLE

permangcieron  por oun periodo de 4 semanasy; v fusron

@yaminados diariamente con =1  fin da  sxtraer los
individuos muertos. Transcurrido &1 tiempo de prusba
las wmuestras fusron extraidas para  su controly  se

limpiaron v  se secaron a estufa durante 24 hores a 103 X
2 fC, para lusgo ser pesados, obteniéndose de ssta
manera ¢l peso final (Fs). Estos resultados se musstran

en la figura 7.
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Charihuela ‘ . Espintana
(Rheedia acuminata) (Oxandra euneura)

2 em.
| ! m._ L
—~-!--—-2 [ | PR - ——’—-—----2 ('m.-—--—g—— . ""l"_‘ 2 em.— ¥
Pinshacaspi Pucaquiro ' Shaina
(Aspidosperma subincanum) (Sickingia williamsii) (Colubrina glandulosa)

Fig. 7: Probetas de maderas de las cineo espeeies forestales, al final del experimento.



Z.3.9. Respuesta alimeiiticia vy sabravivencia de

Cryptotermes brevis Walker

Acondicionadas  las muestras una por especie,
fueron colocadas al azar en cads recipientes del ensavo
afadiéndose 100 termites por recipiente, los mismos gue
parmanecieron en  la céamara de prueba por un periodo de 4
SEHMANAS ., Fato se realizd con tres repelticiones, v se

Higuid 2] procedimiento descrito en el item 3.3.8.

F.53.190. Selectividad alimenticia de Masutitermes

carniger Motchulski

En'rwpo%teros de plastico transparents de 7 om
de ancho, 7 cm de largo v 9.4 cm  de altura, se agregd
como sustrato 2%0 g. de arena seca gue @se humedecid con
S0 ml de agua destilads, presionando  levemente en cada
recipiente de ensavo las % especies juntas, segun método

recomandado por LOAYZIA M. (16): finalmente se siguid el

procedimiento descrito en 1 item T.3.8.

3.3.11. Respussta alimenticia vy sobrevivencia de

Nasutitermes coniqer Motchulski

Aocondicionadas las muestras una por  especie,
fueron  colocadas al azar en cada recipiente de ensavo,
presionando levemente sobre el sustrato se asfadieron 100

ohreras del insecto. Se inspeccionaron diariamente con



-

@l fin de evitar fugas. Al término del ensayo  se
registrd el namero de especimsngs vivos v ose evalud el
consumo en  forma similar a 1o edpuesto en las  prusbas

anteriores.

I.3.12. Comportamiento y sobrevivencia de Nasutitermes

corniger Motchulski en aserrin

Be colocd 85 g de aserrin  humedscido @n agua
destilada sn  los reposteros de pléastico transparente,
extendidéndose sobre la mitad del reciplente. En la
mitad libre se ooloceron 50 obreras de Masutitermes

corniger Motchulski.
Extos recipientes se mantuvieron en la camara de prusba

durante 15 dias, tismpo =2n &1 cwal se efectuaron las

ohssrvaciones interdiarias.

3.3.13. Evaluacion

Fara las pruebas detalladas  en los idtems
HLE.8., B.E.9., 3.3.10. vy 3.E011., se realizd sn funcidn
a la pérdida de peso  (porcentaie). gue eupsrimentaron
las muestras de maderas al ataque de termites.
Fa = Fa
Yo PaPae m e s 100
Pa
domode s

pa.p Fardida de peso sexperimentada por las probetas

@n porcentajie.



ey

Fa 8 Feso seco inicial de las musstras de madera
@Xpresado 8en granos.

F o FPaeso  seco  final de las musstras de madera

EES

E{i‘){{ﬁll’“e‘féadﬁ en  ramiys .,

Los  valores se muestran  =n los anexos 3, 4, 3
v &y los formatos sapleados se indican en =1

anexn 7oy B,

Fara la clasificacidn de las especies, e
giguid &1 coriterio recomendado, por la JUNTA DEL ACZUERDD

DE CARTAGENA (13), que s menciona a continuacidn.

Fromedtio de la Grado de

péErdida de peso (L) Resistencia

Q% o~ 1% Altamente resistente
1% - BY Resistente
5%~ L0 Moderadamente resistente

10% -~ 30U Muy poco resistante

més de Z0% Mo resistente

Z.4. DISERO EXPERIMENTAL

El disefio gdperimental utilizado fue €1 de blogues

completamnente al azar, con un modelo matematico lineal



de tres repeticiones para cada prushba. Los registros
promedios de pérdide de peso en la madera, fueron
analizados por la prusba de Duncan aplicada & un nivel
de significacidn del cinco por cilento (5%, oon el
abieto ol daterminar las difersncias srhere los

tratamientos.

Tambidén se efectud una evaloacidn cuantitativa  de
los  dafios ocasionados a las probetas de  madera por

Nasubitermes cornigesr  Motochualski. Ademds se realizd el

analisis de regresidn lineal simple para medir el grado
de dependencia @b 2] FILIME 1 e termites

sobraevivientes v el consumo de madera.
.41 OANALISIE ESTADISTICEO.

Los datos fueron analizados uwtilizando 21 modelo

matematico lineal, ajustados a la siguiente ecuacidn:

Yag = #8 +  cri o+ i 4+ esEijr 4= lesey, @ag 3 = lea. b
donde s

Yig = Variabhle de respussta o #Cuacidn e
cualguier observacidn

AR = Media global o general
R Efecto de tratamiento i-&simo

=i o= Efecto de blogus j-ésimo



- ’:4 o
W om Efecto del error sxperimental o compussto

aleatorio observado en &l blogue Jj-ésimo

para el tratamiento i-é#simo

Las  fusntes de wvarilacidn pare el andlisis de

variancia de acuerdo al modelo descrifto es e1 siguiente:

Fusnte de variacidn Gl s 8.0, .M.

rJ

Hlogue  (r—1)
Tratamientos (t-1) &

Error (r—-1) {(t-1) &

Segun ROJAS, T.M. (22).



IV. RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. RESISTENCIA NATURAL DE LAS MADERAS AL ATAGUE DE

Cryptotermes hrevis Walker

Los Cuadros N2 4 v 7 esupresan los resulitados de las

prusbas de Cryvpitotermes bhrevie Wallker, ambos muestran

las comparacionss multiples entre promesdios de consumo,
por la prueba  de Duncan v Cuadro N2 8 las comparacionss
de los porcentaies de sobravivencia.

Lna regresion lineal gue se muestra en la Figura 8
graficada con los datos del Cuadro NE 1, mide el grado
e tlependencila erntre &l Fmero de termites

sobrevivientes v sl consumo de madera.

El grado e asociacidn entre estas variables
resultd estrecho  como 1o demuestra ml  wvalor tle2l

coeficiente de correlacidn {(r = Q,82469).

La scuacidn de regresion lineal simple muestra  gue
cuando los  termites no  se alimentan  del material (k0=
G, la sobrevivencia a  los 20 dias es de aprodimadamentes
% por  cisnto (Y = 4.,84%1). L. provyeccidn e la
sobrevivenoia al 100 por ciento (Y = 100) muestra un
consumo aproximado de 8.41 g, de 1o gue se deduce gue
cacda termite en sste periodo consume aproximadamente B.4

mep ¢ B.4 o« L0 ¥ g,



CUADRO NG 1: CONSUMO ¥ SOBREVIVENCIA DE Cryptotermes

brevis Walker

100 R 1,800 10, 000

90 20 1,800 8,100

100 20 2,000 10,000

3 o __:x l:‘ {}
o b O 0

74 B B

g
ot
-
b
o
o

4,900

70 12 8440 4,900

T 10 00 4, FO0

120 15 1,800 14,400

100 18 1,800 10,000

100 19 1, 800 14, Q00

ga 13 1,200 b, 400

120 12 1,440 | 14,400

g0 10 8O0 £y A0

fitiiiin izl T e T T A TR

1140 197 16,730 104,400
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Donde s

# 2 Consumo de madera sqpresado en g
y = N® de sobrevivientes

¥ z a + bx

o 2 w we W w
o M= wda oY S ¥ Y
a:’x
v, . ”
Maiud — (En}?
W ] W v
e i Y il &Y
s - ;o o
ICPYE: {Ewx)t

Reemplazando datos tenemos:
a = 4. 8421
b = 0.1131
r = 0.826%
vk = a + bx

VA = 4.8421 + 0.1131x
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Consumo en gramos (g?

LINEA DE REGRESION LINEAL SIMPLE DEL  NUMERO DE
SOBREVIVIENTES DE Criptotermes brevis Walker
EN FUNCION DEL CONSUMO DE CINCO (05) ESPECIES

FORESTALES
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Eri la prueba de selectividad alimenticia (Cuadro N2

43, las muestras de Azpidosperma subicanum no sufrieron

dafio, asimisme en las muestras de Sickingis williamsii,
gl dafio fue minimo, lo que hace presumir la presencia de

substancias de efectos repelentes al insecto.

Ern la Frueba 2, al forzar la alimentacion del
termite en estas maderas, se registraron pramedims de
sobrevivencia bajos (Cuadro N2 B) de tal manera gue la
resistencia de sstas especies pueds ser atribuida a la

accitn combinada de sustancias repelentes vy towicas.

La linea de regresion de 1la Fig. B musstra gque a
porcentajes de sobrevivencia menores de 4.8, no se
produce  COnsumo, lo que implica gue el insecto muere

antes que alimentarse de la muestra de Fucaguiro.



CUADRO No 2: CONSUMO PROMEDIO DE Cryptotermes brevis Walker EN MADERAS
DE CINCO ESPECIES FORESTALES, SELECTIVIDAD ALIMENTICIA

REPETICION TRATAMIENTOS ’ TOTAL
SHAINA PUCAQGUIRO | PINSHACASPI | CHARICHUELA ESPINTANA BLOQUE
[ 0.10 0.00 0.00 0.20 0.20 0.50
I1 0. 10 0.00 0.00 0.20 0.10 0.40
111 0. 10 0.10 0.00 0.10 0.15-' 0.45
TUTHL» TRATAM. 0.30 0.10 0.00 0.50 ° 0.45 1.35
PROMEDIO_TRATAM. 0. 10 0.03 0.00 0.17 0.15 . 0.45




CUADRO NQ 3= ANALISIS DE VARIANZA DE SELECTIVIDAD

ALIMENTICIA DE Cryptotermes brevis Walker

Fuv. Bl 5.0. M. FLi F.T. | SienFL-
CANCIA
BL.OGUE 2 Lslo—= S 10— 0.2% | 4.46 | n.s.
TRAT. 4 O.0626 | 0.01565 7.19 | 3.84 ®
ERROR 8 D.0L74 | Bo17EO-s
TOTAL 14 | 0.0810

CUADRGO N2 4: PRUEBA DE DUNCAN DE SELECTIVIDAD

ALIMENTICIA DE Cryptotermes brevis Walker

ORDEN DE FRUERA DE

ESFECIE i CONSUMO
! MERITO DUNCAN (%)

FROMEDIO (g)

Rheedia acuminata

| t

t0xandra suneura

™3 fand
RPN

Colubrina glandulosa

e, Y o, RSy W

GQickingia williamsii

fspidosperma subincanum

|
!
g
|
|

PR £
P

[

(%) La linea une los promediog de  consumo  gue  no

difieren significativaments al nivel del 3%.



CUADRO No 5: CONSUMO PROMEDIO DE Cryptotermes brevis Walker EN MADERAS DE
CINCO ESPECIES FORESTALES, RESPUESTA ALIMENTICIA Y SOBREVIVENCIA

REPETICION TRATAMIENTOS TOTAL
SHAINA PUCAGUIRO | PINSHACASPI | CHARICHUELA | ESPINTANA BLOQUE
I 0.10 0.00 0.07 0. 12 0.08 0.37
11 0.09 0.00 0.07 0. 10 0.12 0.38
111 0. 10 0. 00 0.07__ 0. 10 0.08 0,35 _
TOTAL TRATAM. 0.29 0.00 0.21 0.32 0.28 1. 10
PROMEDIO TRATAM. 0. 10 0.00 0.07 0.11 0.09 0.37




CUADRO M2 6&: ANAL ISIS DE VARIANZA DE RESPUESTA
ALIMENTICIA Y SUBREVIVENCIA DE

Cryptotermes brevis Walker

Fal. Gl 5.0 C.M. Fufl. FuT. SIGHIFI-
CAHETA

BLOBUE 2 Loyl 8.0x10~% 0.32 | 4.44 NaGa

TRAT. 4 0.0824 B.60x107% 1 34013 1 5.84 ¥ %

ERROR 8 1.84x10-9 1 1.58x10™

TOTAL 14 GLO2358

CUADRO NG 7: PRUEBA DE DUNCAN DE RESPUESTA ALIMENTICIA
Y SOBREVIVENCIA DE Cryptotermes brevis

Walker

ORDEN DE FRUEEA DE
MERITO DUNCAN (%)

ESFECIE CONSURO

FROMEDIO (g) |
‘ i

I
Fheedia acuminata 3 0.108 i
;leubvina glanduloss 4.0%4 2 i
aﬂxandra BUNBULrA 0.093 3 { I
aspidosperaa subincanum G070 4 ‘
Sickingia williamsii 0.000 k]

S—

(%) La lirnea une. los promedics de  consumo  gue  no

difieren significativamente al nivel del 3%.
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CUADRO NGO g: SOBREVIVENCIA DE Cryptotermes brevis

Walker EN MADERAS DE CINCO ESFECIES

FORESTALES, PRUEBA DE AL IMENTACION
FORZADA
ESPECIE SOBREVIVENCIA PROMEDIO
{%)
Colubrina glandulosa 1955
Sigkinogia williamsii 4,35
fepidosperna subincanum 1E.EE
Fheedia acuminata . 17,33
i
Orandra suneura L2353

Al relacionar el consumo  expresado en gramos de
peEsn de madera perdidos  durante 30 diaag con namaro e
sobrevivientes los datos revelaron una alta correlacidn
entre esstas variables (v = O.8326%). Concordando con
EMTHE FR.V. v CARTER F.l. (21) gquisnes reportaron gue la

mortalidad de Reticulitermes flavipes, @n nueve especies

de maderas, Tue inversamenie proporcional a la cantidad

de madera destruida.

Frn esta  relacidn se  encontrd gus un sdlo térmite

consume en 30 dias 8.41 » 107 g o eguivalente B.41 mg de
madera  valor I vecess mas alto gque reportado  para

Reticulitermes flavipes SMTHE #.V. v CARTER F.L. (213 v
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gqus demuestra  las grandes. repercusiones econdmicas  de
su accidn sobre maderas gque no tienen resistencia

matural.

En la  prueba de selectividad alimenticie, que =ze
inicic con 100 termites el consumo promedio total  fue de
0.43 g (Cuadro NE  2)Y, mientras gue en la prueba de
alimentacidn forrada, iniciada tambié#n con 100 termites

el consumo promedio total fus de 0.37 g (Cuadro NG 5).

Festos calouwlos v la  linesa de regresidn  lineal
simple evidencian que Histen mejores condiciones de
sghrevivencia cuando los termites tlenen la posibilidad

de ssleccionar mejor el material gus les satisface.

En las prugbas  de selectividad alimenticia v
alimentacidn forzada se observd diferencisas saltantes

con las muestras de Aspidosperms subincanum v Sickingia

williamsii. Donde la primera especie mostrd total

resistencia  en la pruseba de selectividad alimenticia,
pero  e@sta resistencia sufrid wuna disminucidn en la

prusba de alimentacidn forzada, mientras ogue con la

gsegunida especie sucedid todo 1o contrario.

Eslos resul tados aparentemesn b contradictorios
ponen de manifiesto, gue la selectividad v nutricidn de
1os termites probablemente son susceptibles de variaocidn

sequn 2]l método usado para probar la resistencia de  las



madaeras al  atagque de estos insechbos, segin  BECKER .

4.2. RESISTENCIA NATURAL DE LAS MADERAS AL ATAGUE DE

TERMITES DE Nasutitermes corniger Motchulski

Los Cuadros ME 11 v 14, muestran  las comparacionss
promedios de  consumo PO la  prusba e Duncan,

correspondiente a los ensayos  con Nasutitermes Cornidger

Motchulskil  sobre Dlogques de madera. Debido  a gue  la
pardida de peso de las muestras  en estas prugbas estuvo
sujeto a errores por lixiviacidn de subtractivos en la
arena humsda, se hizo una svaluacidn visual de dafos
{Cuadro N2 13), aplicando ios siguisntes niveles
visuvales de resistencia relativa, oitado por LOAYZIA M.

{16).

i
1
H

Zin dafios

4 - rogduras leves

E - roeduras en forma de surcos superficiales
2 - wvarios suroos superficiales

1 - surcos profundos

- muchos surcos profundos



CUADRO No 9: CONSUMO PROMEDIO DE Nasutitermes corniger Motschulski EN MADERAS DE
CINCO ESPECIES FORESTALES, SELECTIVIDAD ALIMENTICIA

REPETICION - TRATAMIENTOS TOTAL
SHAINA PUCAQUIRG | PINSHACASPI | CHARICHUELA ESPINTANA BLOGUE

I ‘ .10 ’ C. 10 0.10 0.20 0.40 | 0.80

Il 0.20_ Q.05 0.30 0.50 0.20 1.25

111 0.40 U,':ZO 0.30 0.50 -0.40 1.80

TOTAL TRATAM. 6.70 0.35 0.70 1.20 1.00 3.95
PROMEBIO TRATAM. 0.23 0.12 0.23 0.40 0.33 1.32




CUADRO N2 10: ANALISIS DE VARIANZA DE SELECTIVIDAD
ALIMENTICIA DE - Masutitermes corniger
Fiotchulski
F.y, Gal.o S.0. G.H. Fai, FaT SIGKIFI-
CANCIA
RLOGUE 2 0.0945 | 0.0473 | 5.33 | 4.46 | x
TRATAMIENTD 4 0.1575 G.039 B39 3.84 ¥
ERROR 8 0.071 G.008BE75
TOTAL 14 0.323
CUADRO 1i: PRUEBA DE DUNCARN DE SELECTIVIDAD
ALIMENTICIA DE Nasutitermes corniger
Motchulski
ESPECIE CONSURO ORDEN DE FRUERA DE
FROMEDIO (g3 MERITO DUNCAN (%)
Rheedia acuminata 0.400 1
Orandra eungura 0.330 2 l
Colubrina glandulosa o230 3 \_
Aspidospernd subincanum (.200 4 : l
Sickingia williamsii 0.110 3 ‘
i
(%) La linea ung los promedios de consumo  gue  no

difieren significativamenta al nivel del 9%.



CUADRO No 12: CONSUMO PROMEDIO DE Nasutitermes corniger Motchulski EN MADERAS DE
CINCO ESPECIES FORESTALES, RESPUESTA ALIMENTICIA Y SOBREVIVENCIA

REPETICION TRATAMIENTOS TOTAL
SHAINA | PUCAQUIRD | PINSHACASPI | CHARICHUELA | ESPINTANA BLOGUE

I 0.20 0. 10 0.05 0.50 0. 15 1,00

I 0.25 0.00 0.10 0. 10 0. 40 0.85

111 0.40 0. 10 ~0.20 0.30 - 0.20 1.20

TOTAL TRATAM. 0.85 0.20 0.35 0.90 0.75 3.05
PROMEDIO TRATAM. 0.28 0.07 0.12 0.30 0.25 1.02




CUADRO NO 13: ANALISIS DE VARIANZA DE RESPUESTA
ALIMENTICIA Y SOBREVIVENCIA DE
Nasutitermes corniger Motchulski
F.V. Gal. 5.C. .M. F.l. F.T. SIGNIFI-
CANCTA
BLOGUE 2 0.0125 0. 00625 0.35% 4,44 MoSa
TRATAMTIENTG 4 0n13é5 0.033 1.85 3.84 M eta
ERROR g 0.143 0.0178
TOTAL 14 0. o88

Cuadro NO 14:

FPRUEBA DE DUNCAN DE RESPUESTA ALIMENTICIA

Y SOBREVIVENCIA DE Masutitermes corniger

Motchulski
ESFECIE | CORNSUMO ORDEN DE FRUEERS DE
FROMEDID (g) FMERITO DURCAKN (%)
f
fheedia acuminata 0.300 . 1
Colubrina glandulosa 0.280 2
Oxandra suneura , 0.250 3
fspidosperma subincanum 0.100 4
Sickingia williamsii 0.060 3
(%) La limea une los promedios de consumo gque  no
difieren significativamente del 5%4.
Las lineas mas  resaltadas indican cue los

tratamientos son iguales.



E1 comportamiento del insecto en presencia  de
asearrin humedo permite clasificar las maderas de las

sspecies forestales ubilizadas seqgun 21 Cuadro N2 16.

El Cuadro N8 17, muestra las comparaciongs de los
porcentajes de sobrevivencia en la  prusba de repelencia

de aserrin hdmedo.

Es importante dejar establecido que la ublcacidn de

P

1a Colubrina glandulosa, en los cuadros N8 9 v 13

responds a2 wna  preferencia alimenticia asi  como también
a una fuerte lixiviacion de sustancias de esta madera

por la humsdad.

Las observaciones efectuadas en el {ranscurso del
B perimento, permniten aftirmag CjLae la Colubrina
glandulosa, o Shaina, no fue una madera repelente ni

tHlca.

L.a eleccidn de MNasutitermes corniger PFotchulski,
como termite de prueba fus debido a la importancia de

sus dafos en maderas wtilizadas, en estructuras, postes

-

de cercas v plantaciones forestales de San Martin -

Tarapnoto.

Durante los ensayos se observd que el termite
evitaba todo contacto con las muestiras de madera o

aserrin de Sickingia williamsii, lo gue hace evidente




gue =u  resistencia natural de esta especie forestal esté
determinada por la presencia de sustancias gquimicas de

eficar accidn repelente.

Fstas sustancias aparentemente se encuentran  en
forma abundante en el duramen de esta especie, e
hicieron sentir su accidn tanto en el aserrin  humedo,
como  #2n los  blogues de madera gue fusron somebidos a

desecacidn previa a temperatura de estufa.

El Fucaguiro (Sickingia williamsii), fue la madera

mas  resistente, se manifestd sumamente toxica en la

prueba de repelencia del aserrin.

Con Oxandra euneura, oocurrid una contradicoidn

notable entre los blogues de madera vy con  aserrin

Mimedo. El aserrin hdmedo no  fue repelente ni tdxico.
Antes bien permitid una sobrevivencia relativamente
alta, en cambio en las pruebas de selectividad vy

alimentacidn obligada, esta madera se mostrd resistente,

ocurriendo  todo lo contrario con Rheedia acuminata,
rpueien no mostrd resistencia 2N  las pruabas de
selectividad v  alimentacidn obligeda, vy qus en cambio

con aserrin hamedo mostrd repelesnoia pero no toxioidad.

Lna interpretacidn adecuada de lo sucedido ha sido
propussto  por  SMTHE R.V. vy CARTER F.L. (21). guisnes

O ESLINEn g la respuesta alimenticia Y @l



comportamiento de los  insectos se ven influenciados por
variaciones de las propiedades fisicas v gquimicas de
extractivos especificos al aer sometidos A altas

tE’:ﬂ'lpE—.?!’"&!'tLH”‘aEB .

Muchos compuestos guimicos presentes en la medsra
pueden ser repelentes a los ftermitss  pero no  toxicos.
Las observacionss ¢fectusdas en la prusba de repelencia
mostraron quse Rheedia acuminata, &= una madera repelente
pero no tdxica. Su repelencia  se confirma al no  ser
consumida en la prueba de aserrin humedo, asimismo la no
toricidad de las sustancias repelentes se confirma en la
prusba de alimentacion forzada en donde las nuestras

rasultaron nutricionalmente adecuada para los termites.



Cuadro NG 15:

EVALUACION VISUAL DE DAMNOS EN MUESTRAS DE

MADERA FROBADAS AL ATAGUE DE Nasutitermes

corniger Motchulski (%)

P o M B LR Bt A AN

ESFECIE SELECTIVIDAD ALIMENTACION
ALIMENTICIA | FORZADA

| ,

Sickinoia williamsii b Z 3
Rheedia acuminata 4 4
(Colubrina glandulosa 4 4
Drandra auneura A 4
Aspidospermna subincanum 4 4

1
de una madera.

(%)

Cuadro NG 1&:

numero mayor aorresponde

CLASIFICACION D

a la mayor resistencia

E LA REPELENCIA DEL

ASERRIN EN CINCO ESPECIES FORESTALES A

Nasutitermes corniger Motchulski

ASERRIN

o

ESFECIE

|Repelaente v tdxico

Repelente v no tdxico

No repslente ni téxico

S —

Sickingia williamsii

Fheedia acuminata

Colubrina glandulosa
Oxandra suneura
fAspidosperma subincanum




Cuadro NG 17: SOBREVIVENCIA DE Nasutitermes corniger
Motchulski, EN ASERRIN EN CINCO ESPECIES

FORESTALES Y PRUEBA DE REPELENCIA

EGFECIE FROMEDIO DE SOBREVIVERNCIA

‘ EN %
‘a

Colubrina alandulosa 27 a0

Sickingia williamsii LG

fspidosperma subincanum 28,0

Fhesdia acuminata 160

Srandra suneura ah,0
{

Cuadro N2 18: FRUEBA DE DUNCAMN DE SOBREVIVENCIA DE

Nasutitermes corniqer Motchulski, EN
ASERRIN DE CINCO ESPECIES FORESTALES Y

PRUEBA DE REFELENCIA

ESPECTE \ CONSURD ORDEN DE PRUERA DE
lFRGMEDIG (g) HERITO | DUNCAN (%)
Colubrina glandulosa 3980 H
fAspidosperma subincanum 30 2 |
Oxandra suneura | 12.50 3 1
Rheedia acuminata é 7.0 4 \ (
Gickingia williamsil .00 G
*. |

(%) f.a linea une los promedios de sobrevivencia gque no
difieren significativaments al 3%,



Hé

Durante =1 perimento

acuminata, se observd gue

alejados del aserrin hdmsado v

guasdaba un  solo individuo v

comportamiento del termite e

presencia de algunas sustanci

repelente. Estas sustancias
cuandn los especimenes ataca
habian sido desecados a la ss

las altas tempsratursas =3
repelentes v toxicas demost

quimicos responsables son de

decirse que la resistencia de

porgue  basa st resistencia
volatiles de la madera. Es
las altas temperaturas ap

provooaron reaccionss quimnicas

la formacidon de compuestos fav

de repelencia con Rheedia

los termites permanecian

despuss de pooos dias  no

v, Fe probable gue )

stuvo  determinado por la

as que actuaban en forma de

2] astuvisron presentes

ron blogues de madera qQue

tufa, 1o gue indicaria gue

iminaron sus

propiedades

rando  gque  los  compuestos

naturalera volatil. Fuesde

sata madera es5 sucephible

natural an sustancias

posible suponer tambien gus

licadas (1L0% & ",

que dieron como resul bado

orables a los termites.

Las latifoliades utilizadas Colubrina glandulosa.
Aspidosperma subincanum v Oxandra eunsgura, permitieron
un  comportamiento uniforme del  insecto en  todas  las
prughas. Tomando en cuenta la clasificacidn recomendada
por la JUNTA DEL ACUERDD DE CARTABENA (13).

Las especies utilizadas por el promedio de peérdida
de peso dieron como resultado tanto en las pruebas de

selectividad alimenticia,

respuesta alimenticia v
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sobrevivencia de Qryptotermes brevis Walker, todas sstas

gspecies se  ublican dentro dee la clasificacidn de
altamente resistentes destacando entre ellos la

Sickingia williamsii seguido por la Aspidosperma

subincanum.

Mientras gue en  las prusebas de selectividad
alimenticia, respuests alimsnticia v  sobrevivencia de

Nasutitermes corniger Motchulski, zolo las muestras de

Sickingia williamsii (prueba 4 v 5) v las muestras de

Aspidasperma subincanum (prusba 5, se clasificaron comn

altamente resistentes, finalmsonte las demds sespecies se

clasificaron COMo resistentes, siendo las MENOsS
resistentes las musstras e Rheedia acuminata %

Colubrina gqlandulogsa.

La alta tasa de mortalidad en la mavoria de las
muestras nos permite aftirmar gue el namsro de termites
utilizados (100 v 50), indistintamente no ey adecuado.
En general con ndneros orecientes de  individouos debe
asperarse una tasa mas baja de mortalidad v mavor

rigurosidad de los resultados.

4.%. IMPORTANCIA DE LAS PRUEBAS DE LABORATORIO COM

TERMITES

Er el presente estudic Cryptotermes brevie Walker,

mostero wrn conportamiento b respussta alimenticia



marcacdaments diferente A Nasutitermes carniger

Motchulski v su mavor agresividad frente a las maderas
sstudiadas, se demostrd gqus  la tasa de consumn de  este

insecto es 2.9 veces mds alta que la de Reticulitermes

flavipes, un termite muay destructive en  los Estados
Unidos. Estos resultados no hacen mas gque confirmar 1o
gque diversos autores yva habian sefalado en cuanto s la

impartancia scondmica de Cryptotermes brevis Walker, an

diversos paises del mundo.

.oz métodos apl;cadmﬁ' aue muy  bien pusden  ser
perfeccionables, han resultado efilcientes para conocer
la resistencia de las maderas a los termites en lapsos
de tiempo muy cortos v a bejo costo, de alli gue dichos
métodos debian ser aprovechados en mayor escala  pare
estudios practicos gue orienten el uso de maderas en
construccionsgs de diversa indole.

Finalmemte, &1 conocimisnto sistematico basado  en
grandes ouestras ¥y de la resisterncia natural de las
maderas, pueds ser uno  de los elementos de jJuicio para
la programacidn de planes de reforestacidn en funcion de
las necesidades de madera de obra, {(viviendas, postes,

musbles, eto.).



V. CONCLUSIONES

De acuesrdo com los objestivos del  trabaijo, la
metodologia gseguida v los  resultados obtenidos, se

£

presentan a continuacidn leas siguientes conclusiones:

1. las cinco especies forestales mostraron resistenclia

matural al  atague de Cryptotermes brevis Walker v

NMasutitermes corniger Motchulski, ubicédndose como

altamente resistentes las musstras de madera ds

Sickingia williamsii v Aspidosperma subincanum,

-
"

misntras gqus Oxandra euneura, Rhesedia acuminata

~;

Colubrina qlandulosa como resistentes.

2. Sickingia williamsii, fue la especie de mavor

al atagque de Cryptotermes brevis Walker

FrEs LS

v Masutitermes corniger Motchulski. Se  evidenoid

gue estos insectos  evitan esta madera si disponen

de obtras para alimentarse. o la prueba de
repelencia del aserrin fresco, se demostrd gue esta
madera s  bdwica para Nasutitermes corniger

Motchulski.

. Aspidosperma subincanum, =5 una madera  altamente
resistents al atagqus de Cryptotermes brevis Walker,

v  Nasutitermes corniger Motchulski, pues no fus

atacada &n la prueba de selectividad alimenticia

por Cryptotermes brevis Walker vy en las demas
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pruebas &1 consumo 85 minimo. Mientras gue en la
prusha  de repslencls no muestra repslencia ni

toxicidad.

Oxandra euneura, =n las pruebas de selectividad v

alimentacidn obligada tanto con Cryptotermes brevis

Halker v Masutitermes corniger PMotchulski., demosted
sar moderadamente resistente, siendo superado por

fAspidosperma subincanum v Sickingia williamsii, de

lo gue se deduce gque eeshba especie dentro de las
cuatro prusgbas se ublica en tercer lugar, siendo mas
resistente que la Rheedia acuminata v la Colubrina
glandulosa. En la prueba de repelencia de aserrin

himedo demostrd no ser repelents ni bduico.

Rheedia acuminata, resultd ser altamente resistente

al Crzgtotérmes brevis Walker vy suscepltible o

resistents a Nasutitermes corniger Motchulski,

demostrado por el promedio de consumo reportado  en

las pruebas de aelectividad Y alimentacidn
obligada. En la prusba de aserrin  himedo fuse la

menos atacada por Naswtitermes corniger Motchulski,

unicamente superada por Sickingia Williamsii,

demostrando que la madera de esta especie contiene
probablemente compuestos gque  originan  repelencia,

pero no toxicidad,
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Evidenciandose la no repeglencia ni toxicidad en las

prusbas de repelencia al aserrin.

Colubrina glandulosa. e las pruebas de
selechividad y alimentacidn obligada de

Cryptotermes brevis Walker, se clasificd COMmo

altamente resistentes. En las pruabas con
Nasutitermes corniger Motchulski, ghempstrd =solo

resistencia. Cabe indicar gue esta especie  tomando
e cusnta  s0lo la prueba de Respuesta Alimenticia vy

Sobrevivencia de NMasubtitermes corniger HMobtchulshki,

fue la gue demostrd menos resistencia dentro de la

clasificacidn de resistencia. Finalmente en la
prueba de aserrin  hamedo fue la mas atacada,

demostrando  tambidén que no es ni repelentes ni

torica.

Cryptotermes  brevis Walker, =2 wun ternite gue en

condiciones de faboratorio musstra mayor

agresividad vy mejor adaptacion gue Nasutitermes

corniger Motchulski.

Las cinco especies presentan wun comportamiento
diferente sstadisticansnte =Tl el acilon al

porcentaje de pérdida de peso por la accidn de los

termes.,



VI. RECOMENMDACIONES

De acuesrdo a  los  resultados obtenidos en el
presente trabajo de dnvestigacidn se presentan  las

siguientes recomendaciones.

1. Usar las SEpeclies Sickingia williamsii,
Aspidosperma subincanum. Oxandra euneura, Rhedia
acuminata, v Colubrina glandulosa en diversas obras

civiles, comn esstructuwras de viviendas, etoc., por

su resistencia mnatural al atague de termites.

2. Fealizar estudios similares sobre la resistencia

o

riatural de las maderas al atague de termites, con
otras sspecies forestales quie tienen demanda

comerecial .

Realizar estuwdios de las propiedades gquimicas de

{
(3

las maderas de las cinco especies en estudio, & fin
de determinar la presencia de compusstos  tales

como: resinas, olearesinas, taninos, eto.

Asimismo, complementar la  investigacion efescltuada
determinandose el porcentaie e extractivos,

lignina v celulosa.

4. Realizar estudios similares sobre la resistencia
natural con abtros  insectos con las SEpecies

estudiadas.



-y E -
Investigar por L periodo  de tiempo mavor,
aumentando el numero de termites con infestaciones

constantes.

Complementar el presente trabajo con estudios de
propiedades fTisicas, mecanicas vy de preservacidn de
las cinco especiss evaluadas para precisar  sus

diferentes Us0s.
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UNIVERSIDAD NACIONAL »DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA AGRO INDUSTRIAL

OF. LIMA - CALLE ALDABAS 337 - URB. LAS GARDENIAS JR. ORELLANA 575 - R 52 4442 ANEXO 13 -BFAX (31-94) 52 4253
SURCO RFAN (51.14) 389401 CORREQ ELECTRONICO: FiAla UNSM.EDU.PE.
LIMA - PERU ' TARAPOTO

EL JEFE DEL LAPORATORIO DE TECNOLOGIA DE PRODUCTOS
AGROINDUSTRIALES RO ALIMENTOS

HACE  CONGSTAR

Gue, las muestras de madera presentada a este laboratorio por el
Bachiller Juan Pablo Chaveszs Panduro, corresponde a la siguiente
identificacidn:

1. FUCAGIIIRO : Sickinegia williamsii

2. PIRCHACASH] : Ascidosperma subincanum
3. ECSPINTARA : Oxandra suneura

4. CHARICHUELA : Eheedia acuminata

5. SHAINA

Para mayor constancia se otorga la presente a solicitud del
interezado.

Tarapoto, 19 de diciembre de 1,997

-~

. . N
» g\“‘“acmml tele,

Vasques Rui=z

i’ o L) ’ I Ve
\;’:»é/-—j;‘ . :fw > A g Qe mduct:os
Ny Glf;; A-Ti‘i:m\(\“\' Agroindustriales No AlYmentos

% Ingenier :

<
\\‘\

- i L -—.‘



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

. Maynas 179 Telf. 524253 - 522544 - Fax (94) 522544 Apart. 239 Oficina Lima - Cafle Aidabas 333 Urb. Las Gardenias
Tarapoto - Pert Surco - Telf, 495780 - Lima Per

SAN MARTIN

EL JEFE DEL ,LABORATORIO DE ENTOMOLOGIA DE LA UNSM
HACE CONSTAR:
Que, las muestras presentadas a este laboratorio, por el Bachiller Juan

- Pablo Chavez Panduro corresponden a la siguiente taxonomia:

MUESTRA NUMERO 01

‘CLASE ' INSECTA
SUB CLASE ' MANDIBULATA
- FAMILIA KALOTERMITIDAE
GENERO | Cryptotermes
ESPECIE brevis
NOMBRE CIENTIFICO - Cryptotermes brevis (Walker)
* MUESTRA NUMERO 02
CLASE ‘ INSECTA
SUBCLASE MANDIBULATA
FAMILIA TERMITIDAE -~
GENERO A Nasutitermes
ESPECIE comiger
NOMBRE CIENTIFICO Nasutitermes corniger Motchulsk

Se olorga la presente para ser umlzada en su trabajo de Tesisy a
- solicitud.

~ Tarapoto, 15 de Setiembre de 1 997

i}a!mméad r an-n? de m« Worthe
VYae ¥

Deparismente —"-:-'w e 50

LARORA et 000



ANEXO 3: VALORES DE (P1) Y (P2) EXPRESADO EN g PARA PRUEBA DE SELECTIVIDAD ALIMENTICIA
DE Criptotermes brevis Walker EN MADERAS DE CINCO ESPECIES FORESTALES

E S P E C I E S

REPETI- SHAINA PUCARUIRG PINSHACASPI CHARICHUELA ESPINTANA

CIONES | PESO INIC. ‘PESO FIN. [PESO INIC.|PESO FIN. [PESO INIC. [PESO FIN. | PESO INIC. | PESO FIN. [PESO INIC. [PESO FIN.

(Pl g (P23 g (P1) g (P2) g (P g (P2) g (P1d g (P2) g (P1) g (P2) g

1 12.60 12.50 18.20 18.20 20.00 20.00 19.50 19.30 20.40 20.20
2 11.50 11.40 17.50 17.50 20.50 20.50 20.00 13.80 20.50 20.40
3 11.50 11.40 18. 60 18. 50 22.40 22.40 13. 00 18. 30 20.50 20.35
TOTAL 35.60 35.30 54.30 54.20 62.80 62.90 58.50 58.00 61.40 60.95

PROM. 11.87 11.727 18. 10 18.07 20.97 20.97 13.50 18.33 20.47 20.32



ANEXO 4: VALORES DE (P1) Y (P2) EXPRESADO EN g PARA PRUEBA DE SELECTIVIDAD ALIMENTICIA

DE Criptotermes brevis Walker EN MADERAS DE CINCO ESPECIES FORESTALES
RESPUESTA ALIMENTICA Y SOBREVIVENCIA

E S P E C I E S

REPETI- SHAINA PUCAQUIRG PINSHACASPI CHARICHUELA ESPINTANA
CIONES | PESO INIC. | PESO FIN. |PESO INIC. |PESO FIN. |PESO INIC. |PESO FIN. |PESO INIC. |PESOC FIN. |PESO INIC. |PESO FIN.
(P1> g (P2) g (P1d g (P2) g P g (P2) g (P1) g (P2) g P g (P2 g
1 12.00 11.90 18. 00 18.00 18.30 18.23 17.00 16.88 18.00 18.92
2 12.00 11.81 18.20 18.20 18.50 18. 43 17.50 | . 17.40 19,00 16.88
3 12.00 11.80 18. 10 18. 10 | 18.50 18. 43 17.50 . 17.40 18.50 |  18.42
TOTAL 36.00 35.71 54.30 54.30 55.30 55.08 52.00 51.68 56.50 56.22
PROM. 12.00 11.80 18. 10 18. 10 18.43 18.36 17.33 17.23 18.83 18.74




ANEXO 5: VALORES DE (P1) Y (P2) EXPRESADO EN g PARA PRUEBA DE SELECTIVIDAD ALIMENTICIA
DE Nasutitermes corniger Motchulski EN MADERAS DE CINCO ESPECIES FORESTALES

E S P E C 1 E S

REPETI- SHAINA PUCAGUIRD PINSHACASPI CHARICHUELA ESPINTANA

CIONES |PESC INIC. |PESO FIN, | PESO INIC. | PESOC FIN.|PESO INIC. {PESO FIN. [ PESD INIC. |PESO FIN. |PESD INIC. {PESO FIN.

(P1) g (P2) g (P1) g (P2) g (Pi1) g (P2) g (P1) g (P2) g (P1d>g | (P2 g

1 11.70 11.60 18. 20 18. 10 19. 10 1S.00 18.20 18.00 20.50 20. 10
2 11. 40 11.20 18.50 18.45 18.50 18.20 20.00 18.50 20.70 20.50
3 11.90 11.50 18.70 18,50 18. 40 13. 10 13. 00 18.50 20.90 20.50
TOTAL 35.00 34.30 55.40 55.05 57.00 56.30 58. 20 57.00 62. 10 61.10

PROM. 11.67 11.43 18.47 18.35 18,00 18.77 18.40 18.00 20.70 20.37




ANEXO 8: VALORES DE (P1) Y (P2) EXPRESADO EN g PARA PRUEBA DE SELECTIVIDAD ALIMENTICIA

DE Nasutitermes corniger Motschulski EN MADERAS DE CINCO ESPECIES FORESTALES
‘ RESPUESTA ALIMENTICIA Y SOBREVIVENCIA

E S P E C I E S

| REPETI- SHAINA PUCAQUIRO PINSHHCHSPI CHARICHUELA ,AESPINTﬁNﬁ
CIONES | PESO INIC. | PESO FIN. |PESO INIC.|PESO FIN. |PESO INIC. [PESD FIN. | PESO INIC. |PESOC FIN. |PESO INIC. |PESO FIN.
(Pl.) q (P2) g (P1> g (P2) q (P1) g P2) g P g (P2) g (P1) g (P23 g
1 12.50 12.30 18.00 17.90 18.50 19.45 19.00 18.50 20.50 20.35
2 12.20 11.95 18.20 18.20 18.30 18.20 13.00 18.30 20.00 18.60
3 11.60 11.20 17.80 17.70 21.50 21.30 18.50 18.20 20.40 20.20
TOTAL 36.30 35.45 54.00 53.80 60.30 59.95 56.50 55.60 60.90 60. 15
PROM. 12,10 11.82 18.00 17.93 20. 10 18.98 18.83 18.53 20.30 20.05




FORMATO DE EVALUACION
UTILIZADO EN LAS PRUEBAS DE
SELECTIVIDAD ALITMENTICIA.
RESPUESTA AIL.TMENTICIA '
SOBREVIVENCIA DE Crvoolrtotermes
brewvis Walkexr Y Nasutitermes

cornicger Motchulski

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE PRODUCTOS
AGROINDUSTRIALES NO ALIMENTOS:

ESOTUDIO: ottt i it h ittt ccucasaanaonnnucnaanaannocanmanmansnse
ESPECIES FORESTALES: l} CHARICHUELA 4. PUCAQUIRO

2. ESPINTANA 5. SHAINA

3. PINSHACASPI
TERMITES : 1. Crvptotermes brevig Walker

2. Nagutitermes corniger Motchulski
No DE DIAS EVALUADOS: 1, 2, 3, 4, 6, 6, 7, B, ..ecuveeeeen- , 30

Ne DE INDIVIDUOS SOBREVIVIENTES DE° Cryvptotermes brevis
WAL K ot it it e e e e e et maceaoonsecaeneeasnanssoseneaaaaeaceaeean

No DE INDIVIDUOS GSOBREVIVIENTES DE Nasutitermes corniger
Motchulski ........c..c.c..- e e et e et ae e e ettt et
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------------------------------------------------------------



FORMATO DX EVAIL.UACTON
UTILIZADO EN T.A PRUEBA DE
;i;ghdl?()lkﬂﬂt&bd:[]EIQTETD» Y SOBREVIVENCIA

N L 31 -
Motchulski

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FACULTAD DE INGENIERIA AGROINDUSTRIAL
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DE PRODUCTOS
AGROINDUSTRIALES NO ALIMENTOS

ESTUDI O ot e e e e e e ccucsensaceneasancennsansnanasnancnanns
ESPECIES FORESTALES: 1. CHARICHUELA 4. PUCAQUIRO

2. ESPINTANA f 5. SHAINA

3. PINSHACASPI
TERMITES : 1. Nagutitermes corniger Motchulski
No DE DIAS EVALUADOS: 1, 2,v8, 4, 5, 6, 7, 8, ... ... ... ,15
Ne DE INDIVIDUOS SOBREVIVIENTES DE Nasutitermes corniger
Motchulskil ... .ot imimeeeeencenncncnn e eeadmcceaaneneacanna

............................................................
..............................................................
f ot w e e e ueskesesemuiacessaeeaeeeeaeeeseneeaeee s
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