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Resumen

La presente investigacion plantea una alternativa de solucion al problema actual respecto a
la carencia del sistema de vias urbanas que viene atravesando la ciudad de Bellavista. En la
actualidad, en pleno crecimiento economico del Perd, la construccion de vias urbanas y el
mantenimiento de las ya existentes es de vital importancia pues son las arterias principales
de comunicacion y comercio. El pais, a comparacion de muchos otros de la regién, presenta
una enorme brecha en cuanto a kilémetros por construir que deberan ser implementados
durante los siguientes afios buscando el continuo desarrollo. El nivel de servicio y la
aprobacion de calidad en un pavimento rigido se basan, entre otros parametros, en la
rugosidad de la superficie de rodadura, que segun la norma peruana CE.010, debe ser medida
con el indice internacional de rugosidad (IRI). Esta investigacién realiza el planteamiento
del sistema de infraestructura vial urbana para garantizar el funcionamiento del sistema,

utilizando pavimento rigido, con obras de arte como cunetas alcantarillas veredas y areas.

Palabras clave: Sistema vial, pavimento rigido, evacuacion de aguas pluviales, sub base,

base, rasante.
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Abstract

The present research poses an alternative of solution to the current problem concerning the
lack of urban road system that the city of Bellavista has been suffering. Nowadays, in the
midst of Peru's economic growth, the construction of urban roads and the maintenance of the
existing ones is of vital importance since they are the main communication and commercial
arteries. The country, compared to many others in the region, has a huge gap in terms of
kilometers to be built that must be implemented during the following years in order to
continue the development. The service level and quality approval in a rigid pavement are
based, among other parameters, on the roughness of the running surface, which according to
the Peruvian standard CE.010, must be measured with the International Roughness Index
(IRI). This research carries out the approach of the urban road infrastructure system to
guarantee the operation of the system, using rigid pavement, with works of art as drainage

gutters, sidewalks and areas.

Key words: Road system, rigid pavement, drainage, rainwater, sub-base, base, road level.




Introduccion

El Distrito de Bellavista cuenta con una poblacién de 14,238 habitantes segun datos censales
del afio 2007 con una tasa de crecimiento promedio anual del 0.30%, por lo que para el afio
en curso la poblacion del Distrito de Bellavista asciende a 14,496 habitantes, presentando
una vulnerabilidad media, tienen NBI de 70.2%, el mas bajo del total de los distritos, su
poblacion ocupada en la agricultura es de 64.4%, ademas tiene amplia cobertura educativa,
dado que las tasas de analfabetismo y nifios que no asisten a la escuela son los mas bajos con

respecto a los demas distritos, con 8% y 9.1%, respectivamente.

La Localidad de Bellavista tiene el 80% de las viviendas de un solo piso. El 60% de las
viviendas estan construidas de quincha, el 20% de tapial, y el restante de otros materiales,
como adobe, ladrillo, cafias, etc. EI 8% estan techadas con calamina y con tejas un 10%. El
10% presentan en alto deterioro debido a la antigtiedad de las mismas, ya que el 45% tienen
mas de 21 afios. La Localidad de Bellavista cuenta con el servicio de agua potable aunque
de manera deficiente y por un lapso de 12.00 horas al dia, abasteciéndose directamente del
rio Huallaga, ademas cuenta con el sistema de desague sanitario, la poblacion posee en un
97% de servicio de energia eléctrica. En Bellavista se cuenta con un Hospital, con centros
educativos y un centro de ensefianza superior. Dentro de organizaciones de base cuenta con

comités de productores, entre los que se cuentan de arroz, maiz, algodén y otros.

La poblacién de la ciudad de Bellavista, se dedica mayormente a la agricultura y ganaderia,
en un menor porcentaje al comercio, la via urbana del sector San Juan de la ciudad se
encuentra sin ningln pavimento, es decir solo se encuentra a nivel de afirmado, y debido a
las precipitaciones pluviales que ocurren en la zona, estas se deterioran rapidamente por la
que la poblacién del sector San Juan no goza de adecuadas condiciones para su

transitabilidad ya que el 90% de la via no se encuentra pavimentada.



CAPITULO |

REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Generalidades

1.1.1 Ubicacién del Estudio:

El estudio se ubica en la zona urbana de la ciudad de Bellavista del Distrito de Bellavista, la

ubicacion geografica es la siguiente:

- Regidn : San Martin

- Provincia : Bellavista

- Distrito : Bellavista

- Sector : Primer Piso

- Zona Horaria 118 S

- UTM : 325000 E; 9218600 N.

1.1.2 Descripcién Geografica:

Limites de la Ciudad de Bellavista:

El drea donde se realiza la investigacion, se encuentra dentro de la jurisdiccion de la Ciudad
de Bellavista, tiene los siguientes limites:

- Por el Norte con el Distrito de San Pablo.
- Por el Sur con el Distrito de Huallaga.
- Por el Este con el Distrito de San Rafael

- Por el Oeste con el Distrito de Tingo de Saposoa.

A continuacion, se presenta el mapa de ubicacidn geografica del area del estudio, con escala
grafica, en donde se evidencia la ubicacion en el ambito nacional y regional, indicandose
que esta informacion se encuentra adjunta en los planos de la presente investigacion. El

gréfico adjunto se encuentra en el sistema de proyeccion geografica UTM WGS-84
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Coordenadas UTM en el Area de estudio:

Puntos ubicados en los BM:

Tabla 1

Resumen de BM's

BM COTA COORDENADAS
(m.s.n.m) ESTE NORTE
BM-1 256.00 324393.00 9218547.00
BM-2 256.14 324389.72 9218541.48
BM-3 256.16 324392.82 9218547.61
BM-4 250.00 325121.00 9218458.00
BM-5 257.24 324417.49 9218613.87
BM-6 258.73 324430.77 9218635.62
BM-7 240.00 325251.00 9218685.00
BM-8 255.04 324781.91 9218179.69
BM-9 255.53 324749.00 9218198.32
BM-10 239.00 325297.00 9218738.00
BM-11 238.94 325296.99 9218737.99

1.1.3 Aspectos Climatologicos

Clima:

Clima moderadamente hiumedo y Semicalido

Temperatura:

Promedio anual entre 13° y 32 ° C, Temperatura media de 23° C.

Precipitacion Pluvial:
Media anual entre 1400 mm y 3000 mm.

Humedad Relativa:

Variaciones entre un 76% al 88%.

Suelos:

De topografia plana a ondulada, con depositos de materiales arenosos y arcillosos que
pertenecen al cuaternario reciente, es decir materiales de arrastre, de tipo aluvial, favorecidos
por el flujo de los cauces intermitentes y perennes existentes en la parte alta, conformados
por materiales consolidados en una matriz areno-limosa. La matriz presenta materiales finos

como Limos no Plasticos.



1.1.4 Aspectos Culturales

La ciudad de Bellavista, tiene muchos migrantes de los departamentos del Perd, y con mayor
numero, de los departamentos de Cajamarca, Amazonas, Lambayeque, Piura y otros
lugares; asi como también migrantes de diversas provincias del departamento de San Martin;
conservando sus regionalismos de culturay de la region de selva como el dia festivo de San
Juan fiesta tradicional de la selva, carnavales de acuerdo a su procedencia, cuentan con
organizaciones vecinales, como APAFAS, Club de Madres, Vaso de Leche; institucion
educativa a nivel inicial, primaria, secundaria y tecnoldgico; aparte de la religion catdlica,
existen otras congregaciones evangélicas como Adventista, Nazareno, pentecostés, entre

otras.

1.1.5 Aspectos Econdmicos

La principal actividad de la poblacion es la actividad agricola (cultivos de arroz, maiz y

platano principalmente), la piscicultura, seguida del comercio transporte y otras actividades.

1.1.6 Aspectos Sociales econdémicos

Transporte:

La principal via de acceso a Bellavista, es la carretera Fernando Belaunde Terry, asfaltada
y en buenas condiciones parael transito. Esta carretera inicia en la ciudad de Chiclayo, cruza
las cordilleras Occidental y Oriental, llega al valle del Alto Mayo, y luego a través de
Moyobamba, Tarapoto, Picota, llega a Bellavista para luego pasar por Tocache hasta Cerro
de Pasco donde se une con la carretera central. El tiempo de viaje aproximado entre Chiclayo
y Bellavista es de catorce horas y de Tarapoto hasta bellavista dos horas aproximadamente.
Por via aérea es por intermedio del aeropuerto de la ciudad de Tarapoto, a través de las lineas
aéreas nacionales, para luego proseguir un recorrido aproximado de 167 Km., por via
terrestre desde Tarapoto hasta la ciudad de Bellavista, siguiendo la carretera Fernando
Belaunde Terry. El tiempo de viaje en avion Lima — Tarapoto es de una hora.

Economia:
La economia de la ciudad estd basada en el sector primario que esta caracterizado por la
produccion agricola (sembrio de maiz, yuca, platano, arroz), ganaderia y actividades

comerciales.



1.1.7 Aspectos Sociales

Vias de acceso.

Principal via de acceso a la ciudad de bellavista, es la carretera Fernando Belainde Terry,
asfaltada y en buenas condiciones para el transito. El acceso por via aérea es por intermedio
del aeropuerto de la ciudad de Tarapoto, a traves de las lineas aéreas nacionales, para luego

proseguir por via terrestre desde Tarapoto hasta la ciudad de Bellavista.

Salud:

La ciudad de Bellavista cuenta con los servicios de hospital y puestos de Salud.

Ademas, existen clinicas particulares y varios laboratorios y boticas privadas. Entre los
centros de salud publicos y privados se cubren las demandas sociales ante las causas de
morbilidad general que se registran. Del mismo modo surge la elevada incidencia de
enfermedades de origen hidrico, como son la diarrea y parasitosis, generadas por la ingesta

de agua no apta para consumo humano.

Educacion:
La ciudad de Bellavista, cuenta con los servicios de educacion tanto publica como privada

en los diferentes niveles, inicial, primaria secundaria y superior nivel tecnol6gico

Saneamiento:

La ciudad de Bellavista cuenta con el servicio de alcantarillado y agua potable.

1.1.8 Tema Central de la Investigacion:

El disefio del pavimento rigido para el mejoramiento de las condiciones actuales en el sector
primer piso, especificamente en Pje. N°09 Mariscal Caceres, Pje. Santiago Tejada y Pje.
N°08; asi como los Jirones Miraflores C-1y C-2, Jr. Alfonso Ugarte C-1, Jr. Malecén C-4y
C-5, Jr. Las Amasisas, Jr. Alameda Olmedo Céardenas C-4, 5y 6; Calle N°4, Jr. lquitos C-1
y 2, Jr. Huallaga C-6 a la C-10; y Jr. Moquegua C-1y 2, a través de la construccion de via
con pavimento rigido f'c=210 kg/cm2, construccion de vias peatonales, construccion de
obras de drenaje pluvial, Construccion de muro de contencion, Instalacion de sefializacion

vial e Instalacién de areas verdes.

1.1.9 Datos a utilizar
- Informacién catastral para la delimitacion de la zona de estudio.
- Estudio topogréafico completo.

- Poblacion actual de la zona en estudio, tasa de crecimiento anual.



- Estudio de suelos.
- Caudales de disefo

- Informacion Pluviométrica SENAMHI.

1.2. Antecedentes, planteamiento, delimitacion y formulacion del problema.

1.2.1. Antecedentes

La ciudad de Bellavista tiene una poblacion de 16,255 habitantes al afio 2015, que pertenece
a la zona urbana. A fines del afio 2015 e inicios del afio 2016 se elabord y se dio la viabilidad
al proyecto denominado Disefio del mejoramiento de la infraestructura vial urbana del
Sector Primer Piso de la localidad de Bellavista, distrito de Bellavista, provincia de

Bellavista - San Martin.

La Poblacion de Bellavista del sector primer piso mediante sus autoridades competentes ha
solicitado a la municipalidad provincial la elaboracién de su proyecto de inversion publica
y ejecucion del mismo y de esta manera satisfacer la necesidad bésica y urgente que estos
tienen. El alcalde de la Provincia ha ofrecido atender a esta necesidad.

Debido a la falta del servicio de vias adecuadas en el sector primer piso de la ciudad de

Bellavista genera un malestar en la zona urbana.
1.2.1.1. Planteamiento

La poblacion insatisfecha aumenta, es decir la necesidad es creciente respecto al nimero de
personas que sufren el problema de no contar con una adecuada via para el transito en
especial en el sector Primer Piso, en Pje. N°09 Mariscal Céceres, Pje. Santiago Tejada y Pje.
N°08; asi como los Jirones Miraflores C-1y C-2, Jr. Alfonso Ugarte C-1, Jr. Malecon C-4 'y
C-5, Jr. Las Amasisas, Jr. Alameda Olmedo Cérdenas C-4, 5y 6; Calle N°4, Jr. Iquitos C-1
y 2, Jr. Huallaga C-6 a la C-10; y Jr. Moquegua C-1y 2, en tal sentido el estado actual de la
via, no permite una adecuada concentracion de la poblacion, existiendo un abandono que se
manifiesta en la indiferencia del poblador de la zona. Con la investigacion y la
implementacion del proyecto se mejorara la calidad de vida del poblador, elevando su

autoestima y mejorando el entorno urbano de la ciudad.

1.2.1.2. Delimitacion.
El presente estudio se desarrolla en el area urbana del sector Primer Piso, en Pje. N°09

Mariscal Céaceres, Pje. Santiago Tejada y Pje. N°08; asi como los Jirones Miraflores C-1y



C-2, Jr. Alfonso Ugarte C-1, Jr. Malecon C-4 y C-5, Jr. Las Amasisas, Jr. Alameda Olmedo
Céardenas C-4, 5y 6; Calle N°4, Jr. Iquitos C-1 y 2, Jr. Huallaga C-6 a la C-10; vy Jr.
Moquegua C-1y 2, limitada por las viviendas existentes.

1.2.2. Formulacion Del Problema.

Se cuenta con una poblacion que pertenece a la zona urbana de la ciudad de Bellavista, un
sector con un crecimiento poblacional de manera horizontal acelerado debido al
asentamiento de urbanizaciones, el aumento de la poblacion en época de estudio en gran
numero, presenta enfermedades bronco respiratorias que afectan directa e indirectamente a
la poblacién y la necesidad que la poblacion exige satisfacer como derecho que le
corresponde segun la constitucion y calidad de vida que esperan alcanzar. Con toda esta
problematica y situacion actual se plantea lo siguiente: ¢(Coémo realizar el disefio del
mejoramiento de la infraestructura vial urbana del sector primer piso de la localidad

de Bellavista?

1.3. Antecedentes de la investigacion.

Estrada (2016) desarrollo la siguiente investigacion Tesis “Determinacion y Evaluacion de
las Patologias del Concreto para Obtener el Indice de Integridad Estructural y Condicion
Operacional de la Superficie de la Pista en la Avenida Tupac Amaru, Distrito de Manantay,
Provincia de Coronel Portillo, Departamento de Ucayali - abril 2016”; en la cual describe:

se puede constatar y verificar diferentes tipos de patologias, las que se producen por
deficiencias en el disefio, construccién y operacion las cuales son: fisuras transversales
18.63%, fisuras longitudinales 9.84%, fisuras de esquinas 6.71%, losas subdivididas 7%,
fisuras en bloque 5.81%, fisuras inducidas 16.19%, levantamiento de losas 2.38%,
dislocamiento de losas 1.64%, hundimiento de vias 8.20%, descascaramientos 4.32%,

pulimientos 7.15%, pelamientos 7%, en baches 5.22%.

Rengifo (2014) desarrollo la siguiente investigacion Tesis “Disefo de los Pavimentos de la
Nueva Carretera Panamericana Norte en el Tramo de Huacho a Pativilca (km 188 a 189)”
Los resultados econdmicos de esta tesis se basan solamente en la etapa constructiva y se
recomienda para un andlisis mas exhaustivo tomar en cuenta la etapa de operacion y
mantenimiento. Normalmente el deterioro en un pavimento flexible se produce mas

rapidamente y en forma mas severa que en el rigido. Consecuentemente, aungue el costo



inicial de la construccion del pavimento flexible sea menor que el del rigido, los tratamientos
a los que tiene que ser sometido y la prontitud a la que tienen que llevarse a cabo pueden

significar un incremento en el costo final.

Sarmiento y Arias (2015) desarrollo la siguiente investigacion Tesis “Analisis y Disefio
Vial de la Avenida Martir Olaya, Ubicada en el Distrito de Lurin del Departamento de
Lima”, en la cual describe: Un drenaje inadecuado afecta negativamente el comportamiento
del pavimento, puede acelerar las apariciones de las deficiencias estructurales del pavimento
ocasionando fallas prematuras, es por ello que dentro del disefio de pavimentos, se tiene que
considerar alguna forma para evacuar tanto las aguas superficiales como las que se filtran

dentro de las capas que conforman el pavimento.

1.4. Fundamentacion Teorica
1.4.1. Infraestructura Vial

= Pavimento

Un pavimento esta constituido por un conjunto de capas superpuestas, relativamente
horizontales, que se disefian y construyen técnicamente con materiales apropiados y
adecuadamente compactados. Estas estructuras estratificadas se apoyan sobre la sub rasante
de una via obtenida por el movimiento de tierras en el proceso de exploracion y que han de
resistir adecuadamente los esfuerzos que las cargas repetidas del transito le transmiten

durante el periodo para el cual fue disefiada la estructura del pavimento.

= Caracteristicas que debe reunir un pavimento:

e Ser resistente a la accion de las cargas impuestas por el transito.

e Ser resistente ante los agentes de intemperismo.

e Presentar una textura superficial adaptada a las velocidades previstas de circulacion
de los vehiculos, por cuanto ella tiene una decisiva influencia en la seguridad vial.
Ademas, debe ser resistente al desgaste producido por el efecto abrasivo de las llantas
de los vehiculos.

e Debe presentar una regularidad superficial, tanto transversal como longitudinal, que
permitan una adecuada comodidad a los usuarios en funcién de las longitudes de
onda de las deformaciones y de la velocidad de circulacion.

e Debe ser durable.
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e Presentar condiciones adecuadas respecto al drenaje.

e El ruido de rodadura, en el interior de los vehiculos que afectan al usuario, asi como
en el exterior, que influye en el entorno, debe ser adecuadamente moderado.

e Debe ser econdmico.

e Debe poseer el color adecuado para evitar reflejos y deslumbramientos, y ofrecer una

adecuada seguridad al transito.

= Pavimentos rigidos

Son aquellos que fundamentalmente estan constituidos por una losa de concreto hidraulico,
apoyada sobre la subrasante o sobre una capa, de material seleccionado, la cual se denomina
subbase del pavimento rigido. Debido a la alta rigidez del concreto hidréaulico, asi como de
su elevado coeficiente de elasticidad, la distribucidn de los esfuerzos se produce en una zona
muy amplia. Ademas, como el concreto es capaz de resistir, en cierto grado, esfuerzos a la
tension, el comportamiento de un pavimento rigido es suficientemente satisfactorio aun
cuando existan zonas débiles en la subrasante. La capacidad estructural de un pavimento
rigido depende de la resistencia de las losas y, por lo tanto, el apoyo de las capas subyacentes
ejerce poca influencia en el disefio del espesor del pavimento. ElI conocimiento de las
caracteristicas de la poblacion permite conocer la demanda actual y futura con el fin de

disefiar las estructuras necesarias que brinden un buen servicio.

= | asubrasante

De la calidad de esta capa depende, en gran parte, el espesor que debe tener un pavimento,
sea este flexible o rigido. Como parametro de evaluacién de esta capa se emplea la capacidad
de soporte o resistencia a la deformacion por esfuerzo cortante bajo las cargas del transito.
Es necesario tener en cuenta la sensibilidad del suelo a la humedad, tanto en lo que se refiere
a la resistencia como a las eventuales variaciones de volumen (hinchamiento - retraccion).
Los cambios de volumen de un suelo de subrasante de tipo expansivo pueden ocasionar
graves dafios en las estructuras que se apoyen sobre éste, por esta razén cuando se construya
un pavimento sobre este tipo de suelos debera tomarse la precaucion de impedir las
variaciones de humedad del suelo para lo cual habra que pensar en la impermeabilizacion de
la estructura. Otra forma de enfrentar este problema es mediante la estabilizacion de este tipo
de suelo con algun aditivo, en nuestro medio los mejores resultados se han logrado mediante

la estabilizacion de suelos con cal.
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= Suputacion del transito durante el periodo de disefio

Un pavimento debe ser disefiado para soportar el transito inicial y aquel que pase durante su
vida de servicio. Sin embargo, es necesario reconocer que no es facil calcular tales cargas,
por cuanto en el transito futuro intervienen factores muy complejos, dado que es muy dificil
predecir los cambios en la economia regional general, en la poblacién y en el uso de la tierra
a lo largo de la via durante el periodo de disefio. Pero, el volumen de transito futuro de una
via nacional en servicio, que se encuentre en afirmado, puede ser estimado con razonable
exactitud a partir de datos sobre el transito existente y mediante un andlisis estadistico de su
evolucion histdrica. El estimativo en mencion requiere del conocimiento del valor de la tasa
anual de crecimiento del transito, el cual es indispensable para efectuar proyecciones a
mediano y largo plazo, necesarias para los estudios de pavimento, tanto en la etapa de disefio
como de funcionamiento. Para el calculo de dicho parametro es necesario contar con una
serie cronologica de datos como la que presenta anualmente la Oficina de Programacion de
Carreteras del INV en su publicacion denominada VVolimenes de transito. A partir de dichos
datos y mediante la aplicacion de modelos de regresion es posible ajustar las series historicas
del transito con el uso de los modelos lineal y exponencial, pues son los que mas se ajustan
a estas series historicas. Eligiendo para el analisis el modelo que presente la mejor

correlacién de los valores de transito.

El transito inicial de vehiculos comerciales utilizado para el disefio de un pavimento sera la

suma de: el normalmente existente, el atraido y el generado.

Ademas, es conveniente tener en cuenta que para efectos del dimensionamiento de un
pavimento interesa solamente el transito que pasa por un carril, al que se denomina carril de
disefio, que es aquel por el cual se espera que circulen el mayor volumen de vehiculos

pesados, y para su determinacion deben utilizarse los siguientes valores:

Tabla 2

Consideraciones de Disefio.

NUumero de Porcentaje de Vehiculos pesados
Carriles en el carril de disefio
2 50
4 45

6+ 40




12
= Obras de drenaje:

Las estructuras de drenaje tienen como objetivo controlar el agua que llega a la via y la
afectan por escurrimiento superficial independientemente que las aguas hayan caido sobre o

fuera de la via. Las obras de drenaje mas comunes son:
El bombeo:

Se entiende por bombeo a la pendiente transversal que se da en las carreteras yen las
aeropistas para permitir que el agua que cae directamente sobre ellas escurra hacia sus dos
hombros. En una via de dos carriles de circulacién y en secciones en tangente el bombeo
debe tener un 2% de pendiente desde el eje del camino hasta el hombro correspondiente, en
las secciones en curva la pendiente transversal ocurre sin discontinuidad, desde el hombro
mas elevado al mas bajo. En las carreteras con pavimento rigido el bombeo puede ser un
poco menor, del orden de 1.5%.

En las aeropistas se dispone también el bombeo desde el eje hacia los hombros, con

pendiente de 1.5%, generalmente.
Las cunetas:

Las cuentas son canales que se adosan a los lados de la corona de la via y paralelamente al
eje longitudinal de la misma. El objetivo de esta estructura es la de recibir el agua superficial
proveniente del talud y de la superficie de rodamiento.

Las alcantarillas:

Este tipo de estructura es la responsable del drenaje transversal; es decir del paso del agua a

través de la obra, en una direccién més o menos perpendicular a ella.
= Disefio de Pavimentos
El disefio de pavimentos ha sido gradualmente desarrollado en base a conocimientos

empiricos - cientificos, sin embargo hasta el dia de hoy juegan un rol importante.

En 1920 el espesor de un pavimento era calculado puramente con la experiencia
constructiva, de tal manera que con la mayor experiencia ganada con los afos, diferentes

personajes desarrollaron métodos de disefio para calcular el espesor del pavimento.
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Los pavimentos de las avenidas deben de ser los mas adecuados y abarcar los requerimientos

minimos exigidos tanto por el transito actual como por el futuro.

Entonces, con respecto al pavimento se puede precisar que, la funcion principal de este
elemento estructural es de proveer una superficie adecuada al transito y distribuir las cargas
aplicadas por el mismo sin que estas sobrepasen las tensiones admisibles de las distintas

capas del pavimento y del suelo de fundacion.

= Base granular

Es la capa inferior a la capa de rodadura, que tiene como principal funcion de sostener,
distribuir y transmitir las cargas originadas por el transito. Esta capa sera de material granular
(CBR = 80%) o tratada con asfalto, cal o cemento. A su vez esta capa debe ser de mejor

calidad y granulometria que la sub base.

= Meétodo de la Asociacion del Cemento Portland (PCA)

El método de disefio de la Portland Cement Association (PCA) para autopistas y carreteras
fue publicado inicialmente en 1966. En 1984 se presentd una nueva version que toma en
cuenta aspectos adicionales de disefio como:

e Modos de falla por fatiga no tradicionales, tales como erosion del terreno de cimentacion
del pavimento.

e Concreto sin refuerzo como capa de sub-base.
e Acotamientos de concreto.

e Pavimentos sin mecanismos de transferencia de cargas en las juntas transversales
(pasajuntas). El trabajo entre juntas se desarrolla por friccion entre los agregados del
concreto.

e El criterio de la PCA esta basado en disefios de pavimentos generales, funcionamiento,
e investigacion de experiencias, incluyendo la correlacion del desempefio de los
pavimentos en la prueba AASHO vy los estudios de falla.

Criterio de disefio:

Uno de los principales aspectos de disefio en el método de la PCA es la inclusion de un
analisis por erosion, adicional al analisis por fatiga. Mientras que el anélisis por fatiga
reconoce que el pavimento puede fallar por esta causa en el concreto, en el anlisis por
erosion, el pavimento puede fallar por drenaje, erosion de la cimentacién y por defecto de

juntas.
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Andlisis por fatiga:

Se basa en anélisis de esfuerzos-deflexiones criticos debido a las posiciones de carga
mostradas en la Fig. 2.4, este andlisis se utiliza para mantener los esfuerzos que se producen
dentro de los limites de seguridad, ya que el paso de cargas sobre las losas del pavimento

produce esfuerzos que se convierten en agrietamientos.

. Carga de eje doble s
Caml de transito _) e

Bordelibre o de junta ‘-__—_g_
de acotamiento Acotzmisntos

Figura 3: Analisis por fatiga, método de la PCA

Analisis por erosion:

Los problemas que se presentan en los pavimentos tales como drenaje, erosion del terreno
de cimentacion y defecto de juntas estadn mas relacionados con deflexiones en el pavimento
que con esfuerzos por flexién. La deflexion mas critica ocurre en la esquina de la losa cuando
una carga de eje esta colocada en la junta cerca de la esquina, como se muestra en la Fig.
2.5.

de ¢je doble
Caml de transito SATERENE b

ot transvecsal
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de acotamuento

Az ctarmvverdon

Figura 4: Anélisis por erosion, método de la PCA

Factores de disefio:

Una vez seleccionado el tipo de pavimento de concreto, sub-base y acotamiento, la
determinacidn del espesor se basa en cuatro factores: 1) resistencia a la flexion del concreto
(mddulo de ruptura MR), 2) soporte de la subrasante y sub-base (mddulo de reaccion k), 3)
periodo de disefio y 4) transito.

Para la resistencia a la flexion del concreto se aplica el procedimiento tratado en el criterio
de fatiga, que controla el agrietamiento del pavimento bajo la repeticion de cargas. Esa
resistencia se determina con pruebas del modulo de ruptura realizadas en vigas de 15 x 15 x

75 cm (6 x 6 x 30 pulgadas). EI modulo de ruptura se obtiene aplicando la carga ya sea: a)
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en cantiliver, b) en el punto medio 6 c) en tres puntos. Una diferencia importante en las
pruebas es que al aplicar la carga en tres puntos se obtiene la minima resistencia del tercio
medio de la viga de prueba, mientras que las otras dos pruebas se determina la resistencia en
un solo punto.

El valor obtenido en el método de aplicacion de carga de tres puntos (ASTM C78) es el que
utiliza la PCA. En este procedimiento, los efectos de las variaciones en la resistencia del
concreto de punto a punto del pavimento y el incremento de resistencia con el paso del
tiempo estan incorporados en las graficas y tablas de disefio. En ellas se ingresa el valor de
la resistencia promedio a los 28 dias. Para México se recomienda como minimo 41 kg/cm2

(583 psi) y como maximo 50 kg/cm2 (711 psi).

Soporte de la subrasante y sub-base:
El soporte dado por la subrasante y la sub-base a los pavimentos de concreto, es el segundo
factor en el disefio de espesores. La subrasante estd definida en términos del modulo de
reaccion (k) definido por la relacion:

k=p/d
Donde:
p = presion (esfuerzo) aplicada en kg/cmz2.
0 = deflexion de la placa en cm.
k = médulo de reaccion.
Los valores de k son expresados normalmente como kg/cm2/cm é con mas frecuencia en
kg/cm3. ElI mddulo de reaccion k de las capas de apoyo generalmente se determina con
placas de 76.2 cm (30”) de diametro; también se utiliza una serie de placas de 45 a 60 cm,
apiladas, para minimizar los efectos de flexion. En otros paises se emplean placas hasta de
30 cm de didametro para obtener las capacidades de carga superficiales y también los mddulos
de reaccion. Las cargas pueden aplicarse con ayuda de gatos hidraulicos.
Dado que las pruebas de placa implican tiempo y costo, es frecuente que los valores de k se
estimen mediante correlaciones con pruebas mas simples, como es el valor relativo de
soporte VRS. El resultado es suficientemente valido ya que no se requiere una exacta
determinacion del valor de k, que en variaciones normales no afecta significativamente los
requerimientos de espesor del pavimento.
En la “prueba AASHO” se comprobd que la reduccion de pérdida de soporte del terreno
durante los periodos de descongelamiento tiene poco efecto en el espesor requerido de los

pavimentos de concreto.
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Contar con una sub-base permite incrementar el valor de k que se utilizara en el disefio de

espesores. Si la sub-base es de material granular no tratado 6 mejorado.

Periodo de disefio:

Debido a que el transito no puede predecirse con suficiente precision por un periodo muy
largo, en el disefio de pavimentos se emplean cominmente 20 afios. El periodo seleccionado
afecta el espesor de disefio ya que determina por cuantos afios y, por tanto, a cuantos

camiones debe servir el pavimento.

Transito:

Toda la informacion referente al transito es necesaria para conocer el niUmero de repeticiones
esperadas durante el periodo de disefio de cada tipo de eje. Para obtener esos valores se
requieren conocer factores como: 1) el trénsito promedio diario anual (TPDA), 2) el
porcentaje que representa cada tipo de eje en el TPDA, 3) el factor de crecimiento del
transito, 4) el factor de sentido, 5) el factor de carril y 6) el periodo de disefio.

Numero de repeticiones esperadas (Re). Se determina mediante la expresion:

Re = (TPDA) (%Te )( FS) (FC)(Pd )( FCA)( 365)

Donde:

TPDA = Transito Promedio Diario Anual.
% Te = % del TPDA para cada tipo de eje.
FS = Factor de Sentido.

FC = Factor de Carril.

Pd = Periodo de Disefio.

FCA = Factor de Crecimiento Anual.

365 = dias de un afio.

Transito promedio diario anual (TPDA). Este valor puede obtenerse de aforos especializados
0 de registros de algin organismo relacionado con el transporte, municipal, estatal 6 federal.
Debe especificarse la composicidn del transito, detallando por tipo de vehiculo, para poder
identificar los pesos de los ejes que circularan sobre el pavimento. EI método de disefio de
la PCA recomienda considerar Unicamente al transito pesado, despreciando el transito ligero,

como son los automoviles y pick-ups de 2 ejes.
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1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo General

- Disefiar la infraestructura vial urbana del sector Primer Piso, Distrito de Bellavista,

Provincia de Bellavista - Region San Martin.

1.5.2. Objetivos Especificos

- Realizar la delimitacion de la zona urbana del area de estudio.

- Realizar el levantamiento topografico completo de la zona delimitada que corresponde a
la investigacion.

- Determinar la ubicacion de las obras de arte badenes, sardineles para areas verdes,
veredas, cunetas y alcantarillas.

- Determinar la poblacion beneficiaria directa en el area de estudio y realizar el calculo de

la poblacion futura (poblacion de disefio).

1.6. Justificacion de la investigacion.

Actualmente las vias del sector primer piso solo tienen infraestructura vial a nivel de
afirmado.

Del mismo que existe la presencia de polvo y que afecta con mayor incidencia a los nifios.
Esta investigacién contribuira a la sociedad facilitando el planteamiento del proyecto de
inversion pablica que realizara la division de pre inversion de la municipalidad Provincial

de Bellavista.

1.7. Delimitacion de la investigacion

La investigacion consiste en realizar un disefio de la infraestructura vial urbana del sector
Primer Piso especificamente en el Pje. N°09 Mariscal Caceres, Pje. Santiago Tejada y Pje.
N°08; asi como los Jirones Miraflores C-1y C-2, Jr. Alfonso Ugarte C-1, Jr. Malecon C-4 'y
C-5, Jr. Las Amasisas, Jr. Alameda Olmedo Céardenas C-4, 5y 6; Calle N°4, Jr. Iquitos C-1
y 2, Jr. Huallaga C-6 a la C-10; y Jr. Moquegua C-1y 2, para realizar este planteamiento se
utilizara el estudio topogréfico, estudio de suelos, calculos hidraulicos; detallando los

disefios en los planos.
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1.8. Hipdtesis a demostrar

El Disefio de la Infraestructura Vial del Primer Piso de la Ciudad de Bellavista permitira
plantear la solucién del mejoramiento especificamente en Pje. N°09 Mariscal Céaceres, Pje.
Santiago Tejada y Pje. N°08; asi como los Jirones Miraflores C-1y C-2, Jr. Alfonso Ugarte
C-1, Jr. Malecén C-4 y C-5, Jr. Las Amasisas, Jr. Alameda Olmedo Cardenas C-4, 5y 6;
Calle N°4, Jr. Iquitos C-1y 2, Jr. Huallaga C-6 a la C-10; y Jr. Moquegua C-1y 2.



CAPITULO II
MATERIAL Y METODOS

2.1. Materiales

2.1.1. Recursos Humanos

Estudio Topografico

- Director del equipo Topografico
- 01 Topdgrafo

- 01 Auxiliar

- 04 Ayudantes

- GPS Navegador

- GPS Diferencial

Inspeccion catastral
- Director del estudio (Tesista)

- Auxiliares de computo.

Recopilacion de datos

- Tesista (Diagnostico de la situacion actual caracteristicas de las estructuras existentes);
busca de informacion referencial, resultados de estudios realizados como son: Estudio
Topogréafico de la zona, estudio de suelos, datos hidroldgicos de Senambhi.

- 01 asistente.

Estudio de suelos
- Empresa prestadora de servicios.

- Tesista (Ubicacion de los puntos de estudio para la toma de muestras).

Procesamiento de datos

Trabajo del tesista:

- Topografia: la topografia a realizarse sera utilizando estacién total, fotografia satelital
general y el procesamiento se realizara en los programas Autodesk autocad civil 3D 2016.

- Estructuras: Modelado de estructuras se realizaran el programa estructural SAP 2000.
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- Caélculo hidraulico: El calculo hidraulico se realizara en el programa Excel.
- Tesista (célculo de la poblacion, calculo de la dotacion y caudales de disefio, pre

dimensionamiento de estructura vial urbana.

2.1.2. Recursos Materiales

Estudio topogréfico

- Nivel de Ingeniero.
- Estacion Total.

- Wincha de 100m.

- Wincha de 30m.

- Prisma.

- Mira Alumininizada de topografia.

Inspeccion catastral

- Plano Catastral impreso de la Ciudad de Bellavista.
- Movilidad para el recorrido general de la Zona.
- Libreta de campo.

- Cémara digital.

Procesamiento de datos

- Reglamento Nacional de Edificaciones.
- Computadora core i7 RAM 8GB., equipada con los programas a utilizar instalados.
- Impresora.

- Plotter formato Al (ploteos de planos)

2.2.  Metodologia

2.2.1. Método a utilizar
El nivel de la Investigacion es Exploratorio - Descriptivo y el Tipo de investigacion es Basica

— Aplicada.
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2.2.2. Universoy Muestra
- El universo estard compuesto por la poblacién de la ciudad de Bellavista puesto que la
investigacion es plenamente aplicativa. La muestra y la poblacion son las mismas que nos

serviran como herramientas de calculo del pavimento rigido y abras de arte.

2.2.3. Sistema de Variables.

Variable independiente:

- Disefio del pavimento rigido y abras de arte de las calles del primer piso de la ciudad de
Bellavista.

Variable dependiente:

- Disminucién de la incidencia de enfermedades bronco respiratorias.

2.2.4. Disefio experimental de la investigacion

2.2.4.1.Disefno de la Infraestructura Vial Urbana
Para realizar el disefio de la infraestructura Vial del sector Primer Piso de la Ciudad de

Bellavista, se tiene que definir las acciones y datos basicos que son los siguientes:

a. Delimitacion de la zona del estudio a intervenir.
Esta delimitacion permitira determinar el area especifica de estudio que la investigacion va
a contemplar; la delimitacion se realizard tomando criteriosamente las viviendas urbanas que

tienen continuidad unas con otras y que son habitadas.

b. Topografia del Area de Estudio.

Con la delimitacion del area realizada se procedera a realizar el estudio topografico completo
(a curvas a nivel) y contemplara la topografia destinada para el pavimento rigido y el
levantamiento topogréfico de las obras de arte. El levantamiento Topografico sera utilizado
para el disefio en planta de las vias utilizando el software correspondiente.

El disefio vial contempla los siguientes componentes: pavimento rigido, veredas, rampas,

sardineles en areas verdes, cunetas y alcantarillas.

— Parametros de disefio.
Los parametros de disefio definen el tamafio del sistema a ser construido y se han
determinado para la contribucion real del servicio por el impacto que este representa en los

costos de operacion y mantenimiento.
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— Estudios preliminares para efectuar el disefio geométrico.

Al definir la geometria de la via, no debe perderse de vista que el objetivo es disefiar una
carretera que reuina las caracteristicas apropiadas, con dimensiones y alineamientos tales que
su capacidad resultante satisfaga la demanda del proyecto, dentro del marco de la viabilidad

econémica.

Informacién general:

Es importante realizar estudios preliminares que permitan establecer las prioridades y
recursos para la elaboracion de un nuevo proyecto, para lo cual se debera recopilar toda la
informacion pertinente que esté disponible, complementando y verificando aquellas
empleadas en los estudios de viabilidad econdmica. Se recurrira a fuentes como son los
vertices geodésicos, mapas, cartas y cartografia vial, asi como fotografias aéreas, ortofotos,
etc.

Aun cuando el reconocimiento en terreno resulta indispensable, su amplitud y/o grado de
detalle dependera, en gran medida, del tipo de informacion topografica y geomorfoldgica

existente.

Niveles de estudios preliminares
Los estudios preliminares (pre inversion) deben dar respuesta, basicamente, a tres

interrogantes fundamentales, ellas son:

e Definicion preliminar de las caracteristicas y pardmetros de disefio.
e Identificacion de rutas posibles.
e Anteproyectos preliminares de las rutas posibles.

e Seleccién de rutas.

Criterios basicos:

Proyecto y estudio

El término “proyecto” incluye las diversas etapas que van desde la concepcion de la idea,
hasta la materializacion de una obra civil, complejo industrial o programa de desarrollo en
las més diversas areas. En consecuencia, el proyecto es el objetivo que motiva las diversas
acciones requeridas para poner en servicio una nueva obra vial, 0 bien recuperar o mejorar

una existente.
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Las materias tratadas en el presente manual estan referidas a los diversos estudios
preliminares y estudios definitivos requeridos, en sus diferentes fases, todo lo cual sera
identificado como “Estudios”.

No obstante, dentro de la amplitud asignada al término “Proyecto”, se le identificara bajo el
término “Proyectista” a la organizacidn, equipo o persona que asume la responsabilidad de

realizar los estudios en sus diferentes fases.

Estandar de disefio de una carretera:

La Seccion Transversal, es una variable dependiente tanto de la categoria de la via como de
la velocidad de disefio, pues para cada categoria y velocidad de disefio corresponde una
seccion transversal tipo, cuyo ancho responde a un rango acotado y en algunos casos unico.
El estdndar de una obra vial, que responde a un disefio acorde con las instrucciones y limites

normativos establecidos en el presente, queda determinado por:

1. La Categoria que le corresponde (autopista de primera clase, autopista de segunda clase,
carretera de primera clase, carretera de segunda clase y carretera de tercera clase).
2. La velocidad de disefio (V).

3. La seccion transversal definida.

Clasificacion general de los proyectos viales

Los proyectos viales para efectos del disefio geométrico se clasifican de la siguiente manera:

Proyectos de nuevo trazados

Son aquellos que permiten incorporar a la red una nueva obra de infraestructura vial. El caso
maés claro corresponde al disefio de una carretera no existente, incluyéndose también en esta
categoria, aquellos trazados de vias de evitamiento o variantes de longitudes importantes.
Para el caso de puentes y tlneles, mas que un nuevo trazado constituye un nuevo
emplazamiento. Tal es el caso de obras de este tipo generadas por la construccion de una
segunda calzada, que como tal corresponde a un cambio de trazado de una ruta existente,
pero para todos los efectos, dichas obras requeriran de estudios definitivos en sus nuevos
emplazamientos.

Proyectos de mejoramiento puntual de trazado:

Son aquellos proyectos de rehabilitacion, que pueden incluir rectificaciones puntuales de la
geometria, destinadas a eliminar puntos o sectores que afecten la seguridad vial. Dichas

rectificaciones no modifican el estandar general de la via.
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Proyectos de mejoramiento de trazado:

Son aquellos proyectos que comprenden el mejoramiento del trazo en planta y/o perfil en
longitudes importantes de una via existente, que pueden efectuarse mediante rectificaciones
del eje de la via o introduciendo variantes en el entorno de ella, o aquellas que comprenden
el redisefio general de la geometriay el drenaje de un camino para adecuarla a su nuevo nivel
de servicio.

En casos de ampliacion de calzadas en plataforma Unica, el trazado esta controlado por la
plantay el perfil de la calzada existente. Los estudios de segundas calzadas con plataformas

independientes, deben abordarse para todos los efectos practicos, como trazados nuevos.

Ingenieria basica:

Geodesia y topografia:

En todos los trabajos topograficos, se aplicara el Sistema Legal de Unidades de Medida del
Pert (SLUMP), que a su vez ha tomado las unidades del Sistema Internacional de Unidades

o Sistema Métrico Modernizado.

Procedimientos geodésicos para referenciar los trabajos topograficos:

Se adopta la incorporacién como practica habitual de trabajo, el Sistema de Posicionamiento
Global (GPS), que opera referido a sistemas geodésicos, en particular el conocido como
WGS-84 (World Geodetic System de 1984).

El Sistema de Referencia WGS-84 es un sistema geocentrico global (mundial) con origen en
el centro de masa de la Tierra, cuya figura analitica es el Elipsoide Internacional GRS-80.
Al determinar las coordenadas de un punto sobre la superficie de la Tierra mediante GPS, se
obtienen las coordenadas cartesianas X, Y, Z y sus equivalentes geodésicos: latitud (o),

longitud () y altura elipséidal (h).

Sistemas geodésicos:

Se denomina Sistema Geodésico Oficial, al conjunto conformado por la Red Geodésica
Horizontal Oficial y la Red Geodésica Vertical Oficial, que estan a cargo del Instituto
Geografico Nacional. Esta materializado por puntos localizados dentro del ambito del
territorio nacional, mediante monumentos o0 marcas, que interconectados permiten la
obtencion conjunta o por separado de su posicion geodésica (coordenadas), altura o del

campo de gravedad, enlazados a los sistemas de referencia establecidos.
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Constitiyase como Red Geodésica Horizontal Oficial a la Red Geodésica Geocéntrica
Nacional (REGGEN), a cargo del Instituto Geogréfico Nacional; la misma que tiene como
base el Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas (SIRGAS) sustentada en el
Marco Internacional de Referencia Terrestre 1994 —International Terrestrial Reference
Frame 1994 (ITRF94) del International Earth Rotation Service (IERS) para la época 1995.4
y relacionado con el elipsoide del Sistema de Referencia Geodésico 1980- Geodetic
Reference System 198D (GRS80). [Para efectos practicos como elipsoide puede ser utilizado
el World Geodetic System 1984 (WGS84).]

Constituyase como Red Geodésica Vertical Oficial a la Red de Nivelacion Nacional, a cargo
del Instituto Geogréafico Nacional, la misma que tiene como superficie de referencia el nivel
medio del mar, esta conformada por Marcas de Cota Fija (MCF) o Bench Mark (BM)
distribuidos dentro del &mbito del territorio nacional a lo largo de las principales vias de
comunicacion terrestre, los mismos que constituyen bienes del Estado. Esta Red Geodésica
estard sujeta al avance tecnoldgico tendiente a obtener una referencia altimétrica global

relacionada al campo de la gravedad.

La tendencia mundial apunta a la adopcién de un sistema geocéntrico, no solo para fines
geodésicos, sino que también para fines de mapeo, con su derivacion a sistemas locales para
proyectos de ingenieria. Los sistemas de coordenadas mas utilizados son las geodésicas
(latitud, longitud y altura elipsédica) y las cartesianas (X, Y, 2).

Sistemas globales de referencia:

El posicionamiento con GPS, asi como cualquier otro sistema satelital, por ejemplo, su
homdélogo ruso GLONASS (Global Navigation Satellite System), requiere sistemas de
referencia bien definidos consistentes globales y geocéntricos. Esto implica que consideran
todo el globo terrestre y tienen su origen en el centro de masa de la Tierra.

Los mas conocidos son:

o EIl Sistema de Referencia Terrestre Internacional ITRF (International Terrestrial
Reference Frame).

e El Sistema Geodésico Mundial 1984 WGS-84 (World Geodetic System 1984).

e SIRGAS (Sistema de Referencia Geocéntrico para América del Sur).

e Sistemas de referencia sudamericanos. Datum Provisorio Sudamericano 1956 —
PSAD-56.
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Sistemas de proyeccion

Aspectos generales
Los sistemas de proyeccion cartografica tienen por objeto representar la superficie terrestre,
o parte de ella, en una superficie plana cuadriculada. En términos generales se distinguen,
por la superficie de proyeccion, entre azimutales, cilindricas, conicas y otras; y de acuerdo a
la orientacion de la superficie ésta puede ser normal, transversal u oblicua.
Transversal de Mercator:
La proyeccion transversal de Mercator (TM) es, en sus diferentes versiones, el sistema méas
utilizado mundialmente. Su empleo resulta especialmente favorable para representar la
superficie terrestre de grandes extensiones en direccion norte-sur. Dicha proyeccion puede
ser graficada por un cilindro que envuelve el elipsoide terrestre, siendo el eje del cilindro
perpendicular al eje de rotacion terrestre. En su forma original el cilindro es tangente en un
meridiano, que corresponde al meridiano central de la proyeccion. La proyeccién TM es
conforme y tiene minimos errores de escala en el meridiano central o en sus cercanias.
Los més utilizados son:
e La proyeccion transversal de mercator (TM).
e El sistema universal transversal de mercator (UTM).

e Laproyeccion TM local (LTM).

Hidrologia, hidraulica y drenaje:

Los estudios de hidrologia y de hidraulica en el proyecto de obras viales deben proporcionar
al proyectista los elementos de disefio necesarios para dimensionar las obras que, técnica,
economica y ambientalmente, cumplan con los siguientes fines:

e Cruzar cauces naturales, lo cual determina obras importantes tales como puentes y
alcantarillas de gran longitud o altura de terraplén.

e Restituir el drenaje superficial natural, el cual se ve afectado por la construccion de
la via. Ello debe lograrse sin obstruir o represar las aguas y sin causar dafio a las
propiedades adyacentes.

e Recoger y disponer de las aguas lluvias que se junten sobre la plataforma del camino
0 que escurren hacia ella, sin causar un peligro al trafico.

e Eliminar o minimizar la infiltracion de agua en los terraplenes o cortes, la que puede

afectar las condiciones de estabilidad de la obra basica.
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e Asegurar el drenaje subterraneo de la plataforma y base, de modo que no afecten las
obras de la superestructura.

e Considerar el impacto ambiental que pueden tener las obras proyectadas.

Los conocimientos de hidrologia le permitiran al proyectista estimar los escurrimientos
superficiales en secciones especificas de quebradas, pantanos, rios y canales, en los puntos
en que el camino cruza dichos cauces. Estos escurrimientos deben asociarse a la probabilidad
de ocurrencia que ellos tienen, a fin de tener antecedentes probabilisticos sobre su
comportamiento futuro. lIgualmente, la hidrologia permite calcular y estimar los
escurrimientos de aguas de lluvia sobre la faja del camino o en superficies vecinas y que
fluyen superficialmente hacia ella, asi como también las propiedades hidraulicas del
subsuelo y las condiciones de la napa freatica bajo la plataforma.

La hidraulica permite predecir las velocidades y las alturas de escurrimiento en cauces
naturales o artificiales; definir las dimensiones de las obras de drenaje transversal; calcular
las dimensiones y espaciamiento de subdrenes, disefiar los elementos del sistema de
recoleccion y disposicion de aguas lluvias, y definir las secciones y pendientes, cunetas y

canales interceptores.

Dado que la construccion de una obra vial moderna puede afectar grandes areas de terreno,
la consideracion de los problemas de erosion, sedimentacion y arrastre debe ser una
preocupacién central del disefio y planificacion de las obras viales. Los estudios de erosién
y arrastre deben permitir la construccion y materializacion de las obras viales, manteniendo

en niveles aceptables los efectos adversos relativos a estos problemas.

Geologia y Geotecnia:

Desde las primeras fases del estudio de una obra vial, el proyectista debera trabajar en forma
coordinada con los especialistas en Geologia y Geotecnia. En efecto, en la etapa de
identificacion de rutas posibles, la oportuna deteccion de zonas conflictivas desde el punto
de vista geotécnico, puede justificar el abandono de una ruta, que pudiera parecer atrayente
por consideraciones de trazado.

En los diversos niveles de estudio, el ingeniero especialista ird detectando con grados de

precision creciente, aspectos tales como:

e ldentificacion de sectores especificos con caracteristicas geotécnicas desfavorables.
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e Sectorizacion de la zona de emplazamiento del trazado, definiendo el perfil
estratigrafico pertinente y sus propiedades.

e Todoello, orientado a establecer la capacidad de soporte del terreno natural, asi como
los taludes seguros para terraplenes y cortes, asociados a los distintos materiales.

e Condiciones de fundacién de estructuras, obras de drenaje y obras complementarias.

e Aspectos de drenaje incidentes en el problema geotécnico.

e Disponibilidad de yacimientos de materiales.

Las caracteristicas geotécnicas de los materiales que pueden presentarse a lo largo del
emplazamiento de una carretera son variadas, pudiendo experimentar cambios radicales
entre sectores muy préximos. No es posible, por lo tanto, definir a priori un procedimiento
de estudio de tipo general. En consecuencia, debera ser el ingeniero especialista quien vaya

definiendo, en las diversas etapas, los estudios especificos que deberéan ejecutarse.

El Consultor procederd a la recopilacion de toda la informacion geoldgico-geotécnica

representativa de la zona de emplazamiento de los corredores seleccionados.

Aspectos ambientales:

En el pasado, los moderados niveles de demanda y las restricciones en cuanto a
disponibilidad de recursos, generalmente hacian que la geometria de los caminos se adaptara
en forma cefiida a la topografia del terreno y que la faja del camino fuera relativamente
estrecha. Consecuentemente las alteraciones que los proyectos viales imponian sobre el

medio ambiente eran minimas.

El incremento de la demanda derivado del crecimiento de la poblacién, del desarrollo
econdémico y de los avances tecnoldgicos, ha impuesto mayores exigencias de capacidad,
seguridad y confort, lo que ha redundado en que la geometria de los trazados en planta y
perfil sea mas amplia, con lo que en las etapas de construccién y operacion de un camino,
alteran en menor o mayor medida las condiciones ambientales prevalecientes en el corredor

en que la ruta se emplaza, llegando incluso, en determinados casos, a degradarlas.

En el desarrollo de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) u otro instrumento de
evaluacién, se deberan revisar aquellos aspectos que siempre estardn presentes y que

incidiran directamente en el nivel o grado de impacto de una determinada obra.
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En primer lugar, interviene el trazado del camino que se estudia, ya que a mayor nivel las
exigencias técnicas de la geometria implicaran una menor posibilidad de adecuarse al
terreno, aumentando las alturas de corte y terraplén. Por otro lado, un camino de elevado
estandar esta ligado a un mayor ancho de faja vial, todo lo cual se traduce en un aumento de

la probabilidad de generar un impacto de mayor magnitud.

Por otra parte, estan las caracteristicas naturales de los terrenos donde se emplazara el
camino. Por ejemplo, los rasgos topograficos del terreno condicionaran el grado de deterioro
ambiental que puede producir el proyecto de un camino, el que, en general, aumentara en la

medida que el terreno sea mas accidentado.

También la geomorfologia y geologia del terreno condicionaran el grado de impacto ya que,
dependiendo de los materiales que estén presentes y la inestabilidad de las laderas, es posible
que se activen procesos erosivos en los taludes expuestos o0 se propicien asentamientos o
deslizamientos de masas de materiales que pueden afectar al camino proyectado o a

quebradas o cauces cercanos.

Otro aspecto por considerar es el tipo de vegetacién natural localizada en la faja del camino,
la que al ser eliminada puede perturbar el ecosistema natural en una superficie mayor que la

afectada directamente por el camino.

Finalmente se deberan considerar las caracteristicas socioeconémicas de la zona dénde se
emplaza el camino, a fin de estudiar el posible efecto que podria provocar el proyecto, en las

actividades humanas presentes en el sector.

Es importante destacar que, de acuerdo con estudios realizados, la incorporacion de la
variable ambiental en la toma de decisiones, ha significado no sélo mitigar y neutralizar los
impactos negativos que producen los proyectos, sino que, en determinados casos, ha
contribuido a mejorar el medio donde se emplazan, a conservar y aprovechar racionalmente
los recursos naturales renovables en beneficio de la poblacion local y a desarrollar el

potencial recreativo y turistico del area.

Otro aspecto importante que se debe tener en cuenta con la inclusion de la dimension
ambiental, es que incorpora elementos de juicio que permiten seleccionar una alternativa
Optima del emplazamiento del camino, de tal forma de generar un proyecto vial en armonia
con el entorno, lo cual no implica, necesariamente, estar en la disyuntiva de construir 0 no

construir un camino. La integracion armonica del proyecto con el entorno se entiende como
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un estado de equilibrio en dénde los posibles impactos negativos se evitan o mitigan,

controlando de esta manera el deterioro del medio ambiente.
En resumen, los EIA deberan cumplir la normativa aplicable vigente sobre la materia.
Estudio de seguridad vial:

En el apartado de Seguridad vial se trataran, segun corresponda al tipo de proyecto y con el

orden de relevancia que se estime conveniente, los aspectos relativos a los siguientes puntos:

e Distancias de visibilidad, parada y adelantamiento

e Sefalizacion vertical: ubicacion, tamafio, visibilidad, nivel de reflexién, coherencia,
uniformidad. ..

e Sefializacion horizontal: caracteristicas del material, tipologia, coherencia con la
sefializacion vertical

e Balizamiento: necesidad, adecuacion y disposicién

e Otros dispositivos de seguridad: bandas transversales rugosas, pantallas
antideslumbrantes, pinturas con resaltos, seméaforos, pasos de peatones

e Zonas de seguridad y sistemas de contencion: distancia de seguridad, amortiguadores
de impacto, lechos de frenado, barreras, pretiles, tratamientos de margenes y
medianas

e Ampliacién del derecho de via o faja de dominio respecto a lo considerado, por
motivos de Seguridad Vial

e Condiciones climaticas de la zona por donde discurre la carretera:

e Lluvias, para comprobar la adecuacion del sistema de drenaje y la conveniencia de
disponer material granular drenante.

e Nieve o hielo, para evitar la coincidencia de puntos de posible acumulacién de agua
con zonas en sombra

e Nieblas, para reforzar la sefializacion horizontal y el balizamiento de la carretera

e Orientacién, para evitar tramos prolongados o elementos criticos del trazado
(cambios de rasante, aproximaciones a intersecciones, finales de carriles adicionales,
etcétera) en los que puedan producirse deslumbramientos al amanecer o al atardecer

Las personas, el vehiculo (en especial los conductores) y la infraestructura son los tres

principales factores que influyen en la seguridad vial.

El elevado incremento en el nimero de desplazamientos hace que la infraestructura adquiera

una especial relevancia. El estado de las carreteras unido al acelerado crecimiento de la
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movilidad, los atascos, los problemas para estacionar, etc. hacen del “factor via” un

destacado factor de siniestralidad.

Paralelamente a la infraestructura, los vehiculos son otro factor determinante de la seguridad
vial. En los Gltimos afios han sufrido una gran transformacion con una mejora de los
equipamientos de proteccion a los usuarios que ayudan a reducir y minimizar las

consecuencias de los accidentes de trafico.

Todos estos factores han de tenerse en cuenta previamente al desarrollo de un nuevo

proyecto.
Reconocimiento del terreno:

Esencialmente consistird en la comprobacion y confirmacion de los puntos de control
seleccionados sobre la carta geografica. Dependiendo de la extension y caracteristicas del
terreno, puede ser aconsejable un primer reconocimiento aéreo, para obtener una adecuada
vision de conjunto, o bien para complementar las impresiones obtenidas a partir de las cartas

geogréficas y/o fotos aéreas.

Para obtener apreciaciones cuantitativas del recorrido terrestre, el Proyectista debera contar
con instrumentos adecuados para verificar y comprobar los puntos criticos que las cartas no
alcancen a precisar, tales como: laderas de fuerte pendiente transversal, factibilidad de salvar
un desnivel especifico, precisar el ancho de una quebrada o curso de agua, rumbo en algunos
tramos boscosos, etc. Se sugiere el uso de GPS, altimetro, brdjula, eclimetro, telémetro, etc.,
que pueden resultar apropiados en determinados sectores del reconocimiento. También es

aconsejable obtener fotografias y vistas panoramicas de los sectores conflictivos.
Como recomendacion general conviene tener presente las siguientes pautas de trabajo:

e El reconocimiento no debe limitarse a las rutas prefijadas en las cartas, sino que debe
abarcar un area lo suficientemente amplia para no omitir informacion que pudiera ser
atil para una mejor decision.

e Al recorrer el terreno, el proyectista y los especialistas deberan visualizar,
simultaneamente, aspectos de la geomorfologia, hidrologia, geotecnia y ecologia,
ponderando racionalmente la incidencia e importancia que, separadamente y en
conjunto, pueden tener en el emplazamiento del trazado.

e Las areas cubiertas por bosques normalmente se asocian a terrenos con relieve
pronunciado que poseen una densa red de drenaje natural. Si el &rea por reconocer es
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extensa y se prevén varias rutas alternativas, las cartas de pequefia escala (1:50.000)
pueden resultar insuficientes, incluso para fijar rutas o corredores, y después de un
reconocimiento aéreo amplio, se deberd optar por la ejecucion de una restitucion
aerofotogramétrica a escala intermedia (1:5.000 6 1:10.000).

e La restitucion aerofotogramétrica estara limitada en precision por la cubierta vegetal
existente. No obstante, un plano escala 1:5.000 con curvas de nivel cada 5 m,
permitird desarrollar los estudios preliminares en optimas condiciones.

e Aun cuando se consulte la ejecucion de una restitucion aerofotogramétrica, el
reconocimiento a nivel de estudio preliminar es indispensable, en una primera etapa,
para establecer las fajas o el area por restituir, cuyos limites seran mucho mas amplios
que los de cada ruta en particular.

e El proyectista debera estar siempre alerta de no formarse una falsa opinién de las
bondades o defectos de una solucion, segun sea el grado de facilidades o dificultades
encontradas para avanzar durante el recorrido del terreno, o bien por la falta de
visibilidad en terrenos boscosos o de dificil acceso.

e El proyectista recogera informacion relativa al proyecto, sea de indole favorable o
desfavorable al criterio propio y debera aceptarla imparcialmente.

En sintesis, el proceso de estudio en la fase del reconocimiento es una sucesion de ensayos,
pruebas y aproximaciones, en las que se evallan y ponderan las diversas alternativas,
investigando y considerando todas las soluciones posibles. ElI conocimiento técnico,

experiencia y buen criterio, ayudaran a encontrar la solucion adecuada.

Un reconocimiento completo permite descartar, en una etapa inicial del estudio, rutas no
favorables, con lo que los esfuerzos se concentrardn sobre aquellos emplazamientos que

ofrezcan una posibilidad real de solucion.

Durante el reconocimiento se verifican los lugares considerados como mas apropiados para
el emplazamiento de los puentes, los cruces y empalmes con otras vias, construcciones y
estructuras existentes que convenga mantener o demoler y, en general, todo aquello que
puede influir en la ubicacion posterior del trazado del camino. Se precisara la extension de
las zonas de desprendimientos, pantanos, laderas meteorizadas e inestables, etc., a fin de

delimitarlas con precision en la carta y evitarlas al trazar el eje probable.

Segun sea la complejidad de los problemas previstos 0 que se detecten durante el

reconocimiento, éste podra requerir varias visitas y la participacion, en mayor o menor
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grado, de los especialistas en geotecnia, hidrologia, estructuras, etc. Se aprovecharan las
visitas de campo para obtener datos complementarios de la region, recoger opiniones de los
habitantes, prever y anticipar los efectos potenciales, tanto positivos como negativos, que
provocaria la construccion del camino por una u otra ruta, y la alteracion que podra sufrir el

equilibrio ecoldgico y el paisaje natural.

2.2.5. Instrumentos

2.2.5.1. Instrumentos Bibliograficos:

Las principales fuentes de informacién sera la obtenida del INEI para el tema de la poblacion,
de la oficina de catastro para el tema de la delimitacion de la zona de estudio, informacion
del MTC, otras fuentes.

Se utilizaré el Reglamento Nacional de Edificaciones lo que corresponde a norma CE.010,
Pavimentos Urbanos para el disefio.

Los Software a utilizar como herramienta de trabajo son los siguientes:

Autodesk Autocad civil 3D 2016.

- Arc Map —v.2.3.

- Programa Excel, hojas de calculo para el disefio de estructuras y otros.

- El Autocad 2016, para la elaboracion de los planos de disefio geométrico vial, y obras de
arte.

2.2.6. Procesamiento de la informacion

Luego del reconocimiento de la zona de influencia donde se va a realizar el disefio de la
infraestructura vial, se procede a la delimitacién del area de estudio, teniendo el area definida
y delimitada se realizara el levantamiento topografico completo y detallado; paralelo a esta
actividad se realizara el estudio de suelos teniendo como dato el esquema de ubicacion de
calicatas realizado por el tesista. Con los datos de la topografia, estudio de suelo
respectivamente se procedera al planteamiento y calculo del espesor del pavimento, disefio
de veredas, cunetas y alcantarillas.

Con los disefios y calculos respectivos se procederd al dibujo y presentacion de las

estructuras en los planos.



CAPITULO I
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

3.1.1. Delimitacion del area para el disefio de la infraestructura vial urbana:

La delimitacion del area de estudio se realiz6 teniendo en cuenta las viviendas existentes y
que pertenecen a la zona urbana del caserio de Nuevo Edén; no han sido consideradas areas
ni lotes existentes dado que estos no cuentan con estructuras. La delimitacién solo se realizo6
en la zona urbana considerando la necesidad real de las familias instaladas. En el esquema

siguiente se muestra la delimitacion realizada luego de un previo recorrido en campo.

da CALLLS AWTLAVENR
@ S0 0T BLLLAAL™A

Figura 5: Delimitacion del Area de Investigacion
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3.1.2. Diagnostico socioeconémico de la poblacion

Poblacion Referencial

Vendria a ser la provincia de Bellavista y el distrito de Bellavista, el mismo que al afio 2007
es de 14,238 habitantes de los cuales 48.03% son mujeres y 51.97% varones.

Tabla 3

Poblacién Referencial Distrital

Dpto. Prov. Tasa de Poblacién distrital (habitantes)
Crecimient Afios
0 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
San Bellavist 1.67% 14,23 1447 1471 1496 1521 1546 15,72 1599 16,25
Marti a 8 6 8 4 4 8 6 8 5

n
Fuente: INEI — Censos Nacionales 2007: XI Poblacién y VI de Vivienda.

Tabla 4

Poblacién Referencial Urbana

Dpto. Prov. Tasa de Poblacién distrital - Urbana (habitantes)
Crecimiento

ARos
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

San Bellavista 1.67% 12033 12234 12438 12646 12857 13072 13290 13512 13738
Martin
Fuente: INEI — Censos Nacionales 2007: XI Poblacion y VI de Vivienda.

Poblacion Potencial

La Poblacion Potencial, es la afectada y toda la ciudad de Bellavista de la zona de influencia
del proyecto, incluyendo los beneficiarios directos e indirectos y cuyos pobladores radican
en las localidades afectadas, Sector primer piso pertenecientes al distrito de Bellavista,
provincia de Bellavista.

Tabla b
Poblacion Potencial
Dpto. Prov. Tasa de Poblacién Afectada (habitantes)
Crecimiento ~
Afios
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
San Bellavista 1.67% 2,260 2,298 2,337 2,376 2415 2456 2,497 2538 2,580
Martin

Fuente: Estimacion, aproximadamente 48 hab./hectarea (47 has) — 3.5 hab./vivienda , comparado con registros
de establecimiento de salud “primer piso.
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Son los usuarios propiamente dichos es decir los beneficiarios directos, los que hacen uso de
este servicio y que viene buscando la solucién de sus problemas desde hace algunos afios

atras.

Tabla 6

Poblacion Objetivo

Proyeccioén de la Poblacién
directamente afectada

~ Poblac.
Anos Urb.
01 2017 2,400
02 2018 2,490
03 2019 2,583
04 2020 2,680
05 2021 2,780
06 2022 2,884
07 2023 2,992
08 2024 3.104
09 2025 3,220
10 2026 3,341
omedio 2847

Fuente: Elaboracion Propia

Caracteristicas Socioecondémicas y Culturales de la Poblacion Afectada

La PEA en el Distrito de Bellavista, est4 conformada por la fuerza de trabajo disponible, que
puede estar en condicion de ocupada o desocupada, que interviene como factor en la

produccion de bienes y servicios. Comprende a las personas entre 15 hasta 64 afos.

La PEA en este distrito es del 45.39% aproximadamente, respecto del total poblacional, la
PEA desocupada es del 0.97% y la no PEA es del 53.64% A continuacion se muestra la

siguiente clasificacion de la PEA en diversas actividades

A continuacion, se muestra la siguiente clasificacion de la PEA segun categorias:

Tabla 7

Actividad Econémica de la Poblacion (PEA)

Categorias Casos %
PEA Ocupada 5,624 45.39%
PEA Desocupada 120 0.97%
No PEA 6,646 53.64%
Total 12,390 100.00%

Fuente: INEI - CPV2007
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3.1.3. Del levantamiento topografico realizado
Se realizo el levantamiento topografico del area en estudio previa delimitacion
realizada; se obtuvieron los puntos necesarios para generar el plano topogréfico a
curvas a nivel (levantamiento completo) utilizando equipos y herramientas de
topografia de gran precisién; la generacién de las curvas a nivel se realizo en el
programa AUTODESK CIVIL 3D el cual nos permitio trabajar en gabinete con
mayor facilidad el disefio de la infraestructura vial.

Figura 6: Levantamiento Topografico del Area de Investigacion.

s Levantamiento topografico, metodo directo
El presente trabajo se inicid en gabinete con la revision de, planos de lotizacion y
manzaneo alcanzados por la Municipalidad de la Provincia de bellavista.
Los trabajos de campo consistieron basicamente en la toma de datos topogréaficos, y
la recopilacion de la misma fue llevada a cabo en forma diaria, anotando en libretas
topograficas los datos tomados con equipo convencional.

El trabajo de campo consisti6 en:

e Ubicacion y traslado de Benches Markings (BMs) en zonas fijas y permanentes
asi como BM auxiliares.

e Toma de puntos topogréaficos en zonas de infraestructura de desagiie existente
(buzones), los cuales seran plasmados en los planos respectivos y el Trazo de

interceptores proyectados.
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e Seprocedi6 a tornar datos georeferenciados de la linea de conduccién proyectada
desde los BMs ubicados en diferentes puntos de las calles indicadas en los
planos-zona del tercer piso del distrito de Bellavista.

e El plano final consiste en obtener las curvas de nivel a cada 1 m de toda la zona
en estudio del tercer del distrito de Bellavista para su disefio respectivo.

e Finalmente, la informacion de campo se procesé en gabinete mediante la
utilizacion de los softwares Autocad (elaboracién de planos) y Autocad Land
(Bajada de datos y procesamiento de informacion en PC).

Para realizar este tipo de levantamiento, se utiliz6 equipo la estacion Total marca

TOPCON ES-105.

Figura 7: Equipo Topografico

Trabajo de gabinete

Dibujo de planos topogréaficosy MDT

El dibujo de los planos topograficos se puede realizar de la siguiente manera:

+¢ Dibujo manual, lo cual ya no se utiliza con frecuencia, por la demora en
ejecutarse y en realizase las correcciones; ademas, por la dificultad de reproducir
en original las veces necesarias que el proyecto lo requiera.

« Programas especializados de CAD e Ingenieria, que permiten utilizar las
diferentes herramientas para la realizacion de los diferentes planos topogréaficos.

En la actualidad son utilizados con mayor frecuencia ya que se pueden obtener
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mejores rendimientos, resultados y precision del dibujo, pues permite realizar las
correcciones con mayor agilidad y lo mas importante, poder adicionar o eliminar
informacion de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, reproducirse las veces
necesarias o que el proyecto lo requiera, ademas se puede cambiar la escala de
salida, también, ocultar informacion que no requiera el especialista en el momento
de utilizar dicho plano; igualmente, puede entregarse en forma digital para que

cada especialista pueda agregar su propia informacion.

Caracteristicas de los Planos Topograficos

Los planos son la representacion grafica y exhaustiva de todos los elementos que

plantea un proyecto.

Los planos constituyen la geometria plana de las obras proyectadas, de forma que las

defina completamente en sus tres dimensiones.

Los planos nos muestran cotas, dimensiones lineales superficiales y volumétricas de
todas construcciones y acciones que comportan los trabajos desarrollados por el

proyectista.

Los planos definen las obras que se han de desarrollar o que se encuentren en
desarrollo y han de contener todos los detalles necesarios para la completa y eficaz

representacion de las obras.

Los planos son los documentos mas utilizados, de lo que constituye un proyecto y
por ello han de ser muy completos, suficientes y concisos, es decir, incluir toda la
informacion necesaria para poder ejecutar la obra objeto del proyecto en la forma

mas concreta posible y sin dar informacidn inutil o innecesaria.

Los planos deben ser lo suficiente descriptivos para la exacta realizacién de las obras,
a cuyos efectos deberan poder deducirse de ellos, los planos auxiliares de obra o taller

y las mediciones que sirvan de base para las valoraciones pertinentes.

Los planos pueden ser generales y de detalle, tanto para la ejecucion de obra en

campo como de los equipos de oficina.

Su numero no debe prefijarse y habrd que realizar tantos planos como sean

necesarios, teniendo en cuenta su uso casi exclusivo en la obra y a todos los niveles.
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En el plano de planta general se indican a escala reducida todos los elementos del
proyecto que nos permiten situar sus partes dentro de un todo. La planta general viene

a ser una vista aérea del conjunto.

Los planos de perfiles o secciones son la representacion de un corte longitudinal o
transversal de un terreno existente 0 un proyecto nuevo a ejecutar, generalmente los
perfiles longitudinales se representan en dos escalas diferentes (escala horizontal y
vertical) por lo que existe una exageracién en relacion la longitud horizontal y la
diferencia vertical. Estas exageraciones pueden variar de acuerdo a las necesidades
del proyecto o a las diferencias de elevaciones que exista entre el punto inicial y el
punto final. Sin embargo, para el proyecto se utilizé la misma escala Horizontal como

en la vertical para evitar exageraciones.

Dentro las exageraciones de escalas mas utilizadas son 1a 10, 1a5y 1a 2, por lo

que son mas faciles de visualizar las diferencias de altura.

Los planos se pueden unir planta con perfil, pero con la condicién que deben
correlacionarse la informacion de uno con el otro, el plano de secciones se
recomienda realizarlo por separado, por lo que son planos que no se manejan con

frecuencia.

Las escalas a utilizar para la planta y perfil, varian en funcion de las magnitudes de

la obra proyectada, o a las especificaciones técnicas del proyecto.

< Dibujo de planos del proyecto

++ Archivos planos Topograficos
Los planos fueron realizados bajo el programa CAD de Autodesk AutoCAD
Civil 3D, obteniendo en archivo en formato digital con extensién *.dwg de
AutoCad version 2015.

+«» Caracteristicas de los planos Topograficos
Los planos topograficos del proyecto se encuentran separados por capas de
dibujo (Layers) lo cual permite separar los diferentes objetos de dibujo
(Detalles levantados), lo cual permite obtener de manera facil informacion
detallada, cuantificar los objetos encontrados entre otras, ademas puede
separarse por tipo de servicios y realizar los diferentes estudios de acuerdo a la

especializacion.
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«  Planos finales del proyecto
Una vez realizados los dibujos de los planos en el CAD se distribuyeron de
acuerdo a la escala que exigia el proyecto (1:1000), realizando la distribucion
adecuada y de tal manera que se represente en los planos el mayor nimero de
detalles posibles.
De acuerdo a esta distribucion resultaron doce (10) planos en general de todo

el proyecto distribuido de la siguiente manera:

v" Uno (01) Plano de Ubicacion.

v" Dos (02) Planos Topograficos Generales en planta a curvas de nivel.

v" Cuatro (13) Plano en Planta Y perfil Longitudinal del Eje de las
calles.

v Cuatro (8) Plano de Secciones Transversales del Eje de las calles.

+ Modelo digital de terreno (MDT) y curvas de nivel

Una vez obtenido el levantamiento topografico y la planimetria en dibujo se realiza
el modelo digital del terreno (MDT), una estructura numérica de datos que
representa la distribucion espacial de una variable cuantitativa y continua, consta
en generar una Red Irregular de Triangulos (TIN), representacion de superficies
continuas derivada de una estructura de datos espacial generada a partir de procesos
de triangulacion. Una malla TIN conecta una serie de puntos a través de una red
irregular de triangulos cuyos vértices se corresponden con dichos puntos, los cuales

tienen las coordenadas X, Y y Z de donde se localizan.

Con todos los puntos encontrados del levantamiento topografico, se generan el

mayor namero de triangulos equilateros con el fin de generar la forma del terreno.

Una vez obtenido el MDT se realizé una interpolacion matematica del DTM se
generaron las curvas de nivel equidistantes a cada metro de acuerdo a las
especificaciones del proyecto, ademas obteniendo la representacion de la topografia

en planta del terreno.

Esta labor fue desarrollada por el programa de CAD de Autodesk AutCAD Civil
3D que permite realizar este tipo de trabajos obteniendo resultados 6ptimos y asi

poder plasmar el terreno real en forma virtual.
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Para visualizar el modelo digital solo es posible digitalmente, para ello se debe
constar con un programa especifico (CIVIL 3D, etc.) el cual permite ver la

triangulacion en forma 3D y generar un renderizado 3D.

Resultados obtenidos
Ubicacidon de los puntos de apoyo Bench Mark (BM)
Se han ubicado 02 puntos de control y Bench Mark, los cuales se detallan a

continuacion:

Tabla 8

Lista de BM del Levantamiento Topogréfico

BM COTA (m.s.n.m) COORDENADAS
ESTE NORTE
BM-1 256.00 324393.00 9218547.00
BM-2 256.14 324389.72 9218541.48
BM-3 256.16 324392.82 9218547.61
BM-4 250.00 325121.00 9218458.00
BM-5 257.24 324417.49 9218613.87
BM-6 258.73 324430.77 9218635.62
BM-7 240.00 325251.00 9218685.00
BM-8 255.04 324781.91 9218179.69
BM-9 255.53 324749.00 9218198.32
BM-10 239.00 325297.00 9218738.00
BM-11 238.94 325296.99 9218737.99

< Longitud levantada
La longitud de los levantamientos varia de acuerdo a las calles en estudio, las
cuales son:
- Moquegua c-3 al ¢-6, L= 396.44 ml.
- Ancash c-3 al ¢-5, L= 378.61 ml.
- Loreto c-13 al c-15, L= 300.90 ml.
- Huénuco c-13y c-14, L= 415.09 ml.
Haciendo un Longitud total (Lt) de Lt=1491.04 ml.

3 Area levantada
El area total levantada en la franja de las calles asciende a un total de
41248.53 m2 (4.13 has).



RO
%

R
%

43

Planos

Se han obtenido nueve (09) planos en original tamafio Al, y uno (01) A3 en
papel bond, a escala 1: 900 con respecto al plano en planta general, con
intervalo de curvas de nivel cada 0.25 metros (25 cm), para el plano en planta
y perfil longitudinal del Eje de las vias se dibujé en escala 1:600/1:125 y
1:500/1:120, y por ultimo se plotearon los planos de las Secciones

Transversales a escala 1:250.

Modelo digital y curvas de nivel
Se obtuvieron un modelo digital de terreno (MDT), con un total de (1336)
puntos conformandolo, y una interpolacién de curvas de nivel cada 0.25

metros.

Anexos
Cotas y coordenadas de inicio y término de la poligonal de apoyo de las
calles

v Se realizaron dos poligonales de apoyo porque el proyecto asi lo
requeria:

v La primera poligonal de apoyo inicia en eje de via ubicada entre los
Jirones Loreto y Ancash, del sector Tercer Piso — Ampliacion Bellavista,
el tramo estd compuesto por dos vias existente que requiere
mejoramiento en su disefio geométrico, asi como creacién de
infraestructura vial urbana y drenaje pluvial, y tiene una longitud
aproximada de 793.7 ml, con cota de inicio =295.292 m.s.n.m. en el
KM=0+000 del Jr. Ancash C-05, y en las coordenadas UTM Este:
324,462.993; Norte: 9°219,487.734, y cota final = 296.976 m.s.n.m. en el
KM=0+378.61 del Jr. Ancash C-03 y en las coordenadas UTM Este:
324084.505; Norte: 9°219,496.355 (Primer tramo de la primera poligonal
de apoyo). Seguidamente continua el tramo de via en el Jr. Huanuco C-12,
con cota de inicio =297.347 m.s.n.m. en el KM=0+000.00 y en las
coordenadas UTM Este: 324,101.818; Norte: 9°219,568.925, y cota final =
298.053 m.s.n.m. en el KM=0+415.09 del Jr. Huanuco C-14 y en las
coordenadas UTM Este: 324,095.914; Norte: 9°219,153.887 (Segundo

tramo de la primera poligonal de apoyo).
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La segunda poligonal de apoyo del proyecto del sector Tercer Piso —
Ampliacion Bellavista inicia al final del tramo a mejorar, en el Jr. Loreto
C-12, con una longitud aproximada de 697.34 ml, con cota de inicio
=295.065 m.s.n.m. en el KM=0+000.00 del Jr. Loreto C-12 y en las
coordenadas UTM Este: 324,481.676; Norte: 9°219,558.072, y cota final
= 295.513 m.s.n.m. en el KM=0+300.90 del Jr. Loreto C-15y en las
coordenadas UTM Este: 324,474.747; Norte: 9°219,257.413 (Primer
tramo de la segunda poligonal de apoyo). Seguidamente continua el tramo
de viaen el Jr. Moguegua C-06, con cota de inicio =296.352 m.s.n.m. en el
KM=0+000.00 y en las coordenadas UTM Este: 324,461.067; Norte:
9°219,255.730, y cota final = 298.618 m.s.n.m. en el KM=0+396.44 del
Jr. Moquegua C-03y en las coordenadas UTM Este: 324,082.387; Norte:
9°219,138.451 (Segundo tramo de la segunda poligonal de apoyo).

<® Informacioén digital
La informacién en forma digital para poder reproducir y/o consultar las veces
necesarias, y contiene la siguiente informacion:
v Base de datos procesados en formato *. CSV (separado por comas)
v Archivo digital del plano Topografico en formato autocad *.dwg

v Informe Topogréfico, en formato documento de Word *.docx

< Relacion de planos:
v Plano de Ubicacion y Localizacién del proyecto (UL-01).
v" Plano en planta Topografico a curvas de nivel de Vias (T-01 al T-02).
v Plano en planta y perfil de Eje de Vias (PL-01 al PL-13).
v Plano de Secciones Transversales del Eje de la Vias (ST-01 al ST- 08).
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<* Panel fotografico

Figura 8: Levantamiento Topogréafico en el Jr. Progreso C-01.

Figura 9: Levantamiento Topogréafico en el Jr. La Victoria C-01.



Figura 10: Levantamiento Topografico con Estacion Total en Calle N° 04

Figura 11: levantamiento topografico en el Jr. Malecén C-04 y 05.
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Figura 12: levantamiento topografico en el Jr. Moquegua C-02.
3.2. Disefio de pavimento rigido:
Segun el Reglamento Nacional de Edificaciones, Norma CE.010

Pavimentos Urbanos en su pagina 30 indica que los requisitos minimos para los

diferentes tipos de pavimentos, son los indicados en la Tabla siguiente:

Tabla 9
Determinacion de Espesor de Pavimento
Tipo de
Pavimento Flexible Rigido Adoquines

Elemento

95 % de compactacion:
Suelos Granulares - Proctor Modificado
Suelos Cohesivos - Proctor Estandar
Espesor compactado:
= 250 mm — Vias locales y colectoras
= 300 mm — Vias arteriales y expresas

Sub-rasante

CBR = 40 % o
Sub-base 100% Compa_ctacién 100% compacct::c'iqéi i?oéc{or Modificado
Proctor Modificado
CBR = 80 % CBR = 80%
Base 100% Compactacion N.A> 100% compactacion
Proctor Modificado Proctor Modificado
- - Penetracion de la R Jama de arena fina, de
Imprimacion/capa de apoyo Imprimacion = 5 mm N_A. espesor comprendido
- entre 25 y 40 mm.
Espesor Vias locales =50 mm =60 mm
de la Vias colectoras =60 mm =150 mm =80 mm
capa de Vias arteriales =70 mm NR**
rodadura Vias expresas =80 mm > 200 mm NR**

Para el caso del estudio se optd por un espesor de 0.20 m. con una resistencia a la

compresion de 210 kg/cm2.



48

3.3. Analisis y discusién de resultados

3.3.1. De la delimitacion del estudio
La delimitacion del &rea que corresponde a la zona urbana determinando la extension del

servicio se realizé teniendo en cuenta la continuidad de las viviendas instaladas.

3.3.2. Del levantamiento topografico realizado
El levantamiento topogréfico se realizé en el area delimitada determinando las curvas a nivel

con nomenclatura de puntos estratégicos y ordenados.

3.3.3. Disefio de pavimento
Por ser vias urbanas colectoras se optd por un pavimento rigido con resistencia a la

compresion de 210 kg/cm2, de espesor de 0.20 m.

3.3.4. Seleccion de alternativa.
La alternativa seleccionada para realizar el disefio de la infraestructura vial, disefio de

pavimento y espesor a lo largo de las calles identificadas.

3.3.5. Contrastacion de hipétesis.

Con el planteamiento realizado se sustenta la solucion al problema de incidencia de
enfermedades broncorespiratorias debido a que la presencia de polvo en el ambiente es de
menor cantidad y se logra mejorar la transitabilidad vehicular y peatonal. Con el resultado
obtenido se confirma la HIPOTESIS planteada.

Con el desarrollo de esta investigacion se ha planteado la solucién al problema existente,
logrando contribuir a la formulacion del proyecto de inversién pablica para que, con las

gestiones de las autoridades del sector y provinciales se logre la ejecucion del mismo.
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CONCLUSIONES

Se concluye lo siguiente:

- El disefio del pavimento rigido con un espesor de 0.20 m. de resistencia a la compresién
de 210 kg/cm2.

- El levantamiento topografico que se ha realizado fue completo y necesario, con datos
detallados y precisos. Estos se han insertado en el programa AUCAD CIVIL 3D, logrando
elaborar el disefio geométrico de las calles a intervenir desde el Pje. N°09 Mariscal
Caéceres, Pje. Santiago Tejada y Pje. N°08; asi como los Jirones Miraflores C-1y C-2, Jr.
Alfonso Ugarte C-1, Jr. Malecon C-4 y C-5, Jr. Las Amasisas, Jr. Alameda Olmedo
Cardenas C-4, 5y 6; Calle N°4, Jr. Iquitos C-1y 2, Jr. Huallaga C-6 a la C-10; hasta el Jr.
Moquegua C-1y 2.

- Se elaboraron los planos de planta y perfil de las estructuras segun el pre-

dimensionamiento y disefio realizado.

- El desarrollo de este estudio permitio realizar el planteamiento para dar la solucion al
problema de incidencia de enfermedades bronco respiratorias y mejorar la transitabilidad
vehicular y peatonal y contribuyendo a la gestion de las autoridades provinciales para la
formulacién del proyecto de inversion publica y mediante la asignacion del presupuesto

lograr la ejecucion del mismo.
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RECOMENDACIONES

Para realizar el planteamiento de un mejoramiento de vias urbanas con pavimento rigido se
recomienda lo siguiente:

- Determinar el area de influencia; esto permitira definir los sectores que se van a beneficiar.
- El célculo de la dotacién y la demanda tiene que ser utilizando datos reales y confiables.
- Realizar el recorrido del area de influencia e identificar las zonas criticas (zonas bajas).

- Que todo el estudio topografico esté geo referenciado con un solo BM, siendo de este su
traslado a puntos estratégicos (BM1, BM2, ETC) pero con la mayor exactitud posible y

doblemente verificados estableciendo hitos de concretos fijos en los puntos respectivos.

- Al utilizar el programa de tratamiento de puntos topograficos el CIVIL 3D, se tiene que
definir los detalles de la situacion real a estudiar como veredas a demoler alcantarillas
obras de alcantarillado postes de luz, cruces peatonales entre otros para definir de una
manera adecuada los disefios en gabinete.
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Anexo 1: Panel fotogréafico

Figura 13: Se aprecia el Levantamiento Topografico con Estacion
Total en Calle N° 04.

Figura 14: Vista fotografica de ayudante con prisma,
levantamiento topografico en el Jr. Malec6n C-04 y 05.
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Figura 15: Se aprecia los trabajos de levantamiento topogréafico
en el Jr. Moquegua C-02.

Figura 16: Vista fotogréafica en el Jr. Iquitos C-02, levantado por
los técnicos topogréaficos.
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Anexo 2. Metrados

NO» I

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUC

TRA VIAL URBANA I

TOR PRIMER PISO D/

HOJA DE METRADOS ACERO

LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE B

CAVISTA, PROVINCIA L

BELLAVISTA - SAN MARTINT

55

PROP. : UNIVESIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
HA
Nt s g s Vs SR LT LT R A
NG
ITEM SCRIPCION o # veces CANT. LONG. (mly i TOTAL (Kgy
AL (ml)
0.016 (Kg/ml) 0.25 (Kg/ml) 0,58 (gfmly 0,994 (gl 1640 (legzf el 2.28 (kg/ml) 2.28 (kg/ml) 404 (kgfimly
03,08 ACERO fy=4200 KGAOM2 GRADO 60 EN PAVIMENTO 15.816,53
IRMALECON C-04 Y C-05
LONGITUDINAL 6 13 1.00
TRANSVERSAL Fa 12 1.00 1155 66
CALLE N04
LONGITUDINAL B 13
7 13 1000
13 100
TRANSVERSAL 16 1.00 190,85
14 1,00 166,99
P 100 71.57
JR.OLMEDD CARDENAS C-04 Y ¢
LONGITUDINAL 13 1.00
29 13 1.00 ]
13 1.00 o
TRANSVERSAL & 1.00
SE 100
JROLMEDO CARDENAS C_06
ATTLUDINAL r 26 13 1.00 338,00
TRANSVERSAL 52 1.00 6 620,26
JRHUALLAGA C-06
NGTTUDENAL 13
29 13
13
TRANSVERSAL & 12 1.00
58 12 1.00
& 12 1.00
JRIQUITOS C-01
LONGITUDINAL B 1.00 104,063
Py 100 1,00
13 1.00 I
TRANSVERSAL 16 12 1.00 MBS
14 12 1.00 166,95
T & 12 1.00 71.57
HUALLAGA C-07
LONGITUDINAL 5 3
- T
3
TRANSVERSAL 16 100 190,85
14 1,00 166,99
x ' 1.00 71.57




SAK NARTIN

HOJA DE METRADOS ACERO

cioMaL o,
5
N0 DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAE RA VIAL UREANA DEL SECTOR PRIM } DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA. DISTRITO DE BE ROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN®
PROP. : UNIVESIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FECHA NOVIEMERE 2017
JRHUALLAGA C-0R
r 8 13 100 104,00
r 7 13 100 91,00
7 13 [T 39,00
I 16 12 1,00 192,00
s 14 12 100 165,00 166.99
r & 12 100 72,00 7157
JR_HUALLAGA C09
JGITUDINAL r 13 100
TRANSVERSAL r 52 12 100 624,00
JR_HUALLAGA C-10
JGITUDINAL r 13 100
TRANSVERSAL r 52 12 100 624,00
JRMOQUEGUA C-01
JGITUDINAL r [ 13 100 104,00
r 7 13 100 91,00
r 13 100 39,00
TRANSVERSAL e 16 12 100 152,00 190,
r 14 12 1.00 165,00 166.99
r [ 12 100 72,00 7157
JR.LA VICTORIA C-01
ITUDINAL r ] 13 100 104,00
r 7 13 100 01,00
r 13 1400 39,00 T%s]
TRANSVERSAL Z 16 12 100 192,00 190,85
Fa 14 12 1.00 165,00 166.99
07,08 ACERCH y—4200 KG/CM2 GRADO 60 EN CUNETAS ¥ ALCANTARILLAS 45.963,03
CUNETAS
IR VICTORLA C01
LADD DERECHO
ITUDINAL T 1 15 17,18 25615
TRANSVERSAL r 1 0 147,51 146,92 146,92
JGITUDINAL r 1 15 11,79 1
TRANSVERSAL r 1 48 0149 101,49
LADO [ZDUIERDO
ITTUDINAL r 1 7 56,82 97,74
TRANSVERSAL r 1 228 118 2693
JR.HUALLAGA C-10
LADO DERECHO
ITUDINAL ra 1 15 99,63 1494.45 148548 45 48
TRANSVERSAL r 1 200 E41.90 23190
LADO [ZDUIERDO
ITUDINAL r 1 15 95,44 143160
r 1 383 81145 06,58 w06, 55

JRHUALLAGA C09
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HOJA DE METRADOS ACERO

& SN NARTIN

END DE

MEJMORAMIENTO DE LA INFRAE

RAVIAL URBANAL

PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTALL

PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT

PROP. : UNIVESIDAD NACHINAL

SAN MARTIN

BRE 2017

LADO DERECHD
SITUDINAL I 1 15 w0177
TRANSVERSAL Trs 1 T718S
JEHUALLAGA C-08
LADO DERECHD
ITUDINAL s 1 15 916 118740 110,
TRANSVERSAL Trs 1 318
LADO LZDUIERDO
JGITUDINAL 1z 1 15 106,78 1601.70 1552 04
1z 1 07,61 B -
JELHUALLAGA C-07
LADO DERECHD
JGITUDINAL Trs 1 15
TRANSVERSAL I 1 196 1527
LADO LZDUIERDO
LONGITUDINAL Trs 1 15 68,30 1024.50 101835 1018.35
z 1 74
TR 1A O CARDENAS C-6
LADO DERECHD
LONGITUDINAL Trs 1 15 6169 91950 919,50
z 1 248 52525 52210
LADO LZQUIERDO
z 1 15 13
z 1 158 754.83 754,53
JR. MALECON -4, C-§
LADO DERECHD
z 1 15 695,85 E9L6T 69167
Fu 1 187 305,51 3
LADO IZQUIERDO
TUDINAL 1z 1 15 466,50
JERSAL 1z 1 212 265,85 264.25
TUDINAL s 1 15 26,40 5,00
'ERSAL Trs 1 107 224,64 224.64
CALLE N° 04
LADD DERECHD
TUDINAL s 1 15 12,79 191,85 30,70
JERSAL 1z 1 52 110,58 109,92 109,92
JGITUDINAL Tr 1 15
23 1 i 147.59
LADO LZDUIERDO
LONGITUDINAL Trs 1 15 7.87 118,05 117.34
TRANSVERSAL s 1 31 68,56 P
z 1 1
z 1 97
ALCANTAR




HOJA DE METRADOS ACERO

= AN NARTIN

"DISEND

L MEJORAMIENTO DE LA INFRAE:

UCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO Iv

LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA. DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT

PROP. : UNIVESIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FECHA
ALCOH
LONGITUDINAL v 1 46
TRANSVERSAL 1 M 1.00 T2.00 7157
1 24 2.52 6,48
1 24 0.96 23,04 22,00
ALCO2
LONGITUDINAL r 1 46 29,58 13460068
TRANSVERSAL 1 118 3.00
1 18 252
1 118 096
ALCDE
LONGITUDINAL r 1 46 21,94 1040524 1003, 15
TRAN: RSAL 1 BE 3,00
1 BE
1 BE
ALCI
LONGITUDINAL r 1 46 20,05 9167 6,
TRANSVERSAL 1 B0 3.00
1 80 2.52
1 80 0.96 6.53
ALCDS
LOMGITUDINAL 1 46
TRANSVERSAL 1 11
1 11
1 1l 105,88
ALCDG
LOMGITUDINAL 1 46 1209,56
1 106
1 106
1 106
ALCOT
o 1 46 10,46 481,16 4TE27
1 4 3.00
1 42
1 42 39.93
ALCDS
I of 1 46 4%.36 222456
1 3.00
1
2 1 096
ALCDS
LONGITUDINAL s 1 3 [ A5EIS RIS
TRANSVERSAL 1 40 3,00 11952
1 40 252 100,40
1 A0 096




AN NARTIN

.
s
2
E
%

A INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DE|

SECTOR PRIMER

DE LA LOHCA

IDAD DE RELLAVIS

HOJA DE METRADOS ACERO

A, PROVINCIAL

AVISTA - SAN MARTIN®

59

PROP. : UNIVESIDAD NACHONAL AN MARTIN
FECHA NOWY RRE 2017
ALCI0
ITUDINAL T 1 46 757,16
TRANSVERSAL 1 66 6. 33
1 92
™ 1 3
ALCLL
r 1 46 04,72 700,49 T00.49
1 6l 300
1 il 252
X 1 6l
ALCI2
LONGITUDINAL > 1 36 15.51 T09.18 0918
TRANSVERSAL 1 300
r 1 252
X 1 62
ALCI3
LONGITUDINAL r 1 46 10,51 49428
TRANSVERSAL 1 43 300 129.712
Ir 1 43 2,52 108, 96
V= 1 13 41,51
ALC 1Y
LONGITUDINAL r 1 46 o
TRANSVERSAL r 1 60 179,28
X 1 60 1540, 60
- 1 60
ALCIS
LONGITUDINAL r 1 46 574 264,04
TRANSVERSAL r 1 23
1 23
1 23
ALC LG
LONGITUDINAL r 1 46 13,78 633,58 63008
TRANSVERSAL T 1 3,00 164.37
1 252 138,07
1 096 5160
ALCIT
LONGITUDINAL T 1 46 18,57 §54,22 BL9.09 549,09
TRANSVERSAL r 1 74 300
1 4 252
1 74 096
ALCIS
LONGITUDINAL r 1 46 5.55 T
TRANSVERSAL 1 2
1 22
1 22




e ]
SAN MARTIN

HOJA DE METRADOS ACERO

*

"DISESO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN®

PROP. ! UNIVESIIAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FECHA : NOVIEMBRE 2017
ALCI9
LONGITUDINAL r 46 5.68 26128 25971 250,71
TRANSVERSAL T 1 FL 100 68, 16 61,75 61,75
T 1 i 252 5125 56,91 56,91
T 1 Fi 0.9 1151 11,68 2168
ALCI0
LOMGITUDINAL r 46 653 300,18 JOR 5K HE. 58
TRANSVERSAL T 1 26 1.00 78,36 7189
T 1 25 152 65,82
T 1 2 096 1508 492
08.07 ACERD FY=4200 KG/ICM2 GRADO 60 EN SARDINELES 4.183.63
JRHUALLAGA C-10
LADO [ZUTERDOD
LOMGITUDINAL r i & 50 234,00 E20.00 B20.00
TRANSVERSAL T [ 064 M54 4177 41m
LADD DERECHD
LONGITUDINAL r 4 116,54 466,16 46336 463,36
TRANSVERSAL r 189 064 24926 776 MT.76
JRLHUALLAGA C9
LA [AUTERDO
LONGITUDINAL T 4 201,32 805,28 BO0A5 8045
TRANSVERSAL T 672 064 430,12 42754 427,34
JRLHUALLAGA C-08
LADD [ZDUIERDOD
LONGITUDINAL T 4 1903 519,72 S16.60 516,60
TRANSVERSAL r 44 064 pIph-v 176,16 276,16
JRHUALLAGA CAOT Y C-06
LADD DERECHD
LONGITUDINAL T 4 142 117,68 116,97 116.97
TRANSVERSAL T = 064 63,40 63,00
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<pRAPOT,

HOJA DE METRADOS MOVIMIENTO DE TIERRAS

avaiSy3AINN

< SAN MARTIN

JACIONAL D

TESIS "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

PROP. : UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FECHA - NOVIEMBRE 2017

1.-JR.HUALLAGA C-07,C-08,C-09 Y C-10

AREAS (M2) VOLUMEN(M3)
PROGRESIVA | DISTANCIA
CORTE | RELLENO CORTE | RELLENO
CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA
00+000.00 11.46
00+020.00 20.00 4.80 162.60 0.00
00+040.00 20.00 5.03 98.30 0.00
00+060.00 20.00 3.93 89.60 0.00
00+080.00 20.00 4.08 80.10 0.00
00+100.00 20.00 3.55 76.30 0.00
00+120.00 20.00 8.37 119.20 0.00
00+140.00 20.00 3.93 123.00 0.00
00+160.00 20.00 5.09 90.20 0.00
00+180.00 20.00 3.93 90.20 0.00
00+200.00 20.00 5.14 90.70 0.00
00+220.00 20.00 10.18 153.20 0.00
00+240.00 20.00 4.84 150.20 0.00
00+260.00 20.00 4.84 96.80 0.00
00+280.00 20.00 6.34 111.80 0.00
00+300.00 20.00 6.16 125.00 0.00
00+320.00 20.00 7.71 138.70 0.00
00+340.00 20.00 14.97 226.80 0.00
00+360.00 20.00 4.84 198.10 0.00
00+380.00 20.00 4.84 96.80 0.00
00+400.00 20.00 5.97 108.10 0.00
00+420.00 20.00 471 106.80 0.00
TOTAL 420.00 134.71 2,532.50 0.00




2.-JR.OLMEDO CARDENAS C-04,C-05 Y C-06

62

AREAS (M2) VOLUMEN(M3)
PROGRESIVA | DISTANCIA
CORTE | RELLENO | CORTE | RELLENO
CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA
00+420.00 411
00+440.00|  20.00 3.46 81.70 0.00
00+460.00|  20.00 3.41 68.70 0.00
00+480.00|  20.00 3.74 71.50 0.00
00+500.00|  20.00 421 79.50 0.00
00+520.00|  20.00 451 87.20 0.00
00+540.00|  20.00 352 80.30 0.00
00+560.00|  20.00 3.47 69.90 0.00
00+580.00|  20.00 3.85 73.20
00+594.03|  14.03 4.09 55.70 0.00
TOTAL 174.03 38.97 667.70 0.00
3.-JR.LAVICTORIA C-01
AREAS (M2) VOLUMEN(M3)
PROGRESIVA | DISTANCIA
CORTE | RELLENO | CORTE RELLENO
CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA
00+000.00 3.99
00+020.00|  20.00 4.06 80.50 0.00
00+040.00|  20.00 5.7 98.30
00+060.00|  20.00 1057 163.40 0.00
00+060.34| 034 11.49 3.75 0.00
TOTAL 60.34 35.88 345.95 0.00
4.-JR.MOQUEGUA C-01
AREAS (M2) VOLUMEN(M3)
PROGRESIVA | DISTANCIA
CORTE | RELLENO | CORTE | RELLENO
CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA
00+000.00 10.04
00+020.00|  20.00 3.85 138.90 0.00
00+026.32| 632 8.46 38.90 0.00
TOTAL 26.32 22.35 177.80 0.00




5.-BOCA CALLE
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PROGRESIVA

AREAS (M2)

VOLUMEN(M3)

DISTANCIA

CORTE

| RELLENO

CORTE | RELLENO

CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA

JR.HUALLAGA
VS
JR.MOQUEGUA
00+000.00 10.29
00+007.54 7.54 371 52.78 0.00
JR.HUALLAGA
C-09 Y C-08
00+000.00 14.00
00+004.67 467 5.83 46.30 0.00
00+000.00 8.43
00+018.88 18.88 378 115.26 0.00
JR.HUALLAGA
VS
JR.PROGRESO
00+000.00 4.02
00+016.28 16.28 11.35 250.22 0.00
TOTAL 4737 61.41 46457 0.00
6.-JR.HUALLAGA C-06
AREAS (M2) VOLUMEN(M3)
PROGRESIVA | DISTANCIA
CORTE | RELLENO CORTE | RELLENO
CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA
00+000.00 9.73
00+020.00 20.00 423 139.60 0.00
00+033.36 13.36 11.22 103.21 0.00
TOTAL 33.36 25.18 242 81 0.00




7.-JR.MALECON C-04Y C-05
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AREAS (M2) VOLUMEN(M3)
PROGRESIVA | DISTANCIA
CORTE | RELLENO | CORTE | RELLENO
CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA
00+000.00 7.24
00+020.00|  20.00 3.11 207.00 0.00
00+040.00|  20.00 3.72 136.60 0.00
00+060.00|  20.00 3.83 151.00 0.00
00+080.00|  20.00 3.26 141.80 0.00
00+100.00|  20.00 3.72 139.60 0.00
00+120.00|  20.00 3.79 150.20 0.00
00+125.04|  5.04 3.67 37.60 0.00
TOTAL 125.04 32.34 963.80 0.00
8.-JR.IQUITOS C-01
AREAS (M2) VOLUMEN(M3)
PROGRESIVA | DISTANCIA
CORTE | RELLENO | CORTE | RELLENO
CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA
00+000.00 5.46
00+020.00|  20.00 4.84 103.00 0.00
00+040.00|  20.00 6.34 111.80 0.00
00+060.00|  20.00 6.16 125.00 0.00
00+080.00|  20.00 771 138.70 0.00
00+091.11| 1111 7.83 86.32 0.00
TOTAL 91.11 38.34 564.82 0.00
9.-CALLE N°04
AREAS (M2) VOLUMEN(M3)
PROGRESIVA | DISTANCIA
CORTE | RELLENO | CORTE | RELLENO
CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA
00+000.00 6.86
00+020.00|  20.00 4.38 112.40 0.00
00+040.00|  20.00 3.95 83.30 0.00
00+055.17|  15.17 7.85 89.50 0.00
TOTAL 55.17 23.04 285.20 0.00
000000 eavwmeno 00|
LONGITUD TOTAL DE CORTE 1032.74 ML
AREA TOTAL DE CORTE 412.22 M2
VOLUMEN TOTAL DE CORTE 6,245.15 M3
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H 0 E PLANILLA DE METRADOS
£
B 3
hacioaal o
TESES F "DISERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN AMTARTIN"
PROPIETARIO : UNIVERSIDAIF NACIHINAL DE SAN MARTIN
FECHA NOVIEMERE 2017
[T ORRAS PROVISIONALES
Partida: 01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBEA E.50x2.60 Unidad: UNTCALY
Descripeidn Cantidad Largo (m) Ancho (m) Allo (m) Metrado Parcial
200 .00
Met. Tob. {LUndy .00
Partida: 01.02 RMOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARLA PESADA Unidad: VIAJE
Descripcidn Cantidad Largo (m) Ancho (m} Alto {mj Aletrado Parcial
RODILLO LSO VIRE. 101-125HP 10-12 T 2.00 200
CARGADOR SLLANTAS S30.95 HPF 1L5-1.75 Y3 2,00 .00
TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP 2,00 2,00
CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3YD3 200 .00
Met. Tot. (Vjel .00
02,00 ORRAS PRELIMINARES
Partida: 02.01 LIMPIEZA DE TERREXND MANLUAL Unidad: M2
Descripcidn CANTIDAD | Largo (m) Ancho (m) Alto {mi Aletrado Parcinl
AREA DE PAVIMENTACION
Apl2 Jr. Maleoim ©4 y C-5 1,00 G565 665
Apll Calle N704 1.00 453,14 453,14
Apld Fr. A Olmedoe Cardenas C-4 Y C-5 1,00 S58.ED 558,89
Apl¥ Ir. A Dmedo Cardenas Co6 1.00 495 58 455 58
Apog Jr. Huallaga C-6 1.00 667 1B6.6T
ApOT Jr. Iquites C-1 1.00 451 0 451 0u
Apd6 Jr. Hoallaga C-7 1.00 SHEI6S SH363
[ 1,00 180973 180971
za C-9 1.00 138402 138402
ApD3 Jr. Huallaga C-10 1,00 B4 36 B04.34
Ap02 Jr. Moquegua C-1 1.00 L6037 160,37
ApDl Jr. La Victoria C-1 1,00 k1N 8018
Ir. Malecon C-4 y C.5:
V- 1.00 141,97 141.97
V2 1,00 1701 3701
VA3 1.00 102,52 10252
Vo4 1,00 127,85 127,95
Calle N704:
V15 1.00 57.69
V- 1,00 41,59
VAT 100 2299
VAIE 1,00 13,96
V9 1.00 79,27
¥-10 1.00
Ir. A Olmedo Cardenas O34 Y C-5:
V-1l 1,00 B046 8046
V-2 1.00 B3R 958
V-13 1,00 478,29 48,29
V-l4 1.00 1407 o7
V.15 1,00 21,58 21,838
Ir. AL Odmedo Cirdenas C-6:
Vo168 1,00 134,49 134.49
V.17 1.00 22,18 2218
Vo1E 1,00 Lird 21 1.2
Ir. Huallaga C-6:
V.19 100 2340 2340
V.20 1,00 46,04 46,04
Ir. lguitos C-1:
V21 1,00 .04 0,04
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FECHA

PLANILLA DE METRAINYS

"IMSESO DEL N
B CAVISTA, D

ORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VI
ITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BEL

UNIVERSIDAD NACIHONAL IVE SAN MARTIN

NOVIEMBRE 2017

AL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE

AVIETA - SAN MARTINT

V.22 1.0 4. B0 24 B0
Jr. Huallaga C-7
LE 1.00 101,20 L], 2
V.24 1.00 114,14 114,14
V-25 1.00 124,13 124,13
V.26 1.00 10,06 30,06
Jr. Huallaga C-E
V.27 1.00 76,77 76,77
V2R 1.00 40,89 40,89
V.39 1,000 109 4% [ ]
¥-30 1.00 295,19 295,19
V.3 1.00 21,63 21,63
Jr. Huallaga C-%
V-32 1.00 2831 2E.3
V-31 1.00 248 34 248 34
V.34 1.00 10, 24 10624
V.35 1.00 97.70 17,70
V.36 1.00 211.48 211.48
Jr. Huallaga C-10
V.37 1.00 96,49 6,49
V3R 1.00 | T 8 | 76 08
V.39 1.00 96,19 6,19
VA0 1.00 | 8, 16 |8, L6
V4l 1.00 241,99 241.59
Jr. Moguegua C-1
V42 1.0 25,04 25,04
V41 1.00 25,93 25,93
Fr. La Victorna C-1
Va4 1.00 19.91 19.91
V45 1.0 5,20 1520
VA6 1.00 580 15,80
Va7 1.00 3524 15,24
V4R 1.0 IXTH R2.TH
V49 1.00 9,52 19,52
MARTILLOS
% Mul| 1.00 19,09 19,09
M-0O2 1.00 26,25 36,25
M-03 1.0 927 022
M-04 1.00 18,2 18,2
M-05 1,000 15,64 15,64
-0 1.00 10,75 W75
M-OT 1,00 k] B23
M-0R 1,000 937 937
M09 1,00 941 .41
M- 1.00 9.20 9.20
M-11 1.0y b ES 6ES
M-12 1.00 1295 12,95
M-13 1.00 13,23 13,23
M-14 1.00 442 14,42
M-15 1,000 941 19.41
M-16 1.00 69,05 69,05
M-1T 1.00 7,35 7,35
M-1E 1.00 243 943
M-1% 1.00 34,14 34,14
M-ZD 1.00 20,50 20,50
M-21 1.00 54,62 5462
M-22 1.00 49.74 49,74
M-23 1,00 53,36 53,36
M-24 1.00 6198 63,98
M-25 1.0 57R 15,78
M-26 1.0 546 1546
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PROPIETARIO :

PLANILLA DE METRAIDNYS

"IMSERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL UREANA DEL SECTOR PRIMER PIS0O DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT

UNIVERSIDAD NACIHONAL DE SAN MARTIN

NOVIEMRBRE 2017

M-Z7T 1.000 14,06 R4 06
M-ZE 1.000 5208 5208
M-29 1,00 66,15 66,35
M0 1,0M0 46,09 46,09
M-31 1,00 5586 5586
M-32 1,00 41,89 41.89
M-33 1.0M0 40,78 40,78
-4 100
M.-35 1000
M-T6 100
M-IT 1000
M-1E 100
M.-3% 100 1136
M0 1,00 72 72
M-£1 16,47 1647
M _42 BT B.TI
RANMPAS
TOTAL 2 Ao 2l
41,02
BERMAS
Bl 57,19 57.19
B 3LIB
B3
B4
B¥
B
BT
HE
BY
Bl0
Bl
Bl1Z
B13 1.00
Bl4 1.0M0
Bl1s 1,080
Bl6 1,00
B17 1,00
CUNETAS
JR. VICTORIA C-1
LADD DERECHO (TAPA DE ACERD) 1.00 724 1,00 17.24
LADD DERECHO (TAPA DE ACERD) 1.0 RS 1,0n 11,85
LADD FOUIERDD (SN TAPA) 1,040 56,88 0,50 2844
JR. HUALLAGA C-10
LAY DERECHD 1.000 09 &9 1., 0uk 59
LADD [ZQUTERDND 1,00 95,50 1,00 ¥5,50
JR. HUALLAGA C-9
LAD DERECHO 1.000 9053 1,0k H1LET
LADD [ZOUTERIND 1.000 B9 &5 1., 0uk B9 665
JR. HUALLAGA C-8B
LADD DERECHD 1.0 1922 1,0n ™22
LADD IZQUTERDO 1,00 1684 1,060 16, B4
JR. HUALLAGA C.7
LADD DERECHO 1.0 1.0
LADD [FQUITERDND 1,040 1.0
JR. L A O CARDENAS Cib
LADD DERECHOD 1.0 61,75 1.0 61,75
LADD [ZOUTERIND 1.000 B9.15 1., 0uk B9 15
JRLMALECON C4, C.5
LADD DERECHD 1,040 46,45 1,0k 46,45
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PROPIETARIOD ;
FECHA

PLANILLA DE METRADNS

"IMSERO DEL MEJRAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE
TO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

BELLAVISTA, L

UNIVERSIDAD MACHINAL IVE SAN MARTIN

NOVIEMBRE 1017

LA [FQUTERIND 1.0 1116 1,0k P16
LADD [AQUIERDD 1.00 26,46 1.0 26,46
CALLE N° 04
LADD DERECHC 1.00 12,85 1, 12,85
LADD DERECHO 1,00 732 1,03 1732
LADD [EQ)UERDD 1.00 7.93 1.0
LADD [AQUIERDD 1.00 24,13 1/l 24,13
ALCANTARILLAS
AL 1,00 5.E1 1.0 £
ALOZ 1.00 29,64 1,0 29,64
ALO3 1.00 22,00 1,0 22,00
AL 1.00 20, 1,0 20,
ALDS 1.00 27.80 1,0 27.80
ALDG 1.0 26,52 1.0 26,52
ALDT 1,00 10,52 1,03 10,52
ALOE 1.00 48,42 1 ¥ A8 47
ALD9 1.00 0,08 1,0 10,08
ALLD 1,00 16,52 1,0} 16,52
AL11 1,00 1538 1,03 1538
AL1Z 1.00 557 1.0 1557
4113 1.0 087 1.,0s 1087
AL14 1.00 5,00 1.0 15.00
ALLS 1,00 5,80 1,03 5.ED
ALLG 1,00 184 1.,0s 13,84
ALLT 1,00 B.63 1,03 18,63
AL1E 1.0 5,61 1.0s
ALY 1,00 5 1,03
AL20 1,04 B, 1 3
Mlet. Tot (m) L7067 80
Partida: 02.02 TRAZD, NIVELACION ¥ REPLANTED TOPOGRAFICD Unidad: M2
Grifice Descripeidn Camtidad Large (m) nchao (o) Alitw {m) Metrado Parcinl
AREA A TRAFAR 1.0} 17067 80 | 76T RO
Met. Tot iml) L7067 .80
Partida: 02.03 DEMOLICION DE VEREDAS Unidad: M2
Grifice Descripeidn Camtidad Large (m) mcho (o) Altw {m) Metrado Parcial
(S 1040 & 130,65
D12 1.00 A 23521
D13 1.00 &
14 1.00 A
D15 1.00 A
%16 1,00 A
D317 1.00 A
(SR 1,040 &
%19 1,00 A
DR 1D 1.00 4
DAL 1.00 A W24
Dh12 1.00 4 1 IR0
DA13 1.00 A 11,85
(ELEIE 1.1 A 10,42
DM S 1,00 A 5435
DM 16 1.00 A 467
DML 1.00 A 10,36
DAIE 1.00 A 11,27
DAlS 1,00 &
D20 1.00 &
DMZL 1.00 *
D22 1,00 A
DAI23 1,00 &
D24 1.00 &
(% 1040 &




69

| &
5 z
= 0 % PLANILLA DE METRAINKS
4 -
B gt =
“mpitean o
TESIS 5 OUMSERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0O DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"
PROPIETARID :  UNIVERSIDAD MACIHONAL DE SAN MARTIN
FECHA NOVIEMBRE 2017
DM2E 1.00 & 4.32 1.3
DA 2T 1.00 A 50,29 50,29
DMZE 1.0 " 26,16 26,16
AMlet. Tot. (m2) 138347
[ENT PAVIMENTOS
Partida: 0301 CORTE DE MATERIAL SUELTO CMAQUINARLA Umiidind: N3
Girafico Descripeidn Cantidad Largs {mj Ancha {mj) Alim {m) Metrado Parcial
Ver Hoja de Metrades Movimsenio de Tierras
FAYVIMENTO 1.00 624515 624515
AMet. Tot. (m3) 6.245,15
Partida: 0302 NIVELACION, PEFILADO Y COMPACTADD DE TDF C/MAQUINARIA Umidad: M2
Grilico Descripeiin Camiidad Largs {m) Amchay {mij Aliw {m) Metrado Parcial
AREA DE PAVIMENTACION
Apl2 Jr. Malecon C-4 y C-5 1.00 B9 65 B9 65
Apl 1 Calle N04 1.00 453,14 453,14
Apl0 Jr. AL Olmedo Cardenas C-4 Y C-5 1.00 598, B9 598, B9
Apld Jr. A. Odmedo Cardenas C-6 1.00 495 58 495 58
AplE Jr. Huallaga Ca6 1.00 IR6GT IR6GT
Ap0T Jr. Iquitos C-1 1,000 4570
Ap06 Jr. Haallaga C-7 1.00 5E3.65
Ap05 Jr. Haallaga C-8 1.00 1.809.73
Apdd Jr. Haallaga C-9 1.00 1. 384,02
4p03 Jr. Hual C-10 1.00 B0 36
Ap02 kr. Moquegaa C-1 .00 160,37
Apll Jr. La Vicioria C-1 1.00 B0, I8
Met. Tot. (m2)
Partida: 0303 BASE GRANULAR E={.15M Umidad: M3
Grilico Descripeiin Camiidad Largs {m) Amchay {mij Aliw {m) Metrado Parcial
AREA DE NIVELACION. PERFILADG Y COMPACTADND
1.00 R.297.24 15 1.244 .59
Met. Tot. (m3) 1.244. 59
Partida: 03.04 SUR BASE GRANULAR E={0_15M Umiidind: N3
Grafico Descripeidn Cantidad Largas {mj Ancha (mj Aliw {m) Metrado Parcial
AREA DE NIVELACION. PERFILADG Y COMPACTADND
1.00 R.297.24 15 1.244 .59
Met. Tot. (m®) 1.244, 5%
Partida: 03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM Umidad: N3
Grilico Descripeidin Cmmiidad Largs {m) Amncha {mij Aliw {m) Metrado Parcial
Vol Excavacion x Coeficiente Esponjamsentod 1.25)
DE MOVIMIENTO DE TIERRAS 1.00 6245 15 1,25 7RG 44
Val Demalicion x Coeficiente Esponjamientai 1. 303
DE DEMOLKCION DE VEREDAS 1.00 138.35 1.30 233Kl
AMet. Tot. (m3) E.040,24
Partida: 03.06 CONCRETO =210 KGCM2 EN PAVIMENTO Umiidind: N3
Grilico Descripeiin Camiidad Largs {m) Amchay {mij Aliw {m) Metrado Parcial
AREA DE NIVELACION. PERFILADG Y COMPACTADND
FAYVIMENTO 1.00 B297.24 020 1.659.45
LUNAS 1.0 41.00 41.00
Met. Tot. (m®) 1.T00.45
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R fOUIMSERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, MSTRITO DE BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - 5AN MARTIN"
PROPIETARIO : UNIVERSIDAD NACHINAL DE SAN MARTIN
FECHA MOVIEMBRE 2017
Partida: 03.07 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD EN PAVIMENTOS U misdinalz M2
Grifice Descripeidin Cmmiidacd Large (m) Amcha {mi) Alltw {mj Metrado Parcial
LONGITUDINALES
Apl 2 Fr. Malkecon C-4 y C-5 3,000 L6504 020 I 16.E5
Apl ] Calle N0 1,00 1517 020 53,22
Aplo Fr. A Olmedo Cardenas C-4 Y C.-5 1,00 10,03 0.20 73,65
Apld Jr. A, Odmedo Cardenas C-6 3,000 0,00 020 i3 T2
ApOE Jr. Huallaga C-6 1,00 62,03 0.20
Ap0T kr. Iquitos C-1 1,00 131.11 0.20
3,00 020
1,00 [ETIT 020
Ap0d Jr. Hoallaga C-9 1,00 1 34040 0.20
Ap03 Jr. Hual 3,00 020
Ap02 Fr. Mogquegaa C-1 1,00 020
ApDl Jr. La Victora C-1 1,00 0.20
TRANSVERSALES
Apl 2 Fr. Mabecon C-4 y C-3 42 7.20 0.20 T1.E81
Apll Calle N°04 Fil
Apl0 Fr. A Olmedo Cardenas C4 Y C.-5 X7 7,20 0.20 45,89
aplr Jr. A, Odmedo Cardenas C-6 24 7.20 0.20 19,93
ApDE Jr. Huallaga C-6 17 7,20 )20 28,05
Ap0T Fr. Iquitos C-1 4 7,20 0.20 57,39
i, 7. 20 020 44 18
ApDS Jr. 34 T.00 b 200 51,17
Apld Jr. Huallaga C-9 4 7,20 0.20 56,92
4p03 Jr. Huallaga C-10 4 7.20 0.20 56,92
Ap0Z Fr. Moqu 13 7,20 )20 21,3E
ApDl Jr. La Victora C-1 31 7,20 0.20 2,82
Alet. Tot. (ml) . 456,28
Partidu: 03.08 ACERD fr—4200 KGOUM2 GRADO 60 EN PAVIMENTO U midad: K
Grifice Descripeidin Cmmiidacd Large (m) Amcha {mi) Alltw {mj Metrado Parcial
YVer Hoja de Metrados Acero
PAVIMENTO 1.00 15.816.53 15.816.53
Met. Tot. (KG) 15.816.53
Partidn: 03.09 JUNTAS DE CONTRACCION OON BREA Y ARENA U misdinalz ML
Gralice Descripoidin Camiidad Largs {m) Amncho (m) Allts {m) Metrado Parcial
LONGITUDINALES
Apl 2 Fr. Mabecon C-4 y C-3 1,00 16504 5E4.24
Apl 1 Calle N0 3,00 7517 T 1
Apl0 Fr. A Olmedo Cardenas C4 Y C.-5 1,00 10,03 I6R.2T
aplr Jr. A, Odmedo Cardenas C-6 1,00 90,00 )
ApOR . Huallaga C6 3,00 G203 50
Ap0T Fr. Iquitos C-1 1,00 131.11 13
Ap06 Jr. Hoallaga C-7 1,00 Oal}
Apds Jr. Huoall 1,00 )
Ap0d Jr. Huaall 1,00 2
Ap03 Jr. Hualls 1,00 L
Ap02 k. Moquepaa C-1 3,00 o7
ApDl Jr. La Victora C-1 1,00 i}
TRANSVERSALES
Apl 2 Fr. Mabecon C-4 y C-3 42 0
Apll Calle N04 Pil L 16
Apl0 Ir. A Olmedo Cardenas C-4 Y C.5 X7 T
Apl Jr. A, Odmedo Cardenas C-6 24 b
ApDE Jr. Huallaga C-6 17 I5
ApdT Jr. lquitos C-1 34 TRG. 97
Ap06 Jr. Huoallaga C-7 20, W)

Apd5 Jr. Huallaga C-8

Apild Jr. Hoallaga C-9
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PLANILLA DE METRADS

"MSERG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA. DISTRITO DE BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

UNIVERSIDAD XACIONAL DVE SAN MARTIN
NOVIEMBRE 017

ApD3 Ir. Huallags C-10 3 720 2E4.632
w2 br. Mogquegoa C-1 13 7.20 0 BB
ApDl Jr. La Victoria C-1 31 7.20 26, 1D
Alet. Tot. (mily T.431.3%9
[N VEREDAS ¥ MARTILLOS DE CONCRETCY
Partida: 84.01 EXCAVACION A MAND EN TERRENG MANUAIL Umidad: M3
Grafico Descripoion Camitidad Largo im) nchao (mij Alts {m) Metrado Parcial
VEREDAS (V)
Jr. Malecon C-4 y C-5
Wkl IO 141,97 b1 2819
L .00 17.0 010 740
V03 2,00 102,52 LURE 20,50
Vd .00 12795 010 15,59
Calle N=04.
VA5 Z.0m 57.69 10 11,54
VG 200 41,59 010 B, 32
Va7 .00 2299 010 4,60
VAR .00 11,96 010 279
V09 200 79,27 0,10 15,85
V.10 .00 725 .10 345
Jr. A Olmedo Cardenas C-4 Y C-5
V-1l .00 89,46 010 17.89
V.12 .00 958 0,10 )
V.13 20 48 79 b1 LU Y
V-14 Z.0m 1407 10 6El
V-15 )] Z1.BER [TAN 43K
. A, Odmedo Cardenas C-6:
W-l6 200 134,49 LURE 26,90
V.17 2,00 22,18 0,10 4.44
V-18 2,00 1,21 010 21.84
Jr. Huallaga C-6
V.19 .00 23,40 010
V.20 .00 46,04 010
Jr. lgamos C-1
v-21 200 9,94 0,10 189
V.22 .00 24,80 0,10 4,96
Jr. Huallaga C-7
V.23 200 101 20 LURE 20,24
V24 .00 114,14 0,10 IXR1
V25 2,00 124.13 0,10 24,81
V.26 .00 10,06 010 601
Jr. Huallaga C-E
V27 2,00 76,77 010 1535
VIR .00 40,89 010 E1E
V.29 .00 194943 010 i9.R9
V.30 .00 19519 0,10 59,04
V-3l 2,00 21,63 010 4,33
Jr. Huallaga C-%
V32 Z.0m IR3 10 566
V-33 200 24834 010 49,67
V.34 2,00 16,24 010 21,25
V.35 .00 97,70 010 19,54
W36 200 211.48 ¥, 1 4Z.30
10
i ] 96,49 01 1930
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MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VI
STRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BEL

URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE
CAVIETA - SAN MARTIN

PROPIETARIOD ; UNIVERSIDAD NACHINAL DE SAN MARTIN
FECHA r NOVIEMBRE 1017

V.38 2,00 | TR 0.1 1522
V.39 .00 96,19 010 19,24
L [y} .00 |08, 16 010 21,63
V-4l .04 241,99 o140 48 40
Jr. Moguegua C-1
V42 .00 25,04 .10 501
V43 .00 2593 .10 519
Jr. La Victoria C-
Va4 2.0 12.91 010 30K
V45 .00 15,20 .10 3,04
VA6 .00 15,80 010 116
Va7 2.0 3524 01 7.05
V4R 2,00 32,76 010 6,55
V49 .00 19,52 010 3,90
MARTILLOS
-0l 1.00 19,09 010 121
M-02 N 2625 010 253
M-03 1.0 010
M-0d 1,040 b 145
M.05 1.00 010
M-D6 1.00 10,75 010 30K
M.O7 1.00 Bo3 010 05
M-OE 1.00 937 010 0,594
h-O% 1.040 oAl 0.1 0,54
M-10 1,00 9,20 010 0,92
M-11 1,00 0,110 0,6
M-12 1.00 010 1,30
M-13 1.00 010 1,32

M-14 1040

M-13 1040

M-16 1.0 010 6,91
M-17 1,00 7,35 010 0,74
M-1E 1.0H0 943 01

M-19 1.0H0 3414 .10

M-20 1.00 0,50 010
M-21 1.0H0 5462 .10
M-Z2 1.0 4974 0110 4,97
M-23 1,00 010
M-24 1,0W0 .10
M-Z5 1.0 15,78 010 1.5E
M-26 1,040 1546 [N 1.55
M-ZT 1,040 14,06 0110
M-Z2E 1.00 52,08 010
M-Z0 1.00 66,35 010
M0 1.00 46,09 010
M-2] 1,040 55 86 0,10
M- 1.00 41,89 0,10
% ik 1.00 40,78 010

M-14 1,00 1847 010

M-35 1.0 19,84 (UL 1.9E
M-16 1,00 9,35 010 0,94
M-37 1040 0,110 0B
M-1E 1.0 (IR L 310K

M-3% 1040

M-4D 1.040 Q72 1 09T

M-41 1,00 16,47 010 1,65

M-42 1,0W0 ETI 010 OLET

UNAS EN VEREDAS

L ]| .00 41,80 LX) 0,9
V02 .00 41,80 LX) 0,9
Va3 2,00 27.20 001 0,54
W .00 46,81 LX) 11D
L

A5 2.0 4729 LK1} 1,12




O
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AL AL

oTamE A

TESIS

PROFIETARIOD ;

FECHA

AW MAETIM

o

" IMSERO DEL N
BELLAVISTA, DI3

PLANILLA DE METRADOS

AMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE

UNIVERSIDAD NACIINAL DE SAN MARTIN

NOVIEMBRE 2017

T DE BELLAVISTA. PROVINCIA DE BEL

AVISTA - SAN MARTIN

L 2.00 2R.06 LX)
V07 2,00 51 58 0
YV OE 1] 54 55 [iX1]]
V09 2,00 50,23 001
.10 2.00 51,68 LX)
¥-11 2,00 .91 LLE]
V.12 2.00 26 LX)
V-12 2,00 4,65 L]
V.14 2,00 4,65 001
V-15 200 2,75 ol
V16 2,00 114 ol
V.17 2.00 1.ER LX)
V18 200 42 52 [N
V-19 2,00 11517 ol
V.20 200 9,34 0
V-2 200 TA9 LULI]
V22 .00 6,18 ]
V23 2.00 9%.90 LX)
Y-24 2,00 10445 ol
V215 2.00 362 LI 0,77
V.26 2,00 ®I68 001 1,95
V.27 2.00 ®=.10 LX) 20K
V2B .00 1.14 ] oLoT
V.29 2.00 1.ER LX) o,0e
.30 2,00 4262 001 1ol
v-31 2,00 115,17 L] 2,72
V.32 2,00 .34 LLE] 0,22
V13 2.00 7.49 LX) 0,1E
V-34 .00 1.14 ] oLoT
V.35 2.00 1.ER LX) o,0e
WoRE 2,00 42 63 [UE]| 1.0l
V37 2,00 115,17 LLE] 272
VIR 2,00 .34 001
V.39 2.00 T7.49 LLE]
V40 2,00 3,14 001
V-4l 2.00 IEE [T}
L 2,00 4262 LLE]
V43 2,00 11517 ol
Va4 2.00 1.EH LX)
VA5 2.00 1.EH LX)
VoAE 2.00 42 62 001
VAT 2,00 115,17 LLE] 272
VAR 2,00 934 LUE )] |
V49 200 TA9 LULI] 01E
URAS EN MARTILLOS
LA L1 1,00 &,06 LX)
M02 1,00 7.B8 LX)
L% L1k 1.00 645 [N
M0 1,000 14,07 ol
M5 1.0 19,25 001
WG 1,00 26,70 LX)
MO0T7 1,00 31,23 0l
MOE 1.000 20.Z1 [1X1)]
L 15 1,00 40,98 LX)
A0 1,00 4836 LX)
11 1,00 45 36 [iX1]]
M2 1.00 2528 LLE]
M3 1,00 30,32 L]
M4 1,00 19.25 LLE]
M5 1,00 26,70 LX)
M6 1,00 31,23 LLE]
M7 1,000 0.2x1 ol
MR 1.0 4098 [LE]]
AM19 1,00 26,70 LX)
M20 1,000 11,23 ol
M21 1,000 20,21 LULI]
M22 1,00 40,98 LX) 04K




O

+
Saciean o¥

OTAREIAIN
AW MARTIH

TESIS '

PROPIET ARIO
FECHA

PLANILLA DE METRADOS

"IMSERD DEL MEJIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL UREANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE

BELLAVISTA. IS

UNIVERSIDAD NACIHONAL DE SAN MARTIN

NOVIEMBRE 2017

TRITO DE BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN

M23 1,000 4R 16 [1X1]]
M24 1.0 4536 ]
M5 1.040 32,73 [iX1]]
26 1.0M0 925 LU |
M2T 1.040 26,70 [iX1]] m3iz
M2R 1.040 31,23 0] 0.3
M29 1,010 20,21 LLLI}] 0,24
N30 1.00 40,98 001 4R
LY | 1.00 26,70 001 0,32
M32 1,010 P [ ] LLLI}] 0,24
Y ] 1.0 0] 048
M34 100 0.0 057
%35 1.0 LX) 0,54
a6 1.00 0] m3iz
LY 1.0 LX) 033
3R 1.0 LX) 0,34
LAl 1.00 22,7 L] 0,27
M40 1.00 26,70 001
LN 1.0M0 24,04 LU |
M2 1,010 27.05 LLLI}]
Alet. Tot (m3)
Partida: 04.02 NIVELACION, PERFILADCO ¥ COMPACTADC DXE TN Umidaal: M2
Grifico Descripeidn Camtidad Larga (m) e b [ mj Aldm {mj Metrado Parcial
VEREDAS (V)
Jr. Malecén C-4 y C-5
R ] | 2.0 14197 TRI O
L] .00 17.0
V03 .00
V4 .00
Calle N=04.
VA5 .00 57.69 115.38
L 200 41,59 B3,19
L .00 22,99 4597
L .00 11,96 27,92
L] 200 79,27 158,54
¥-10 2,00 17,25 34,49
Jr. A Olmedo Cardenas C-4 Y -5
V.11 700 %9 46 | TR.92
W-12 2,00 05K 19,16
YV_13 .00 48 9 WG SR
V-14 .00 3407 68,13
V.15 .00 Z1.BR 43,76
Jr. A, Odmedo Cardenas C-6
W-16 2,00 134.49 268,97
¥-17 .00 2718 4437
W-18 2,00 1,21 218,42
Jr. Huallaga C-6
¥-19 .00 2340 46,80
Y20 2.0 46,04 1207
Jr. bgaitos C-1
V.21 .00 9.04 1988
V.22 .00 24,80 49 61
Jr. Huallaga C-7
V-23 2,00 Lo, 20
W24 2,00 114,14
Y25 2,00 124.13
V25 .00 10,06 60,12
Jr. Huallaga C-E
V-27 2,00 T6,77 153,54
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L
Haciounl

TESIS

RN MLETIH

o

"MSESO DE
BELLAVISTA,

(1]}

L MEJMRANI

D DE BELLAYIS

PLANILLA DE METRAINYS

AVISTA - SAN MARTIN

TO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
AL PROVINCIA DE BE

PROPI UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FECHA NOVIEMBRE 2017
V28 2.00 40,89 E1.TR
¥-29 2,00 199,43 I9H_B6H
¥-30 2.00 295,19 590,37
V-3 2,00 21,63 4325
Jr. Huallaga C-%
W_32 200 56,61
V-33 .00 496 68
W34 2,00 212,48
Vo35 2,00 97,70
W36 2,00 Z11.48 422,97
Jr. Huallaga C-10
Va7 2.00
Y38 2,00 1 T 0B
V-39 2,00 26,19
W40 2,00 L0, 16
W4l 2,00 241,99
T
2.00 2504 50,07
V43 .00 2593 51.86
Jr. La Victoria C-
V44 .00 LET
V45 2.00 30,19
V46 2.00 31,60
V47 2.00 7048
V4R .00 65,52
V49 2.00 39,04
AMARTILLOS
h-01 1.0 Q.09 19,09
hi-02 1.00 26,25
h1-03 1,00
hA-04 1,00 B2
M-05 1,00
M-O6 1,000
1-07 1,00
M-ORE 1,000
109 1,00
-1 1,000
M-11 1,00
h-12 1,040
M-13 1.00
-14 1,00
M-15 1.00
M-16
M-17 1,00
M-1E 1,000
M-19 1,00 31404 34,14
M-Z0 1,000 20,50 20,50
M-Z 1,00 54,62 54,62
hi-Z 1.00 49,74 49,74
M-23 1,00 53,36 51,36
M-Z 1,000 G198 1 9%
M2 1,00 15,78 15,78
it | 1,00 15,46 1546
M-27 1,00 14,06 34,06
M-2E 1,00 5208 52,08
M-Z20 1.00 66,35 66,35
M-30 1.0 46,09 46,09
M-31 1,00 55 E6 55 86
h-32 1,00 41.89 41.89
M-33 1,000 40,78 40,78
M-34 1,000 IR 4T 3R.A4T
M-35 1.00 19,84 19.84
M-L6 1.0 LU
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Saciesnn o,

oramEn
AN MARTIM

TESIS ]

PROPIETARIO :
FECHA

FLANILLA DE METRAIDMYS

"INSESG DEL MEJRAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, NSTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

UNIVERSIDAD NACHONAL DE SAN MARTIN

NOVIEMBRE 2017

M-3T 1,000 E.21 B2
M-3R 1,00 19,851 19,51
M-1D 1.0 1136 1136
M40 1.00 9,72 9.72
M-d1 1,000 1647 1647
hi-42 1.00 B.71 BTl
Alet. Tot. imd) E.TT4.007
Partidn: 04.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M Umidad: M2
Grifice Descripcion Cmmtidad Largo (m) Ame b [ mu) Al (m) Metrado Parcinl
DEL ITEM 04.02 B.774.07 817807
Alet. Tot. im2) E.T74.07
Partida: 04.04 ELIMINACHIN DE MATERIAL EXCEDENTE D=1EKM Umidad: M3
Grafice Descripeidin Cmmiidaad Larga {m) Amncha o) Aldw {m) Metrado Parciel
Vol Excavacion x Coeficiente Esponjamientod 1.25)
1,00 G35 K2 1.25 116978
Alet. Tot. (m3) 1169 TH
Partida: 04.05 CONCRETO fe=175 KGOUM2 EN VEREDAS ¥ MARTILLOS (ICLUYE ACABADO ¥ BRUNADCY) Umidaad: M3
Grafice Descripeidin Cmmiidaad Larga {m) Amncha o) Aldw {m) Metrado Parciel
VEREDAS (V)
Jr. Malecén C-4 y C-5
v 2,00 141,97 010 2839
L] .00 17.0 0,10 TAD
V03 .00 102,52 010 20,50
Y g 2.00 12765 [N 35 50
Calle N704
WS 2,00 57.69 0,1 11,54
L .00 41,59 010 E32
L .00 2299 010 4,60
L .00 11,96 010 279
L] 2,00 7927 0,10
10 .00 125 010
Jr. A Olmedo Cardenas C-4 Y C.-5:
w11 200 01 17.89
W-12 2,00 0,10 1,92
Y-13 2.0 010 Q6
V.14 2.00 0,1 6Kl
V.15 200 21,88 01 4 3E
Jr. A, Odmedo Cardenas C-6
V.16 2,00 13449 010 26,90
W-17 2,00 22,18 0,10 4.44
V1R 2,00 109 21 010 21,54
pa O
.00 2340 010 4 6E
2.0 46,04 b 10 .21
Ir. bgainos C-1:
V.21 I.00 L RE i1 ]
V.22 I.00 24,80 i1 4,96
Jr. Huallaga C-T:
V.11 2.00 L] 2 010
W24 2,00 114,14 010
V15 200 12413 01
V25 .00 10,06 010
Jr. Huallaga C-B:
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B =
z 0 % PLANILLA DE METRADDS
] z

i =

& -

Saciceinl o

TESIS '

PROPIETARIO ;
FECHA

"IMSERNO DEL MEJIORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL UREANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
LAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT

BE

UNIVERSIDAD NACHINAL DE SAN MARTIN

NOVIEMBRE 017

V27 200 16,77 .10 1535
V.28 200 40,89 010 EIE
w29 200 15343 1 R0 RS
V.30 200 29519 0,10 59,04
W - 2.0 21,63 LUR Y 4,13
C-%
200 2R3 LURE
Z.00 24834 010
V.34 2,00 1. 24 LUB LD
Vo35 2,00 97,70 010
V_36 2.0 211.48 .10
-10
200 96,49 010 19,20
V-38 2,00 1 7608 010 15,22
V-39 2,00 96,19 LURE 19.24
V40 200 108, 16 0,10 21.63
W41 .00 241 .59 10 48 40
Jr. Moguegua C-1
V42 200 25 04 .10
V41 2,00 2593 .10
Fr. La Victoria C-1
V44 200 19,9 0,10 31,98
V45 2,00 15,20 .10
Va6 2,00 15,80 0,10
V47 2,00 31524 LURE
V4R .00 1276 10
V.49 2,00 Q.52 10
MARTILLONS
m-01 1,000 19,09 w10
M-02 1000 6,25 10
A-03 1.00 9.2 LURE
M-04 1000 18,2 10
M.-05 1,00 15,64 010
B0 1,000 0. TS 10 0
M-O7 1,040 B.93 10 0.E%
M-0R 1,000 QAT 10 0,594
M09 1,00 241 0,10 0,594
M-10 1.00 920 10 0,92
M-11 1,00 GBS w10 0,69
M-12 1,000 12,95 0,10 1,30
M-13 1,00 13,23 0,10 1,32
M-14 1,000 4,47 10 .44
M-15 1,00 19,41 0,10 1,94
M-16 1,000 69,05 0,10 .91
M-17 1,000 T35 0,10 0,74
M-1E 1,040 .43 10 0,54
M-19 1,00 14,14 0,10 141
B-Z0 1,000 20,50 LURE 205
M-21 1,00 54,62 0,10
M-22 1,00 49,74 10
% Mk | 1,000 5136 10
M-24 1,00 63,98 010
M_25 1,00 15,78 0,10
M-26 1.00 1546 LURE
BM-Z27 1,000 14,06 .10
M- 1,00 52,08 0,10
B 25 1,00 66,315 010
M- 1,00 46,09 010
M-31 1,00 55,86 w10
M.-32 1,00 41,89 w10
RA-13 1,00 40,78 010
M3 1.00 IRAT LURE
M35 1,00 19,84 w10




O

+
Saciosn o

PLANILLA DE METRADOS

OTINEIASN
AN MAETIM

TESIS '

UNIVERSIDAD NACIHONAL DE SAN MARTIN

PROFI
FECHA 1 NOVIEMBRE 2017

M-36 1.00 9.35 010 0,54
M-37T 1,00 010 0E2
M-1E 1,00 010 398
M-1% 1.0 010 3,14
M40 1,00 0,72 010 R
M4 1.00 1647 010 1,65
M-42 1,00 B, 71 010 0ET
USAS EN VEREDAS
Wl .00 41.80 a2 1,97
L ] .00 41,80 002
VR 2,00 27.20 002
Vg .00 46,81 002
VA5 2,00 47,29 002
VG Z.00 IR.06 002
VAT .00 51,58 a2
VAR .00 54 55 002
L] .00 51,23 002
LS ] .00 5168 002
¥-11 2,00 .91 002
V.1Z .00 11,86 002
w13 2,00 4,65 002
V-14 2,00 4,65 002
V-15 2,00 52,15 002
V16 2,00 3,14 002 0,15
V.17 .00 31.E8 002 01E
V.18 .00 42 652 a2 Tl
V19 2,00 115,17 002 544
v.2a .00 9.34 002 044
V-2 200 TA% 002 0,35
V.22 .00 638 a2
V2% 2.0 O%.90 002
V.24 2,00 104,45 002
VoI5 00 002
V26 Z.00 BI.68 002 3,90
V.27 .00 ®=.10 002 4,16
V2R 2,00 002 0,15
W.oa .00 002 oIE
V.30 .00 002 201
V-3l 2,00 002
V-3 2,00 002
V-33 2,00 0,02
V.34 .00 002 o1s
V.35 .00 002 oIE
V.36 .00 002 201
V3T 2,00 002
V-38 2,00 002
V.39 .00 002
V40 .l 002
V4l .00 002 L1
W4z 2,00 002 201
W42 2,00 b2 5,44
LT | 00 002 olE
V.45 .00 002 018
V45 Z.00 o2 2ol
VAT 2,00 002 544
VAR 2,00 9,34 0,02 044
V.49 .00 7.49 002 03s
URAS EN MARTILLOS
LR (1] 1,00 16,06 002 038
N02 1.0 17.88 002
M03 1,00 16,45 002
L LIE] 1,0 14,07 002
M5 1,0 19,25 002
W06 1,00 26,70 002
MOT 1,0 30,23 002
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PROPIETARIO ;

RN MAETIH

i

PLANILLA DE METRADOS

"MSENG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VI
B AVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BE

UNIVERSIDAD NACIHONAL DE SAN MARTIN

URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0 0

VISTA - SAN MARTIN

A LODCALIDAD DE

FECHA NOVIEMBRE 017
LE L1 1,00 bl 002 D4R
MO 1.000 4098 002 (LR
M0 1,00 48,36 0,02 114
LN 1,00 4536 002 1.07
M2 1.0 002
%13 1,00 0.02
M4 1,00 002
M15 1.0HN 26,70 02
M 16 1,00 31,23 0,02
M17 1.0 20,21 002
MR 1,000 40,98 002
M9 1,00 26,70 002
M20 100 31,23 0,02
21 1.0 002
M22 1,00 0,02
M23 1.0 002
M4 1,000 4536 002
M25 1,00 32,73 0,02
B2 6 1,000 925 002
M2T 1.000 26,70 002
M2R 1.0 311.2% 002
M29 1.0 20,21 002
L% Tl 1.00 40,98 002
M1 1,00 26,70 002
M32 1,00 bl 002
I 1.00 40,98 002
M34 1,00 4836 002
&35 1.0 4536 002
MG 1.000 2695 002
M37 1,00 2797 002
M3E 100 IR 70 0,02
M9 1,00 22,7 002
LUET) 1,00 26,70 002
LN 1.00 24,04 o2
M2 1.00 27.05 LT 1l
Mlet. Tot. (m3) 194,21
Partidan: 04.06 EMNCOFRADD Y DESENCOFRADOD DE VEREDAS Y MARTILLOS Umidiad: M2
Grafice Descripoidin Camiidad Largs {m) ncho (mj Alis {m) Metramdo Parcial
VEREDAS
L) 200 41.80 2466
L 200 41.80 2466
W3 200 5 16,05
V4 200 025
L L 2,00 025
L1 2,00 025
V07 2,00 025
L 200 025
L] 2,00 025
.10 200 1.6
W-11 200
W-1Z .00 - T
V13 200 025 2,74
W-14 2,00 .25 2,74
V.15 Z.0m 25 1] z
V16 200 025
¥-17 200 025
V.18 Z.0m 25
v-19 200
v-20 200
W2 Z.0m =
V.22 Z.0m 6,38 25
V.23 200 98,90 025
V.24 200 10445 025 &l.63
¥-15 2,00 32,62 .25 19,25
V.36 .00 268 025 4% 7%




é THRADNKS
[
3
|
Saciesa o
L O MSERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BE AVISTA, ITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE B VISTA - SAN MARTINT
PROPIE UNIVERSIDAD NACIHINAL IVE SAN MARTIN
FECHA 1 NOVIEMBRE 2017
v-27 .00 =810 025 51,98
VIR 2,00 1,14 0.25 1.B5
V-29 2,00 3,BR 0.25 219
V-30 204 42 62 025 25,15
¥-3l 2,00 115,17 0.25 67,95
W3 2,00 9,34 0.25 5.51
W 2,00 749 0.25 442
W-34 2,00 1,14 0.25 I.BS
V.35 .00 1,ER 025 29
V36 .00 025 515
Va7 .00 0.25
L] .00 0.25
V-39 200 025
L Ty} Z.00 025
L | 025
L ] 025
W43 2,00 0.25
V44 1] 025
W45 2,00 0.25
W45 2.0 025 25,15
AT 2,00 115,17 0.25 67,95
V4R 200 0,34 025 551
Va9 2,00 749 0.25 441
M1 1,040 16,06 025 4,74
L% [ e 1.040 17.B8 025 5.27
LS L] 1.0H0 1645 025 4. E5
LS [IE] 1.04) 14.07 025 4,15
LS L] 1040 1925 025 5,68
NG 1.040 26,70 025 T.EE
50T 1.0 025 9.2
MOE 1.00 0.25
M09 1.00 40,98 025
%10 1,040 48 16 025
11 1.00 0.25
12 1.00 0.25
L 104 0.25
14 1.00 1925 0.25
815 1.00 26,70 025 T.BE
M 16 1.0 025 .21
17 1.00 0.25 5,96
MI18 1.00 40,98 025 12,09
LYK 1.040 26,70 025 T RE
N20 104 31.23 025
21 1.0H0 1 025
M232 1,040 40,98 025
M23 100 48,36 025
&24 100 025
25 1,040 0.25 B66
M26 1.00 0.25 5,68
M2T 1,040 025 T.BE
LY e 1.0 025 9.2
M29 1.00 0.25
N30 1.00 0.25
LUy | 1040 26,70 025
M32 1.00 0,2 025
N33 1.00 40,98 025
M34 1.0H0 48 36 025
M35 100 4536 025
M6 1040 26,95 025 7,95
M7 1040 27,97 025 B.25
LY ] 1.0 025 BAT
L% L] 1.0W0 025 6,70
LS T 1,040 26,70 025 T.RE
LLEL] 1,040 24,04 025 700
%42 1.00 27,05 025 T.9E
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PLANILLA DE METRAIMYS

TR A
: 9
AN MAETIM

"HMSERNG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA. DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

PROPIETARID ; UNIVERSIDAD NACIHINAL DE SAN MARTIN

FECHA . NOVIEMEBRE 2017
Met. Tot. (m2) 1. 460,34
Partida: 84.07 JUNTAS DE CONTRACCIN OON BREA Y AREMA Unidad: ML
Girafice Descripeidin Camitidad Large (m) Amcha (mj Alitn {m) Metrado Parcial
VEREDAS
L] | .00 41,80 %65
15 2.30 40,51
L] .00 41,80 025 24,66
15 40,51
V3 2,00 27.20 64,19
2 2.30 !
Vi 2,000 4581 L1047
17 2.30 45,06
L 2.0 47.29 [
17 2.30 45,50
L .00 2R.06 6,22
1 230 28,10
v 07 2.0 5158 L2645
19 230 5 9
V08 .00 54 55
19 2.30
Vo9 2.00 51,23
I8 2.30
¥-10 .04 5168
1% 2.30
¥-1 2,00 991
4 230
V12 2.0 B 27,99
5 2_ 30 13,44
Lk 200 465 10,97
1 230 6,92
W-14 2,00 4,65 10,97
3 230 6,92
W-15 2,00 52,75
19 2.30
V.16 .00 3.14
2 2.30
v-17 2040 1.ER
2 2,30 6,22
V-18 2,000 42 62 (]
15 230 41,27
W-19 2,00 115,17 271.BD
19 230 1 s Sl
V.20 2.0 934 2204
4 2.30 1L16
.2 2.0 T7.49 17.68
1 230 Q49
V-IZ 2.00 T6,1E 62,26
1] 2.30 26,58
W23 1] 8 a0 233 40
14 230 12,19
W24 2,00 10,45
£ 2.30 37,2
VoI5 .00 X 62 76,98
12 2,30 1222
V.26 2.0 R 68 195,12
19 230 7.5
v-27 .04 =% 10 7 00
3 230
V2R .00 3.14
2 2,30
V.29 .00 1,58
2 230
V.30 2,000 42 52
15 2.30 41,27
L] | 2,00 115,17 271.BD
19 230 1 s, ol
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Rt T MSENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
B AVISTA ITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"
PROPIETARIO ; UNIVERSIDAD NACHONAL DE SAN MARTIN
FECHA NOVIEMBRE 2017
V32 200 9,34 22,04
4 2,30 11,06
V.33 .00 749
W-3d 2,00 1,14
Y-35 200 1.ER
2 230
YV-36 200 42 62
15 2.30 41,27
W37 2,00 11517 271, 8D
g 1 s G}
V38 2,00 .34 2204
4 230 11,16
V-39 2.00 T 49
3 2.30
Y40 200 3.14
2 230
V-4l 200 1.ER
2 2,30
V42 .00 42 62
15 2,30
V43 2.00 11517
3 230
V44 1.ER
2 230
V45 200 1.ER
2 2.30 6,22
V46 200 42 62
15 230 41,27
W47 2,00 115,17 271,80
kL 230 1 s O
V48 .00 0.3 2204
4 230 10,16
V.49 Z.00 749 17.68
1 230 a4w
Alet. Tot. (miy 6.093, 26
05,00 BERMAS
Partida: 0501 EXCAWVACION A MANO EN TERRENC MANLAL Umidad: M3
Grafico Diescrip Camiidad Largo {m) incho (mj Aliw {m) Metrado Parcial
BERMAS{B)
Bl 1,00 5719 025 14.30
a2 1,00 21,15 T.79
B3 1,000 4344 10,86
B4 1,00 el 29,78
BS5 1,00 41,56 10,64
B 1,00 9
BT 1,040 F
BE 1.00 1 20 S 0,23
B9 1.0 11828 2957
Blo 1,000 | B ¥ 46,70
Bl 1,00 21159 52,90
B12 1.00 4,05
B3 1,00
Bl14 1,00
B1E 1,00
Bl& 1,00
BI17 1,00 .25 57,18
Met. Tot. (md) 501,77
Partida: 05.02 NIVELACION, PERFILADG Y COMPACTADOD DE TN Umidad: M2
Descripoiin Cumtidnd Largo (m) fnchao (m) Alts {m) Metrado Parcinl
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PROPIETARIO
FECHA

PLANILLA DE METRADNS

"IMSERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0O DE LA LOCALIDAD DE

BE

UNIVERSIDAD NACHNAL DE SAN MARTIN
NOVIEMBRE 2017

LAVISTA, NSTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT

BERMAS(B)

Bl 1.00 57,19 57,19
Rl 1.00 A JHE]
Rni 1.00 43,44 43 44
B4 1.00 a1l 11911
Bs 1.00 42 56 42 56
B N 29,12 2912
BT 1,040 20,95 20,95
BE 1.00 1| 20,0 1 20,0
Be 118,28
Bl0 | Bfi, 79
Bl 211.5%9 211,59
Bl D 6 19 16,19
Bz 21,26
B14
RIS 1.00
BI1& 1,040
BI1T 1.00
Alet. Tot (m) 2.007.07
Partida: 05.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M Umiidiaid: M2
Grifico Descripeidin Camiidad Larga {m) Amchao (mi) Altw {mj Metrado Parcial
BERMAS(B)
DEL ITEM 05.02 N 2,007 07 2 (W7 07
Alet. Tot (m) 2.007.07
Partida: 0504 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE [D=1KM Umidiail: M3
Grafico Descripoion Cumtidad Largo (m) Ancho (m) Alts (m) Metrsdo Parcial
Vol Excavacion x Coeficiente Esponjam
1.00 501,77 1.25 637,21
Alet. Tot. (m3) 627,21
Partida: 05.05 EMBOOQUILLADD CON PIEDRA SELECCIONADA DE IO E U milmil : M2
Girifico Diescripoidin Cantidad Larga im) Amcho (m) Altn (m) Metrado Parcial
BERMAS(B)
DEL ITEM 05.02 1,040 2,007 07 2 (W7 07
Alet. Tot (m) 2.007.07
Partida: 05.06 ENCOFRADD Y DESENCOFRADOD DE BERMAS Umiidiaid: M2
Grifico Descripeidin Camiidad Larga {m) Amcha (mi) Altw {mj Metrado Parcial
BERMAS(B)
H-01
NICH 5341 015 LA
19 1B 015 3,08
B-02
LHD 37,32 115 5,60
13 1 B 15 3,63
B-03
K] 14 14 015
12 1,BaD 15
H-04
L 12904 LU 19,26
44 1B .15 11.88
H-0%
.00 52,92 015 7.594
19 1B 015 503
H-06
Kili] 4802 015
17 1B 15
B-07
LW s0.41 015 T.56
I8 1 B 015 4,81
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L MEJOIRAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PI150 DE LA LOCALIDAD DE
A, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

PROPIETARIO ;  UNIVERSIDAD NACHINAL DE SAN MARTIN

FECHA 1 NOVIEMBRE 017
H-0E
L0546 015 15,82
244 .15 1302
B-09
1.0 12164 015 18,24
42 24 015 1495
B-10
1,010 10922 015 16,38
7 2 4 .15 13,47
B-11
1.0 121,95 015 18,29
42 240 015 14,99
B-12
1,040 20,99 .15 315
8 1 Rl 015 16
B-13
1.0M0 5181 015 777
I8 1 Rl 015 4,93
B-14
1,010 LE9.6T 015 2R A5
4 3,040 0,15 I8,90
B-15
1.0M0 Lo B3 015 2R62
65 240 15 2126
B-16
1.0 195 50 015 29,33
i %) 015 29,78
B-17
1.00 1965 015
67 240 015
Met. Tot. (m2) 464,13
Partida: 05.07 JUNTAS DE CONTRACCION OON HREA ¥ ARENA Umidad: ML
Grifico Descripcidin Camiddad Largs (m) fncha o} Aldw {m) Metrado Parcial
BERMAS{H)
B-01
1.000 5341 145
19 1 Rl 1 R}
B-02
1.00 17,32 1.05 1919
13 1 Rl 1 R} 41 55
B-03
1.0 14,04 1.5 35,85
12 1.E0 180 40,11
H-nd
1.0 129,04 1.5 13549
4 1Bl 180 142,640
B-05
1.040 52,92 1.5 5557
L 1,8 180 60,19
B-06
1.0 4802 1.5 50,42
17 1,8 180 55,10
B-0
1,010 5041 1.05 52,91
18 1,8 180 57,68
H-0E
1,040 105 46 105 110,73
2440 2.40 30824
B-09
1.0 12164 1.5 12768
42 2,40 2.40 139,23
B-10
1.000 10922 109,22
37 2,40 2.40 21546
B-11
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PROFIETARIO :
FECHA

PLANILLA DE METRADS

"IMSEROG DEL MEMRAMIE

BELLAVISTA, MSTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT

UNIVERSIDAL NACIHONAL IVE SAN MARTIN
NOVIEMBRE 017

0 DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE

1.00 121.95 1.05
42 2,40 2.40
B-12
O 0,99 1105 22,04
B 1R 1 _Ri 2591
B-13
1.0 51.81 1.5 54 .40
I8 1B 180 59,19
B-14
1,040 1 B96T 1065 15 15
54 3,0} M) STHE.O1
B-15
1.0H0 1o B3 105 2037
63 2,40 2.40 37215
B-16
104 195,50 105
55 3,0} M)
B-17
o 1 5565 105 52
5] 2,40 240
Alet. Tot. (ml) 5. 166,34
[T RAMPAS
Partida: 8601 EXCAVACION A MAND EN TERREND NATURAIL Unidaal: M3
Grafice Descripeion Camiidad Large {m) Anc b {mij Alim {mj Metrado Parcial
TOTAL 100 260,40 010 26,04
4.0 41.02 010 16,41
AMet. Tot. (md) 4245
Partida: 06.02 NIVELACION, PERFILADD Y COMPACTADD DE TDF Umiidad: M2
Grafice Descripeion Camiidad Large {m) Anc b {mij Alim {mj Metrado Parcial
TOT Al 1.00 2l 40 2l 40
4,00 41,02 1 64, D8
Met. Tot. (m2) 414 48
Partida: 06.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10 M Umiidad: M2
Grafice Diescripeidn Cantidad Largs {m) Ancho (mj Alitw {mi Metrado Parcial
T Al 1040 2lr 4 24
4.00 41,02 [N
Met. Tot. (m2) 414 48
Partida: 06.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM Umiidad: M3
Grafice Descripeidn Cmmiidad Large {m) A ho {mij Alliw {mj Metrado Parcial
Vol Excavacion x Coeficiente Esponjamientod 1.25)
1.0H0 47 45 1.25 53,06
AMet. Tot. (m3¥) 53,046
Partida: 06.05 CONCRETO Fe=175 KGOM2 EN RAMPAS (INCLUYE ACABADO Y BRUNADO) Umischad: M3
Grafice Descripeidn Cmmiidad Large {m) A ho {mij Alliw {mj Metrado Parcial
TOTAL
1.0 2ilb_ Ak 01 26,04
4.0 41.02 010 16,41
Met. Tot. (mdE) 4245
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PROPIETARIO :
FECHA

PLANILLA DE METRAID{S

"HMSENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE

BEL

UNIVERSIDAD NACIHINAL DE SAN MARTIN

NOVIEMEBRE 2017

AVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BEL

AVIETA - SAN MARTIN

[T CUNETAS ¥ ALCANTARILLAS
Partida: 87.01 EXCAVACION A MANDO EN TERRENG MANUAL Umidnd: M3
Grifico Descripeidin Camiidad Larga {m) Anchao (mi) Aldm {mj Metrado Parcial
CUNETAS
JR. VICTORIA C-1
LADD DERECHO (TAPA DE ACERD) 1.00 7.24 1.0} 080 13,79
LADD DERECHD (TAPA DE ACERCD) 1.0 1.BS 1,0 LLE. L1 QAR
LADY EQUIERDO (SIM TAPA) 1.00 56,88 0,50 0.55 15,64
JR. HUALLAGA C-10
LA DERECHO 1.0 99 69 1083 LR 79,75
LADD [ZOUTERDO 1.0 95 50 1.0 .80 76,40
JR. HUALLAGA C-9
LA DERECHO 1.0 90,83 1083 LR 7266
LAY [ZQUTERINY 1,00 BOAG 1., 0a B 71,73
JR. HUALLAGA C8
LA DERECHO 1.00 79,22 1 LLE. 1] 63,38
LADD [ZOUTERDO 1,00 10684 1,00 080 R547
JR. HUALLAGA C-7
LA DERECHO 1.0 4B TR 1083 LR 39,02
LADD [ZQUIERDO 1.0 6816 1083 LR 54,69
TR LA O CARDENAS C6
LA DERECHO 1.0 61,75 1083 LR 49 40
LAY [FQUTERINY 1.0 BO_16 1083 LR 71,49
JR. MALECON C4, C.5
LAY DERECHO 1.0 4645 1083 LR 17,06
LA [EQUTERIRC 1.0 3116 1,0 LLE. L1 24,93
LAY [ZOUTERINY 1.00 2646 1./ 0.ED 21,17
CALLE N° 04
LA DERECHO 1.0 1083 LR 10,28
LAY DERECHO 1.00 1, .80 11,86
LADD [FQUTERD 1.00 793 1.0} 0B 6,34
LADD [ZQUIERDO 1.0 2413 1083 LR 19,30
ALCANTARILLAS
ALDI 1.0 5.K1 1,0 LLE. L1 465
ALOZ 1.0 2964 1083 LR 237
ALDE 1.0 2200 1083 LR 1760
AL 1.0 20,11 1083 LR 16,09
ALO5 1.0 27,80 1,03 LB 2224
A1 0 1.00 1.0} 0B 21,22
ALOT 1.0 1083 LR BA42
ALOE 1.0 1083 LR IR, T4
ALO9 1.0 1083 LR BO6
AL10 1.0 6,52 1,0 LLE. L1 1322
ALLI 1.0 518 1083 LR 12,30
AL1Z 1.0 557 1.0 .80 12 46
AL1R 1.0 087 1083 LR ET0
AL14 1.0 5,00 1083 LR 12,000
ALLS 1.0 5, Bk 1,0 LLE. L1 4,64
AL16G 1.0 1R 1083 LR 11,07
ALLT 1.0 18,63 1083 LR
ALIE 1.0 561 1083 LR
AL1R 1.00 5.7 1 0 0,80
AL20 1.0 B, 54 1083 LR

Alet. Tot. (m3) |

L. 131

Partida: 07.02

NIVELACION.PERFILADD Y COMPACTADOD DE TN

Umidlal: |

M2




O

+
Sacisn o¥,

OTaNEAAINT
RN BAETIH

TESIS f

PROPIETARIO :
FECHA

"IMSERO DEL MEJORAMIE!

FLANILLA DE METRADCOS

BELLAVISTA. DISTRITO DE BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

UNIVERSIDAD NACIHONAL DE SAN MARTIN

NOVIEMBRE 2017

T DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE

Crifico Diescripeidn Camiidad Largs {m) Amncha {mj Aldw {m) Metrado Parcial
CUNETAS
JR. VICTORLA C-1
LADD DERECHD (TAPA DE ACERD) 1.00 T.24 1,0 17,24
LADD DERECHOD (TAPA DE ACERCDY) 1.00 1.ES 1.0} 11.85
LADD FOUIERDO (SIN TAPA) .00 56,88 0,540 1844
JR. HUALLAGA C-10
LADD DERECHO 1.00 99 69 1., 19 65
LADCY IEQUIERDC .00 95,50 1.} 15,50
JR. HUALLAGA C-9
LADD DERECHO 1.00 90,53 1., LR
LADD [FQUIERDD 1.00 B9.66 1., R9.66
JR. HUALLAGA C-8
LADD DERECHO 1.00 79,22 1.0} 79,22
LADD IZQUTER D 1.0 1084 1.,0ed 1O B
JR. HUALLAGA C-7
LADD DERECHD 1.0 48,78 1.,0ed 48,78
LADCY IEQUIERDC .00 68,36 1.} 68,36
JR. L A O CARDENAS C-6
LADD DERECHO 1.00 61,75 1, 0s 61,75
LADD [FQUIERDD 1.00 59,36 1., B9.316
JR. MALECON C4, -5
LADD DERECHO 1.00 46,45 1./ 0s} 46,45
LADD IZQUTER D 1.0 316 1.,0ed 116
LADD IFQUIERDOD 1.00 26,46 1., 26,46
CALLE N° 04
LADD DERECHO 1.00 1. 0s
LADD DERECHO 1.00 1.0}
LADCDY IZQUIERDO .00 . 1w}
LAY IEQUTERID 1,00 24,13 1.
ALCANTARILLAS
ALDI 1.0 5.E1 1.,0ed 5Kl
ARLO2 1.00 29 64 (] 29, 64
ALO2 1.00 22,00 1., 22.00
ALY 1.0 20,011 1 ,0x3 20,11
ALOS 1.00 27,80 1., 27,80
&1L 1,00 26,52 1,0} 26,52
ALOT 1.0 10,52 1.,0ed 10,52
ALOR 1.00 48 47 1., AR 47
ALD9 1.00 0,08 1., 10,08
AL10 1.0 6,52 1.,0ed 16,52
ALLL 1.00 51 1 .3 1538
AL12 1,00 557 1,06 15,57
113 1.00 (] 10.87
Al14 1.00 1,0} 15.00
AL1S 1.00 1., 5. B0
AL16 1.00 1)
ALLT 1.00 1.,
AL1R 1.00 1)
AL1S 1.0 5.7 1.,0ed
A120 1.00 5,59 1., 6,59
Alet. Tot. (m2) 1. 384,27
Partida: 07.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M Umiidiad: M2
Grifice Descripeidin Cmmiidad Large {mj Amncha [ mij Altm {mj Metrado Parcial
DEL ITEM 7.02
CUNETAS ¥ ALCANTARILLAS 1.00 1.384.27 1.384.27




88

T | &
= =
- 0 E PLANILLA DE METRAIMIS
£ - ¥
B g =
Saciosan o
b= S OMSERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA. DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCLA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"
PROPIETARID : UNIVERSIDAD MACHINAL DE SAN MARTIN
FECHA NOVIEMBRE 2017
Met. Tot. (m2) 1.384 27
Partida: #7.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM U misdlmad: M3
Griafice Descripeidin Camiidaad Larges (m) Ancha (m) Alltm {mj Metrado Parcial
Vol Excavacion x Coeficiente Esponjamientod 1.25)
1.0 110031 1,25 137538
Met. Tot. (m3) 1.375,38
Partida: 87.05 CONCRETO fe=175 KGACM2 EN CUNETAS U misdlmad: M3
Griafice Descripeidin Camiidaad Larges (m) Ancha (m) Alltm {mj Metrado Parcial
CUNETAS
JR. VICTORIA C-1
LADD DERECHO { TAPA DE ACERD) 1.0 T.24
LADD DERECHO (TAPA DE ACERDY) 1,00 1,85 0315
LADD EOQUIERDD {SIN TAPA) .00 56,58 012
JR. HUALLAGA C-110
LA DERECHD 1.0 99,69 [ 3040
LA [ZQUTERDOD 1.0 95,50 0315 0,08
JR. HUALL AGA C-9
LADD DERECHOD 1.00 Q0EL LU A |
LADD [FOUTERID 1.0 BO.66 0315 28,24
JR. HUALL AGA C8
LA DERECHD 1.00 79,22 03 24 95
LADG [ZQUTERDO .00 106,84 0215 13,65
JR. HUALL AGA C-7
LADD DERECHOD 100 48,78 0215 1537
LADD FEOUTERDN .00 G816 0315 21,53
TR L A OCARDENAS Cab
LA DERECHD 1.00 61,75 03 1945
LADD FEOUTERDD 1.00 B9.16 0315 2815
JR. MALECON C4, C-5
LA DERECHD 1.0 4645 0315 14,63
LADG [ZQUTERDO 1.00 31,16 0315 9.E2
LADD FEOUTERDN 1,000 26,46
CALLE N° 04
LA DERECHD 1.00 RS 0315
LA DERECHO 1.00 T.32 0315
LADG [ZQUTERDO 1.0 7.03
LADG [ZQUTERDO 1.0 24,13 0315
Met. Tot. (m3) 32149
Partida: @87.06 CONCRETO =210 KGACM2 EN ALCANTARILLAS U misdlmad: M3
Griafice Descripeidin Camiidaad Larges (m) Ancha (m) Alltm {mj Metrado Parcial
ALCANTARILLAS
ALCANTARIL
ALD 1.0 5.E1 045 Tl
ALO2 1,000 29 654 045 13,34
AL 1.0 2700 045 .00
A1 04 1,040 2011 045 DS
ALOS 1.00 2780 045 12,51
A1 (W 1,040 26,52 045 11,93
ALOT 1,040 10,52 045
ALOR 1,00 4842 045 1,79
ALDS 1.00 10,05 A5 4.54
ALL10 1.00 16,52 A5 TA3
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PROPIETARIO ;
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PLANILLA DE METRAINYS

"MSENG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN

UNIVERSIDAD NACIHNAL DE SAN MARTIN

NOVIEMBRE 2017

AL11 1.00 538 045 6,592
ALL1Z 1,00 557 045 T.01
AL12 1,00 045 4. 8%
Al14 1.00 045 6,75
SL15 1,000 045
AL1G 1.00 045
SL1T7 1,000 045
SR 1,000 045
ALIS 1.00 045
120 1,000 045
Alet. Tot (md) 148,70
Partida: 07.07 ENCOFRADD Y DESENCOFRADD EN CUNETAS ¥ ALCANTARILLAS Umidiaad: M2
Grifice Descripeion Camtidnd Largs (m) Amncha o) Alitm {m) Metrado Parcial
CUNETAS
JR. VICTORLA C-1
LADD DERECHO (TAPA DE ACERO) 2,00 7.24 0, B0 27,58
2.00 7.24 0,55 18,96
.00 0315 1B
LADD DERECHO (TAPA DE ACERD) 2,00 1.ES 0, Bl 18,96
2,00 1.85 0,55 13,04
4,00 x5 126
LADD [ZQUIERDO (SIN TAPA) 2,00 56,88 045 51,19
2.00 56,58 0,35 19,82
19,040 0,12 228
JR. HUALLAGA C-10
LADD DERECHO 2.00 29 69 [N 1] 1 59_50
2.00 29 69 0,55 10¥_ s
3 304D 0315 10,40
LADD [ZQUTERDND 2,00 95,50 0,8l 152,80
.00 95 50 0,55 L5 05
32040 0,315 10,08
JR. HUALLAGA C-9
LADD DERECHD 200 90,83 0, Bl 14533
2.00 0,81 0,55 19,91
3 (104D 0315 WA5
LADD [ZQUTERDO 2,00 59,66 0,8l 143 46
2.00 R966 55 1% 63
3} (M} 0x1s DA5
JR. HUALLAGA C-8
LADD DERECHD 200 1922 0, Bl 12675
200 1922 0,55 RT.14
26.0H) 0,315 El®
LADD IZQUIERDO 2,00 L6 84 0, B0 170,54
2,00 1 84 0,55 117,52
% WD 0315 11,34
JR. HUALLAGA C-7
LADD DERECHO 2.00 487 [N 1] TE.05
2.00 487 i,55 51,66
1 6 0 x5 5,04
LA [ZQUTERIND 2,00 6E16 ), Rl LiFg_ 38
2,00 6816 .55 75,20
23040 0315 T.25
JR. LA OCARDENAS C6
LADD DERECHD .00 61,75 [IR:"1] 1. B0
200 &61.75 .55 fT 97
21 04 [ B B2
LADD [ZQUTERDO 2,00 89,36 0,8l 142,98
2.00 B9.36 0,55 1]
A 0315 945
JR. MALECON C4, C-5
LADD DERECHD 200 46,45 0, Bl 7432
.00 46,45 0,55 51,10
1 5.0 x5 4,73
LA [ZOUTERINDY 200 10,16 i, Bl 49 B
2.00 11,16 0,55 14,78
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PLANILLA DE METRADS

"MMSERNO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA. DISTRITO DE BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT

UNIVERSIDAD MACHIMNAL IVE SAN MARTIN

NOVIEMBRE 2017

1 0 015 3,15
LADD [ZQUIERDOD 2,00 646 0}, B 42,34
200 26 46 0,55 29.11
9,00 0315 3 B4

ALLE N° 04

-

LADNY DERECHO 200 12,85 A, Bl 2056
.00 12.BE5 .55 14.14
4.00 0315
LADD DERECHD .00 0.B0 27,71
200 1732 0,55 19.05
.00 015 1.ED
LAY [ZOUTER DN 200 T.03 A, Bl 12,69
200 T.03 0,55 B.72
3,00 0.315
LADD [ZOUTERIRD 2,00 24,11 0.E0
2,00 24,12 0,55
®.00 0315
ALCANTARILLAS
RO 200 5.E1 230 26,73
2,00 5,81 1,10 12,78
2,00 0.45 0,90
ALDZ2 2,00 29,64 2,30
2,00 29,64 1,10 65,2
10,4040} 045
AL 2,00 22,00 2,30
2,00 22,00 1,10
7,00 045
AL0E 200 ol 230
200 20,11 1,10
7,00 045
405 2,00 27,80 2,30
2,00 27,80 1,10
Q.00 A5
ALDG 200 26,52 230
2,00 26,52 1,10
.00 045
A LOT 2,00 10,52 2_30
200 10,52 110

4,00 045

ALOE .00 4842 2.3
.00 4842 1.1
16,1040 A5
ALD9 .00 10,08 2,30
200 10,08 1,10
1,00 045 1,35
AL10 200 16,52 230
200 16,52 110
.00 045
AL11 200 1538 230 0,75
200 1538 1,10 11,84
5,00 A5 225
AL12 2,00 15,57 2,30 7162
.00 15,57 1.1 34 25
5,00 A5 225
S1.13 2,00 10,87 2,340 50,00
.00 10,87 1,10 118
4,00 045 1.ED
AL14 .00 15,00 2,30 69,00
.00 15,00 1,10 31,00
5,00 A5 225
ALIS 200 5.ED 230 26,68
200 5.ED 110 12,76
.00 45 0,50
AL16 200 13,84 230 63 66
.00 13,84 1.1 50,45
5 00 045 2215
ALLT 2,00 18.63 2_30 B5,70
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PLANILLA DE METRADNS

"IHMSERG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA. DISTRITO DE BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - 5AN MARTIN"

UNIVERSIDAD NACHINAL DE SAN MARTIN

NOVIEMBRE 1017

plli 1} B.61 1,1 40,99
&, 0 045 1T
ALIR 2,00 5,61 2,30 2581
200 561 1,10 12,34
200 045 0,90
ALIS 200 5,74 2,30 26,40
2,00 5,74 110 12,63
200 045 0,90
AL20 plli 1} 6,59 2.3 0,1
200 659 1.1 14,50
200 045 0,90
Met. Tot. (m2) 5.266.55
Partida: 0708 ACERD fr=4200 KGOM2 GRADO 60 EN CUNETAS Y ALCANTARILLAS Umidnad: K
Grafico Descripcidin Camiddad Large {m) Langitud {mjy Peso (Kgi Metrado Parcial
Yer Hoja de Meirmdos Acero
1,040 45 963,03 45 3
Met. Tot. (kg 45.963,03
Partida: 07.0% JUNTAS DE CONTRACCKIN OON BREA Y ARENA Umidad: bl
Grafico Descripcidin Camiddad Large {m) ncho (i) Altw {m) Metrado Parcial
CUNETAS
JR. VICTORLA C-1
LADD DERECHOD { TAPA DE ACERD)
&, 00 180 10,80
LADD DERECHOD { TAPA DE ACERD)
4,00 180 7.30
LADD FQUIERDD {S5IN TAPA)
150 1 19,00
JR. HUALLAGA C-10
LADD DERECHO
134D 18D 59,40
LADD [ZQUTERIND
3200 1.80 57.60
TR HUALLAGA C-9
LADD DERECHO
(LI 180 54,00
LADD [ZQUTERIMD
(LI 180 54,00
JR. HUALLAGA C-R
LADD DERECHO
26 040 180 46 80
LADD [ZQUTERIMD
3604 180 fd B0
JR. HUALLAGA C-7
LADD DERECHO
161040 1.80 2880
LADD [ZQUTERIND
23 ) 1 _Ri 41.40
TR LA O CARDENAS Cab
LADD DERECHO
21,04 181 3T R0
LADD [ZQUTERIMD
30 180 54,00
JR. MALECON C4, C-5
LADD DERECHO
15,00 1.80 27.00
LADD [ZQUTERIMD
1 000 1 _Ri 1%.00
LADD [ZQUTERIND
9,00 180 16,20
CALLE N° 04
LADD DERECHO
4,00 180 7.30

ADD DERECHO
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"IMSERG DE
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UNIVERSIDAD NACIHNAL DE SAN MARTIN

PLANILLA DE METRAINYS

AVIETA - SAN MARTIN

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER FISO DE
MSTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BEL

LA LOCALITAL DE

FECHA NOVIEMBERE 2017
&, 00 180 10,80
LA [ZOUTERINCY
3,00 1.80 540
LADD IZQUTERIN)
& 00 1.80 14,40
ALCANTARILLAS
AL
2,00 220 4. 40
ALOZ
111040 220 22.00
ALD3
7.00 220 15.40
ALY
7,00 220 15,40
ALGS
9,00 2,20 19,80
AL
2,00 2,20 19,80
ALOT
4,00 220 BRI
ALOE
1604 2.20 35,20
L0
3,00 2.20 6,600
ALIO
.00 220 13,20
ALLI
5 M0 220 11,00
ALIZ
5,00 220 11,00
AL13
4,00 220 KB
AL14
5.0 220 11,00
ALLS
2,00 220 440
AL1E
5,00 220 11,00
ALL1T
.00 220 13,20
ALLE
200 220 440
AL19
2,00 220 440
AL20
2,00 220 4. 40
Alet. Tot (mly RTE.BD
[T SARDINELES
Partida: 0801 EXCAVACION A MAND EN TERRENC MANLUAIL imidma M3
Grafico Descripeiin Camisdad Largs {m) hncha | o) Alliw {mj Metrado Parcial
SARDINELES
JRE. HUALLGA C-10
LA [ZOUTERINCY 1.00 TR R 050 3133
LADD DERECHO 1.0 1 165 0,340 050 17.54
JR. HUALLGA C.0%
LAY [ZQUIERDO 1.00 01 68 1,30 050 3025
JR. HUALLGA C.0E
LADD LEQUIERD 1.0 130,29 01,30 050 19.54
JR. HUALLGA C-07 ¥ C06
LADD DERECHD 1.0 F1TR 030 050 3.57
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PLANILLA DE METRAINS

"IMSERNG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE

BE

UNIVERSIDAD NACIHINAL IVE SAN MARTIN
NOVIEMBRE 1017

LAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

Met. Tot. (m3) 192,23
Partidn: 0802 NIVELACION, PERFILADD Y COMPACTADD DE TDH Umidad: M2
Grifice Descripeidn Camiddadd Largs (m) Amch {mij Aldw {m) Metrado Parcial
SARDINELES
JR. HUALLGA C-10
LADD [ZQUTERIDN 1.00 2R B 6 0,30 62 66
LADD DERECHOD 1.00 1 L S 030 35,07
JR. HUALLGA C-0%
LADD EQUTERINY 1.0 2] 68 0,340 il 50
JR. HUALLGA C-08
LADD [ZQUIERIN) 1.00 13029 0,30 39,09
JE. HUALLGA C-07 ¥ 06
LADD DERECHO 1,00 I3 TR 0,30 T.13
Met. Tot. im2) Il 45
Partida: 0803 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M Umidad: M2
Descripeidn Camiddad Largs (m) Amcha {mij Alde {m) Metrado Parcial
SARDINELES
JR. HUALLGA C-10
LADD [ZOUIERDN) 1,000 R R 0,340 H2 66
LADD DERECHOD 1,010 1 1650 0,30 35,07
JR. HUALLGA C-09
LA [ZQUITERIM 1,010 2 68 0,30 0,50
JR. HUALLGA C.0E
LA [ZQUITERIM 1,010 13029 0,30 39,09
JRE. HUALLGA C-07 Y C-06
LADD DERECHO 1,00 73,78 0,30 7.13
Met. Tot. (m2) Iigd 45
Partidn: 0804 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM Umidaad: M3
Grifice Descripeidn Camiddadd Largs (m) Amch {mij Aldw {m) Metrado Parcial
Vol Excavacion x Coeficiente Esponjamientof 1.25)
1.0 102,23 1,25 127,78
Met. Tot (m3) 127,78
Partidn: 0805 CONCRETO fe=175 KGACM? EN SARDINELES Umidaad: M3
Grifice Descripeidn Camiddadd Largs (m) Amch {mij Aldw {m) Metrado Parcial
SARDINELES
JR. HUALLGA C-10
LADD EQUTERINY 1,00 IR B 0, 105 21,93
LADD DERECHD 1,00 1 16,940 0,105 12,27
JR. HUALLGA C-0%
LADD [ZQUIERIN) 1.00 20168 0,105 21,18
JR. HUALLGA C.0E
LADD [ZQUIERIN) 1.00 13029 0,105 13,68
JRE. HUALLGA C-07 Y C-06
LADD DERECHO 1.00 231,78 0,105 150
Met. Tot. im3) T1.56
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. PO MSESG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, D3 ITO DE BELLAVISTA, PFPROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT
PROPIETARIO :  UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FECHA NOVIEMBRE 2017
Partida: DE.06 EMCOFRADD Y DESENCOFRADO EN SARIMNELES U midad: M2
Cirafico [descripoion Camiddad Largo {m) Ancho {mi) Alltw {m) Metrado Parcinl
SARDINELES
JR. HUALLGA C-10
LA IFQUTERDN 2,000 IE R 6 (WL 417,72
LADD DERECHOD 2,00 1 16 1 04} 233 B0
IR HUALLGA C.0%
LA IEQUIERD 2,00 20168 1 04} 403,36
IR HUALLGA C-08
LA IEQUIERD 2,00 130,29 1 04} 260,58
TR, HUALLGA C-07 Y C06
LADD DERECHOD 2,00 231,78 11043 47,56
Met. Tot. (ml) 1.363,02
Partida: Q807 ACERD fr=4200 KGOUM2 GRADO 60 EN SARDINELES Umidnd: K
Cralico [be scripcidin Camisdad Larpo imj | Longitwd jmj Peso (Kgzi Metrado Parcial
Wer Hoja de Metrados Acero
1.0H8 4183 63 4. 18363
Met. Tot. (kg) 4.183.63
Partida: 0808 JUNTAS DE CONTRACCION OON BREA Y ARENA U midhmad: ML
Grafice Descripeidn Camiddad Large {m) Amcho {mi) Alliw {mj Metrado Parcial
JR. HUALLGA C-10
LA IEQUIERDN 1.0H 0B _Rb .50 104,43
LADD DERECHO 1.00 1 16,94 050 5845
IR HUALLGA C-0%
LADY IEQUTERDNY 1.0H 20168 050 11, B4
JR. HUALLGA C-08
LADO [ZQUTERIN 1,00 130,29 0,50 5515
JR. HUALLGA C-07 Y C06
LADD DERECHD 10K 2178 0,50 11,89
Met. Tot. (mi) 340, TH
[T SENALIZACION
[T SENALIZACTIN HORIZONTAL
Partider 82.01.01 |PFINTADO DE PAVIMENTO (LINEAS DE CARRIL ¥ BORDE) U midnd: ML
Cirafice Descripeidin Camiidad Large {m) Ancho {mi) Alltw {m) Metrado Parcinl
Apl2 Jr. Malecan C-4 y C-3 1,00 697,26 697,26
Apl 1 Calle N°04 1,00 1 72.E0
Apl0 Ir. AL Olmedo Cardenas O3 Y C-5 1.0H0 536, 10
4p0 Ir. A. Dimedo Cardenas C-6 1.0 31593
ApOE Jr. Huallaga C-6 1.0 9148
ApOT Jr. Iquitos C-1 1.0 40, 14
Ap06 Jr. Huallaga C-7 1.0 438, %0
Ap5 Jr. Haallaga C-8 10N 651,30
Ap0d Jr. Huallaga -9 1.0H0
&p03 Jr. Hual 1,00
ApDZ Jr. Moqu 100
Apil Jr. La Vicioria € 100

Alet. Tot. (mi)y

4.921.38
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PLANILLA DE METRADNS

"IHMSENG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

UNIVERSIDAD NACHINAL DE SAN MARTIN

FECHA NOVIEMBRE 2017
Partide: 09.01.02 |PINTADO DE PAVIMENTO (PASOS PEATONALES Y FLECHAS DIRECCIONALES) Umiidad: N2
Ciraficoe Descripciin Camiidad Large {m) Ancho (mj Alltm {mj Metrado Parcial
iWpl 2 Jr. Malecon C-4 y C-5 2,00 1.BO 3,60
1,000 1,30 1,50
7,80 0,50 3.90
25104 3,00 75,00
ipl 1 Calle N0 4.00 130 5.20
1 8.0 0,50 G
50,00} 3,00 1 541 0u}
Apl Jr. A Olmedo Cardenas C-04,C-05,C-6 1.0 1.BEO 1 ED
T.00 1.3 wlo
950 050 4,75
S0, 3,00 1 541,06}
ApOE Fr. Huallaga C-6 1.00 1.ED 1.ED
1,00 1.30 1,30
7.60 0,50 1,ED
L] 3,00 31,00
ApaT Jr. lquites C-1 1.0 1B 1B
1,00 1,30 1,90
5 40 0,50 2,70
35 0 3,00 105,
Ap6 Jr. Huallaga C-7 4,00 1,30 5. 20
T.20 0.5m 160
2R 3,00 #4000
Ap0S Jr. Huallaga C-8 1.0 230 230
200 LED 160
1,00 130 150
120 0.5m 160
42 1 3,00 1 265, 0}
Apd Fr. Huallaga C-9 2,00 1.3 260
200 LED 160
120 0.5m 160
4800 3,00 [EEN D
Ap03 Jr. Huallaga C-10 2,00 1,30 260
200 LED 160
9,70 0,50 4 E5
4800 [EEN D
YpO2 Jr. Moquegaa C-1 1.00 2,30 230
545 0.5m 273
2400 3,00 72,00
ApDl Jr. La Victoria € 1.00 2,30 230
1,040 1.ED 1.ED
.00 1.3 1,30
12,05 0,50 6,03
365, 3,00 |0 (e}
Alet. Tot. (m2) 1. 364,05
[N SENALIZACION VERTICAL
Partida: 09.02.01 |POSTE SENAL REGLAMENTARLA R-01 Umiidnad: LItD
Grifice Descripciin Cmmiddadd Large {m) A ho {mij Alliw {mj Metrado Parcial
SENAL REGLAMENTARLA (PARE) 15} 15,00
Wet. Tot. (unad) 15,03
[TCNT] YARIOS
Partida: 10.01 TIERRA DE CHACRA Umidad: M3
Grifice p Camiddad Large {m) Anc b {mij Alim {mj Metrado Parcial
TOT AL 1. 4.271,70 L] 42717
Met. Tot. (md) 42717




96

T [R 1
£ H
= 0 % PLANILLA DE METRAINS
£ - [
R
b T
TESIS "IHSERG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"
PROPIETARID :  UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FECHA NOVIEMBRE 1017
Partida: 10,02 REJNLLA CON PL 1 14™x3/16" PARA CUNETAS L=3.00M Umidni: MI
Giralico Diescripcidn Cantidad Largas {m) Ancho {mij Alitm (m) Metrado Parcial
CUNETAS
JR VICTORIA C-1
LADD DERECHD (TAPA DE ACERD) 1,00 7.24 17,24
LADD DERECHD (TAPA DE ACERD) 1.00 1.BS 11,85
JR. HUALLAGA C-10
LA DERECHO 1.00 a9 50 19,69
LADD [ZOUTER DN 1.0H0 Q550 15 50
JR. HUALLAGA C9
LADD DERECHD 1.00 a0,51 &L
LADD [ZOUIER DD 1.00 R9.66 B9,66
TR HUALLAGA CH
LADD DERECHD: 1.00 79,22 79,22
LADD FQUIERND 1.00 1 D64 10, B4
JR. HUALLAGA C-7
LADD DERECHO 1.uD 48,78 48,78
LADD [ZOUIERDD 1.00 6816 68 16
TR LA O CARDENAS C6
LADD DERECHO: 1.00 61,75 61,75
LADD [ZOUTER DD 1.00 B934 B9.16
JR. MALECON C4, C.5
LA DERECHD 1,00 4645 4645
LADD [FQUIERDD 1L 316 3116
LADD [ZOUIERDD 1.00 26,46 26,46
CALLE N° 04
LADD DERECHO: 1.00 2 RS 1288
LADD DERECHD: 1.00 132 1732
LADD EZQUIERIND L 793 7,93
LADD [FQUIERDD 1.00 24,13 24,13
Met. Tot. (mi) 102538
Partida: 10.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA Umidad: M2
Giralice Descripeidn Cantidad Large {mj) Ancho {mij Al {m) Metrado Parcial
TOT Al | Ol 1 7067 80 1706780
Met. Tot. (m2) 17.067.80
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g G ; RESUMEN DE METRADOS
x_"ﬁxm:m_ B/
TESIS "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA. DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"
PROP. UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FECHA : NOVIEMEBRE 2017
Item Descripeitn Und. Metrado
01 OBRAS PROVISIONALES
o101 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 8.50x3.60 und 2,00
01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA viaje 2,00
02 OBRAS PRELIMINARES
02,01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 17.067.80
02.02 TRAZONIVELACION Y REPLANTED TOPOGRAFICO m2 17.067.80
02.03 DEMOLICION DE VEREDAS m2 383,47
03 PAVIMENTOS
03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA m3 £.245.15
03.02 NIVELACION, PEFILADO Y COMPACTADO DE TDF C/MAQUINARLA m2 §.297.24
03.03 BASE GRANULAR E=0.15M m3 1.244.59
03.04 SUB BASE GRANULAR E-0.15M m3 1.244.59
03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 £.040.24
03.06 CONCRETO fo=210 KG/CM2 EN PAVIMENTO m3 1.700.45
03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTOS m2 1. 486,28
03.08 ACERO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN PAVIMENTO ke 15.816.53
03.09 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA ¥ ARENA ml 7.431.39
4 VEREDAS ¥ MARTILLOS DE CONCRETO
0401 EXCAVACION A MAND EN TERREND MANUAL m3 935,82
04.02 NIVELACION,PERFILADO Y COMPACTADO DE TDF m2 B.774.07
04.03 COLDCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 B.774.07
04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 1.169.T8
04.05 CONCRETO fe=175 KG/CM2 EN VEREDAS ¥ MARTILLOS (ICLUYE ACABADO ¥ BRUNADN m3 99473
04,06 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO EN VEREDAS ¥ MARTILLOS m32 146034
04.07 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA ml £.093.26
05 BERMAS
05,01 EXCAVACION A MAND EN TERREND MANUAL m3 501,77
05.02 NIVELACION,PERFILADO Y COMPACTADO DE TDE m2 2.007.07
05.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 2.007.07
05.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 627.21
05.05 EMBOQUILLADO CON PIEDRA SELECCIONADA DE RIO E=0.15M m2 2.007.07
05.06 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE BERMAS m2 464,13
05.07 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA ml 5.166,34
06 RAMPAS
06,01 EXCAVACION A MAND EN TERREND MANUAL m3 4745
06,02 NIVELACION,PERFILADO Y COMPACTADOD DE TDF m2 424,48
06,03 COLDCACION DE CAMA DE ARENA H=0_10M m2 424,48
06,04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 53,06
06,05 CONCRETO Fo=175 KG/CM2 EN RAMPAS (INCLUYE ACABADO Y BRUNADO) m3 4145
07 CUNETAS Y ALCANTARILLAS
07.01 EXCAVACION A MAND EN TERREND MANUAL m3 1.100,31
07.02 NIVELACION,PERFILADO Y COMPACTADO DE TDE m2 1.384.27
07.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 1.384.27
07.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 1.375.38
07.05 CONCRETO fc=175 KG/CM2 EN CUNETAS m3 321.49
07.06 CONCRETO fc=210 KG/CM2 EN ALCANTARILLAS m3 148,70
07.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS ¥ ALCANTARILLAS m2 5.266.55
07.08 ACERO fy—4200 KG/CM2 GRADOD 60 EN CUNETAS Y ALCANTARILLAS ke 45.963,03
07.09 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA ml ET8.80
08 SARDINELES
DRI EXCAVACION A MAND EN TERREND MANUAL m3 102,23
0E.02 NIVELACION,PERFILADO Y COMPACTADOD DE TDF m2 204,45
0R.03 COLDCACION DE CAMA DE ARENA H=0_10M m2 204,45
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TESIE "DISEND DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA. DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

PROP. : UNIVERSIDAD NACIONAL DE 5AN MARTIN
FECHA : NOVIEMERE 017
(5,04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D-1KM m3 127,78
08,05 CONCRETD fe=175 KG/CM2 EN SARDINELES m3 71,56
(B, 06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES m2 1.363,02
08,07 ACERD fy=4200 KG/CM2 GRADD 60 EN SARDINELES kg 4.183.63
(08,08 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA ml 340,76
i SENALIZACION
09,01 SENALIZACION HORIZONTAL
09.01.01 PINTADD DE PAVIMENTO (LINEAS DE CARRIL Y BORDE) ml 4492138
/M.01.02 PINTADD DE PAVIMENTO (PASDS PEATONALES Y FLECHAS DIRECCIONALES) m2 1. 364,05
9,02 SENALIZACION VERTICAL
{/.02.01 POSTE SENAL REGLAMENTARIA R-01 und 15,00
1 YVARIOS
10,01 TIERRA DE CHACRA m3 42717
10,02 REJILLA CONPL 1 1/4"x3/16" PARA CUNETAS L=3.00M ml 1.025,38
10,03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 17.067.80




Anexo 4. Presupuesto alternativo

Presupuesto Alternativa 1
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"DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA

TESIS LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - BAN MARTINT
PROP. UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FECHA : NOVIEMBRE 2017
Item Descripcidn Und. Moetrado FPrecio 5. Parcial 5.
ol OBRAS PROVISIONALES 1268582
01,01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA B.50x3.60 und 2,00 1.342.91 2.6E5.R2
0102 MOVILIZACTON % DESMOVILIFACION DE MAQUINARILA vie 2.00 10 0000 200000
[ OBRAS PRELIMINARES BT 18686
02,01 LIMPIEZA DE TERREMO MANUAL m2 17.067.80 028 4. 77898
02,02 TRAZD, NIVELACION ¥ REPLANTED TOPOGRAFICO m2 17.067.80 168 28.6731.90
02,03 DEMOLICION DE VEREDAS m2 1.383.47 18,84 53.733.97
03 FAVIMENTOS 1.348.626.34
03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CAMAQUINARLA m3 6245 15 .11 44.403.02
- MIVELACION, PEFILADD Y COMPACTADO DE TDF - g , 9
03,02 CIMAQUINARIA m2 8.297.24 3,86 32.027.33
03,03 BASE GRANULAR E-0.15M m3 1.244.59 100,21 124.719.89
03.04 SUB BASE GRANULAR E=0.15M m3 1.244. 59 G758 B4 105,07
03.05 ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1 KM m3 2.040.24 7.28 5853298
03,06 CONCRETO fe=210 KG/CM2 EN PAVIMENTO m3 1.700.45 455,90 775.233.81
03,07 EMCOFRADO Y DESEMCOFRADD EN PAVIMENTOS m2 1.486.28 il.63 47.011.00
03,08 ACERO fi=4200 KG/'CM2 GRADO 60 EN PAVIMENTO ke 15.816.53 5.61 BR.730.72
03.0% JUNTAS DE COMTRACCION CON BREA Y AREMNA ml T.431.39 12.63 93.858.51
04 VEREDAS Y MARTILLOS DE CONCRETO T03.375.97
04,01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL m3 91582 2130 19.932.97
04,02 NIVELACION.PERFILADO ¥ COMPACTADOD DE TDF m2 BI74.07 2B 25.357.05
04,03 COLOCACION DE CAMA DE AREMA H=0.10M m2 BI74.07 13,500 1 18.449.90
04,04 ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1 KM m3 1.169.78 7.28 251597
CONCRETO fc=175 KGICM2 EXN VEREDAS Y MARTILLOS (ICLUYE - - , -
04,05 ACABADO Y BRUNADO) m3 Fa4.23 40787 405.518,23
04,06 EMCOFRADO Y DESENCOFRADD EN VEREDAS Y MARTILLOS m2 1.460.34 13,31 48.643.97
04,07 JUNTAS DE CONMNTRACCION CON BREA Y ARENA ml 6.0593.26 12.63 T6.957.87
s BERMAS 30013714
05.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL m3 501.77 2130 106HT. 64
05,02 NIVELACION.PERFILADO ¥ COMPACTADOD DE TDF m2 207,07 289 5.800.43
05,03 COLOCACION DE CAMA DE AREMA H=0.10M m2 2,707 13,500 270542
05,04 ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 627.21 7.28 4560608
05.05 EMBOOUILLADD CON PFIEDREA SELECCIONADA DE RIO E-0.15M m2 2,707 RO, 56) 173.731.81
05,06 EMCOFRADC Y DESEMCOFRADD DE BERMAS m2 464,13 1802 13004 B
05,07 JUNTAS DE CONMNTRACCION CON BREA Y ARENA ml 5.166,34 12.63 65.250.91
111 RAMPAS IS.018.43
06,01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL m3 4245 2130 F04.14
06,02 NIVELACION.PERFILADO ¥ COMPACTADO DE TDF ma2 434,48 289 1.226.75
06,03 COLOCACION DE CAMA DE AREMA H=0.10M m2 43448 1350 5.730.48
06,04 ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 53,06 7.28 3R6.28
06.05 CO}_H_?RETG fe=175 KGICM2 EN RAMPAS (INCLUYE ACABADO Y m3 4245 195.09 1677078
BRUMNADD
a7 CUNETAS Y ALCANTARILLAS 66183146
07.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL m3 1.100.31 2130 23.436.52
07,02 NIVELACION.PERFILADO ¥ COMPACTADOD DE TDF m2 1.384.27 2B 4.000,54
07,03 COLOCACION DE CAMA DE AREMA H=0.10M m2 1.384.27 13,500 18.687.65
07.04 ELIMIMNACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 1.375.38 7.28 10L01 278
07.05 CONCRETO fe=175 KG/CM2 EN CUNETAS m3 32049 39937 128.391.62
07.06 CONCRETO fe=210 KGCM2 EN ALCANTARILLAS m3 14870 46258 6. TRO6.ED
EMCOFRADO Y DESENCOFRADD EN CUNETAS Y - S S ,
07,07 ALCANTARILLAS m2 5.266,55 26,50 13%.563,68
ACERO fi—=4200 KG/CM2 GRADOD 60 EN CUNETAS Y . - - as o e
07,08 ALCANTARILLAS ke 4596303 561 I5T.H52.62
07.0% JUNTAS DE COMTRACCION CON BREEA Y AREMNA ml HTH. B0 12.63 11.06r5. 24
L] SARDINELES O8.930.96
08,01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL m3 102,23 2130 2.177.42
08,02 NIVELACION.PERFILADO ¥ COMPACTADOD DE TDF m2 204,45 2B 590,87
08.03 COLOCACION DE CAMA DE AREMA H=0.10M m2 204,45 1350 2.T60.12
08,04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 127,78 7.28 F30.26
08,05 CONCRETO =175 KGICM2 EN SARDINELES m3 T1.56) 399,37 28.5TE.34
08,06 EMCOFRADO Y DESENCOFRADD EM SARDINELES m2 1.363.02 26,50 36.120.03
08,07 ACERO f—4200 KG/CM2 GRADO 60 EN SARDINELES ke 4.1E3.63 5.61 2347019
0808 JUNTAS DE COMTRACCION CON BREA Y AREMNA ml 340,76 12.63 4.303.74
L] SENALIZACION 171344,09
09,01 SENALIZACION HORIZONTAL 14903 1,64
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"DISEXNO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PI150 DE LA

TESIS LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - 5AN MARTIN"
FROFP. UNIVERSIDAD NACIONAL DE AN MARTIN
FECHA : NOVIEMBRE 2017
09.01.01 PINTADOD DE PAVIMENTO (LINEAS DE CARRIL Y BORDE) ml 4.921.38 2712 133.467.83
090102 ;[ﬁ;:;;;g?ﬁiii;;[lﬂﬂm (PASDS PEATONALES Y FLECHAS - | 36405 1141 15.561.81
09,02 SENALIZACION VERTICAL 21.312.45
09.02.01 POSTE SENAL REGLAMENTARIA R-01 und 15.00 1.420.83 21.31245
10 VARIOS 174.000.54
10,01 TIERREA DE CHACRA m3 42717 6030 2575835
10,02 REJILLA CON PL 1 1/4"3/ 16" PARA CUNETAS L=3.00M ml 102538 140,00 143.553.20
10.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 17.067.80 0.28 4.778.98
COSTO DIRECTO 1.502.227.61
Ciastos Generales 8% 18737821
Utilidades 7 %
‘Sub Total
1GY (18%) 743.501.12
Presupuesto de Obra 4.474.652.87
SUPERVISION 2.5% 12186632
EXPEDIENTE TECNICO 22.000,00
[PRESPUESTO TOTAL | 5018.510,19|

SON: CINCO MILLONES DIECIOCHO MIL QUINIENTOS DIECINUEVE Y 19100 SOLES
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"DISEND DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBAMA DEL SECTOR PRIMER PI50 DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE

TEHS BELLAVISTA, PROVINCLA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT
FROP. UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
FECHA :  MOVIEMERE 2017

Item Descripcion Und. Metrado Precio 5. Parcial 51
T DERAS PROVISIONALES 72.645,82
ot CARTEL DE IDENTIFICACION OE OBRA B 50x3.60 und 7 134201 2.665, B2
102 MOVILIZACICN ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA e 200 10.000.00 20.000,00
12 OERAS PRELIMINARES B7.126.86
20t LIMFIEZA DE TERREND MANLAL e 1706760 02e 477518
n202 TRAZO. NINELACION ¥ REFLANTED TOPOGRAFICD m2 17067 50 158 20.672.00
1203 DEMOLICION DE VEREDAS m2 13847 88 FaTRm
13 PAVIMENTOS 145687243
B CORTE DE MATERIAL SUELTO CMACUINARIA m 10.081.50 711 71.660,10
1302 RELLEND COMPACTADD COM MATERIAL PROFID m 158180 1207 204670
1303 NIVELACICN, PERFILADD Y COMPACTADO DE TOF CMACUINARIA m2 10687549 336 41292 66
B SUB EASE GRANULAR. m 2 EAT 42 B7.58 17350641
1305 BASE GRANULAR m3 2 56742 10021 257281 41
1206 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM m 1072723 728 78.004.22
Bar IMPRIMACION EITUMINDEA m2 10.607 58 135 1244173
1308 CARPETA ASFALTICA EN CALIENTE m 756,17 1.047.05 o471
B ASFALTO DILUIDO TIFD 1C-30 p KL 1425 77118
[ VEREDAS Y MARTILLOS DE CONCRETO 103,375,407
401 EXCAVACION A MARD EN TERREND MANUAL m 35,62 TEN e
402 NIVELACION PERFILADD Y COMPACTADD DE TOF m2 B77407 280 2535715
D403 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 877407 1350 11844000
404 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m 1.160.78 728 151507
_ CONGRETO fc=175 KG/CM2 EN VEREDAS Y MARTILLOS (ICLUYE AGABADO Y . 123 o PR

BRURADO)

1406 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO EN VEAEDAS ¥ MARTILLOS m2 146024 FEET 4064307
407 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA mi 5.003.26 1263 76,057 BT
15 BERMAS 300.137,14
501 EXCAVACION A MARD EN TERREND MANUAL m 50177 FIEN 10657 64
1502 NIVELACION PERFILADD Y COMPACTADD DE TOF m2 200707 280 5.800,42
1503 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M 2 AT 1350 7715 A7
1504 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 B3T3 728 4 566,08
1505 EMBOQUILLADD COM FIEDRA SELECCIONADA DE RIO E=0.15M m2 200707 B 56 7T 8
1506 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADD DE BERMAS m2 TRE 80 1200486
1507 JUNTAS DE CONTRACCION CON EREA Y ARENA i 5 166,34 1263 £5.250.01
16 RAMPAS 25.112.43
1601 EXCAVACION A MARD EN TERREND MANUAL m3 4745 7130 004,14
1602 NIVELACION FERFILADD ¥ COMPACTADD DE TOF m2 17144 248 126,75
1603 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 19444 1350 5.730.48
16.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m 53.06 728 15528
0605 CONGRETO =173 KG/GMZ EN RAMPAS [INGLUYE ACABADD Y BRURADD) ma 4743 305,00 1677078
[T CUNETAS Y ALCANTARILLAS 56183145
o EXCAVACION A MARO EN TERREND MANUAL m 110031 IEN 734752
oz NIVELACION PERFILADD Y COMPACTADD DE TOF m2 138807 281 400054
7.0 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 138827 1350 18,667 65
0704 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m 175 728 001278
07.05 CONCRETO =175 KGICM2 EN CUNETAS m 12140 30037 128301 62
07.06 CONCRETO Fe=210 KGICMZ EN ALCANTARILLAS m 12870 46258 50,765, B0
w7ar ENCOFRADD Y DESENCOFRADD EN CUNETAS Y ALCANTARILLAS m2 5.266.55 76,50 13056368
0708 ACERO y=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN CLNETAS Y ALCANTARILAS kg 45,053,001 B A1 757 B2 2
0700 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA ml eE] 1263 100024
08 SARDINELES 38.030.06
80t EXCAVACION A MARO EN TERREND MANUAL m 10227 TEN 2AT7 A2
1802 NIVELACION PERFILADD Y COMPACTADD DE TOF m2 20445 280 5E0 BT
1803 COLOCACION DE CAMA DE ARERA H=0.10M m2 20445 1350 276012
1804 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m 12774 728 03036
1805 CONCRETO fe=175 KG/CM2 EN SARDINELES m 7156 30037 205784
1806 ENCOFRADD ¥ DESENCOFRADO EN SARDINELES m2 (e 7650 A0
1807 ACERO y=4200 KG/CM2 GRADD B0 EN SARDINELES kg FREEE 5 A1 Z3470,10
1808 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA mi H0.TH 126 43074
1 SERALIZACION 17034410
1001 SERALIZACION HORIZONTAL 142.031,64
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"DISEND DEL MEJORAMIENTD DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE BELL AVISTA, ISTRITO DE

TESS BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN®

PROP. UNNERSIDAD NACIOMAL DE SAN MARTIN

FECHA HOVIEMERE 2017

19010 PINTADC DE PAVIMENTO (LNEAS DE CARRIL Y BORDE) ml 40215 717 133467 B3

19.01.02 FINTADO DE PAVIMENTO (PASOS PEATOMALES ¥ FLECHAS DIRECCIONALES) m2 1.354.05 1141 13,563 81

19,02 SEHALIFACION VERTICAL 2131245

190201 POSTE SERAL REGLAMENTARIA R-01 und 15,00 147083 131245

10 VARIOS 174.090,54

10,01 TIERAA DE CHACRA m3 717 £030 2575635

10,02 REJILLA COM FL 1 145316 PARA CUNETAS L=3.00M ml 10125, 140,00 1431.553.20

10,03 LIMPIEZS FINAL D CERA m2 1706750 028 477508
COSTODIRECTO 3.700.474,70
Gastos Generales 8% 296.037,98
Sub Tatal 4,755.545,30
IGV [18%) 765.998,26
Presupuesto de Obra L.021.544,17
SUPERVISION 2.5% 125.538,60
EXPEDIENTE TECHICO 22.000,00
(PRESPUESTO TOTAL | 5isa.082,77]

| SOM: CINCO MILLONES CIENTO SESENTA Y NUEVE MIL OCHENTA'Y DOS Y 77100 SOLES
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Presupuesto 01008 "DISEND DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROYVINCILA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT
Subpresupucsto 001 "DISERNO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PIS0O DE LA LOCALIDAD DE BELLAYVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN ALARTINT Fecha presupuesio 04112007
Partida 0101 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA §.50x3.60
Rendmmiento und/D1 MO, 10000 Costo unitano directo por : und 1.342.09
Cadigo Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 10000 0000 2000 16080
01010100035 PEON hh 10000 0000 14.84 118.72
179.52
Materiales
0204010001000 ALAMBRE NEGRO RECOCIDD M & ke 1.0000 5.00 5.00
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" ke 10000 5.00 5.00
0231010001 MADERA TORMILLO p2 B0.0000 350 2R0.00
0290170001001 IMPRESION DE CARTEL DE OBRA (GIGANTOGRAFIA) m2 30,6000 2500 TH3.00
1055.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES amo 3.0000 179.52 B39
8.39
Partida 01.02 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA
Rendimicnto vje/D1A MO, 10000 Costo unitario directo por : vje 10,000.00
Cadigo Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Equipos
0301090002 TRANSPORTE DE MOTONIVELADORA DE 145-150 HP  zlb 1.0000 2.500.00 250000
0301090003 TRANSPORTE DE RODILLO LISO VIEBRATORIO zlb 1.0000 2.500.00 250000
AUTOPROPULSADC 101.135HP, 10-12 TN
0301090004 TRANSPORTE DE TRACTOR DE ORUGA DE 140-160 HP zlb 1.0000 2.500.00 250000
0304010003 TRAMNSPORTE DE CARGADOR SOBRE LLANTAS DE zlb 1.0000 2.500.00 250000
3yd3
10,000.00
FPartida 0201 LIMPIEZA DE TERREND MANUAL
Rendimiento mXDIA MO S00.0000 Costo unitario directo por - m2 0.18
Cadigo Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 0. 1000 00016 2000 0.03
0101010005 PEON hh 10000 00160 14.84 0.24
0.27
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Tamo 3.0000 027 0.1
0.01
Partida 0202 TRALO, NIVELACION ¥ REFLANTEOQ TOPOGRAFICD
Rendimicnto mYDIA MO, 600,000:0 Costo unitanio directo por - m2 168
Cadigo Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
01010100035 PEON hh 20000 00267 14.84 040
0101030000 TOPOGRAFD hh 10000 00133 16.50 0.22
0.62
Materiales
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" ke 00030 5.00 002
0213030001 YESO ke 00425 1.50 .06
0231010001 MADERA TORMILLO p2 00300 350 0.1
0292010001 CORDEL m 0. 1000 0.50 0.035
0.24
Equipos
0301000002000 NIVEL he 10000 00133 20,00 027
0301000020 ESTACION TOTAL he 10000 00133 4000 053
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Presupuesio 0201008 "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT
Subpresupuesio g "DISERND DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL UREANA DEL
SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA. FROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN™ Fecha presupuesio LR B e
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.000:40 062 0.0z
082
Partida o3 DEMOLICION DE VEREDAS
Rendimiento mEDIA  MOUG0. 0000 EC). 600000 Costo unitario directo por : m2 3884
Caodigo Descripecion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/.
Mano de ODbra
o1ero10m3 OPERARID hh 10000 0.1333 20,10 2.68
O1o1010ms PEOM hh 20000 0.2667 14.84 396
(X
Materiales
0243020004 BARREMO SIMPLE pza 10000 30,00 30,00
30,000
Equipms
030101000 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.000:40 664 0.20
0301 140002000 MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 10000 0.1333 15.0:0 2.0
20
Fartida (LR CORTE DE MATERIAL SUELTO CMAQUINARIA
Rendimiento mA DA MO IS0.0000 EQ). 350.0000 Costo umitane directo por : m3 7.1
Cidigo Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Ohra
O10101000E PEOM hh 22,0000 00457 14.84 .68
LG8
Equipns
30101000k HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 1.000:0 068 .02
0301 180002000 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 10000 00229 280,00 641
643
Partida 3.0z NIVELACION, PERFILADO Y COMPACTADD DE TDF C/MAQUINARIA
Rendimiento mXDIA MO 1500, 0000 EC). 1,500,000 Costo unitario directo por : m2 186
Cidigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Ohra
010101004 OFICIAL hh 10000 0.0053 16.50 0.0
O101010ms PEOM hh 200040 00T 14.84 0.la
025
Equips
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemn 3.000:0 0.25 0.0l
0300 040004 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 10000 0.0053 200100 o1l
0301 100006000 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULS ADD hm 10000 00053 200,00 106
-12 TN (INC. COMB.)
0301 2000010060 MOTONIVELADORA 145 - 150 HP (INC. COMB.) hm 10000 00053 280.00 1.48
0301220005000 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 2,000 GL (INC. COMB.) hm 10000 00053 1 80.00 0.95
.61
Partida (LN BASE GRANULAR E=0.15M
Rendimients miMA MO 23000000 EC. 23000000 Costo umitario directo por - m3 100.21
Cidigo Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Ohra
01010100 OFICIAL hh 10000 00035 16.50 .06
O101010ms PEOM hh 6.0000 0.0209 14.84 03l
037
Materiales
207030002 HORMIGOM FIND m3 1. 2000 B0 .00
O, )

Equipos
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Presupoesio 0201008 "DISERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT
Subpresupuesio LI "MSESD DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER P50 DE LA LOCALIDAD DE RBELLAVISTA, ISTRITO DE
BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT Fecha presupuesio B4 72T
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemin 3.0000 0.37 0.01
030 1040004 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 4000 0.0139 20.00 0.28
0301 10006000 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADD hm 10000 0.0035 0.0 0.70
12 TN (INC. COMB.)
0301 200001000 MOTONIVELADORA 145 - 150 HP (INC. COMB_) hm 1000 0.0035 2R0.M0 0.98
0301220005000 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 2,000 GL {INC. COMB.) hm 30000 0.0104 180,00 187
384
Partida 03.04 SUB BASE GRANULAR E=(.15M
Rendimicnto m3/ DA MO, 2, 1000000 EQ. 2.100.0000 Costo unitano directo por - m3 67.58
Cidigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Farcial 5/,
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 10000 0.0038 16.50 0.06
0101010005 FEOM hh 60000 0.0229 14.84 0.34
0.40
Materiales
029 1020003 AFIRMADO m3 1.0500 60.00 63.00
63.00
Equipos
0301010006 HERREAMIENTAS MANUALES emi 3.0000 040 0.01
030 1040004 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm 4000 0.0152 20.00 0.30
0301 10006000 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADD hm 1000 0.0038 0.0 0.76
-12 TN (INC. COMB.)
0301 200001000 MOTONIVELADORA 145 - 150 HP {INC. COMB.) hm 10000 0.0038 2R80.00 L.06
0301220005000 CAMION CISTERNA 4x2 (AGUA) 2,000 GL (INC. COMB.) hm 30000 00114 180,00 205
4.18
Partida 03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1 KM
Rendimients mIDIA MO S00.0000 E0). S00.0000 Costo unitanio directo por @ m3 728
Cidigo Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
0101010005 FEOM hh 2.0000 0.0320 14.84 0.47
0.47
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemio 3.0000 0.47 0.01
0301010043 VOLOQUETE DE 15M3 (INC. COMB.) hm 2.0000 0.0320 150.00 4.80
0301 160001000 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 {INChm 05000 0.0080 250.00 2.00
J
681
Partida [LERNT CONCRETO Me=210 kg/cm® EN PAVIMENTO
Rendimients mI DA MO IE000M E0}. 180000 Costo unitanio directo por : m3 45500
Cidigo Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 0.EREY 20.10 17.87
0101010004 OFICIAL hh 10000 04444 16.50 733
0101010005 FEOM hh 10,0000 44444 14.84 65.95
9L.15
Materiales
0207010001000 PIEDRA CHANCADA 1/27 m3 0.6300 120.00 75.60
0207020001000 ARENA GRUESA m3 0.5700 60.00 34.20
021301001 CEMENTO PORTLAND TIPO I {42.5 kg) ol 9.5000 25.00 237.50
0290130021 AGUA m3 0.1850 1.50 0.28
347.58
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemio 3.0000 9115 173
0301290001000 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 05000 03272 15.00 333
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Presupuesio 0201008 "DISERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT
Subpresupuesio nal “DISERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA. MSTRITO DE
BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT Fecha presupuesio 040 12007
0301290003000 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HF) him 1.0000 04444 25.00 11.11
17.17
Partida [LEN ) ENCOFRADO Y DESENCOFRADMD EN PAVIMENTOS
Rendimients mXDIA MO 20,0000 E0). 20,0000 Costo unitano directo por : m2 3163
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial /.
Mano de Dbra
Q101010003 OPERARID hh 10000 0.4000 20.10 204
Q101010004 OFICIAL hh 2.0000 08000 16.50 13.20
11.24
Materiales
0204010001000 ALAMBRE NEGRO RECOCTIN N® & ke 0.2500 5.00 1.25
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" ke 0.1500 5.00 0.75
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0.1500 5.00 0.75
02310710001 MADERA TORNILLD p2 2.0000 3.50 7.00
9.78
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 21.24 0.64
0.64
Partida 03.08 ACERD FY=4200 kg/cm® GRADD 60 EN PAVIMENTO
Rendimients kg/DA MO, ZR0.0000 EQ). 2800000 Costo unitano directo por - kg 5.1
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial /.
Mano de Obra
Q101010003 OPERARID hh 10000 0.0286 20,10 0.57
Q101010004 OFICIAL hh 10000 0.0286 16.50 0.47
1.04
Materiales
0204010002000 ALAMBRE NEGRO M 16 ke 0.0250 5.00 0.13
0204030001 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kg/em2 GRADOD 60 kg 10500 4.20 441
4.54
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 1.4 0.03
0.03
Partida ni.ne JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA
Rendimiento m/DA MO 60,000 E0). 60,0000 Costo unitano directo por : m 12.63
Cidign Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial /.
Mano de Obra
Q101010003 OPERARID hh 10000 0.1333 20.10 1.68
Q101010005 PEOM hh 2.0000 0.2667 14.84 396
.64
Materiales
0201050001000 ASFALTO RC-250 gal 0.1330 19.50 159
0207020001000 ARENA FINA m3 0.0400 B0.00 320
579
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 664 0.20
0.20
Partida 0401 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL
Rendimiento miDlA MO 250000 EQ). 25,0000 Costo unitanio directo por : m3 2130
Cidigo Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 10000 0.3200 20,10 6.43
Q1010100035 PEOM hh 3.0000 0.9600 14.84 14.25
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Amnilisis de precios unitarios
Presupuesio 020100E  "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - 3AN MARTINT
Subpresupucsio LI "DISERD DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PFIS0 DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, ISTRITO IE
BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT Fecha presupuesio D4 17200T
20.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES a0 3.0000 20.68 062
0,62
Partida 4.02 NIVELACION, PERFILADO Y COMPACTADND DE TDF
Rendimiento mXDA MO 200.0000 E0). 2040000 Costo unitanio directo por : m2 289
Codigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/,
Mano de Obra
Q11010003 OPERARIO hh 10000 0.040:0 20.10 080
Q1010100035 PEOM hh 20000 0.0R00 14.84 1.19
1.99
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES emo 5.0000 1.99 010
Q300 10007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP  hm 10000 0.040:0 20.0:0 080
0,940
Partida 0403 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M
Rendimicnto mX A MO G000 E0). i, 0000 Costo unitane directo por : m2 13.50
Codign Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/,
Mano de Obra
Q101010004 OFICIAL hh 0.500:0 0.066T7 16.50 1.10
Q1010100035 PEOM hh 10000 01333 14.84 1.98
.08
Materiales
0207020001000 ARENA GRUESA m3 01500 0. (0 .00
9,00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemn 3.0000 .08 0.0
Q300 10007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP  hm 05000 0.066T 20.0:0 1.33
1.42
Fartida 4.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM
Rendimicnto miMA MO S00.0000 E). S04 Costo unitanie directo por : m3 7.18
C i igo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/,
Mano de Ohra
Q101010005 PEOM hih 2.000:0 0.0320 14.84 047
047
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES emo 3.0000 0.47 0.
0301010043 VOLQUETE DE 15M3 (INC. COMB.) hm 20000 0.0320 150.0:0 4.80
0301160001000 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 (INChm 05000 0.0080 250.0:0 2.00
N |
681
Partida 4.0% CONCRETO Me=175% kg/cm2 EN VEREDAS ¥ MARTILLOS (INCLUYE ACABADD Y BRUNADO)
Rendimicntos mI DA MO, 160000 EC). 160000 Costo unitario directo por - m3 407487
Cied g Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial &/,
Mano de Obra
Q101010003 OPERARID hh 20000 10000 20.10 20,10
Q101010004 OFICIAL hh 20000 10000 16.50 16.50
Q1010100035 PEOM hh B.0000 4.000:0 14.84 59.36
05,94
Materiales
0207010001000 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 06000 120.0:0 T2.00

0207020001000 ARENA GRUESRA m3 05500 0. (0 33.00
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Presupuesio 0201008 "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBAN A DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - 3AN MARTINT
Subpresupuesio L "BISERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL UREAN A DEL
SECTOR PRIMER PI50 DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, FPROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN" Fecha presupuesio B4 1720 T
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) il 7.500:0 25.00 187.50
0290130021 AGUA m3 0.1850 1.50 028
20078
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 95.96 18R
0301290001000 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.250:0 15.00 375
0301290003000 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HF) hm 1000 05000 25.00 12.50
19,12
Partida 04006 ENCOFRADOD Y DESENCOFRADD DE VEREDAS ¥ MARTILLOS
Rendimicnto miDlA MO 18000 E). 180000 Costo unitano directo por : m2 3331
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/.
Mano de Obra
001010003 OPERARID hh 10000 04444 20.10 293
0101010004 OFICIAL hh 2.00040 0.8889 16.50 14.67
2360
Materiales
0204010001000 ALAMBRE MEGRO RECOCTING N2 § kg 0.2000 5.00 1.0:0
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" ke 0. 1000 5.00 0.50
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0. 1000 5.00 .50
0231010001 MADERA TORNILLD p2 20000 3.50 7.0
LU
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 23.60 07l
071
Partida 0407 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA
Rendimicnto m/DA MO, G DD EC). i 000 Costo unitanio directo por : m 11.63
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 0.1333 20.10 168
101010005 PEOM hh 2.00040 0.2667 14.84 3.96
.64
Materiales
0201050001000 ASFALTO RC-250 eal 0.1330 19.50 159
0207020001000 AREMA FINA m3 00400 B0.0:0 320
570
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 .64 0.20
0,20
Partida (LRI EXCAVACION A MAND EN TERRENO MANUAL
Rendimiento mI DA MO 250000 E0). 250000 Costo unitano directo por : m3 11.30
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Parcial 5/.
Mano de Obra
101010003 OPERARID hh 10000 0.3200 20.10 .43
0101010005 PECOM hh 3.000:0 09600 14.84 1425
20,68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 20.68 .62
.62
Partida 0502 NIVELACION, PERFILADO Y COMPACTADD DE TDF
Rendimiento mA DA MO 2000000 E). 20400000 Costo umitano directo por : m2 289
Cadigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/.

Mano de Obra
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Presupoesio 0Z0I00E  "DISESO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL UREANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROYVINCIA DE BELLAVISTA - AN MARTINT
Subpresupuesio ool "DISES0 DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBAN A DEL
SECTOR PRIMER PFIS0 DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA. ISTRITO DE
BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN™ Fecha presupuesio 041 2T
0101010003 OPERARID hh 10000 00400 20.10 080
O10L01D005 PEON hh 20000 OLOS00 14.84 1.19
.90
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 5.0000 1.99 010
0301 100007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP  hm 10000 00400 200040 080
0,940
Partida 0503 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M
Rendimicnto mDIA MO, G000 E0). Gi.0000 Costo unitarie directo por : m2 13.50
Cindign Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 05000 00667 16.50 1.10
0101010005 PEON hh 10000 0.1333 14.84 1.98
.08
Materiales
0207020001000 ARENA GRUESA m3 01500 6.0 .00
0,000
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 3.08 0.0
0301 100007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP  hm 05000 00667 200040 1.33
1.42
Partida 0504 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM
Rendimiento miDIA MO S00.0000 EQ). S04, 0000 Costo unitaris directo por : m3 7.18
Cidign Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010005 PEOM hih 2.0000 0.0320 14.84 047
0,47
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 047 0.
0301010043 VOLQUETE DE 15M3 (INC. COMB.) hm 20000 0.0320 150.0:0 4.80
0301160001000 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 (INChm 05000 00080 250,00 2.00
N |
681
Fartida 0505 EMBOQUILLADD CON PIEDRA SELLECIONADA DE RIO E=0.15M
Rendimicnto m2DIA MO, 120000 E0). 12.0000 Costo unitane directo por : m2 86.56
Cidign Descripeiion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 8/,
Mano de Ohbra
0101010003 OPERARID hh 10000 0L666T 20.10 13.40
0101010004 OFICIAL hh 10000 0.666T 16.50 11.00
0101010005 PEON hih 4.0000 2666T 14.84 39.57
63.97
Materiales
0207010005000 PIEDRA MEDIAMNA DE 4" m3 01430 6. (0 B.58
0207020001000 AREMA GRUESA m3 004594 6. (0 296
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO [142.5 kg) bol 01811 25.00 4.53
0290130021 AGUA m3 0.0100 1.50 002
16.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 5.0000 63.97 3.20
0301290001000 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0LOF00 0.0533 15.00 080
0301290003000 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HP) him 01500 0. 1000 25.00 2.50
6,50

Partida D5.046 ENCOFRADOD Y DESENCOFRADD DE BERMAS
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Presupuesio 0Z0100E  "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBAN A DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT
Subpresupuesio 0l "DISESO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBEAN A DEL
SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA. DISTRITO DE
BELLAVISTA. FROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN™ Fecha presupuesio 41207
Rendimiento miDIA MO 230000 EQ. 23,0000 Costo unitanio directo por : m2 18.02
Codign Descripeion Recarso Umnidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 03478 20.10 6.99
D101 0004 OFICIAL hh 20000 0.6957 16.50 11.48
1847
Moateriales
0204010001000 ALAMBRE NEGRO RECOCIIN N & kg 0.2000 5.00 1.0
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0.1 000 5.00 0.50
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEFA DE 4° ke 01000 5.00 0.50
0231010001 MADERA TORNILLO 2 2.0000 3.50 7.00
LX)
Equipos
030001 00k HERRAMIENTAS MANUALES Yumo 3.0000 18.47 0.55
0.35
Partida 0507 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA
Rendimiento m/DA MO, G0 DO E0). 6. 0000 Costo unitario directo per : m 12.63
Cidign Descripeidn Recarso Umnidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 0.1333 20.10 268
0101010005 PEON hh 2.0000 0.2667 14.84 396
(X
Moateriales
0201050001000 ASFALTO RC-250 gal 01330 19.50 159
0207020001000 ARENA FINA m3 00400 B0.00 i
579
Equipaos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES HeumD 3.0000 .64 0.20
0.20
Partida .01 EXCAVACION A MAND EN TERRENO MANUAL
Rendimiento m3DLA MO 250000 E0). 25,0000 Costo unitario directo por - m3 2130
Cidign Descripeiin Recarso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
Ol 010003 OPERARIO hh 1. 000 0.3200 20,10 .43
0101000 PEON hh 3.0000 059600 14.84 14.25
10.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ym0 3.0000 20.68 0.62
.62
Partida D602 NIVELACION, PERFILADO Y COMPACTADOD DE TDF
Rendimiento mEDILA MO 2000000 E0). 200.0000 Costo unitario directo por : m2 149
Codign Descripeion Recarso Umnidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10000 00400 20.10 0.80
0101000 PEON hh 20000 0.OB00 14.84 1.1%
199
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Ym0 50000 1.9% 0.10
0300 100007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm 10000 00400 20.00 0.80
.90
Partida 06,03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M
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Presupuesio 020I00E  "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBAN A DEL SECTOR PRIMER PIS0 DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT
Subpresupuscsio L] "DMSER0 DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA. DISTRITO DE
BELLAVISTA, FROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT Fecha presupuesio 41172017
Rendimicnio mADIA MO 60,000 EC). 600000 Costo umitano directo por : m2 13.50
Civd igm Descripeion Recorso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. Farcial 5.
Mano de Obra
Q101010004 OFICIAL hh 05000 00667 16.50 1.10
Q101010005 PEON hh 1.0000 0.1333 14.84 1.98
.08
Materiales
0207020001000 ARENA GRUESA m3 0.150:0 610, 0 .00
0,00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemn 3.000:0 3.08 0.0
Q300 10007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP hm 05000 00667 200040 1.33
1.42
Partida .04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM
Rendimiento mIDIA MO S00.00060 ECy. S00.0000 Costo unitario directo por : m3 7.28
T igo Descripeion Recorso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/. FParcial 5/,
Mano de Ohra
Q101010005 PEON hh 20000 0.0320 14.84 047
047
Equipos
Q301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 047 0.
0301010043 VOLQUETE DE 15M3 (INC. COMB. ) him 200040 0.0320 150.0:0 4.80
0301 160001000 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 (INC hm 0. 5000 0.0080 250,00 2.00
)
681
Partida 6.0% CONCRETO Me=175 kg/cm2 EN RAMPAS (INCLUYE ACABADO Y BRUNADO)
Rendimicnto mIDIA MO 1S.0000 EQ. 18.0000 Costo unitano directo por : m3 39509
Cidigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, FParcial &/,
Mano de Obra
Q101010003 OPERARIO hh 20000 08889 2010 17.87
Q101010004 OFICIAL hh 20000 0.8889 16.50 14.67
Q101010005 PEON kh E.0000 1.5556 14.84 5277
8531
Materiales
0207010001000 PIEDRA CHANCADA 172" m3 L6000 120.0:0 T2.00
Q207020001000 ARENA GRUESA m3 0.550:0 6.0 33.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPD 1425 kg) bol 75000 25.0d0 187.50
0290130021 AGUA m3 0.1850 1.50 028
20078
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 85.31 2.56
0301290001000 VIBRADOR DE COMNCRETO 4 HP 1.25" hm 05000 02232 15.00 333
0301290003000 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (21 HF) him 1.0 04444 25.040 11.11
17,000
Partida n7.01 EXCAVACION A MAND EN TERRENO MANUAL
Rendimiento mIDIA MO 25,0000 EQ. 25,0000 Costo unitario directo por : m3 2130
T g Descripeion Recarso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
Q101010003 OPERARIO hh 10000 0.3200 2010 643
Q101010005 PEON hh 3.000:0 0.9600 14.84 14.25
20,68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.000:0 20.68 062

.62
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Presupuesio 0ZO100E  "DISERNG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE RELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - AN MARTINT
Subpresupuesio nal "DISERNG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE RBELLAVISTA. DISTRITO DE
BELLAVISTA. FROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT Fecha presupuesio 0471 12017
Partida n7.02 NIVELACION, PERFILADOD Y COMPACTADD DE TDF
Rendimicnto mDIA MO 2000000 E). 20000040 Costo unitarie directo por : m2 1.89
Codign Descripeiin Recarso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
O1oL010m3 OPERARID hih 1.0000 0.0400 20.10 080
O1oL010mE PEOM Iih 2.0000 0.0800 14.84 1.19
1.99
Equipos
Q301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 5.0000 1.99 010
Q301 10007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP  hm 1.0000 0.0400 20.0:0 080
0,90
Partida 07.03 COLOCACTON DE CAMA DE ARENA H=0.10M
Rendimiento mADIA MO 60000 E0). 6. 0000 Costo unitario directo por : m2 13.50
Cidign Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
O1OL0 10004 OFICIAL Iih 0.5000 0.0667 16.50 1.10
O1oL010mE PEOM Iih 1.0000 0.1333 14.84 1.98
308
Materiales
0207020001000 AREMA GRUESA m3 0.1500 6000 .00
0,00
Equipaos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 3.08 0.09
Q301 1007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP  hm 0.5000 0.0667 20.00 1.33
1.42
Partida 07.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM
Rendimicnto mIDIA MO S00.0000 EC). 5000000 Costo umitanio directo por : m3 7.28
Cadign Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 8/,
Mano de Dbra
OO0 1DmE PEOM hh 2.0000 0.0320 14.84 047
047
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 047 001
0301010043 VOLQUETE DE 15M3 (INC. COMB. ) him 2.00040 0.0320 1 50.0:0 4.80
0301160001000 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 (INC hm 0.5000 0.0080 250.00 2.00
N |
681
Partida 07.08 COMNCRETO Me=175 kg/cm2 EN CUNETAS
Rendimiento m3IDIA MO 16,0000 E0). 16,0000 Costo umitario directo por : m3 39937
Cidign Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial /.
Mano de Dbra
O1oL010m3 OPERARID hh 2.0000 1.0000 20.10 20.10
O1OL0 D004 OFICIAL hh 10000 0.5000 16.50 835
O1oL010mE PEOM hih B.0000 4.0000 14.84 59.36
87.71
Materiales
0207010001000 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 0.6000 120.00 72.00
0207020001000 AREMA GRUESA m3 0.5500 60,00 33.00
0213010000 CEMENTO PORTLAND TIPO [42.5 kg) bol 7.5000 25.00 187.50
0290130021 AGUA m3 0.1850 1.50 028
192,78

Equipos
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Presupuesio 020100E  “DSESO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCLA DE BELLAVISTA - 5AN MARTIN®
Subpresupuesio ol "BISEND DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER FISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAYISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT Fecha presupuesio 040 1200 T
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemn 3.0000 7.7 263
0301290001000 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.2500 15.00 375
0301290003000 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HF) hm 10000 0.5000 25.00 12.50
18.88
Partida 07.06 CONCRETO e=210 kg/cm2 EN ALCANTARILLAS
Rendimiento mIDIA MO 150000 EQ. 150000 Costo unitario directo por : m3 461.58
Codign Descripeiin Recarso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 5/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 2.0000 1.0667 20.10 2144
OO0 0004 OFICIAL hh 1.0000 0.5333 16.50 .80
Olo1010005 PEON hh 10,0000 53333 14.84 79.15
109,309
.\-Ial:erllle.s
0207010001000 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 06300 120.00 75.60
0207020001000 ARENA GRUESA m3 0.5700 60,00 34.20
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I (42.5 kg) bol B.9000 25.00 22250
0290130021 AGUA m3 0.1850 1.50 0.28
33258
Equipns
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Femo 3.0000 109.3%9 328
0301290001000 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 0.5000 0.2667 15.00 4.00
0301290003000 MEZCLADORA DE COMCRETO 11 P3 (23 HP) hm 1.0000 0.5333 25.00 13.33
20.61
Partida 07.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS Y ALCANTARILLAS
Rendimicnto mEDLA MO 250000 EC). 25,0000 Costo unitanio directo por : m2 16.50
Cidigo Descripeion Recarso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mano de Obra
OI1010003 OPERARID hh 10000 0.3200 20.10 .43
OO0 0004 OFICIAL hh 2.0000 06400 16.50 10.56
16.99
Materiales
0204010001000 ALAMBRE NEGRO RECOCTDN N° & kg 02000 5.00 1.0
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA COMN CABEZA DE 3" ke 01000 5.00 0.50
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4* kg 01000 5.00 0.50
0231010001 MADERA TORNILLO p2 2.0000 3.50 7.00
LX)
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemn 3.0000 16.99 0.51
.51
Partida 07.08 ACERO FY=4200 kg/cml GRADOD 60 EN CUNETAS ¥ ALCANTARILLAS
Rendimiento kg/DlA MO, 2800000 EQ. 280.0000 Costo unitanie directo por - kg 561
Cidigo Descripeion Recarso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARID hh 1.0000 0.0286 20.10 0.57
OO0 0004 OFICIAL hh 1.0000 0.0286 16.50 0.47
LM
Moateriales
0204010002000 ALAMBRE NEGRO N° 16 ke 0.0250 5.00 0.13
0204030001 ACERO CORRUGADO fy = 4200 kg/em? GRADO 60 kg 1.0500 4.20 441
4.54
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES eImn 3.0000 1.04 0.03

003
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Anilisis de precios unitarios
Presupucsio 0201008 "DISENC DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - 3AN MARTINT
Subpresupuesto 01 "DISESO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL UREANA DEL
SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, ISTRITO DE
BELLAVISTA. FPROVINCIA DE BELLAVISTA - AN MARTINT Fecha presupuesio 040 12T
Partida n7.09 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA
Rendimiento m/D1A MO, G0.0000 E0). 60,0000 Costo unitano directo por @ m 12.63
Codign Descripeidn Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/, Parcial 5/,
Mano de Dbra
O1oL010m3 OPERARID hh 100030 0.1333 20,10 268
OO0 1DmE PEOM hh 2.0000 0.2667 14.84 396
.64
Moateriales
201050001000 ASFALTO RC-250 gal 0.1330 19.50 159
0207020001000 AREMA FINA m3 0.0400 B0.0:0 320
570
Equipos
Q301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 .64 0.20
0,20
Partida nE.01 EXCAVACTON A MAND EN TERREND MANUAL
Rendimicnto miDIA MO 250000 E). 250000 Costo unitario directo por : m3 11.30
Cadign Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Ohra
O1oL010m3 OPERARID hh 100030 0.3200 20.10 643
OIOL01D00E PEOM hh 3.0000 0.9600 14.84 14.25
20.68
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Lm0 3.0000 20068 .62
0,62
Partida 0802 NIVELACION, PERFILADO Y COMPACTADD DE TDF
Rendimiento m2DIA MO 200.0000 EC). 2000000 Costo umitano directo por - m2 150
Cadign Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Ohra
O1oL010m3 OPERARID hh 100030 0.0400 20010 (LR
OIOL01D00E PEOM hh 2.0000 0.0800 14.84 1.19
1.99
Equipos
Q301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 5.0000 1.99 010
Q301 10007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP  hm 100030 0.0400 20000 020
0,90
Partida ME.03 COLOCACTON DE CAMA DE ARENA H=0.10M
Rendimiento mYDA  MO60.0000 E. 60,0000 Costo unitarie directo por - m2 13.50
Cadign Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Ohra
O1OL0 D004 OFICIAL hh 0.5000 0.0667 16.50 1.10
O1oL01000E PEOMN hh 100030 0.1333 14.84 1.98
3.08
Materiales
0207020001000 AREMA GRUESA m3 0.1500 6.0 3.00
2,00
Equipos
Q301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 3.08 .09
Q301 10007 COMPACTADORA VIBRATORIA TIPO PLANCHA 4 HP  hm 05000 0.0667 200.0:0 1.33
1.42
Partida mE.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM
Rendimicnto miDLA MO S00.0000 EC). S, (i Costo unitarie directo por : m3 7.28
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Anilisis de preclos unitarios
Presupuesio 0201088 "DISERNG DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCLA DE BELLAVISTA - 5AN MARTINT
Subpresupuesio LI "DISERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL UREANA DEL
SECTOR PRIMER PIS0O DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, IMSTRITO DE
BELLAVISTA. FROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT Fecha presupuesio 041 20T
Codign Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mano de Obra
011010005 PEOM hh 20000 0.0320 14.84 047
47
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES emn 30000 047 0.01
0301010043 VOLOQUETE DE 15M3 (INC. COMB.) hm 20000 0.0320 150.00 4.80
0301 160001000 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-155 HP 3 yd3 (INC hm 05000 0.0080 250.00 2.00
N |
6.81
Partida 8.0 CONCRETO Me=175 kg/icm EN SARDINELES
Rendimiento m3 DA MO, 16,0000 E0). 16.0000 Costo unitarie directo por : m3 39937
Cidign Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/.
Mano de Obra
011010003 OPERARIO hh 20000 1.0000 20.10 20.10
011010004 OFICIAL hh 10000 05000 16.50 8.25
011010005 PEON hh 80000 40000 14.84 59.36
7.7
Materiales
0207010001000 PIEDRA CHANCADA 1/2" m3 06000 120.00 72.00
0207020001000 ARENA GRUESA m3 0.5500 60,00 35.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO [ {42.5 kg) bal T.5000 25.00 187.50
0290130021 AGUA m3 0.1850 1.50 0.28
19278
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 87.71 163
0301290001000 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm 05000 0.2500 15.00 i7s
0301 290003000 MEFCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (23 HP) him 10000 0.5000 25.0:0 12.50
18.88
Partida 0806 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES
Rendimicnto mYDIA MO 250000 E. 25.0000 Costo unitario directo por : m2 26.50
Codign Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hih 10000 0.3200 20.10 6.43
0101010004 OFICIAL hih 20000 06400 16.50 10.56
16,99
Materiales
0204010001000 ALAMBRE NEGRO RECOCIDN N° & kg 0. 2000 5.00 .00
0204120001000 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3" kg 0. 1000 5.00 0.50
0204120001000  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 4" kg 0. 1000 5.00 .50
0231010001 MADERA TORNILLO 2 20000 3.50 7.00
0,00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 16.99 0.51
.51
Partida 0E.07 ACERO FY=4200 kg/cm2 GRADOD 60 EN SARDINELES
Rendimiento kg/DIA MO, 2RD.0000 EQ. 2800000 Costo unitario directo por - kg 5.61
Codign Descripeiin Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 8/, Parcial 8/,
Mano de Obra
011010003 OFPERARIO hih 10000 0.0286 20.10 0.57
011010004 OFICIAL hh 1000 0.0286 16.50 047
L4

Materiales
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Anilisis de precios unitarios
Presupuesio 0201008 "DISERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT
Subpresupuesio LU "DISERO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA. ISTRITO DE
BELLAVISTA. PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTINT Fecha presupuesio 0471 20T
0204010002000 ALAMBRE NEGRO M® 16 ke 0.0250 5.00 13
0204030001 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kg/cm2 GRADOD 60 kg 10500 4.20 441
4.54
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 1.04 0.03
003
Partida ME.08 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA
Rendimiento m/DA MO, 60,0000 EC. 60,0000 Costo umtano directo por : m 12.63
Cidigo Descripeion Recurso Umnidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Farcial 5/,
Mano de Dbra
0101010003 OPERARIO hh 10000 0.1333 20,10 168
0101010005 PEOM hh 2.0000 0.2667 14.84 396
.64
Materiales
0201050001000 ASFALTO RC-250 gal 0.1330 19.50 259
0207020001000 ARENA FINA m3 0.0400 B0.00 3.20
570
Equipas
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 .64 0.20
020
Fartida 09.01.01 PINTADMD DE PAVIMENTO (LINEAS DE CARRIL Y BORDE)
Rendimients m/ILA MO 20,0000 EC). 20,0000 Costo umitario directo por : m 71
Cidigo Descripeiin Recurso Umnidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 10000 0.4000 16.50 .60
0101010005 PEOM hh 2.0000 0L.B000 14.84 11.87
18.47
Materiales
0240020016 PINTURA DE TRAFICO gal 0. 1000 75.00 7.50
0240080015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal 0.0100 6000 (.60
210
Equipaos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 18.47 0.55
055
Partida 09.01.02 PINTADND DE PAVIMENTO (PASOS PEATONALES Y FLECHAS DIRECCIONALES)
Rendimienio miDlA MO 1150000 EQ. 1150000 Costo unitano directo por : m2 1141
Cidigo Descripeion Recurso Umnidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial &/,
Mano de Obra
010100004 OFICIAL hh 10000 0.06%6 16.50 1.15
0101010005 PEOM hh 2.0000 0.13%1 14.84 2.6
L |
Materiales
0240020016 PINTURA DE TRAFICO gal 0. 1000 T75.00 7.50
0240080015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICOD gal 0.0100 6. 00 .60
210
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hemo 3.0000 321 010
10
Fartida 09.02.01 POSTE SENAL REGLAMENTARIA R-1
Rendimientos wnd/ D MO, 100000 EQ. 10,0000 Costo unitano directo por : und 1.410.83
Caodigo Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,

Mano de Obra
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Amnilisis de preclos unitarios
Presupucsio 0201008 "DMSESO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PIS0O DE LA
LOCALIDAD DE BELLAYISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - 3AN MARTINT
Subpresupuesio ool "DISERNO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBEANA DEL
SECTOR PRIMER PIS0 DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, FROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN" Fecha presupuesio 041 172007
O101010003 OPERARID hh 10000 L] 20.10 16.08
Q101010005 PEON hh 10000 L] 14.84 11.87
17.95
Materiales
0207020001000 AREMA GRUESA m3 05000 ] 30000
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADD m2 100060 Q00,00 S00.00
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO [ (42.5 kg) bol 05000 25.00 12.50
0245010001001 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADO DE 2 1/2" und 1000 450000 450,00
0290130021 AGUA m3 0.2500 1.50 038
139288
Partida 10.01 TIERRA DE CHACHA
Rendimiento m3 DA MO 30,0000 EC). 30,0000 Costo unitanio directo por : m3 6. 30
Codign Descripeion Recarso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/.
Mano de Obra
Q101010005 PEOM hh 4.0000 1.O6GT 14.84 1583
15.83
Materiales
0207050001000 TIERRA DE CHACRA m3 1. 100 40,00 44.00
44,00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hamo 3.0000 15.83 047
0.47
Partida 10.02 REJILLA CON PL 1 14”53 16" PARA CUNETAS L=3.00M
Rendimiento m/DA MO 1000 EC. 10044 Costo unitario directo por : m 140,00
Codign Descripeion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Materiales
0219120002 REJILLA METALICA COM PL 1 1/4"x3/16" L=3.00M m 1000 140000 140000
140,00
Partida 10.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA
Rendimiento m2 DA MO S00. 0000 EQ). 5000000 Costo unitanio directo por : m2 0.28
Codign Descripeion Recarso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio 5/, Parcial 5/,
Mano de Obra
Q101010003 OPERARID hh 0.1000 00016 20.10 0.03
Q101010005 PEOM hh 10000 00160 14.84 0.24
0.27
Equipos
Q301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Hamo 3.0000 0.27 001

001
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Anexo 6. Precios y cantidades de recursos requeridos

E{E Pagina

Precios v Cantidades de Recursos Requeridos

Obra 201008 "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOHR FRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, FROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

Fecha o4 112007

Lugar 10201 SANMARTIN - BELLAVISTA - BELLAVISTA

CihadEzo Recurso Unidad Cantidad Precie 50 Parcial 5.

MAND DE OBRA

O1o10IBo03 OPERARIC hh 14, 1295100 el ] IE4.005.05

Q1 OID00S OFICIAL hh 153110000 1650 252,631 59

O1o10IBo0s PECOMN hh 16, 7830500 1484 54587380

D10 103B000 TOFOGHRAFD hh 2270000 16,50 374553

1.086,255.97
MATERIALES

2010500010001 ASFALTO RC-250 £al T.O48. 1000 1950 5163801

Q20401000 ool ALAMBRE NEGRO RECOCIDNO N B ke 0833800 5.00 1041680

0204010000001 ALAMBRE NEGRO MN™ 16 ke 1.649.0800 5.00 B.24540

0204030001 ACERD CORRUGADO fy = 4200 kz'cm2 kg 602613500 4.20 I00,897.67
GRADO &0

0204 1 2000 1p00S CLANDS PARA MADERA CONM kg 11305500 .00 565275
CABEZA DE 3"

0204 1 200010007 CLANVOS PARA MADERA CON ke 1.0TR 3500 5.00 539173
CABEZA DE 4"

0207000010002 FIEDRA CHANCADA 127 m3 2022 E000 120000 24273630

2070100050001 PIEDREA MEDIANA DE 4" m3 2870100 6000 17, 220066

0207000010001 ARENA FINA m3 TA64200 HDoo 6371376

Q2070000 1002 ARENA GRUESA m3 I RG6.1700 G000 23970004

020703002 HORMIGON FING m3 1.493 5100 HDoo 119 48064

0207000010002 TIERRA DE CHACRA m3 AG9_E000 4000 1B, 79548

0210010001 FIBF.A DE VIDRIO DE 4 mm ACABATDm2 150000 Q00 13, 5000000

Q213000001 CEMENTO PORTLAND TIPC 1 (42.5 kz) bol IESTI.6600 2500 TI4,291.51

0213030001 YESO ke T25.3800 1.50 108807

0219120002 REJNLLA METALICA CON PL 1 m 1.025 3800 140000 14355320
1/4"%3/16" L=3.00M

0231000001 MADERA TORNILLO P2 I0.6TLATO0 3.50 7135436

0240020016 PINTURA DE TRAFICO £al G2E. 3400 T5.00 47140073

0240020015 SOLVENTE DE PINTURA DE TRAFICO gal GLES00 6000 377126

0245020004 BARREMOD SIMPLE pza 1.383.4700 3000 41,5010

024001000 10010 TUBERIA DE FIERRO GALVANIZADD und 150000 450,00 6.750.00
DE 2 1/2"

0200130021 AGUA m3 G304 100 1.50 945461

Q290 700 IoLT IMPRESION DE CARTEL DE OBRA m2 06000 25.00 Ta5.00
(GIGANTOGRAFLA)

0291030003 AFIRMADO m3 13068200 6000 TR 40017

0292000001 CORDEL m 1.706.TEOD .50 85330

2 I91,085.73
EQUIFrOS

Q301 0000020002 MIVEL he 2270000 20000 4.540.03

0301006020 ESTACION TOTAL he 2270000 4000 Q080,07

301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Farm 1564164

0301010043 VOLQUETE DE 15M3 {INC. COMBE.) hm 3645000 150000 34.68H58

0301040004 MOTOBOMBA 10 HP 4" hm B0 1000 2000 160387

0301090002 TRANSPORTE DE zlb 20000 2500000 5.000.00
MOTONIVELADORA DE 145-150 HP

D301 020003 TRANSPFORTE DE RODILLO LISO elb 20000 2504000 5.000.00
VIBRATORID AUTOPROPULSADOD
101 135HP, 10-12 T

03010906004 TRANSPORTE DE TREACTOR DE zlb 20000 2500000 5.000.00
ORUGA DE 140-160 HP

0301 1060060003 RODILLO LISO VIBRATORIO hm 53,0600 200 1061218
AUTOPROPULSADD 101-135HF 10-12
T {INC. COMB. |

0301 106007 COMPACTADORA VIBRATORLA TIPO hm 1.365 1600 2000 27.303.13
PLANCHA 4 HP

0301 1400020004 MARTILLO NEUMATICO DE 24 kg hm 1844200 15.00 276625

D300 16000 Ip00s CARGADODR SOHRE LLANTAS DE hm 1500 250000 I TE6.RR
125-1535 HP 3 yd3 (INC. COMBE.}

0301 1260020004 TRACTOR DE ORUGAS DE 140-160 HP hm 1430000 2R000 40,043 80

0301 2000010004 MOTONIVELADORA 145 - 150 HP (IMNC.hm 53,0600 ZHDOOD 1485705
COMB)

0301 2200050005 CAMION CISTERMA 4x2 (AGUA) 2,000 hm TL 10O 180000 1270013
GL {INC. COMB.

0301 2060010002 VIBRADOR DE CONCRETO 4 HP 1.25" hm HROLTI00 15.00 13.210091
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taming :
Idgina

Precios y Cantidades de Recursos Requeridos

"DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PI50 DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - 8AN MARTIN"

Fecha 041172017

Lugar 22020

SAN MARTIN - BELLAVISTA - BELLAVISTA

Ciddizo Recurso Unidad Cantidad Frecio S/, Parcial 5/,

0301 2000030001 MEFCLADORA DE CONCRETO 1L PE hm 17481900 25.00 4370484
{23 HF)

0304010003 TRANSPORTE DE CARGADOR S0OBRE glb 20000 250000 5.000.00

LLANTAS DE 125135 HP 3wd3
J13638.65

TOTAL &0 3.500,978.35
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Anexo 7. Formula polindmica — agrupamiento preliminar

Pigina : 1

Formula Polindmica - Agrupamiento Preliminar

Presupuesto 0201008 "DISERDQ DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER
PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA -

SAN MARTIN"

Subpresupuesto 001 "DISERD DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO
Fecha presupuesto 112017
Moneda SOLES
Indice  Descripeidn o Imicio % Saldo Agrupamiento

0z ACERC DE CONSTRUCCION LIS 0600 0000

03 ACERC DE COMSTRUCCION CORRUGADO 13.68] 15274 +H02+37

[ AGREGADD FINOD 460 0000

03 AGREGADO GRUESD 10,087 10087

13 ASFALTO 1436 0.000

11 CEMENTO PORTLAND TIPO ] 19,802 21328 413

37 HERRAMIENTA MANUAL 0993 0000

3k HORMIGOMN 4961 0000

e INDICE GEMERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR I.8a4 13315 +04+38

43 MADERA NACIOMAL PARA ENCOF. Y CARPINT. 2017 0757 +40+48

47 MAND DE OBRA INC. LEYES SOCIALES in2s 30.230

48 MAQUINARIA Y EQUIPO NACIOMAL 1585 0.000

40 MAQUINARLA Y EQUIPO IMPORTADO 6133 0000

Total 100,00 100,00
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S0 Pigina

Farmula Polindmica

Presupuesto 0o 1004 "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR
PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE
BELLAVISTA - SAN MARTIN"

Subpresupuesto 001 "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER
Fecha Presupucsio 0411720107

Moneda SOLES

Ubicacion Geografica 120201 SAN MARTIN - BELLAVISTA - BELLAVISTA

K= 098*(Mr/ Mo} + 0.234%(Ar / Ao+ 0.133%(Ir / To) + 00535 Ar/ Ao} + 0.203%(Cr [ Co) + L302*{Mr / Mo)

|\Inmmin Factor (%) Simbolo Indice Descripeiin

I 009g 100,000 M 43 MADERA NACIONAL PARA ENCOF. Y CARPINT.
2 0234 43162 A 03 AGREGADO GRUESD

3 0133 1000001 kL INDICE GENERAL DE PRECIOS AL CONSUMIDOR
4 0153 100000 A 03 ACERD DE CONSTRUCCION CORRUGADO

5 0213 100000 C 21 CEMENTO PORTLAND TIPO 1

i 0302 100,000 M 47 MAND DE OBRA [NC. LEYES S0CIALES



Ao 8. Cronograrack ejecuciondedora

Id ITEM  |Nombre de tarea Duracion  |Predecesoras | mz |z M | s |mB | Mg
| _ s1 | st | sz | s3 | s 55 | s | a7 sa | s st | s11 512 513 st | s1s s16 517 sig | s19 | sa0 sa1 | se2 | s 524 527 s28 529 530 531 532 533 534
1 "DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL 150 dias 1
URBANA DEL SECTOR PRIMER PI50 DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA -
SAN MARTIN"
2 INICIO DE OBRA 0 dias
3 | OBRAS PROVISIONALES 75.62 dias r 1
a4 0m CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 8.50x3 60 1 din 2 b1
5 0102 MOVILIZACION ¥ DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA 2 dins 2
6 |02 OBRAS PRELIMINARES [
7 ozo LIMPIEZA DE TERREND MANUAL 22 diax 5
s o202 TRAZO, NIVELACION ¥ REPLANTEC TOPDGRAFICO 21 dias 7cc+2 dias [
02.03 DEMOLICION DE VEREDAS 13 dias 7CC R |

10 |03 FAVIMENTOS
BT CORTE DE MATERIAL SUELTO CIMACUINARIA 27 dias 48 .

1z [oanz NIVELACION, PERFILADO Y COMPACTADO DE TDF GIMAGUINARIA & dins 11FF ]
| 13 0303 BASE GRANULAR E=0.15M 1dia 12

14 0304 SUB BASE GRANULAR E=0.15M 1dia 13

15 0305 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM & dias 11

16 0306 CONCRETO Fc=210 kg/cm2 EN PAVIMENTO 20 dias 18CC+5 dias : e
| 17 0307 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO EN PAVIMENTOS 26 diax 14 |
1 0308 ACERO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN PAVIMENTO 19 dias 17FF L
| 19 0300 JUNTAS DE CONTRACCION COM BREA Y AREMNA 23 dias 16FF =

20 jos VEREDAS ¥ MARTILLOS DE CONCRETO ===V |
21 4o EXCAVACION A MANG EN TERREND MANUAL 10 dias 11cC
| 22 0402 NIVELACION, PERFILADC ¥ COMPACTADO DE TDF 11 dias 21FF ]
| 23 0403 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M 21 dins 22
|24 0404 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM 1dia 21

25 0405 CONCRETO fo=175 kg/cm2 EN VEREDAS Y MARTILLOS (INCLUYE 26 dias 26FF

ACABADO ¥ BRUNADD)

256 0406 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VEREDAS Y MARTILLOS 33 dias 23
27 0407 JUNTAS DE CONTRACCION COM BREA Y ARENA 11 dias I5FF+1 dia
| 28 |05 BERMAS
29 0501 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL 13 dins 16CC+15 dias

30 [05.02 NIVELACION, PERFILADO Y COMPACTADO DE TDF & dias 29FF . S

31 0503 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M 13 dias 30CC+4 dias »

22 0504 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM 3 dias 20
|33 0505 EMBOQUILLADO CON PIEDRA SELLECIONADA DE RIO E=0.15M 18 dliax 34CC+2 dias
34 0506 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE ESTACIOMAMIENTO! 10 dias. 31CC+2 dias —L_—

35 0507 JUNTAS DE CONTRACCION COM BREA Y ARENA 10 diax 3I3FF

36 |06 RAMPAS
37 0601 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL 1 dia 21CC
| 3g [06.02 NIVELACION, PERFILADC ¥ COMPACTADO DE TDF 1dia 37
| 39 |06.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M adias 38

4D 0604 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM 1dia 37 01

41 0605 CONCRETO fio=175 kg/omi2 EN RAMPAS (INGLUYE AGABADO Y BRURADO) 1 dia I6FF -

42 [O7 CUNETAS Y ALCANTARILLAS

a3 7o EXCAVACION A MANG EN TERREND MANUAL 23 dias BCC+5 dias
| aq4 0702 NIVELACION, FERFILADO Y COMPACTADO DE TDF o dias A3FF

a5 0703 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M 32 dias 44

46 0704 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM adias 43FF
a7 0705 CONCRETO fo=175 kg/cm2 EN CUNETAS 30 dias SOFF
g 0706 CONCRETO f'c=210 kn/cm2 EN ALCANTARILLAS 11 dias a7cC L —
| ag 0707 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO EN CUNETAS Y ALCANTARILLAS 28 dliax 45CC+4 dias
] ACERO FY=4200 kg/cm2 GRADO 60 EN CUNETAS Y ALCANTARILLAS 18 dliax A9FF I

51 0700 JUNTAS DE CONTRACCION COM BREA Y ARENA 12 disx ATFF I——
| 52 |08 SARDINELES
53 (0801 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL 3 dias 43CC
| ogq 0802 NIVELACION, PERFILADO ¥ COMPACTADO DE TDF 1dia S3FF

55 [08.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M 3 dias 54

56 [08.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE DM =1KM 1dia 53FF
57 0805 COMNCRETO fc=175 kg/omz EN SARDINELES 3 dins S9FF
| g 0806 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES 15 dins 550C+4 dias
| 5o 0807 ACERO FY=4200 kg/om2 GRADO 60 EN SARDINELES 30 dias SRCC
] JUNTAS DE CONTRACCION COM BREA Y ARENA 2 dins STEF4S dias _—

&1 |09 SENALIZACION =
| Gz [09.01 SENALIZACION HORIZONTAL etk
53 0a.0101 PINTADO DE PAVIMENTO (LINEAS DE CARRIL ¥ BORDE) 11 diax 35 — —

G4 00.01.02 I:;THN.I-EFSGDP DE PAVIMENTO (PASOS PEATONALES ¥ FLECHAS adias 63CC Mt
| 65 |08.02 SENALIZACION VERTICAL a

66 |09.0201 POSTE SENAL REGLAMENTARIA R-1 2 din 63CC lom

&7 |10 VARIOS:
| ga |10.01 TIERRA DE CHACRA 3 dias 63CC \pi—
g 1002 REJILLA CON PL 1 14°%3/16" PARA CUNETAS L=3.00M 30 dias 51 b
| 70 |10.03 LIMPIEZA FINAL DE OBRA 1 dia 63 i

7 FIN DE OBRA Odias  70;69;51;60;41 G
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"DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE

TESIS BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN"

PROPIETARIO UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN

FECHA NOVIEMBRE 2017

01 OBRAS PROVISIONALES

01.01 CARTEL DE IDENTIFICACION DE OBRA 8.50x3.60 und 2,685.82 S/. 2,685.82 (100%)

01.02 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE MAQUINARIA vije 20,000.00 s/. 20,000.00 (100%)

02 OBRAS PRELIMINARES

02.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 4,778.98 S/. 4,778.98 (100%)

02.02 TRAZO, NIVELACION Y REPLANTEO TOPOGRAFICO m2 28,673.90 S/. 28,673.90 (100%)

02.03 DEMOLICION DE VEREDAS m2 53,733.97 S/. 53,733.97 (100%)

03 PAVIMENTOS

03.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO C/MAQUINARIA m3 44,403.02 S/. 17,761.21 (40%) S/. 26,641.81 (60%)

03.02 NIVELACION, PEFILADO Y COMPACTADO DE TDF C/MAQUINARIA m2 32,027.33 5/. 32,027.33 (100%)

03.03 BASE GRANULAR E=0.15M m3 124,719.89 s/. 124,719.89 (100%)

03.04 SUB BASE GRANULAR E=0.15M m3 84,109.07 S/. 84,109.07 (100%)

03.05 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 58,532.98 S/. 58,532.98 (100%)

03.06 CONCRETO f'c=210 KG/CM2 EN PAVIMENTO m3 775,233.81 5/. 426,378.60 (55%) S/. 348,855.22 (45%)

03.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN PAVIMENTOS m2 47,011.00 s/. 18,804.40 (40%) 5/. 28,206.60 (60%)

03.08 ACERO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN PAVIMENTO kg 88,730.72 S/. 88,730.72 (100%)

03.09 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA ml 93,858.51 S/. 93,858.51 (100%)

04 VEREDAS Y MARTILLOS DE CONCRETO

04.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL m3 19,932.97 s/. 17,939.68 (90%) S/. 1,993.30 (10%)

04.02 NIVELACION,PERFILADO Y COMPACTADO DE TDF m2 25,357.05 s/. 12,678.53 (50%) S/. 12,678.53 (50%)

04.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 118,449.90 5/. 118,449.90 (100%)

04.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 8,515.97 /. 8,515.97 (100%)

04.05 CONCRETO f'c=175 KG/CM2 EN VEREDAS Y MARTILLOS (ICLUYE ACABADO Y BRUNADO) m3 405,518.23 5/. 405,518.23 (100%)

04.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN VEREDAS Y MARTILLOS m2 48,643.97 s/. 38,915.18 (80%) S/. 9,728.79 (20%)

04.07 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA ml 76,957.87 76,957.87 (100%)

05 BERMAS

05.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL m3 10,687.64 s/. 10,687.64 (100%)

05.02 NIVELACION,PERFILADO Y COMPACTADO DE TDF m2 5,800.43 5/. 5,800.43 (100%)

05.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 27,095.42 5/. 13,547.71 (50%) S/. 13,547.71 (50%)

05.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 4,566.08 5/. 3,652.86 (80%) s/. 913.22 (20%)

05.05 EMBOQUILLADO CON PIEDRA SELECCIONADA DE RIO E=0.15M m2 173,731.81 S/. 104,239.08 (60% S/. 69,492.72 (40%)

05.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE BERMAS m2 13,004.86 S/. 5,852.19 (45%) S/. 7,152.68 (55%)

05.07 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA ml 65,250.91 5/. 65,250.91 (100%)

06 RAMPAS

06.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL m3 904.14 S/. 904.14 (100%)

06.02 NIVELACION,PERFILADO Y COMPACTADO DE TDF m2 1,226.75 5/. 1,226.75 (100%)

06.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 5,730.48 s/. 5,730.48 (100%)

06.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 386.28 s/. 386.28 (100%)

06.05 CONCRETO f'c=175 KG/CM2 EN RAMPAS (INCLUYE ACABADO Y BRUNADO) m3 16,770.78 s/. 16,770.78 (100%)

07 CUNETAS Y ALCANTARILLAS

07.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL m3 23,436.52 S/. 14,061.91 (60%) S/. 9,374.61 (40%)

07.02 NIVELACION,PERFILADO Y COMPACTADO DE TDF m2 4,000.54 5/. 4,000.54 (100%)

07.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 18,687.65 S/. 18,687.65 (100%)

07.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 10,012.78 S/. 10,012.78 (100%)

07.05 CONCRETO f'c=175 KG/CM2 EN CUNETAS m3 128,391.62 S/. 96,293.72 (75%) S/. 32,097.91 (25%)

07.06 CONCRETO f'c=210 KG/CM2 EN ALCANTARILLAS m3 68,786.80 5/. 68,786.80 (100%)

07.07 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN CUNETAS Y ALCANTARILLAS m2 139,563.68 S/. 97,694.58 (70%) S/. 41,869.10 (30%)

07.08 ACERO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN CUNETAS Y ALCANTARILLAS kg 257,852.62 S/. 128,926.31 (50%) S/. 128,926.31 (50%)

07.09 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA ml S/. 3,884.74 (35%) S/. 7,214.51 (65%)

08 SARDINELES

08.01 EXCAVACION A MANO EN TERRENO MANUAL m3 s/. 1,088.71 (50%) S/. 1,088.71 (50%)

08.02 NIVELACION,PERFILADO Y COMPACTADO DE TDF m2 S/. 295.43 (50%) S/. 295.43 (50%)

08.03 COLOCACION DE CAMA DE ARENA H=0.10M m2 s/. 1,380.06 (50%) S/. 1,380.06 (50%)

08.04 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE D=1KM m3 S/. 465.13 (50%) 5/. 465.13 (50%)

08.05 CONCRETO f'c=175 KG/CM2 EN SARDINELES m3 S/. 14,289.17 (50%) S/. 14,289.17 (50%)

08.06 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SARDINELES m2 S/. 18,060.02 (50%) S/. 18,060.02 (50%)

08.07 ACERO fy=4200 KG/CM2 GRADO 60 EN SARDINELES kg 23,470.19 S/. 11,735.10 (50%) S/. 11,735.10 (50%)

08.08 JUNTAS DE CONTRACCION CON BREA Y ARENA ml 4,303.74 5/. 2,151.87 (50%) 5/. 2,151.87 (50%)

09 SENALIZACION

09.01 SENALIZACION HORIZONTAL

09.01.01 PINTADO DE PAVIMENTO (LINEAS DE CARRIL Y BORDE) ml 133,467.83 S/. 133,467.83 (100%)

09.01.02 PINTADO DE PAVIMENTO (PASOS PEATONALES Y FLECHAS DIRECCIONALES) m2 15,563.81 S/. 15,563.81 (100%)

09.02 SENALIZACION VERTICAL

09.02.01 POSTE SENAL REGLAMENTARIA R-1 und 21,312.45 S/. 21,312.45 (100%)

10 VARIOS

10.01 TIERRA DE CHACRA m3 25,758.35 S/. 25,758.35 (100%)

10.03 REJILLA CON PL 1 1/4"x3/16" PARA CUNETAS L=3.00M ml 143,553.20 S/. 71,776.60 (50%) s/. 71,776.60 (50%)

10.04 LIMPIEZA FINAL DE OBRA m2 4,778.98 s/. 4,778.98 (100%)

COSTO DIRECTO 3,592,227.61 359,222.76 898,056.90 1,436,891.04 718,445.52 179,611.38
GASTOS GENERALES(8.00%CD) 287,378.21 28,737.82 71,844.55 114,951.28 57,475.64 14,368.91
UTILIDAD(7.00%CD) 251,455.93 25,145.59 62,863.98 100,582.37 50,291.19 12,572.79)]
SUB TOTAL 4,131,061.75 413,106.18 1,032,765.44| 1,652,424.70 826,212.35 206,553.09
IGV (18% ST) 743,591.12 74,359.11 185,897.78 297,436.45 148,718.22 37,179.56
COSTO DE OBRA 4,874,652.87 487,465.29 1,218,663.22 1,949,861.15 974,930.57 243,732.64
AVANCE MENSUAL (%) 100.00% 10.00% 25.00% 40.00% 20.00% 5.00%
AVANCE ACUMULADO (%) 100.00%| 10.00% 35.00% 75.00% 95.00% 100.00%)
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Anexo 11. Estudio de impacto ambiental del proyecto
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
Tesis: “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELILAVISTA,
PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

RESUMEN EJECUTIVO

La Declaracion de Impacto Ambiental del PIP “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE
BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

Tiene como objetivo identificar, prevenir y mitigar los posibles impactos ambientales
negativos que se originaran como resultado del desarrollo de las diferentes actividades
en cada una de las etapas del proyecto antes mencionado.

El estudio en su primera parte presenta los Datos Generales del Proyecto, que permiten
conocer los trabajos a realizarse durante el proceso constructivo de la obra, el
Diagnostico Ambiental incluye aspectos fisicos y bioldgicos, con informacion
climatologica.

Para la identificacion de los impactos ambientales a presentarse en la ejecucion del
proyecto, se elabor6 una matriz cualitativa causa-efecto que considera las acciones del
proyecto por etapas frente a los parametros ambientales a ser afectados por la actividad.
La valoracion cualitativa se fundamenta en que muchos de los pardmetros utilizados
para los estudios ambientales no son cuantificables, con lo cual el empleo de indicadores
numéricos no seria valido. La evaluacién es producto del aporte de los trabajos del
equipo de profesionales que participaron en el estudio, entre los que se cuentan un
ingeniero ambiental e ingeniero civil.

La Declaracion de impacto ambiental presenta el Plan de Manejo Ambiental, que
incluyen las medidas preventivas que deberan ser implementadas a fin de mitigar los
impactos negativos, asimismo se presenta el presupuesto que contiene los costos que
deberan ser incluidos en el presupuesto de obra a fin de mitigar los efectos ambientales
y sociales.

Finalmente, el estudio se encuentra enmarcado en la normatividad legal vigente en el
pais que requiere imponer una practica apropiada del manejo del espacio fisico y de
todos sus recursos naturales tratando de conservar, mejorar y recuperar la calidad
ambiental que conlleva al desarrollo sustentable de la region.
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INTRODUCCION
La Municipalidad Distrital de Bellavista, Provincia de Bellavista, en cumplimiento de sus

competencias y funciones segin la Ley General de Municipalidades Ley N° 27972,
propone la realizacion del “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

el mismo que de acuerdo a la ley N° 27446 Ley del Sistema Nacional de Impacto Ambiental
y su Reglamento, es necesario presentar su respectivo Estudio Ambiental de acuerdo a la

envergadura del proyecto.

La Declaracion de Impacto Ambiental del proyecto antes mencionado tiene el propdsito de
lograr la certificaciébn ambiental para la autorizacion e inicio de la construccion del
proyecto, asimismo busca lograr los siguientes objetivos:

v’ Elaborar un documento que cumpla con los requisitos existentes en la legislacion
ambiental peruana.

v Describir el proyecto de inversién a implementar

v Realizar una linea base de las condiciones ambientales de la zona de influencia
directa a intervenir con el proyecto.

v" Identificar y evaluar los posibles impactos a generarse durante las diferentes
etapas del proyecto.

v Incluir como parte del estudio, un Plan de Manejo Ambiental que proponga las
medidas de mitigacién de los impactos negativos identificado, ademas proponer
actividades de monitoreo ambiental, actividades de posibles contingencias y
finalmente considerar un plan de participacion ciudadana.

METODOLOGIA

La metodologia utilizada para el presente estudio consistio en el levantamiento de
informacion de campo del &mbito de influencia del proyecto, la sistematizacion y
elaboracion del informe correspondiente asi como las consultas de bibliografia
especializada.

Las principales fuentes de informacion han sido:

¢ Informacion proporcionada por la Municipalidad Distrital de Bellavista, e
Instituto Nacional de Estadistica e Informatica INEI.

e Informacion de campo levantada por el equipo técnico del proyecto.

e Literatura relevante publicada sobre evaluacion de impacto ambiental.
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UBICACION Y AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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2.2.2

UBICACION

El proyecto se ubica en el departamento de San Martin, Provincia Bellavista,
Distrito Bellavista con una superficie de 8,327 Km?.

La obra a ejecutar se localiza en el “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD
DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN
MARTIN”

La Region San Martin se encuentra ubicado en la Selva Alta del Nor-Oriente
Peruano, entre los paralelos 5°24'y 8°47' de latitud sur a partir del Ecuador y los
meridianos 75°27' y 77°84' de longitud oeste. Limita por el Norte con el
departamento de Loreto, por el Este con los departamentos de Loreto y Huanuco,
por el Sur con el Departamento de Huanuco y por el Oeste con los departamentos
de La Libertad y Amazonas. Contiene territorios de selva alta y baja.

DEPARTAMENTO: SAN MARTIN
PROVINCIA: BELLAVISTA
DISTRITO: BELLAVISTA
CALLES: e Sector Primer Piso

VIAS DE ACCESO

El Proyecto se ubica Politicamente en el distrito de Bellavista y provincia de
Bellavista, departamento de San Martin; asimismo el acceso a la zona del
Proyecto es a través de via terrestre, iniciando el recorrido en la entrada a la
ciudad de Bellavista a través de distintas formas: desde la Carretera San Pablo y
desde la Carretera PE-5N Fernando Belaunde Terry.
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IV. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El marco legal esta referido a la normatividad ambiental vigente y que tienen relacion
con la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental, no solo en cuanto a las
disposiciones que determinan las pautas y exigencias para la elaboracion de los estudios
de impacto ambiental, sino, en lo que respecta a las regulaciones propias del uso de los
recursos naturales, el marco institucional y las responsabilidades de la gestion
empresarial bajo el contexto del desarrollo sostenido.
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La Declaracion de Impacto Ambiental del Proyecto “DISENO DEL MEJORAMIENTO
DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA
LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE
BELLAVISTA - SAN MARTIN "se sustenta en los siguientes dispositivos legales:

3.1 CONSTITUCION POLITICA DEL PERU
La Constitucion Politica del Pert de 1979, en su articulo 123 °establece que:

“Todos tienen el derecho de habitar en ambiente saludable, ecoldégicamente equilibrado
y adecuado para el desarrollo de la vida y la preservacion del paisaje y la naturaleza. Es
obligacion del Estado prevenir y controlar la contaminacidén ambiental”. Aspecto que se
ratifica en la Constitucion Politica de 1993, sefialando en su articulo 2°, inciso 22 que:
“Toda persona tiene derecho a: la paz, la tranquilidad, al disfrute del tiempo libre y al
descanso, asi como gozar de un ambiente equilibrado y adecuado de desarrollo de su
vida”. Asimismo, en los articulos 66°, 67°, 68° y 69° se sefiala que los recursos naturales
renovables y no renovables son patrimonio de la nacion, promoviendo el Estado el uso
sostenible de éstos; asi como, la conservacion de la diversidad biologica y de las areas
naturales protegidas.

Asimismo, la Constitucion protege el derecho de propiedad y asi lo garantiza el Estado,
pues a nadie puede privarse de su propiedad (Art. 70°). Sin embargo, cuando se
requiere desarrollar proyectos de interés nacional, declarados por Ley, éstos podran
expropiar propiedades para su ejecucion; para lo cual, se deberd indemnizar
previamente a las personas y/o familias que resulten afectadas.

3.1.1 LEY N°29263. LEY QUE MODIFICA DIVERSOS ARTICULOS DEL
CODIGO PENAL Y DE LA LEY GENERAL DEL AMBIENTE. 02
OCTUBRE 2008

Mediante esta Ley se resuelve modificar diversos articulos del Cddigo Penal
entre los cuales se encuentra los “Delitos Ambientales”. También, mediante la
misma ley se dispone modificar el art. 149 de la Ley N° 28611, Ley General del
Ambiente y la unica Disposicion Modificatoria del Decreto Legislativo N°
1090, Ley Forestal. Asimismo, en ella se establece la Modificacion de la
Segunda Disposicion complementaria final del Decreto Legislativo
N° 1090 “Ley Forestal y de Fauna Silvestre”.
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Articulo 3.- Modificacion del Titulo X111 del Cédigo Penal
Modificase el Titulo X1l del Codigo Penal, en los siguientes términos:
TITULO XIIl: DELITOS AMBIENTALES
CAPITULO I: DELITOS DE CONTAMINACION

Articulo 304.- Contaminacion del ambiente

El que, infringiendo leyes, reglamentos o limites maximos permisibles,
provoque o realice descargas, emisiones, emisiones de gases tdxicos,
emisiones de ruido, filtraciones, vertimientos o radiaciones
contaminantes en la atmdsfera, el suelo, el subsuelo, las aguas terrestres,
maritimas o subterraneas, que cause o0 pueda causar perjuicio, alteracion
0 dafio grave al ambiente o sus componentes, la calidad ambiental o la
salud ambiental, segin la calificacion reglamentaria de la autoridad
ambiental, sera reprimido con pena privativa de libertad no menor de
cuatro afios ni mayor de seis afios y con cien a seiscientos dias-multa.

Si el agente actud por culpa, la pena sera privativa de libertad no mayor
de tres afios o prestacion de servicios comunitarios de cuarenta a ochenta
jornadas.

Articulo 305.- Formas agravadas

La pena privativa de libertad serd no menor de cuatro afios ni mayor de
siete afios y con trescientos a mil dias-multa si el agente incurre en
cualquiera de los siguientes supuestos:

1. Falsea u oculta informacion sobre el hecho contaminante, la cantidad
0 calidad de las descargas, emisiones, filtraciones, vertimientos o
radiaciones contaminantes referidas en el articulo 304, a la autoridad
competente 0 a la institucion autorizada para realizar labores de
fiscalizacion o auditoria ambiental.

2. Obstaculiza o impide la actividad fiscalizadora de auditoria ordenada
por la autoridad administrativa competente.

3. Actua clandestinamente en el ejercicio de su actividad.

Si por efecto de la actividad contaminante se producen lesiones graves
0 muerte, la pena seré:

1. Privativa de libertad no menor de cinco afios ni mayor de ocho afios
y con seiscientos a mil dias-multa, en caso de lesiones graves.

2. Privativa de libertad no menor de seis afios ni mayor de diez afios y
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con setecientos cincuenta a tres mil quinientos dias-multa, en caso de
muerte.

Articulo 306.- Incumplimiento de las normas relativas al manejo de
residuos solidos

El que, sin autorizacion o aprobacion de la autoridad competente,
establece un vertedero o botadero de residuos solidos que pueda
perjudicar gravemente la calidad del ambiente, la salud humana o la
integridad de los procesos ecoldgicos, sera reprimido con pena privativa
de libertad no mayor de cuatro afios.

Si el agente actu6 por culpa, la pena sera privativa de libertad no mayor
de dos afios.

Cuando el agente, contraviniendo leyes, reglamentos o disposiciones
establecidas, utiliza desechos sélidos para la alimentacion de animales
destinados al consumo humano, la pena serd no menor de tres afios ni
mayor de seis afios y con doscientos sesenta a cuatrocientos cincuenta
dias-multa.

CAPITULO II
DELITOS CONTRA LOS RECURSOS NATURALES

Articulo 308.- Trafico ilegal de especies de flora y fauna silvestre
protegida

El que adquiere, vende, transporta, almacena, importa, exporta o
reexporta productos o especimenes de especies de flora silvestre no
maderable y/o fauna silvestre protegidas por la legislacién nacional, sin
un permiso o certificado valido, cuyo origen no autorizado conoce 0
puede presumir, sera reprimido con pena privativa de libertad no menor
de tres afios ni mayor de cinco afios y con ciento ochenta a cuatrocientos
dias-multa.

Articulo 308-A.- Tréfico ilegal de especies acuéticas de la flora y
fauna silvestre protegidas

Seré reprimido con pena privativa de libertad no menor de tres afios ni
mayor de cinco afios y con ciento ochenta a cuatrocientos dias-multa, el
que adquiere, vende, transporta, almacena, importa, exporta o reexporta
productos o especimenes de especies acuaticas de la flora y/o fauna
silvestre protegidas por la legislacion nacional bajo cualquiera de los
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siguientes supuestos:

1. Sin un permiso, licencia o certificado valido.

2. En épocas, cantidades, talla 0 zonas que son prohibidas o vedadas.
Articulo 308-B.- Extraccion ilegal de especies acuaticas

El que extrae especies de flora o fauna acuatica en épocas, cantidades,
talla'y zonas que son prohibidas o vedadas, o captura especies sin contar
con el respectivo permiso o exceda el limite de captura por embarcacion,
asignado por la autoridad administrativa competente y la ley de la
materia, o lo hace excediendo el mismo o utiliza explosivos, medios
quimicos u otros métodos prohibidos o declarados ilicitos, sera
reprimido con pena privativa de libertad no menor de tres afios ni mayor
de cinco afos.

Articulo 308-C.- Depredacion de flora y fauna silvestre protegida

El que caza, captura, colecta, extrae o0 posee productos, raices o
especimenes de especies de flora y/o fauna silvestre protegidas por la
legislacion nacional, sin contar con la concesion, permiso, licencia o
autorizacion u otra modalidad de aprovechamiento o extraccion,
otorgada por la autoridad competente, sera reprimido con pena privativa
de libertad no menor de tres afios ni mayor de cinco afios y con cincuenta
a cuatrocientos dias-multa.

Articulo 308-D.- Trafico ilegal de recursos genéticos

El que adquiere, vende, transporta, almacena, importa, exporta o
reexporta, de forma no autorizada, recursos genéticos de especies de
flora y/o fauna silvestre protegidas por la legislacion nacional, sera
reprimido con pena privativa de libertad no menor de tres afios ni mayor
de cinco afios y con ciento ochenta a cuatrocientos dias-multa.

La misma pena sera aplicable para el que a sabiendas financia, de modo
que sin su cooperacion no se hubiera podido cometer las actividades
sefialadas en el primer parrafo, y asimismo al que las dirige u organiza.

Articulo 309.- Formas agravadas

En los casos previstos en los articulos 308, 308-A, 308-B y 308-C, la
pena privativa de libertad serd no menor de cuatro afios ni mayor de siete
afios cuando el delito se cometa bajo cualquiera de los siguientes
supuestos:
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1. Cuando los especimenes, productos, recursos genéticos, materia
del ilicito penal, provienen de areas naturales protegidas de
nivel nacional o de zonas vedadas para la extraccion de flora
y/o fauna silvestre, segun corresponda.

2. Cuando los especimenes, productos o recursos genéticos
materia del ilicito penal, provienen de las reservas intangibles
de comunidades nativas o campesinas o pueblos indigenas en
situacion de aislamiento o de contacto inicial, segun
corresponda.

3. Cuando es un funcionario o servidor publico que omitiendo
funciones autoriza, aprueba o permite la realizacion de este
hecho delictivo en su tipo basico, o permite la
comercializacién, adquisicion o transporte de los recursos de
flora y fauna ilegalmente obtenidos.

4. Mediante el uso de armas, explosivos 0 sustancias toxicas.

Articulo 310.- Delitos contra los bosques o formaciones boscosas

Seré reprimido con pena privativa de libertad no menor de tres afios ni
mayor de seis afios y con prestacion de servicios comunitarios de
cuarenta a ochenta jornadas el que, sin contar con permiso, licencia,
autorizacion o concesion otorgada por autoridad competente, destruye,
quema, dafia o tala, en todo o en parte, bosques u otras formaciones
boscosas, sean naturales o plantaciones.

Articulo 310-A.- Trafico ilegal de productos forestales maderables

El que adquiere, almacena, transforma, transporta, oculta, custodia,
vende, embarca, desembarca, importa, exporta o reexporta productos o
especimenes forestales maderables protegidos por la legislacién
nacional, cuyo origen ilicito conoce o puede presumir, sera reprimido
con pena privativa de libertad no menor de tres afios ni mayor de seis
afos y con cien a seiscientos dias-multa.

La misma pena sera aplicable para el que a sabiendas financia, de modo
que sin su cooperacion no se hubiera podido cometer las actividades
sefialadas en el primer parrafo, y asimismo al que las dirige u organiza.

Esta fuera del supuesto previsto en el primer parrafo, el que realiza los
hechos previstos en el presente articulo, si sus acciones estuvieron
basadas en una diligencia razonable y en informacién o documentos
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expedidos por la autoridad competente, aunque estos sean
posteriormente declarados nulos o invalidos.

Articulo 310-B.- Obstruccion de procedimiento

El que obstruye, impide o traba una investigacion, verificacion,
supervision o auditoria, en relacién con la extraccion, transporte,
transformacion, venta, exportacion, reexportacion o importacion de
especimenes de flora y/o de fauna silvestre protegidas por la legislacion
nacional, sera reprimido con pena privativa de libertad no menor de dos
aflos ni mayor de cinco afos.

La pena serd privativa de libertad no menor de cuatro afios ni mayor de
ocho afios para el que emplea intimidacién o violencia contra un
funcionario puablico o contra la persona que le presta asistencia, en el
ejercicio de sus funciones, en relacion con actividades de extracciony la
venta de productos o especimenes forestales maderables.

Articulo 310-C.- Formas agravadas

En los casos previstos en los articulos 310, 310-A y 310-B, la pena
privativa de libertad sera no menor de cinco afios ni mayor de ocho afios,
bajo cualquiera de los siguientes supuestos:

1. Si se comete el delito al interior de tierras de comunidades nativas
0 campesinas o pueblos indigenas, areas naturales protegidas,
zonas vedadas, concesiones forestales y areas de conservacion
privadas debidamente reconocidas por la autoridad competente.

2. Si como consecuencia de la conducta prevista en los articulos
correspondientes se afecten vertientes que abastecen de agua a
centros poblados, sistemas de irrigacion o se erosione el suelo
haciendo peligrar las actividades econdmicas del lugar.

3. Si el autor o participe es funcionario o servidor publico.

4. Si el delito se comete respecto de especimenes que han sido
marcados para realizar estudios o han sido reservados como
semilleros, cuando se trate de especies protegidas por la legislacion
nacional.

5. Si el delito se comete con el uso de armas, explosivo o similar.

6. Si el delito se comete con el concurso de dos 0 mas personas.

7. Si el delito es cometido por los titulares de concesiones forestales.

La pena privativa de libertad serd no menor de seis afios ni mayor de
diez afos cuando:
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1. El delito es cometido por un agente que actua en calidad de
integrante, jefe, cabecilla o dirigente de una organizacion delictiva
0 banda destinada a perpetrar estos delitos.

2. El autor causa lesiones graves o muerte durante la comision del
hecho delictivo o a consecuencia de dicho acto.

Articulo 313.- Alteracion del ambiente o paisaje

El que, contraviniendo las disposiciones de la autoridad competente,
altera el ambiente natural o el paisaje urbano o rural, o modifica la flora
o fauna, mediante la construccion de obras o tala de arboles, sera
reprimido con pena privativa de libertad no mayor de cuatro afios y con
sesenta a noventa dias-multa.

3.1.2 LEY GENERAL DEL AMBIENTE

La presente Ley establece en su Titulo Preliminar los Derechos y Principios que
rigen al pais en materia ambiental, destacAndose entre ellos: Derecho a la
participacién en la gestion ambiental, Derecho de acceso a la informacion,
Derecho de acceso a la justicia ambiental, Principio de prevencion, Principio de
responsabilidad ambiental, Principio de gobernanza ambiental, entre otros.

Los articulos especificos de aplicabilidad en el presente estudio son:
Articulo 24°.-Del Sistema Nacional de Evaluacién de Impacto Ambiental

24.1. Toda actividad humana que implique construcciones, obras, servicios y
otras actividades, asi como las politicas, planes y programas publicos
susceptibles de causar impactos ambientales de caracter significativo, esta
sujeta, de acuerdo a ley, al Sistema Nacional de Evaluacion de Impacto
Ambiental - SEIA, el cual es administrado por la Autoridad Ambiental
Nacional. La ley y su reglamento desarrollan los componentes del Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental.

24.2. Los proyectos o actividades que no estan comprendidos en el Sistema
Nacional de Evaluacion de Impacto Ambiental, deben desarrollarse de
conformidad con las normas de proteccién ambiental especificas de la materia.

Articulo 25°.- De los Estudios de Impacto Ambiental.

Los Estudios de Impacto Ambiental — EIA, son instrumentos de gestion que
contienen una descripcion de la actividad propuesta y de los efectos directos o
indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y social, a
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corto y largo plazo, asi como la evaluacion técnica de los mismos. Deben indicar
las medidas necesarias para evitar o reducir el dafo a niveles tolerables e
incluird un breve resumen del estudio para efectos de su publicidad. La ley de
la materia sefiala los demas requisitos que deban contener los EIA.

Articulo 48°.- De los mecanismos de participacion ciudadana

48.1. Las autoridades publicas establecen mecanismos formales para facilitar la
efectiva participacion ciudadana en la gestion ambiental y promueven el
desarrollo y uso de cualquier otro mecanismo por las personas naturales o
juridicas relacionadas, interesadas o involucradas con un proceso particular de
toma de decisiones en materia ambiental o en su ejecucion, seguimiento y
control; asimismo promueven, de acuerdo a sus posibilidades, la generacion de
capacidades en las organizaciones dedicadas a la defensa y proteccion del
ambiente y los recursos naturales, asi como alentar su participacion en la gestion
ambiental.

Articulo 93°.- Del enfoque ecosistémico.

La conservacion y aprovechamiento sostenible de los recursos naturales debera
enfocarse de manera integral, evaluando cientificamente el uso y proteccién de
los recursos naturales e identificando cémo afectan la capacidad de los
ecosistemas para mantenerse y sostenerse en el tiempo, tanto en lo que respecta
a los seres humanos y organismos vivos, como a los sistemas naturales
existentes.

Articulo 98°.- De la conservacion de ecosistemas

La conservacion de los ecosistemas se orienta a conservar los ciclos y procesos
ecologicos, a prevenir procesos de su fragmentacion por actividades antrépicas
y a dictar medidas de recuperacion y rehabilitacion, dando prioridad a
ecosistemas especiales o fragiles.

Articulo 142°.- De la responsabilidad por dafios ambientales

142.1. Aquel que mediante el uso o aprovechamiento de un bien o en el gjercicio
de una actividad pueda producir un dafio al ambiente, a la calidad de vida de las
personas, a la salud humana o al patrimonio, esta obligado a asumir los costos
que se deriven de las medidas de prevencién y mitigacién de dafio, asi como los
relativos a la vigilancia y monitoreo de la actividad y de las medidas de
prevencion y mitigacion adoptadas.
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142.2. Se denomina dafio ambiental a todo menoscabo material que sufre el
ambiente y/o alguno de sus componentes, que puede ser causado contraviniendo
0 no disposicion juridica, y que genera efectos negativos actuales o potenciales.

3.1.3 DECRETO LEGISLATIVO N° 1013: APRUEBA LA CREACION,
ORGANIZACION Y FUNCIONES DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE

Se crea el Ministerio del Ambiente como organismo del Poder Ejecutivo, cuya
funcion general es disefiar, establecer, ejecutar y supervisar la politica nacional y
sectorial ambiental, asumiendo la rectoria con respecto a ella. El objeto del
Ministerio del Ambiente es la conservacion del ambiente, de modo que se
propicie y asegure el uso sostenible, responsable, racional y ético de los recursos
naturales y el medio que los sustenta, que permita contribuir al desarrollo integral
social, econémico Yy cultural de la persona humana, en permanente armonia con
su entorno, y asi asegurar a las presentes y futuras generaciones el derecho de
gozar de un ambiente equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida.

A su vez, se resaltan entre sus objetivos de creacion:

- Asegurar el cumplimiento del mandato constitucional sobre la conservacion
y el uso sostenible de los recursos naturales, la diversidad bioldgica y las
areas naturales protegidas y el desarrollo sostenible de la Amazonia.

- Asegurar la prevencion de la degradacion del ambiente y de los recursos
naturales y revertir los procesos negativos que lo afectan.

- Promover la participacion ciudadana en los procesos de toma de decisiones
para el desarrollo sostenible; entre otros.

3.1.4 LEY MARCO DEL SISTEMA NACIONAL DE GESTION AMBIENTAL

Toda persona tiene el derecho a participar responsablemente en los procesos de
toma de decisiones, asi como en la definicion y aplicacion de las politicas y
medidas relativas al ambiente y sus componentes, que se adopten en cada uno de
los niveles de gobierno. El Estado concertar con la sociedad civil las decisiones
y acciones de la gestion ambiental.

La gestion del ambiente y de sus componentes, asi como el ejercicio y la
proteccion de los derechos que establece la presente Ley, se sustentan en la
integracién equilibrada de los aspectos sociales, ambientales y econdémicos del
desarrollo nacional, asi como en la satisfaccion de las necesidades de las actuales
y futuras generaciones.
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La gestion ambiental tiene como objetivos prioritarios prevenir, vigilar y evitar
la degradacién ambiental. Cuando no sea posible eliminar las causas que la
generan, se adoptan las medidas de mitigacion, recuperacion, restauracion o
eventual compensacion, que correspondan.

3.1.5 LEY MARCO DEL SISTEMA NACIONAL DE EVALUACION DE
IMPACTO AMBIENTAL

Se establecen los procedimientos administrativos y normativos, teniendo en
cuenta el Sistema Nacional de Gestibn Ambiental y las respectivas
jurisprudencias ambientales de cada sector, para realizar la seleccion, términos
de referencia, supervision, monitoreo, revision y sugerencias de los Estudios de
Impacto Ambiental de toda actividad, proyecto, plan o programa que se pretenda
ejecutar. Las competencias y caracteristicas del estudio lo determina la entidad
solicitante, siendo de necesidad ineludible la determinacion del grado de detalle
del estudio, asi como la participacion de profesionales con experiencia y
especificidad en la materia de su intervencion.

3.1.6 LEY ORGANICA DEL SECTOR TRANSPORTES
COMUNICACIONES, VIVIENDA Y CONSTRUCCION

El Decreto Ley N° 25862, establece en el Articulo 4° que la entidad en el sector
es el Ministerio de Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion;
asimismo, que entre sus diferentes 6rganos de Linea, es la Direccion General de
Medio Ambiente, la encargada de proponer las politicas referidas al control y
mejoramiento de la calidad del medio ambiente, supervisa, controla y evalta su
ejecucion. También propone y emite la normatividad correspondiente (Articulo
23°)

La Resolucion Ministerial 258 - 98 MTC/15.01 en su Articulo 1°, crea la Unidad
Especializada de Estudios de Impacto Ambiental, dependiente de la Direccion
General de Caminos y le encarga los aspectos concernientes a los Estudios de
Impacto Ambiental de los proyectos de obra o actividades de infraestructura vial
de transportes que realice el Ministerio de Transportes, Comunicaciones,
Vivienda y Construccion. Consiguientemente los aspectos técnicos del Estudio
de Impacto Ambiental correspondiente al corredor vial, serdn coordinados con la
unidad especializada del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.
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3.1.7 LEY NO. 757: LEY MARCO PARA EL CRECIMIENTO DE LA
INVERSION PRIVADA.

En el Articulo 49° se menciona que el Estado estimula el equilibrio racional entre
el desarrollo socioecondémico, la conservacion del ambiente y el uso sostenido de
los recursos naturales, garantizando la debida seguridad juridica a los
inversionistas mediante el establecimiento de normas claras de proteccion del
medio ambiente.

En consecuencia, el Estado promueve la participacion de empresas o instituciones
privadas en las actividades destinadas a la proteccion del medio ambiente y la
reduccion de la contaminacion ambiental.

El Articulo 50°, referente al Titulo VI De la Seguridad Juridica en la
Conservacion del Medio Ambiente, establece que las autoridades sectoriales
competentes para conocer sobre los asuntos relacionados con la aplicacién de las
disposiciones Legales en materia ambiental son los Ministerios de los sectores
correspondientes a las actividades que desarrollan las empresas, sin perjuicio de
las atribuciones que correspondan a los Gobiernos Regionales y Locales
conforme a lo dispuesto en la Constitucion Politica.

En caso de que la empresa desarrolle dos 0 més actividades de competencia de
distintos sectores, sera la autoridad sectorial competente la que corresponda a la
actividad de la empresa por la que se generen mayores ingresos brutos anuales.

El Articulo 51° menciona que la Autoridad Sectorial competente determinara las
actividades que por su riesgo ambiental pudieran exceder de los niveles o
estandares tolerables de contaminacion o deterioro del medio ambiente de tal
modo que requeriran necesariamente la elaboracion de estudios de impacto
ambiental previos al desarrollo de dichas actividades. Los estudios de Impacto
Ambiental a que se refiere el parrafo anterior deberan asegurar que las actividades
que se desarrolle o pretenda desarrollar la empresa no excedan los niveles o
estandares a que se contrae el parrafo anterior. Dichos estudios seran presentados
ante la autoridad sectorial competente para el registro correspondiente, siendo de
cargo de los titulares de las actividades para cuyo desarrollo se requieren.

Los estudios de impacto ambiental seran realizados por empresas o instituciones
publicas o privadas que se encuentren debidamente calificadas y registradas en el
Registro que para el efecto abrird la autoridad sectorial competente, la que
establecera los requisitos que deberan cumplirse para el efecto.

El Articulo 52° dice que en los casos de peligro grave e inminente para el medio
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ambiente, la autoridad sectorial competente podra disponer la adopcién de una de
las siguientes medidas de seguridad por parte del titular de la actividad:

Procedimientos que hagan desaparecer el riesgo o lo disminuyan a niveles
permisibles, estableciendo para el efecto los plazos adecuados en funcién a su
gravedad e inminencia, o medidas que limiten el desarrollo de las actividades que
generan peligro grave e inminente para el medio ambiente.

En caso de que el desarrollo de la actividad fuera capaz de causar un dafo
irreversible con peligro grave para el medio ambiente, la vida o salud de la
poblacion, la autoridad sectorial competente podra suspender los permisos,
licencias o autorizaciones que hubiera otorgado para el efecto.

3.1.8 LEY GENERAL DE RECURSOS HIDRICOS LEY N° 29338

Prohibe verter o emitir cualquier residuo sélido, liquido o gaseoso, que pueda
alterar la calidad de agua y ocasionar dafios a la salud de las personas y poner en
peligro los recursos hidrobioldgicos de los cauces afectados: asi como, perjudicar
el normal desarrollo de la floray fauna, Asimismo, refiere que los efluentes deben
ser adecuadamente tratados hasta alcanzar los limites permisibles. Lo expresado
se debe tener muy en cuenta durante el proceso constructivo sobre todo en lo
referente al manejo de lubricantes y combustibles procurando no verter lubricante
ni aceites en los rios del &mbito del estudio.

3.1.9 LEY DEL SISTEMA NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS
(DECRETO LEGISLATIVO N° 1081)

Establece de interés nacional y necesidad puablica la gestion integrada de los
recursos hidricos con el propdésito de lograr eficiencia y sostenibilidad en el
manejo de las cuencas hidrograficas y los acuiferos para la conservacion e
incremento del agua, asi como asegurar su calidad fomentando una nueva cultura
del agua, para garantizar la satisfaccion de la demanda de las actuales y futuras
generaciones.

Se establecen ademas 9 principios de gestion integrada del recurso hidrico, en los
que se resaltan para el presente estudio: prioridad en el acceso al agua,
precautorio, sostenibilidad y eco sistémico.
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3.1.10 LEY N° 26737. DISPONE QUE LA AUTORIDAD DE AGUAS
CONTROLE LA EXPLOTACION DE MATERIALES QUE ACARREAN
Y DEPOSITAN LAS AGUAS EN SUS ALVEOS O CAUCES.

El Decreto Supremo No. 013 - 97 - AG, reglamenta la Ley No. 26737 vy el
Decreto Supremo No. 016 - 98 - AG libera a las obras del Ministerio de
Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construccion. La citada ley establece
que la Autoridad de Aguas es la Unica facultada para otorgar los permisos de
extraccion de los materiales que acarrean y depositan las aguas en sus alveos o
cauces, priorizando las zonas de extraccién en el cauce, previa evaluacién
efectuada por el Administrador Técnico de Distrito de Riego correspondiente.
Concluida la extraccion, el titular esta obligado a reponer a su estado natural la
ribera utilizada para el acceso y salida de las zonas de explotacion.

Esta norma ambiental también se refiere al plazo, suspensién y extincion de los
permisos, asi como al pago de, los derechos por concepto de extraccion de
material de acarreo.

Decreto Supremo No. 011 - 93 - TCC. Declaran que las canteras de minerales no
metalicos de materiales de construcciéon ubicados al lado de las carreteras en
mantenimiento se encuentran afectas a ésta. El Decreto Supremo No. 011 - 93 -
TCC, publicado el 15 - 04 - 93 en su articulo 1, establece que las canteras de
minerales no metalicos de materiales de construccion utilizadas exclusivamente
para (a construccion, rehabilitacion o mantenimiento de las carreteras que
conforman la Red Vial Nacional que se encuentren ubicadas dentro de una
distancia de hasta 3Km. medidos a cada lado del eje de la carretera se encuentran
permanentemente afectadas a estas y forman parte integrante de dicha
infraestructura vial.

El Articulo 2° precisa que en caso de petitorios mineros de sustancias no
metélicas de materiales de construccion, cuyas cuadriculas comprenden las
canteras a que se refiere el Articulo 1° de este Decreto Supremo, debera darse
cumplimiento al tramite establecido en el Articulo 22° del Decreto Supremo No.
018-92-EM.

3.1.11 DECRETO SUPREMO NO. 037-96-EM. NORMAS PARA EL
APROVECHAMIENTO DE CANTERAS

El Decreto Supremo No. 037- 96 - EM, en su Articulo 1°, establece que las
canteras de materiales de construccion utilizadas exclusivamente para la
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construccion, rehabilitacion o mantenimiento de obras de la infraestructura que
desarrollan las entidades del Estado directamente o por contrata, ubicadas dentro
de un radio de veinte kildbmetros de la obra, o dentro de una distancia de hasta
seis kildbmetros medidos a cada lado del eje longitudinal de las obras, se afectaran
a estas durante su ejecucion y formaran parte integrante de dicha infraestructura.
El Articulo 2° se establece que, previa calificacion de la obra por el Ministerio de
Transportes, Comunicaciones, Vivienda y Construcciéon, informaran al registro
Publico de Mineria el inicio de la ejecucion de las obras y la ubicacion de estas.
Asimismo, el articulo 3 no limita los derechos de los denuncios, concesiones y
petitorios mineros solicitados o concedidos con anterioridad a su vigencia.
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DESCRIPCION DEL PROYECTO

NOMBRE DEL PROYECTO

“DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER
PI1SO DE LALOCALIDAD DE BELLAVISTA,DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIADE BELLAVISTA
- SAN MARTIN”

ANTECEDENTES DEL PROYECTO

El presente estudio nace como resultado de una necesidad sentida y por iniciativa de la
poblacion organizada de los pobladores de las distintos sectores la zona del tercer piso

como se detalla en lo siguiente: “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA
DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

y de todas las familias que integran la mencionada zona, y adicionar también de las
familias que visitan la ciudad de Bellavista.

La Municipalidad Provincial de Bellavista, intenta incorporar una nueva forma de
producir desarrollo urbano en el espacio publico para consolidar los Jirones y avenidas
existentes, articulando la participacion de los vecinos organizados y buscando elevar la
calidad de vida, de la poblacion existente de la zona del tercer piso.

El objetivo del Proyecto es dar adecuadas condiciones de transitabilidad peatonal y

vehicular a lo largo de 10S “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

por ello es necesario contar, con calles pavimentadas, veredas y pistas adecuadas, con
la finalidad de mejorar la accesibilidad y transitabilidad a las distintas Asociaciones,
fortaleciendo el tejido social, la organizacion local y mejorar la calidad ambiental del
entorno.

UBICACION
Bellavista se encuentra ubicado en la parte central de la Region San Martin, en el valle

del Huallaga Central y su posicién Geogréfica es de 76° 30 de Longitud Oeste del
meridiano de Grendwich y de 7° 5 30” en terrenos de la Selva Alta.

EXTENSION:
Su extensidn es de 8,327 km2, ocupando el segundo lugar de extension en la Region
San Martin.

CLIMA:
Bellavista tiene un clima tropical su temperatura es variable entre los 28° y 33° de calor
y los 18° y 28° de Humedad relativa.
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ALTITUD:

Bellavista tiene una altitud de 249 m.s.n.m.

POBLACION:

La Poblacion aproximada de la Provincia de Bellavista es de 59,038 habitantes.
CREACION DE LA PROVINCIA:

La Provincia de Bellavista Fue creada por Ley N° 23844 del 31 de mayo de 1,984,
durante el gobierno del Presidente Arg. Fernando Belaunde Terry, siendo su primer
Alcalde Provincial el Prof. Leonidas Cardenas Pefiaherrera.

OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo del Proyecto es dar adecuadas condiciones de transitabilidad peatonal y

vehicular a lo largo del Proyecto: “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA

VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE
BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

Por ello es necesario contar, con calles pavimentadas, veredas y pistas adecuadas, con
la finalidad de mejorar la accesibilidad y transitabilidad a las distintas Asociaciones,
fortaleciendo el tejido social, la organizacion local y mejorar la calidad ambiental del
entorno.

METAS DEL PROYECTO

El Proyecto plantea las siguientes metas:
PROYECTO ALTERNATIVO 1

v' El presente proyecto se platea Vereda de Concreto F'C=140 KG/CM2, Veredas -
Encofrado y Desencofrado, de un area de 5,663.34 m2.

v’ Estacionamiento de Vereda Emboquillada con Piedra Seleccionada de Rio E=0.15
M, Veredas Adoquinadas, jardines de una area 11,568.3 m2.

v Cuentas y Alcantarillados de Concreto F'C=175 KG/CM2, de una area de 2,831.67
m2.

v" Pisos, Pavimento, Instalaciones Sanitarias, Sefializacion Vehicular, Peatonal y
Varios.

PROYECTO ALTERNATIVO 2

v El presente proyecto se plantea Pavimento flexible con carpeta asfaltica de 2” de
espesor, Vereda de Concreto F'C=140 KG/CM2, Veredas - Encofrado y
Desencofrado, de un area de 5,663.34 m2.
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v' Estacionamiento de Vereda Emboquillada con Piedra Seleccionada de Rio E=0.15
M, Veredas Adoquinadas, jardines de una area 11,568.30 m2.

v Cuentas y Alcantarillados de Concreto F'C=175 KG/CM2, de una area de
2,831.67m2.

v" Pisos, Pavimento, Instalaciones Sanitarias, Sefializacion Vehicular, Peatonal y
Varios.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

El &mbito de influencia del proyecto considera a la poblacion del distrito de Bellavista
la misma que cuenta con un total de 49,293siendo los distritos de Bellavista y Bajo
Biavo los que tienen mayor concentracion poblacional con 14238 y 11780 habitantes
respectivamente, mientras Huallaga tiene menor poblacion 2803 habitantes. Asi mismo
la tasa de crecimiento intercensal 2007/1993 de la provincia de Bellavista es de 1.3%.

DESCRIPCION TECNICA DEL PROYECTO

v El presente proyecto se plantea Vereda de Concreto F'C=140 KG/CM2, Veredas -
Encofrado y Desencofrado, de un area de 5,663.34 m2.

v’ Estacionamiento de Vereda Emboquillada con Piedra Seleccionada de Rio E=0.15
M, Veredas Adoquinadas, de una area 11,568.30 m2.

v Cuentas y Alcantarillados de Concreto F'C=175 KG/CM2, de una area de
2,831.67m2.

v" Pisos, Pavimento, Instalaciones Sanitarias, Sefializacion Vehicular, Peatonal y
Varios.

PLAZO DE EJECUCION DEL PROYECTO

El Proyecto se estima que se ejecutara en 6 meses, la elaboracion del Expediente
Técnico en 45 dias después de la viabilidad del Perfil, y la etapa de operacion y
mantenimiento de la fase operativa sera de un periodo de 15 afios.

BENEFICIOS DEL PROYECTO

v Reduccién de polvo en las fachadas e interiores de las viviendas, con el
consiguiente ahorro en el mantenimiento y limpieza de las mismas.

v Ahorro en los costos por higiene personal

v Aumento en la seguridad en el transporte de peatones, ya que desaparecen hoyos,
piedras, tierra, etc.

v Ahorro de tiempo de los usuarios de vehiculos
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v Ahorro en tiempo de los peatones

v" Aumento en el valor de los predios (plusvalia) de la zona.

v Ahorro de costos de operacién vehicular.

v" Facilitar el transito de los peatones y su acceso a las instalaciones colindantes
proporcionando ademas seguridad.

v Conseguir una mayor calidad humana en la zona, mejorando su estética,
suprimiendo ruidos y humos e incrementando la convivencia.

v’ Estimular una dinamica de revitalizacion de los centros urbanos como partes de
una reestructuracion de espacios, que tienda a una utilizacion mas racional de las
vias existentes mediante el uso del transporte colectivo.

v’ Estimular la economia y desarrollo de los centros comerciales.

v" Mejor acceso de locomocion colectiva, debido a la presencia de la via vehicular y
peatonal con niveles definidos.

v Disminucion de la contaminacion al bajar los niveles de polvo en suspension.

v Reduccién de accidentes peatonales por falta de aceras. Definiendo la zona
peatonal y los pobladores no circularian por toda la via como actualmente lo
hacen.

v" Mejora en la accesibilidad a los predios. Finalmente se lograra una mejor
transitabilidad por las vias vehiculares y peatonales.

v" Contar con Infraestructura Vial de la calle en buen estado con capacidad de
rodadura Optima. Esto se obtiene como resultado de la obra nueva segun disefio
definitivo conforme el estudio de suelos y especificaciones técnicas.

5.10 COSTO TOTAL DEL PROYECTO

El costo de inversion del Proyecto, asciende a la suma de S/. 5°169,082.77 Soles.
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PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

DESCRIPCION DE LINEA BASE

AREA DE INFLUENCIA Y ZONIFICACION AMBIENTAL
Para el proyecto de construccién del mejoramiento de calles de Bellavista, se ha definido

como area de influencia aquella parte del espacio geografico sobre el cual se desarrollan
todas aquellas actividades que generaran flujos de trafico hacia la via en estudio.
Asimismo, se ha previsto la delimitacion geografica a nivel distrital.

AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)
La delimitacion se ha realizado tomando en cuenta que el proyecto podra servir,

influenciar o modificar el comportamiento socioeconomico del &mbito de estudio. En
este contexto, se ha identificado el area de influencia directa e indirecta.

El area de influencia directa (AID), constituida por la ciudad de Bellavista, lo que
permitira contar con una via en optimo estado de operatividad, que garantice un buen
transito vehicular y peatonal. A la vez participar en el mantenimiento del sistema de
drenaje pluvial la misma que garantizara el encauzamiento y evacuacion de las aguas
pluviales adecuadamente y su disposicion final sin afectar la capacidad de recepcién
del cuerpo receptor de las aguas pluviales.

Los beneficiarios directos estarian conformados por la poblacion beneficiaria al

proyecto “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA,

PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”, De la ciudad de Bellavista, representados por
su comite, los mismos que cuentan con parte del financiamiento del proyecto y aptos
para desarrollar faenas de mantenimiento de la via una vez ejecutada el proyecto.

AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)
Comprende todos aquellos barrios o sectores del distrito de Bellavista ubicadas en el

entorno geografico y que buscan mejorar el ornato de la ciudad, brindar un mejor
servicio a los transelntes, mejorar las condiciones de vida a la poblacion, incrementar
y contribuir a la ejecucion y desarrollo adecuado de la infraestructura vial de la ciudad.

AMBIENTE FiSICO

CLIMA Y METEOROLOGIA:

e CLIMA:
Segun la Macro Zonificacion Ecoldgica Economica de la Region San Martin, el
area en estudio, el clima predominante en la zona donde se ubica el Proyecto es
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seco, sin exceso de agua durante el afio. Calido, con baja concentracion térmica en
verano.

e REGISTROS METEOROLOGICOS:
Los siguientes datos fueron obtenidos de la Estacion BELLAVISTA — 000382, que
posee las siguientes caracteristicas:

v' Tipo : Convencional, Meteoroldgica

v’ Latitud 1733”7

v Longitud 176337337

v Departamento : San Martin

v Provincia : Bellavista

v' Distrito : Bellavista

Cuadro N°11: Resumen de Datos Meteorologicos 2010.
VELOCIDAD
MES T°max T° min T° media PP (mm) | DEL VIENTO
(m/s)
ENERO 35.36 23.04 29.2 1.87 2.39
FEBRERO 34.42 23.27 28.845 15.22 2.14
MARZO 34.75 23.34 29.045 7.14 2.06
ABRIL 334 23.6 28.5 8.23 2.03
MAYO 33.25 22.58 27.915 1.73 2.03
JUNIO 33.38 21.33 27.355 4.41 2.13
JULIO 33.15 20.45 26.8 4.63 2.1
AGOSTO 34.72 19.7 27.21 9.03 2.13
SEPTIEMBRE 35.29 21.48 28.385 2.43 2.3
OCTUBRE 34.78 22.6 28.69 14.63 2.17
NOVIEMBRE 33.65 22.37 28.01 11.79 2.07
DICIEMBRE 33.98 22.21 28.095 6.32 2.06
ESTACION DE BELLAVISTA 2010

Fuente: Estacion Meteoroldgica Bellavista-SENAMHI 2013.
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Cuadro N°12: Resumen de Datos Meteoroldgicos 2011.

VELOCIDAD

MES T°max T° min T° media PP (mm) | DEL VIENTO
(m/s)
ENERO 34.79 22,51 28.65 1.62 2.73
FEBRERO 33.37 2211 27.74 0.64 2.86
MARZO 31.97 22.48 27.225 11.12 2.19
ABRIL 32.35 22.12 27.235 5.36 2.07
MAYO 3241 22.19 27.3 4.66 2.07

JUNIO 31.72 215 26.61 6.62 2
JULIO 32.42 20.77 26.595 9.38 2.13
AGOSTO 34.63 20.4 27.515 13.97 2.32
SEPTIEMBRE 33.66 21.28 27.47 7.08 2.07
OCTUBRE 33.38 22.65 28.015 5.77 2.32
NOVIEMBRE 33.65 22.59 28.12 8.64 2.28
DICIEMBRE 32.59 22.55 27.57 3.23 2.26
ESTACION DE BELLAVISTA 2011

Fuente: Estacién Meteorol6gica Bellavista-SENAMHI 2013.

Cuadro N°13: Resumen de Datos Meteorologicos 2012.

VELOCIDAD
MES T°max T° min T° media PP (mm) | DEL VIENTO
(m/s)
ENERO 33.62 22.26 27.94 16.73 2.58
FEBRERO 32.86 22.1 27.48 2.87 2.68
MARZO 33 21.95 27.475 34 2.2
ABRIL 31.62 21.98 26.8 6.61 2.07
MAYO 32.85 21.69 27.27 2.38 2.06
JUNIO 32.33 20.59 26.46 5.83 2
JULIO 32.8 19.97 26.385 194 2.06
AGOSTO 34.9 20.45 27.675 2.77 2
SEPTIEMBRE 35.05 20.63 27.84 2.4 2.2
OCTUBRE 34.25 2242 28.335 27.8 2.26
NOVIEMBRE 3441 23.1 28.755 4.08 241
DICIEMBRE 32.94 23.02 27.98 5.34 2.12
ESTACION DE BELLAVISTA 2012

Fuente: Estacion Meteoroldgica Bellavista-SENAMHI 2013.
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Grafico N° 01:Temperaturas maximas durante los periodos 2010, 2011 y 2012 en °C
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Fuente: Estacion Meteoroldgica Bellavista-SENAMHI 2013.

Grafico N° 02:Temperaturas minimas durante los periodos 2010, 2011y 2012 en °C
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Fuente: Estacién Meteoroldgica Bellavista-SENAMHI 2013.
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Gréfico N° 03: Temperaturas medias durante los periodos 2010, 2011 y 2012 en
°C
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Fuente: Estacién Meteoroldgica Bellavista-SENAMHI 2013.

Grafico N°04: Precipitacion media durante los periodos 2010, 2011 y 2012 en (mm).

30

2 A

0 [\
NN A\

——2010
10 - —2011
2012

5 .

0 T T T T T T T T T T T 1

g&o & \§$O @’Q& @v*o \\5%\0 \\5»\0 < %QS'/\\)%& V@QS &q&

< Q& QD v(:) Q«{‘f o(/ Q{(’ \(}Q’

& 9

Fuente: Estacién Meteoroldgica Bellavista-SENAMHI 2013.
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Gréfico N°05: Velocidades de viento promedio durante los periodos 2010, 2011

y 2012 en (m/s).
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Fuente: Estacién Meteorol6gica Bellavista-SENAMHI 2013.

6.2.2 HIDROLOGIA:

La red

hidroldgica de la region San Martin comprende un sector de la cuenca del rio

Huallaga Central y sus tributarios principales de la margen izquierda tienen sus
nacientes en la Cordillera Oriental, algunos de ellos a mas de 4,000 m. s. n. m; mientras
que los de la margen derecha nacen en la Cordillera Sub-Andina a unos 2,000 m.s.n.m.
Es importante sefialar que los valles formados en las partes media y baja de los
principales rios de la region, presentan altitudes que no sobrepasan los 1,000 m.s.n.m.

Desde

el punto de vista hidrografico, el Area del Proyecto se encuentra ubicada dentro

de la cuenca del rio Huallaga (afluente del rio Marafion), comprendiendo a sus
afluentes el rio Biabo.

A cont

inuacion se hace una descripcion de las caracteristicas del rio en mencién:

RIO BIABO

Por la margen derecha del rio Huallaga, el principal afluente es el rio Biabo
que nace en las vertientes de la Cordillera Sub-Andina, su recorrido es
complejo con una tendencia general hacia el norte; igualmente la red de drenaje
es bastante compleja sin un patron definido y con ausencia de importantes
lagunas. Desemboca por la margen derecha del rio Huallaga a la altura de San
Rafael. Tiene 387 km de longitud con sectores tan anchos como 380 m y
sectores tan estrechos como 30 m. Su cuenca tiene una extension de 698 243
ha y representa el 13.48 % de la extension de la Regidn. Entre sus principales
afluentes se registran, por la margen izquierda, a los rios Chupichotal,
Platanillo, Piquiyacu; y por la margen derecha, a los rios Yuracyacu, Ponacillo
y Bombonajillo.
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TOPOGRAFIA:

El perfil actual del relieve en el area de estudio incluye cadenas montafiosas alargadas
y depresiones topograficas condicionadas en gran parte por las estructuras de
deformacidn, desarrolladas en las secuencias de rocas mesozoicas y cenozoicas, y que
generalmente siguen una direccion NO-SE; coincidiendo las cadenas montafiosas con
los anticlinales y las hondonadas con los sinclinales y sin clinorios. Otro factor
importante en el relieve y los procesos de denudacion es el nivel de base local, que en

el caso del area, es el nivel del Huallaga.

SISMICIDAD

RIESGO SiSMICO

Sismicidad término que describe la calidad o grado de ser sismica una region,
localidad o paraje. Se le describe por el nimero de sismos por unidad de area o
volumen y por unidad de tiempo, modo de ocurrencia, y sus efectos en la superficie.
Los sismos, para su estudio, se les clasifican por la cantidad de energia y/o volumen
desestabilizado mediante las escalas de magnitud calculadas en funcion de las
amplitudes y periodos de las ondas sismicas registradas por los sismégrafos. Es un
valor Unico por evento. La escala de magnitud méas popular y tradicional es la Richter.
Otras escalas de uso comun por los sismélogos son: mb, Ms, Mw, Me.

Por los efectos de las vibraciones y severidad de sacudimiento o movimiento del
terreno en la superficie terrestre, a los sismos se les clasifica mediante las escalas de
intensidades macro sismicas. Se determina un valor por sitio donde se observe. Una
escala popular es la escala Mercalli Modificada de 1931, que es la escala Mercalli —
Cancani - Sieberg de 1917 modificada. Otras escalas muy usadas son: La
Internacional MSK de 1994, la japonesa de 1954, la Rossi-Forel de 1883, la europea
EMS-98 de 1998, etc. La escala Internacional MSK es la escala Mercalli Modificada
mejorada con la contribucién internacional multidisciplinaria de sismologos e
ingenieros sismo resistentes. Es la escala que mejor tipifica la severidad del
sacudimiento del suelo que caracteriza cada uno de los grados asignados.

La actividad sismica en el borde occidental del continente sudamericano ocurre desde
la superficie terrestre hasta los 700 km de profundidad, aproximadamente; y desde
la fosa marina de PerG - Chile por el oeste hasta cerca de las fronteras de Pert con
las republicas de Bolivia, Brasil y Colombia. El andlisis de la sismicidad, que se
presenta en una serie de seis mapas, corresponde al bloque entre las latitudes de 00°
y 18° sur, y entre las longitudes 84° oeste y 68.5° oeste. La informacidn sismica
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utilizada fue proporcionada por el Centro Nacional de Datos Geofisicos del IGP
(datos preliminares) para el periodo 1900 a junio del 2001, con magnitud
normalizada a la escala mb. Se detectaron 18,481 sismos, distribuidos como sigue,
en funcién de la magnitud mb: 17,590 sismos tuvieron magnitud menor a 5 mb, 808
magnitud igual o mayor de 5 mb pero menor a 6 mb, y 83 magnitud igual o mayor a
6 mb. La maxima magnitud fue de 6.7 mb, es decir, alcanzo el nivel de saturacion de
la escalas.

Las caracteristicas de la sismicidad, en funcion de la profundidad y el medio
ambiente en el cual se desarrolla, se resumen en el mapa que se muestra a
continuacion:

Mapa de Sismicidad del Perd.
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Fuente: INDECI 2013.
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El mapa de Sismicidad Superficial muestra la actividad sismica del ambiente colision-
subduccion a lo largo de la plataforma continental en casi todo el territorio peruano
marino, excepto en la zona del noroeste de Punta Parifias a Tumbes, y el de “reajuste-
cortical” en el continente mismo. El “reajuste-cortical” comprende los movimientos de
las capas superficiales terrestres debido al efecto de los esfuerzos tectonicos. Los sismos
de magnitudes moderadas o mayores pueden causar fallas geoldgicas con
desplazamiento de varios metros del terreno a lo largo de las zonas de fallamiento. Las
aceleraciones del terreno causadas por estos sismos pueden exceder la aceleracion de la
gravedad terrestre, caso del sismo de la falla Huaytapallana, Huancayo, Junin. Estos son
los sismos més peligrosos para el ambiente constructivo y la poblacion. La mejor medida
de prevenir desastres causados por estos fendmenos, es no construir ni permitir
asentamientos humanos donde se han reconocido fallas geologicas, cualquiera que sea

la edad de éstas.

Para establecer la asociacion de fallas geoldgicas y sismicidad, se requiere una
localizacion de la actividad sismica de alta precision, para lo cual es necesario el
establecimiento y operacion de redes sismicas densas, altamente sensibles, que permitan
detectar sismos de magnitudes pequenas. Los sismos de “reajuste-cortical” de gran
magnitud tienen un tiempo de recurrencia del orden de mil afios; para los sismos de
magnitud similar o mayor del ambiente de colisién - subduccién, la recurrencia es

mucho menor, del orden de las centenas de afios.

El Instituto Geofisico del Pert, en cooperacion con entidades de otros paises, ha operado
redes sismicas densas en diferentes lugares del pais, gracias a las cuales, se conoce que
algunas de las ciudades importantes del pais se encuentran amenazadas por el peligro

potencial de la ocurrencia de terremotos en fallas geologicas cercanas.

Es particularmente notable la asociacion de la sismicidad superficial de reajuste cortical
y los elementos tectonicos y morfoldgicos en el Perd. El peligro que representa el
sistema de fallas que se desarrolla en el flanco occidental de la cordillera Occidental
Andina es importante. Las fallas de Incapuquio - Chuquibamba - Pampaolca que se

desarrollan desde la frontera de Chile hasta las cercanias de Caraveli son sistemas
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sismicamente activos. Las ciudades mas importantes expuestas al peligro son: Tacha,
Moquegua, Arequipa, Chuquibamba, y numerosos centros poblados. La falla de Huanca
pasa por o0 muy cerca de la ciudad de Arequipa.

Los sismos de 1990 y 1991 de este ambiente sismico afectaron las ciudades de
Moyobamba, Rioja, Soritor, entre otros poblados, y representan un gran peligro
potencial para esta region.

Poco se conoce de la sismicidad en la selva baja por la falta de estaciones sismicas. Es
importante observar que en la zona baja amazonica al este de Pucallpa, hay actividad
sismica superficial que afectara la proyectada via transcontinental Brasil-Perd.

Mapa Sismicidad Superficial del Peru.
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Fuente: INDECI 2013.
e ACELERACION DEL DISENO (NORMA TECNICA E030).
La zonificacion sismica del territorio peruano para fines de aplicacion de la “Norma
Técnica de Edificacion E.030: Disefio Sismorresistente”, del Reglamento Nacional
de Construcciones fue aprobada por la Resolucion Ministerial N° 494-97
MTC/15.04, el 14 de octubre de 1997, referida en adelante como Norma - 1997.

La Norma - 1997 es una actualizaciéon de la “Norma Basica de Disefio Sismo
Resistente”, que fue aprobada con Resolucion Ministerial N° 159-77/VC-1100, el 6
de Abril de 1977 por el Ministerio de Vivienda y Construccion.
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Los factores para cada una de las Zonas identificadas en el mapa son los siguientes:
Zona 1: 0.15 g, Zona 2: 0.3 gy Zona 3: 0.4 g. Los limites de cada una de las zonas
siguen bordes politicos para facilitar su aplicabilidad. La peligrosidad de la zona
refleja los periodos de recurrencia de los sismos destructores, duracion y severidad
del sacudimiento sismico del terreno, extension del area afectada, aceleraciones
maximas, caracteristicas espectrales de las ondas sismicas, informacion

neotectodnica, etc.

Las aceleraciones extremas se presentan a lo largo de las fallas geoldgicas
reactivadas u originadas por los sismos superficiales. No hay territorio alguno en el
Perl que no sea afectado por los sismos, esto es, no hay lugar alguno que sea a

sismico.

Este factor se debe interpretar “como la aceleracion maxima del terreno con una
probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afios” (Reglamento Nacional de
Construcciones, 1997). A continuacion, se especifica los departamentos y provincias

comprendidas en cada zona.

A)ZONA 1.
1. Departamento de Loreto: Provincia de Ramoén Castilla, Maynas y
Requena
2. Departamento de Ucayali: Provincia de Purus.

3. Departamento de Madre de Dios: Provincia de Tahuamand.

B) ZONA 2.
1. Departamento de Loreto: Provincias de Loreto, Alto Amazonas y
Ucayali.
2. Departamento de Amazonas: Todas las provincias.
3. Departamento de San Martin: Todas las provincias.

4. Departamento de Huanuco: Todas las provincias.
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5. Departamento de Ucayali: Provincias de Coronel Portillo, Atalaya y
Padre Abad.

6. Departamento de Cerro de Pasco: Todas las provincias.

7. Departamento de Junin: Todas las provincias

8. Departamento de Huancavelica: Provincias de Acobamba, Angaraes.

9. Churcampa, Tayacaja y Huancavelica.

10. Departamento de Ayacucho: Provincias de Sucre, Huamanga,

Huanta y Vilcashuaman.

11. Departamento de Apurimac: Todas las provincias.

12. Departamento de Cusco: Todas las provincias.

13. Departamento de Madre de Dios: Provincias de Tambopata y Mand.

14. Departamento de Puno: Todas las provincias.

C)ZONA 3.

1. Departamento de Tumbes: Todas las provincias.
Departamento de Piura: Todas las provincias.
Departamento de Cajamarca: Todas las provincias.
Departamento de Lambayeque: Todas las provincias.
Departamento de la Libertad: Todas las provincias.
Departamento de Ancash: Todas las provincias.
Departamento de Lima: Todas las provincias.

Provincia Constitucional del Callao.

© o N o g bk~ w DN

Departamento de Ica: Todas las provincias.
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o

. Departamento de Huancavelica: Provincias de Castrovirreynay

Huaytara.

[EEN
[EEN

. Departamento de Ayacucho: Provincias de Cangallo, Huanca
Sancos, Lucanas, Victor Fajardo, Parinacochas, Paucar del Sara
Sara.

12. Departamento de Arequipa: Todas las provincias.

13. Departamento de Moquegua: Todas las provincias.

14. Departamento de Tacna: todas las provincias.
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Esta calidad del disefio Sismorresistente de las edificaciones depende del
avance de la teoria de disefio y la informacién instrumental sobre los
movimientos sismicos fuertes (terremotos) disponible. Los terremotos son
los examinadores de los disefiadores de estructuras y de las técnicas de
construccion de edificaciones. La informacion instrumental que se obtenga
en la edificacion durante un terremoto es una informacion indispensable para
que los ingenieros estructurales verifiquen la bondad del disefio y de la

respuesta de las edificaciones.

Mapa Zonificacién Sismica del Peru.
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Fuente: INDECI 2013.

Cuadro N° 08: Eventos Sismicos en la Region San Martin y Zonas Vecinas

Fecha Lugar Magnitud  Vidas pérdidas
14/05/1928 Chachapoyas — Moyobamba - 25
18/07/1928 Chachapoyas - --
06/08/1945 San Martin — Amazonas 6.0 --
15/06/1954 Moyobamba - Chachapoyas - --
19/06/1968 Moyobamba 7.0 15
20/03/1972 San Martin 5.3 -
18/09/1973 San Martin 5.8 --

24/08/1975 San Martin — Loreto 5.1 --
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20/12/1976 San Martin 5.0 --
13/05/1977 San Martin 5.0 --
09-2005 Moyobamba — Lamas 5.2 5

Fuente: INDECI — Instituto Nacional de Defensa.

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES

Considerando que el Proyecto se refiere a una obra de MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL, donde no habra cambios significativos en el medio, se
estima que la ocurrencia de impactos ambientales estara asociada basicamente al
manejo de las areas de uso temporal, considerando las etapas del proceso.

La metodologia empleada en la identificacion, evaluacion y descripcién de los impactos
ambientales, se basa en la interrelacion de las actividades del proyecto y las
caracteristicas de los componentes ambientales, esto se realiza mediante la aplicacion
de la Matriz de Interrelacion; aplicando criterios de evaluacion y ponderacion para la
descripcion del impacto. Luego se efectla la evaluacion de la importancia relativa de
los impactos (interpretacion y valoracion) con el objeto de determinar los impactos
principales y los secundarios del proyecto. Esta interrelacion se efectia mediante la
aplicacion de tres procedimientos: La identificacion de los impactos se basa en el
diagnostico fisico, bidtico y socioecondmico de la zona; asi como, en el disefio,
estructura y composicion de los procesos y actividades por cada etapa del proyecto.

CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS

En esta seccion se indican los criterios que se toman en la evaluacion de los impactos
potenciales positivos y negativos, y los que ocurriran en las diferentes etapas del
proyecto. Tipo del Impacto: Un Impacto Negativo es aquel cuyo efecto se traduce en la
pérdida de la calidad ambiental y un Impacto Positivo mejora la calidad ambiental.
Magnitud del Impacto: Se refiere al grado de alteracion del impacto sobre el Ecosistema,
pudiendo ser Alta (alteracion significativa de los factores ambientales), Moderada
(alteracion moderada de los factores ambientales) y Baja (si el impacto es despreciable),
Duracion del Impacto: Determina la persistencia del impacto en el tiempo, calificandose
como Temporal, si es menor de un mes; Moderada, si supera el afio y permanente, Si su
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duracion es de varios afios. Asimismo, la duracion puede calificarse como Estacional,
si estd determinada por factores climaticos.

Mitigabilidad del Impacto: Determina si los impactos ambientales negativos son
mitigables en cuanto a uno o varios de los criterios utilizados para su evaluacion, y se
les califica como no mitigable, de Mitigabilidad Baja, Moderadamente mitigable y de
Alta Mitigabilidad.

Significancia del Impacto: Incluye un andlisis global del impacto, teniendo en cuenta
sobre todo los criterios anteriores y determina el grado de importancia de estos sobre el
ambiente receptor, su calificacion cualitativa, se presenta como Baja, Moderada y Alta.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS POR CADA ETAPA DEL PROYECTO -
EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
La identificacion, y descripcién de los impactos potenciales especificos que se prevé

aparezcan por el Proyecto “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE

BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”Se realiza considerando las etapas
del Proyecto.

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

En otra matriz denominada Matriz de evaluacion de impactos ambientales, se realiza la
evaluacion multicriterio de los principales impactos identificados para lo cual se
emplearon los siguientes criterios: Tipo de efecto (positivo o negativo), Area de
influencia (puntual, local o zonal), Magnitud (baja, media o alta), Tendencia
(decreciente, estable o creciente), Duracion (baja, moderada o permanente),
Probabilidad de ocurrencia (baja, moderada o alta), Mitigabilidad (baja, media, alta o
no mitigable) y Significancia (baja, moderada o alta).

Tabla N°1 Matriz de evaluacion de impactos.

CRITERIOS DE ESCALA PONDERACION DEL IMPACTO
siMBOLO EVALUACION JERARQUICA NEGATIVO (-) POSITIVO (+)
. Positivo +
TE Tipo de efecto Negativo n
Puntual 1 1
Al Area de influencia Local 2 2
Zonal 3 3
Baja 1 1
M Magnitud Media 2 2
Alta 3 3
Decreciente 1 1
T Tendencia Estable 2 2
Creciente 3 3
Corta 1 1
D Duracion Moderada 2 2
Permanente 3 3
- Baja 1 1
PO Pr%‘zil:rlgii?ade Moderada 2 2
Alta 3 3
Baja 3
M Mitigabilidad™* Media 2
Alta 1
No mitigable -
Baja 6-9 5-7
S Significancia Moderada 10 — 14 8-12
Alta 15 - 18 13 -15

(*) Criterio aplicable sdlo para los impactos negativos
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CRITERIOS PARA LA EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Luego de haber examinado cada impacto de acuerdo a seis (06) criterios seleccionados
e indicados en la formula que se presenta, se procedio a determinar la significancia de
los mismos, que viene a ser, la importancia de los impactos sobre el ambiente receptor.
Su valor, segun la escala cualitativa, puede ser Alta, Media o Baja, depende de los
valores asignados a los criterios anteriores, segun la ecuacion siguiente:

(S) = (+/-) f (Al, M, T, D, PO, MI)

En base a la identificacion y a la evaluacién de los impactos ambientales, a continuacion
se desarrolla cada uno de ellos.

INCREMENTO DE SOLIDOS SUSPENDIDOS EN LAS AGUAS
Este efecto es negativo, puntual, de baja magnitud, de tendencia decreciente, de corta

duracion, de probabilidad de ocurrencia moderada y de No Mitigable porque una vez
ocurrido no queda mas que esperar su dilucion y de Significancia baja. Ocurriria
principalmente en las areas de canteras fluviales donde se retira material del cauce del
rio al ejecutar las obras de estabilizacion de taludes. Sin embargo es posible disminuir
la probabilidad de ocurrencia extrayendo material de préstamo en playas extensas.

COMPACTACION DEL SUELO POR DONDE PASA LA MAQUINARIA
Se evalué como un efecto negativo, ocurrird en sitios donde se realicen actividades de

obras de estabilizacion, de magnitud baja, estable, de duracion corta, de probabilidad de
ocurrencia alta, de mitigabilidad alta y de moderada significancia. Es importante
mencionar que los suelos ubicados en las areas destinadas a la infraestructura vial se
perderan por compactacion.

POTENCIAL CONTAMINACION DEL SUELO POR DERRAME DE
HIDROCARBUROS
Se evalué como un efecto negativo, podria ocurrir en sitios donde se realicen actividades

de excavacion y obras de estabilizacion colocando pilas de concreto, de magnitud baja,
decreciente, de duracion moderada, de probabilidad de ocurrencia moderada, de
mitigabilidad alta y de moderada significancia. Es importante mencionar que los suelos
potencialmente contaminados tendrdn que ser dispuestos adecuadamente en los
botaderos previamente tratados y el suelo tiene que ser repuesto.
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PROTECCION DEL SUELO DE LA EROSION PLUVIAL
Se evalu6 como un efecto positivo, ocurrira en sitios donde se implementen las obras

de arte y drenaje, de magnitud moderada, creciente si se brinda mantenimiento constante
(resellando las grietas y limpiando constantemente), de duracién media, de probabilidad
de ocurrencia alta y de alta significancia.

DETERIORO DE LA CALIDAD DEL AIRE POR GENERACION DE RUIDO,
POLVO, EMISION DE PARTICULAS Y GASES DE COMBUSTION (NOX, CO,
S02, ETC.)

Este impacto es negativo, no mitigable (cuando ocurre solo se espera su dilucién) pero
si se puede mejorar el desempefio de los equipos que generadores, por ejemplo se
pueden colocar silenciadores y aislantes para disminuir el ruido generados por los
trabajos de maquinaria pesada, en trabajos de construccién, chancadoras, carga y
descarga de materiales, humedecer y tapar con lona el material de préstamo y el material
excedente durante su transporte y realizar mantenimientos constantes a los motores para
que su combustion sea Optima, etc. Para ello es necesario cumplir con las
especificaciones técnicas de los fabricantes de los equipos.

RECUPERACION DE FLORA POR REVEGETALIZACION

Se evalu6 como un efecto positivo, ocurrira en sitios donde se realicen actividades de
movimiento de tierra, obras de estabilizacion y depoésitos de material excedente
colocando la capa organica previamente extraida sembrando plantas ornamentales,
estable si se brinda mantenimiento constante (resembrando las areas no coberturadas),
de probabilidad de ocurrencia alta y de alta significancia. Este impacto se potenciara
con la construccion de obras de arte y drenaje que minimizaran el efecto erosivo fluvial
y/o pluvial.

MEJORA Y PROTECCION DEL PAISAJE NATURAL

Se evalué como un efecto positivo, ocurrira en casos en la que se implementen las
medidas correctivas, obras de arte y drenaje, depdsito de materiales excedentes de
magnitud moderada, de tendencia estable y duracion permanente si periédicamente se
monitorea y se implementan las medidas correctivas.

INCREMENTO DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

A diferencia de la mayoria de los anteriores este efecto es positivo, de magnitud alta,
de larga duracién.

POTENCIALES ACCIDENTES DE LOS OPERARIOS
Es un impacto negativo que puede tener consecuencias no deseadas en la salud y la

integridad de los operarios, el efecto puede ser de significancia baja, moderada, alta o
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de consecuencias fatales, puede ocurrir en cualquier momento sobre todo en operaciones
riesgosas, por lo que es necesario implementar normas de seguridad (prevencién) y
contar con un programa de contingencias (correccion).

e MEJORADE LA SEGL}RIDAD VIAL POR LA REDUCCION DEL RIESGO DE
ACCIDENTES DE TRANSITO
Este es un efecto positivo, zonal, de alta magnitud, de tendencia estable, de duracion

“permanente” y de probabilidad de ocurrencia y significancia alta.

VIIl. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El presente capitulo contiene las medidas de atenuacién, control y prevencion de los
impactos negativos generados por las distintas actividades de Mejoramiento De La

Infraestructura Vial Urbana del Proyecto «DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE

BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN” Cabe
sefialar que el responsable de su ejecucion, estd obligado a cumplir con las medidas
descritas para cada una de las actividades.

8.1 MEDIDAS DE MITIGACION DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION

8.1.1 ALTERACION DE LA CALIDAD DEL AIRE

La calidad de aire se vera alterada por el incremento de los niveles de inmision
de particulas, metales pesados, y gases (PM 10, NOx, COx, SOx), generado
por los movimientos de tierra, tratamiento de materiales y el incremento de
trafico rodado.

El componente méas afectado por la alteracion de la calidad del aire es el
antropico porque afecta la salud de pobladores y trabajadores, acarreando una
compleja sede de consecuencias igualmente negativas para los diferentes
sectores sociales y econdmicos de la zona y para el proyecto mismo.

Por tal motivo se han identificado como puntos de mayor sensibilidad la zona
urbana (vecinos) las canteras.
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8.1.2

8.1.3

Para atenuar el efecto del polvo en los vecinos se debera interponer una barrera
fisica que limite el area de trabajo con la poblacién o el entorno natural segun
sea el caso.

Esta medida es multifuncional porque, ademas de minimizar el efecto de polvo
actuando como cortina rompevientos, amortiguard los molestos ruidos
producidos por la maquinaria pesada y contribuira a disminuir el riesgo de
accidentes.

Para evitar incrementar de manera sustantiva los niveles de inmision, los
vehiculos y maquinaria deberan estar sujetos a un mantenimiento periodico
que garantice su adecuado estado de carburacion, con la misma finalidad se
debera mantener un trafico fluido evitando embotellamientos sobre todo en las
zonas urbanas. Para mitigar el impacto critico generado en la calidad del aire,
el contratista debera cumplir con las siguientes normas:

e Instalar y operar equipos que permitan controlar la contaminacion del aire.

e La magquinaria debera estar en buen estado de carburacion debiendo estar
sujeta a un mantenimiento de acuerdo a sus especificaciones.

INCREMENTO DE LOS NIVELES SONOROS

Si bien es cierto que la maquinaria pesada tiende por si sola a incrementar los
niveles sonoros, independientemente a que su carburacion o sistemas de
silenciadores se encuentren en buen estado, similar situacion se observa en la
operacion de instalaciones fijas.

El incremento de los niveles sonoros en algunos casos no podra ser reducido
debido a que equipos como magquinaria por si solos producen ruidos durante su
desplazamiento y funcionamiento, el personal a cargo de este tipo de equipo
deberéa estar protegidos con protectores auditivos para minimizar el impacto, es
necesario indicar que la exposicion a un ruido aun de pocos decibeles por largo
tiempo, puede tener los mismos resultados que estar expuesto a grandes ruidos
por periodos cortos, por lo cual no podran tener estos operarios turnos largos
mayores de 10 horas continuas expuestos a estos ruidos.

CAMBIO EN LA ESTRUCTURA PAISAJISTICA

La mitigacion del impacto ocasionado en la estructura paisajistica generados por
la explotacion de material de las canteras de rios; los cortes de material suelto; la
disposicion de materiales excedentes en !os botaderos, comprende la sumatoria
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8.1.4

de una serie de medidas que en su conjunto tienden a no incrementar los cambios
en el paisaje.

Para mitigar los efectos del cambio de la estructura paisajistica generado por la
construccion de las variantes, se debera respetar lo dispuesto por el proyecto con
relacion a la topografia, georeferenciacion, secciones transversales, y limites de
limpieza y roce; asj como los volumenes de corte para explanaciones y la
adecuada disposicion del material excedente en los botaderos sefialados por el
estudio.

Para la explotacion de las canteras debera disefiarse un adecuado sistema y
programa de aprovechamiento del material, con la finalidad de producir el menor
dafio al ambiente, el mismo que serd diferente dependiendo de la fuente del
material (lecho de rio), de los volimenes a extraerse y la utilidad.

Con la finalidad de recuperar las condiciones originales, las areas
correspondientes a las canteras deberdn ser materia de levantamientos
topogréficos antes y después de la explotacion tal como se estipula en las
Especificaciones Técnicas.

Por ningin motivo se permitird que los materiales de desecho se incorporen en
los terraplenes y, mucho menos, disponerlos a la vista en las zonas o fajas laterales
reservadas para la via, predios agricolas, urbanos o rurales, lechos de lo,
quebradas, sistemas de drenaje, y canales; debiendo ser transportados a los
lugares asignados por el presente estudio como botaderos.

La disposicién de material de desecho debera ser efectuada cuidadosamente y
gradualmente compactada por tanda de vaciado. El deposito de desecho sera
construido de acuerdo con el disefio presentado que ha considerado su integracion
al paisaje circundante, en general serd rellenado paulatinamente con los
materiales excedentes, extendido y nivelado sin permitir que existan zonas en que
se acumule agua proporcionando inclinaciones segun la escorrentia natural del
terreno.

DESTRUCCION DIRECTA DEL SUELO

La destruccion directa del suelo se presentara por la ampliacion de la plataforma,
y areas de servicio, y la compactacion de los suelos por maquinaria pesada en los
accesos varios y areas de botaderos y canteras, muchas de estas actividades no
podran contar con medidas especificas de mitigacion, como por ejemplo la
ampliacién de la plataforma, pero en otras se ha establecido medidas especificas
adecuacion de botaderos y canteras, que permitiran reducir una mayor area de
suelo destruido.
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8.15

8.1.6

8.1.7

8.1.8

USO DE ESPACIOS DE TERCEROS
El estudio sefala los predios donde deberan ser ubicados los campamentos, patios

de maquinas, patios industriales, canteras y botaderos. Cualquier cambio a lo
estipulado debera ser materia de aprobacién por parte de la Supervision.

Los espacios utilizados para la ubicacion y operacién de campamentos y patio de
méaquinas asi como los ocupados por las chancadoras y zarandas deberan estar
claramente delimitados por una barrera fisica que haga posible identificar tales
limites a fin de no comprometer las areas adyacentes que no estan consideradas
en la restitucion ambiental.

Finalmente, todo espacio perteneciente a terceros debera contar con la aprobacion
del propietario a fin de evitar conflictos que podrian ocasionar la paralizacion
temporal de las obras con un efecto negativo critico.

INTERFERENCIA A LA ACCESIBILIDAD

Durante el proceso de construccion se establecerdn medidas para garantizar el
flujo regular de wvehiculos, el cual considerard sefializacion preventiva e
informativa, asi como horarios visibles donde se establezca los horarios de cierre.

MOVILIZACION DE MAQUINARIA PESADA

La maquinaria pesada presentada por el Contratista debe ser previamente
inspeccionada y aprobada, el ingreso posterior de maquinaria debe ser autorizada
por la Supervision, la que debe encontrarse en perfecto estado de mantenimiento.
Debe llevarse un control adecuado de estas y exigir al Contratista se le dé un
mantenimiento total cada 250 horas de trabajo continuo.

La maquinaria que constantemente ingrese a reparaciones debe ser sacada de
obra, y reemplazadas por equipo en buen estado de operatividad, siendo
obligacion del Contratista de contar con equipos en buen estado.

El uso de maquinaria pesada por ser esta una zonas urbanas, tales como
compactadoras debe hacerse considerando que la aplicacion de vibraciones sobre
construcciones, muchas veces de adobes puede causar desmoronamiento de estas
estructuras.

TRATAMIENTO DE RESIDUOS Y DESECHOS

Los desechos sélidos no reciclables deberan ser depositados en vertederos
sanitarios, los materiales reciclables podran ser donados a las comunidades.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
Tesis: “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCI4A DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

8.1.9 PREVENCION DE DERRAMES DE CONTAMINANTES

Los cambios de aceite y filtros de la maquinaria deberan ser cuidadosos,
disponiéndose el aceite de deshecho en bidones para ser retirados a la ciudad de
Moyobamba donde podra ser reciclado.

En caso de derrames accidentales el Contratista deberd contar con un Plan de
Contingencias que permita superar en codo tiempo este tipo de emergencia. Es
obligacion del Contratista asumir dichos accidentes aun no tenga obligacion legal,
ya que muchos de esos productos son pagados puestos en obra, y la
responsabilidad legal es de la empresa que los transporta, por lo que debe incluirse
la actividad de limpieza provocada por accidentes en el Contrato del seguro de
transporte como obligacidn, los costos de limpieza serian pagados por el seguro.

Adicionalmente a lo expuesto el Contratista debera observar las siguientes
normas generales con relacion al campamento:

e Las areas destinadas a la ubicacion de los campamentos y depdsitos deberan
tener una extension minima, evitandose en lo posible la remocion de la
cobertura; para ello, se debe conservar la topografia natural del terreno a fin
de no realizar movimientos de tierra excesivos.

e De considerarse necesaria la remocion de los suelos para el emplazamiento
de los campamentos, la cobertura superficial de material organico removido
debe ser convenientemente almacenada y protegida para su empleo posterior
en la restauracion del area alterada.

e Por ninglin motivo se debe interferir con el uso del agua potable, sobre todo
de aquellas fuentes de captacion susceptibles de agotarse.

e Los campamentos deberén estar provistos de los servicios basicos de
saneamiento. Para la disposicion de excretas se podran construir silos
artesanales en lugares seleccionados que no afecten especialmente cuerpos
de agua. Al final de la rehabilitacion, los silos seran convenientemente
sellados.

e Deberan contar con equipos de extincion de incendios, personal paramédico
y material de primeros auxilios médicos, a fin de atender urgencias de salud
de los trabajadores.

e El agua doméstica deberé ser apta para el consumo humano, utilizando
técnicas de tratamiento como filtracion y cloracion.

e La basura industrial y doméstica debera colocarse en contenedores
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e resistentes al manipuleo con tapa hermética en bolsas plasticas, los cuales
deben ser separados en grupos de desperdicios biodegradables y no
biodegradables, los primeros deberan ser separados en dos grupos, el primero
de descomposicion rapida (alimentos) y de descomposicion lenta (papeleria,
restos de madera y otros), dada las limitaciones de transporte debera
construirse rellenos sanitarios para los desperdicios biodegradables, para el
caso de los productos no biodegradables (aceites, grasas industriales,
neumaticos, metales, latas y otros) deberan ser almacenados y transportados
hacia el relleno sanitario de esa ciudad, por ningin motivo debe de ser
desechados en los lugares de disposicion final sin previa autorizacion

e Los materiales reciclables podran ser entregados a la comunidad en calidad
de donacion para ser utilizados para otros fines.

e Para ubicar los botaderos se deben tener en cuenta los siguientes criterios:
Que no estén localizadas en areas utilizadas para la alimentacion del ganado
0 en zonas de productividad agricola para evitar que se generen situaciones
de conflicto con los pobladores; Que no interrumpan el flujo de aguas en
quebradas, rios u otros drenajes y cursos de agua.

8.1.10 MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES EN LA ETAPA DE
OPERACION

8.1.10.1 MANTENIMIENTO DE LA VIA
Estara a cargo del Gobierno Local en coordinacion con los grupos
vecinales directamente involucrados una vez concluida vy
entregada la obra, el buen mantenimiento de las sefiales
colocadas permitiran brindarle la seguridad adecuada.

8.1.10.2 CONTROL DEL EXCESO DE LA VELOCIDAD

Definitivamente el buen estado de la via garantizara un
incremento en el turismo, y mejorara la calidad de vida
garantizando la inversion inicial hecha en. Es necesario un
control adecuado por parte de las autoridades a fin de que este
incremento de velocidad no ponga en riesgo la seguridad de los
usuarios a causa de conductores que no respeten las sefiales
restrictivas colocadas.
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IX. PLAN DE MONITOREO

9.1 GENERALIDADES

El Plan de Monitoreo Ambiental permitira la evaluacion periddica, integrada
y permanente de las variables ambientales, para lo cual se debera contar con los
pardmetros correspondientes, con el fin de suministrar informacion precisa y
actualizada para la toma de decisiones, orientadas a la conservacion del
ambiente, durante las etapas de construccion y operacion del Proyecto.

Este Plan permitira la verificacion del cumplimiento de las medidas de
mitigacion propuestas. EI propdsito de esta seccion tiene como objetivo
especifico el control y evaluacion durante la operacion de las calles a
construirse. Este Plan busca cumplir con  éxito los procesos de
mantenimiento y mejora de las obras. Se propone que la Municipalidad Distrital
de Bellavista, encargada de la operacion y mantenimiento, lleve a cabo las
Evaluaciones periodicas y directas.

9.2 OBJETIVOS DEL PLAN DE MONITOREO AMBIENTAL

El Plan de Monitoreo es el instrumento que permite, de manera sistematica
y organizada: Velar por el cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental
(PMA) y de los compromisos ambientales por los cuales el proyecto fue
autorizado, asi como verificar que las condiciones ambientales se encuentran
dentro de los limites permisibles durante las fases de construccion, operacion
y mantenimiento del proyecto, asi como los mecanismos de respuesta
ante casos de contingencias y/o desastres naturales. Finalmente el de
verificar las practicas ambientales del personal que ejecuta el proyecto.
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PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL

En orden de crear condiciones de trabajo adecuadas en el distrito de Bellavista es que
a continuacion se exponen las normas ambientales para la etapa de construccion y
operacion. Ambas normas deberan ser acatadas en su totalidad con el fin de crear
condiciones de trabajo en las cuales se garantice la salud y la seguridad de los
trabajadores, reduciéndose los riesgos de forma maxima.

10.1

10.2

NORMAS AMBIENTALES DURANTE LA CONSTRUCCION

El contratista de construccion y todos los sub-contratistas deben seguir las
especificaciones técnicas generales indicadas abajo:

El contratista tiene la responsabilidad de informarse sobre todos los
componentes del plan ambiental y la ley vigente, regulaciones, normas
promulgadas por las autoridades centrales competentes y las autoridades
ambientales locales. EI contratista es el unico responsable por cualquier
medida de mitigacion y/o compensacion por dafios causados al medio ambiente.

El contratista es responsable de informar a su personal acerca del plan
ambiental y capacitarlos en asuntos pertinentes al mismo.

Todo el material de desecho usado en la construccion tendrd que ser reciclado,
y si esto no es aplicable, almacenado en un relleno sanitario fuera del sitio.
Esto se aplica a: (i) desechos solidos creados; (ii) cualquier desecho liquido
producido (como aguas que contienen residuos de concreto, cal y otros); y
(iii) material de excavacion que contiene rastros de desechos solidos.

El contratista es responsable de la salud de sus trabajadores y efectuard
frecuentes chequeos de salud.

Cualquier maquinaria y equipo que sea usado debe estar en buenas condiciones
para evitar ruido y otro tipo de contaminacion. Todos los fluidos de
mantenimiento (como aceites) deben ser descartados de forma apropiada y no
se debe desechar por ningin motivo en el alcantarillado o el suelo.

NORMAS DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL.
El Plan de Manejo Ambiental ha sido creado con la intencién de proteger

al personal, los operadores, las autoridades respectivas y visitantes, en contra de
accidentes, enfermedades relacionadas con las actividades operacionales y
riesgos asociados con instalaciones.
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Para alcanzar esta meta se debe brindar actividades de entrenamiento continuo
para controlar (y eliminar si fuese posible) los riesgos ocupacionales. La
seguridad  debe  ser un compromiso de todos los trabajadores y una
responsabilidad colectiva que no se puede delegar.

Cada unidad de construccién y operacion deberd contar con un jefe de
seguridad, el cual debera tener y/o asignar las siguientes responsabilidades:

Desarrollar procedimientos y planes de contingencia para seguridad y salud
ocupacional. La seguridad abarca los siguientes temas: accidentes fisicos,
choques eléctricos, enfermedades (tifoidea, disenteria, hepatitis, tétano, etc.),
falta de oxigeno, inhalacion de gases toxicos y quimicos, etc.

Clasificar a los empleados de acuerdo a su riesgo de exposicion a
patdgenos. Por ejemplo, son indispensables los programas de vacunacion en
contra de las enfermedades frecuentes en la zona como la hepatitis y la fiebre
amarilla; asi como medidas de control para el dengue y malaria. Las
inmunizaciones deben estar disponibles para todos los empleados de acuerdo
con el nivel de exposicion.

Realizar un control bimestral al personal, en el cual se dé seguimiento a quien
presentase alguna enfermedad.

Se debe implementar un programa de medicina preventiva para promover y
mantener altos niveles fisicos, mentales y bienestar social de todos los
trabajadores.

Asegurarse que los trabajadores deben operar con vestimenta de proteccion
(mamelucos, botas, guantes y casco).

Implementar un programa comprensivo de primeros auxilios. Por ejemplo, es
esencial la instalacion de una estacion de emergencia para el lavado de ojos en
areas en donde se usan quimicos (en el area de desinfeccion).

Proporcionar periédicamente entrenamiento de seguridad y seminarios al
personal para familiarizarlos con medidas apropiadas que se deben tomar en
caso de emergencia en sus areas respectivas (por ejemplo, desechos crudos),
y el uso apropiado de equipo para manejar la situacion.

Mantener un inventario exacto de los quimicos para cada area. Una hoja de datos
debe ser asignada para cada sustancia y debe incluir: (i) informacién general
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(nombre del producto, fabricante, nimero que se debe marcar para emergencias
y preguntas técnicas); (ii) lista de ingredientes peligrosos; (iii) caracteristicas de
la sustancia incluyendo apariencia normal y olor, puntos de ebullicion y fusion,
tasa de evaporacion, solubilidad, etc.; (iv) peligro de fuego o explosion,
asignacion de “puntos de inflamacion” para cada sustancia para indicar cuando
se vuelve inflamable la sustancia. Mientras mas bajo sea el punto de
inflamacion, mas peligrosa la sustancia; (v) reactividad del quimico,
indicando qué tan inestable es la sustancia'y qué situaciones y condiciones se
deben evitar, por ejemplo, no mezclar con otras substancias; (vi) datos sobre
peligros a la salud e instrucciones sobre qué hacer en caso de exposicion; (vii)
instrucciones para manejo seguro del quimico o sustancia, incluyendo
instrucciones sobre disposicion adecuada; y (viii) medidas de control indicando
cémo prevenir el estar expuesto por medio de uso de equipo protector.

Periodicamente, pero de forma aleatoria, examinar todas las medidas de
seguridad, el uso de equipo protector y la funcionalidad de los planes de
contingencia, y efectuar sondeos de seguridad. Se deben mantener registros
exactos de estas actividades como parte de los esfuerzos para mejorar la
calidad del manejo de riesgos.

Evaluar todos los accidentes, coordinar acciones de respuesta, preparar un
informe y desarrollar recomendaciones preventivas para evitar que los
accidentes se repitan. Cualquier accidente que cause que un trabajador no trabaje
por mas de una hora debe ser reportado. A su vez, los accidentes que no causen
dafos obvios, pero que alteren el flujo de trabajo, deben ser reportados también.

Actualizar y revisar la seccion sobre el plan de manejo ambiental para
seguridad industrial y salud ocupacional.

Implementacion de rigurosos protocolos de operacion y mantenimiento. El jefe
estar autorizado para detener cualquier actividad que no sea segura, y para
coordinar con los supervisores sanciones del personal que no siga las normas de
seguridad, y que pueda poner en riesgo su seguridad y la de otros trabajadores.

Finalmente, en el Capitulo de Participacion Ciudadana se incluye un
“Manual de Seguridad, Salud y Medio Ambiente” en el cual se detallan todos
los procedimientos que se deberan llevar a cabo con el fin de garantizar el
bienestar de los trabajadores y la sostenibilidad del medio ambiente.
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PLAN DE CONTINGENCIA

CONSIDERACIONES GENERALES
El Plan de Contingencia define las medidas a tomar para prevenir o mitigar

cualquier emergencia, desastre natural o accidente ambiental que pudiera ocurrir
durante la construccién, implementacién u operacion del proyecto. También tomara
en cuenta los accidentes que se pudiera dar por fallas humanas, las cuales no
pudieron ser previstas en el Plan de Manejo Ambiental.

El Plan de Contingencia permite disefiar una respuesta organizada y oportuna para
prevenir o minimizar cualquier dafio a la salud humana o al medio ambiente. Ademas
permite contar con el equipo y los materiales necesarios en los lugares de mayor
vulnerabilidad ante los diferentes fenOmenos naturales y emergencias.

Dada las caracteristicas del proyecto se estableceran Unidades de Contingencia
independientes para la etapa de construccion y operacion. Cada Unidad contara con un
Jefe, quien estara a cargo de las labores iniciales de rescate e informard, ya sea a la
Empresa Contratista y/o a la Municipalidad Distrital correspondiente (dependiendo
de la etapa del proyecto) del tipo y magnitud del desastre.

Durante la construccion del proyecto la Empresa Contratista, a través de su
Unidad de Contingencias, sera la responsable de ejecutar las acciones para hacer
frente a las distintas contingencias que pudieran presentarse (accidentes laborales,
incendios, sismos, etc.).En esta etapa la unidad estara conformada por el personal de
obra.

En la etapa de operacion la Unidad de Contingencias estara conformada por el personal
encargado por la Municipalidad Distrital de Bellavista.

DIRECTIVAS PARA EL PLAN DE CONTINGENCIA AMBIENTAL.

El propésito de las directivas del plan de contingencia ambiental es el de
proporcionar un control general e indicar las acciones de procedimiento durante cada
una de las condiciones de emergencia ambiental detalladas a continuacién, para mitigar
los efectos de eventos peligrosos

Estas directivas brindan informacion al personal de construccion, operacion vy
mantenimiento para que manejen las situaciones de emergencia de una forma
rapida, efectiva y eficiente. Esto ayudard a proteger la salud de los trabajadores,
conservar el medio ambiente y preservar la integridad de las infraestructuras e
instalaciones.
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11.2.1 DANOS O DESTRUCCION SiSMICA DE LA INFRAESTRUCTURA

Los terremotos en el Perd son siempre considerados activos. Si un evento sismico
ocurre, todo el personal tiene que saber como evacuar de forma segura la
instalacion y cdmo protegerse de los efectos del sismo.

Dependiendo del nivel sismico, el Jefe decidira si la obra debe ser cerrada total o
parcialmente y si se deben iniciar las medidas necesarias para que vuelva a su
condicion normal de operacién de la forma més rapida posible.

Las obras de construccion deben contar con una zona segura en caso de
sismos, definida por el jefe de unidad y debidamente sefializada. El Contratista
debera contar con un “equipo de emergencia” organizado cuyas funciones
sean establecidas con anticipacion para que en caso de sisSmo sepan
exactamente como reaccionar, a donde dirigirse y qué acciones realizar. Se
efectuara un simulacro inicial durante la etapa de construccion.

11.2.2 CONTAMINACION POR OLORES.
La generacion de olores estara intimamente relacionada con las obras de

mantenimiento de tierras durante la etapa de construccién. En caso que se diera
contaminacion por olores, todos los equipos o maquinaria afectada tienen
que ser ventilados inmediatamente.

11.2.3 FALTA DE SUMINISTROS, PIEZAS DE REPUESTO Y ELECTRICIDAD.

La falta de suministros y piezas de repuesto para los equipos mecanicos y
eléctricos pueden ser mitigadas a corto plazo si se toman las precauciones
apropiadas.

Se recomienda que haya suministros adecuadamente almacenados para, por lo
menos, dos o tres semanas de operacion normal. Las piezas de repuesto
para los equipos mecanicos y eléctricos tienen que estar ordenadas y en la medida
de lo posible, deberan estar en stock.

11.2.4 ACCIDENTES DE TRANSPORTE DE MATERIALES

La legislacion peruana todavia se encuentra en el proceso de producir
regulaciones para el transporte de material peligroso, careciendo por lo tanto
también de directivas sobre como proceder en caso de derrames de desechos
cuando estos son transportados.
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Si las medidas apropiadas son tomadas, los accidentes pueden ser
minimizados. Se enumeran a continuacién una lista de sugerencias:

« El vehiculo debe tener todas las caracteristicas para transportar el
material especifico sin exponer al conductor.

« El conductor debe estar informado sobre los materiales que transporta y
debe recibir capacitacién sobre medidas apropiadas que se deben
tomar en caso de emergencia.

« Larutaa seguir se debe seleccionar para que, en caso de un accidente,
minimice los efectos de riesgos para el medio ambiente y los seres
humanos.

« Encaso de un accidente, el conductor debe contactar al coordinador de
emergencia para que éste se comunique con las autoridades
ambientales y de emergencia (bomberos, defensa civil, etc.).

11.2.5 EXPLOSIONES, FUEGO Y ESCAPE DE GAS.

Si un incendio pequefio comienza, el personal debera estar entrenado en el
uso de extintores de fuego, y cada unidad de trabajo debera contar con su
respectivo extintor.

Sin embargo, los incendios mas intensos y las explosiones deberan ser
manejadas por el cuerpo de bomberos y por las autoridades de defensa civil.

Se debera organizar una brigada de contingencias que puede ser integrada por los
vigilantes del lugar, pero debera estar a cargo del jefe de Seguridad y Medio
Ambiente.
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XIl. PARTICIPACION CIUDADANA

12.1  INTRODUCCION
Como parte del proyecto, se llevardn a cabo actividades dedicadas a fomentar la
participacion de la poblacion en la problematica ambiental y la aceptacion del
proyecto por parte de la poblacién.

Con este programa se debe buscar ademas que los trabajadores que intervengan en
el proyecto desarrollen héabitos de preservacion del medio ambiente, demostrandoles
gue un manejo ambiental adecuado beneficiaria a la salud, al ambiente y a la
propiedad.

12.2 LABORES DE CAPACITACION

12.2.1 AL PERSONAL DEL PROYECTO

La Empresa Constructora planificara, organizard y conducira talleres y charlas
de capacitacion al inicio y durante las actividades del proyecto dirigido a todo el
personal de obra. Seran asistidos por los supervisores que ensefiaran el
funcionamiento y uso correcto de equipos y maquinarias, con énfasis en los
procedimientos, riesgos y normas de seguridad para cada actividad.

Durante la implementacion del proyecto, la Empresa Constructora debera
crear un area o departamento dedicado a velar por la seguridad, la salud y el
cuidado del ambiente. EI personal que trabaje en dicha area deberd ser
seleccionado en la base a su nivel educativo y su capacidad para manejar asuntos
ambientales. Se proporcionara capacitacion actualizada y especializada periddica
a este personal, segun se requiera.

El departamento resaltard los objetivos ambientales globales y las
responsabilidades especificas de cada trabajador para asegurar y mejorar el
rendimiento ambiental en cada seccion de las operaciones. La capacitacion
incluird instruccién en salones de clase, asi como operaciones supervisadas del
equipo en el campo. La capacitacion periddica de repaso mantendra a los
operarios del equipo al tanto de las practicas operativas seguras.

12.2.2 A LA POBLACION

La empresa a cargo del proyecto pondra en marcha paralelamente al proyecto
un programa de Educacion Vial para la poblacion, el mismo que se detalla en la
seccion del Plan de Manejo Ambiental.
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12.3 MANUAL DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE
12.3.1 OBJETIVO

Determinar las distintas actividades que conformaran el plan de prevencion
de accidentes de trabajo, proteccion de la salud de las personas y el
cuidado y preservacion del medio ambiente durante las obras que se
desarrollaran en el proyecto.

12.3.2 ALCANCE

El Manual incluira todas las actividades que deberan desarrollarse para la

construccion, operacion 'y mantenimiento del Proyecto “DISENO DEL
MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE
LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA

- SAN MARTIN” Distrito De Bellavista, Provincia De Bellavista-San Martin”

12.3.3 RESPONSABILIDADES
a. De las autoridades del proyecto

Asignar todos los recursos necesarios, humanos y materiales que posibiliten la
implementacion y ejecucion de todas las actividades contenidas en el presente
manual y liderar y hacer cumplir el contenido del manual, manifestando
un compromiso visible con las politicas de Seguridad, Salud y Preservacion
del Medio Ambiente

b. Del departamento de seguridad, salud y medio ambiente

Monitorear y asesorar sobre el presente manual, efectuando un acompafiamiento
permanente e intensivo con todas las actividades relacionadas con prevenir,
apoyar, capacitar, realizar todas las actividades necesarias que posibilite la
implementacion y ejecucion del presente.

c. De todos los integrantes del proyecto

Cumplir con el manual, asumiendo actitudes preventivas en todas las tareas
que deban emprender, priorizando las actividades que protejan a las personas, el
medio ambiente y los bienes de la empresa y la sociedad.

12.3.4 PROGRAMA DE PREVENCION DE ACCIDENTES Y PROTECCION AL
MEDIO AMBIENTE

El Programa tiene como objetivo principal la eliminacion o reduccién de los
riesgos evitables relacionados con las operaciones que pudieran resultar en
accidentes personales, enfermedades ocupacionales, dafios a la propiedad y al
medio ambiente.
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El programa estd compuesto por 10 elementos que puntualizan actividades
especificas de prevencion de accidentes y proteccion al medio ambiente. Los
elementos del programa son:

a. Compromiso gerencial visible

Un Programa de Prevencion de Accidentes comienza con un compromiso
gerencial hacia la seguridad personal al mas alto nivel de la organizacion.
El comité de gerencia deberd estar comprometido con la prevencion de
pérdidas ocasionadas por accidentes de todos sus recursos, incluyendo el
personal y los bienes fisicos.

Para cumplir con este compromiso de proteger tanto al personal como a
la propiedad, la empresa proveera y mantendra un ambiente de trabajo seguro
y saludable, proveyendo recursos profesionales y capacitacion en las areas
de salud ocupacional, seguridad y proteccion al medio ambiente a todas las
areas de la organizacién. Asimismo enfocard sus esfuerzosen eliminar o
reducir todos los peligros predecibles que pudieran resultar en accidentes,
enfermedades ocupacionales o dafios al medio ambiente.

b. Investigacion de accidentes / incidentes

Los accidentes indican una debilidad en las técnicas, capacitacion, practicas o
métodos usados para la prevencion de los mismos. Por esta razon, es
importante que exista un mecanismo efectivo que asegure que los accidentes e
incidentes sean propiamente investigados.

Durante el proyecto todas las lesiones personales o pérdidas significativas
causadas por accidentes seran investigadas para identificar las causas directas
e indirectas que contribuyeron al accidente, con el propésito de determinar
métodos para que acontecimientos similares puedan ser prevenidos.

Reconociendo que muchos "incidentes" tienen un potencial significativo, estos
también serdn investigados y documentados en un estilo similar a
los accidentes.

c. Reuniones de seguridad

Las reuniones de seguridad son meétodos probados para promover la
prevencion de accidentes y la seguridad personal. Las reuniones de seguridad
tienen tres objetivos principales:

e Proveer un medio abierto para la discusién de todas las inquietudes
relacionadas con la prevencién de accidentes y la seguridad personal que
resulte en la participacion activa de cada empleado.
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e Identificar planes de accion y determinar responsabilidades para
la correccion de riesgos identificados.

e Proveer capacitacion relacionada con los métodos usados para la
prevencién de accidentes y la seguridad personal.

d. Inspeccionesy auditorias

Las inspecciones y auditorias son consideradas como una piedra angular en la
administracion moderna de programas de prevencién de accidentes, debido a
que estos procesos, permiten buscar en forma proactiva el control de los
riesgos identificados, antes de que resulten en accidentes con lesiones o dafio
a la propiedad.

Las inspecciones y auditorias tienen tres funciones principales:

e Determinar la efectividad de las practicas y procedimientos de prevencion
de accidentes usados en las operaciones y verificar el cumplimiento
legislativo de las mismas.

e Identificar, evaluar y controlar riesgos potenciales que puedan resultar
en accidentes con lesiones, dafios a la propiedad o al medio ambiente.

e Demostrar un compromiso gerencial continuo a la prevencion de
accidentes y a la seguridad personal.

El resultado de las inspecciones y auditorias debera ser archivado y el ejecutor
de las mismas sera responsable del seguimiento respectivo. En caso que
se encontrase faltas repetitivas, el responsable de seguimiento debera informar
al jefe de obray al departamento de seguridad y medio ambiente al respecto, a
fin que se implementen las acciones correctivas y se apliquen las
sanciones pertinentes que se decidan en el Comité de Direccion.

e. Capacitacion y entrenamiento

Un trabajador competente se define como "calificado adecuadamente,
entrenado y con suficiente experiencia para realizar un trabajo en forma
segura”. La empresa deberd proveer capacitacion y entrenamiento apropiado,
relacionados con la prevencién de accidentes y proteccion al medio ambiente
para que cada uno de sus empleados pueda realizar en forma segura las
tareas de trabajo asignadas.

La capacitacion proporcionada a empleados y contratistas incluird:
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= [nduccion en seguridad personal y prevencion de accidentes a todos
los nuevos empleados y empleados transferidos en las primeras dos
semanas de empleo o transferencia del empleado.

= Induccion en seguridad personal y prevencién de accidentes a todos
los contratistas y subcontratistas.

= Reuniones de seguridad, que se usan frecuentemente para
conducir sesiones formales de entrenamiento de prevencion de
accidentes y proteccion al medio ambiente.

= Capacitacion especializada en técnicas de manejo defensivo, primeros
auxilios y prevencion y extincion de incendios.

= Capacitacion en la Identificacion de todos los riesgos presentes, evaluacion
de los riesgos y métodos control y uso de los elementos de
proteccion personal necesarios para realizar el trabajo en forma segura.

= Capacitacion en los Procedimientos de Trabajo.

= Capacitacion especializada en cuidado del Medio Ambiente y trato con la
poblacion

f. Précticas y procedimientos de trabajo

Ciertas practicas y procedimientos son vitales para trabajar en forma eficiente
y segura. Las practicas y procedimientos de trabajo identifican entre otras
cosas, normas minimas de seguridad personal y prevencion de accidentes
que deben ser seguidas, como el uso obligatorio de equipos de proteccion
personal, permisos requeridos, métodos de bloqueo, proteccion del medio
ambiente, etc. El objetivo principal de estas practicas y procedimientos es
brindar al usuario referencias importantes que permitan que un trabajo se
realice en forma eficiente y segura.

g. Proteccion al medio ambiente

Se ha planteado ya un plan de manejo ambiental, donde se incluye las
acciones y reglamentos especificos que deberan seguir todos los empleados y
contratistas, respecto de las medidas de mitigacion ambiental para las distintas
actividades del Proyecto.

h. Equipos de proteccién personal

Los equipos de proteccion personal tienen un papel importante en
la prevencion de accidentes como segunda linea de defensa. El uso de cascos,
anteojos de proteccion y zapatos de seguridad serd obligatorio en aquellos
lugares donde riesgos especificos han sido identificados. EI uso de otros
elementos, como ser proteccion auditiva, mascaras faciales y guantes, puede
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ser requerido segun las practicas y procedimientos de cada uno de los
componentes del proyecto.

En todos los casos, el uso de dichos elementos no sustituye las practicas
y procedimientos de trabajo seguro. El uso de equipo de proteccion
personal siempre es una medida temporaria para controlar los riesgos que
técnicas de ingenieria o procedimientos de trabajo seguro no sean capaces de
eliminar en forma practica.

i. Preparaciony respuesta de emergencias

Los eventos que tengan el potencial de causar dafios personales o la liberacién
no controlada de sustancias peligrosas deben considerarse en la planificacion
de cualquier trabajo. Esta planificacion debe incluir procedimientos
efectivos para casos de emergencia y situaciones impredecibles.

j. Salud e higiene ocupacional

Es una disciplina dedicada a la evaluacion y control de las enfermedades
laborales que pueden afectar significativamente la salud de un empleado. Las
actividades de salud ocupacional estdn  coordinadas por un médico
especializado en medicina laboral.

Sus funciones principales son:

e Examenes preocupacionales, periodicos y evaluaciones médicas a
empleados nuevos, transferidos o que hayan sufrido enfermedades o
accidentes laborales incapacitantes.

e Proveer capacitacion en temas relacionados con salud y medicina
ocupacional.

e Mantener andlisis estadisticos de enfermedades laborales y tensiones que
pueden afectar significativamente la salud de un empleado,
incluyendo frecuencias, indice de gravedad y tendencias.

k. Declaracion de aceptacién de reglamento interno de seguridad, salud y medio
ambiente

Los trabajadores del proyecto, una vez capacitados e instruidos en el presente
manual deberan firmar una declaracion de aceptacién, indicando los puntos
que se presenta a continuacion:

“Declaro haber asistido al Curso de Induccion en Seguridad, Salud y Medio
Ambiente y haber recibido una clara explicacion del Reglamento Interno de
Seguridad e Higiene y Reglas de convivencia en obra y obradores
establecidas para el proyecto
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“ Declaro que trabajaré en forma segura, cumpliré y acataré todas las
normativas y procedimientos de seguridad, siendo estas condiciones
imprescindibles para mi permanencia en los sectores y trabajos del
proyecto.

“Declaro que me regiré por los procedimientos especificos de Seguridad,
Salud y Medio Ambiente y las normativas que sobre el tema se han dictado y
dictaran, adecuando mi desempefio laboral a una conducta segura e
higiénica y de respeto hacia la poblacion y el Medio Ambiente

“ Declaro saber y entender que cualquier incumplimiento de las normas
y procedimientos de Seguridad, Salud y Medio Ambiente establecidas para el
presente proyecto, me someto a las sanciones establecidas en el
Reglamento Interno de Seguridad e Higiene, las cuales conozco y acato en su
totalidad.”
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XI1l. PRESUPUESTO DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Para evitar y/o mitigar los impactos negativos sobre el medio ambiente en el area de

influencia del proyecto “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL
URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE

BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN” Se procede a determinar la inversion
necesaria para la implementacion del Plan de Manejo Ambiental, segun detalle.

UNIDAD MONTO
OBRAS DE MITIGACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL 13,050.00
EDUCACION AMBIENTAL AL
PERSONAL UNID. 750.00
CONTENEDORES DE RESIDUOS
SOLIDOS UNID. 800.00
ARBORIZACION Y ORNAMENTACION |GLB. 4,000.00
READECUACION AMBIENTAL GLB. 1,500.00
SENALES INFORMATIVAS GLB. 1,200.00
BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS UNID. 800.00
ACONDICIONAMIENTO DE
BOTADEROS HA 1,000.00
RESTAURACION DE CANTERAS M2 1,500.00
CONFORMACION DE DEPOSITOS DE
MATERIAL EXCEDENTE M3 1,500.00
REVEGETACION DE DEPOSITOS DE
MATERIAL EXCEDENTE HA 1,500.00
PROGRAMA DE CONTINGENCIAS 3,400.00
BRIGADA DE EMERGENCIAS GLB. 1,000.00
UNIDAD MONTO
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EQUIPO DE EMERGENCIAS ANTE
ACCIDENTES GLB. 1,200.00

EQUIPO CONTRA INCENDIOS GLB. 700.00

ENTRENAMIENTO DEL PERSONAL DE
CONTINGENCIA GLB. 500.00

TOTAL S/. 16,450.00
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XIV. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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CONCLUSIONES

Basados en las caracteristicas del medio, el tipo de actividad de ingenieria, la
informacion base, las salidas de reconocimiento al area de estudio y el analisis de los
impactos ambientales realizados en gabinete, se han llegado a las siguientes
conclusiones:

Las actividades del proyecto generaran deteriorotemporal de la calidad del aire
por emision de ruido, material particulado y gases de combustion.

El impacto negativo potencial de accidentes de los operarios puede ser calificada
de significancia baja, moderada, alta o fatal, todo dependera de la magnitud el
accidente, el Plan de Contingencia considera acciones con la finalidad de mitigar
y controlar los posibles impactos negativos.

De igual modo, la ocurrencia de muchos de los impactos puede prevenirse o
reducirse en gran medida si se siguen los planteamientos indicados en el Plan de
Manejo Ambiental del presente estudio.

14.2 RECOMENDACIONES

El contratista y/o ejecutor del proyecto, encargado de la etapa de construccion debe
comprometerse a cumplir con las recomendaciones y medidas contempladas en el
Plan de Manejo Ambiental, establecido en el presente estudio, ya que de esto
dependeré que no exista en el futuro conflictos con la poblacién.

La ejecucion del Proyecto “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
VIAL URBANA DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELAVISTA,

DISTRITO DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN” €S Una
excelente oportunidad para incorporar alternativas de correccion medio
ambientales como son la inclusion de areas verdes que ayudaran a tener un
ambiente paisajistico adecuado.

El presupuesto considerado para el Plan de Manejo Ambiental debera ser
considerado en el expediente técnico del PIP con la finalidad de garantizar su
implementacion durante la ejecucion del proyecto.
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Anexo 12. Estudio topografico del proyecto
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ESTUDIO DE TOPOGRAFIA

“DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA
DEL SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELAVISTADISTRITO
DE BELLAVISTA, PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

RESUMEN

El &rea de estudio, es el tercer piso del Distrito de Bellavista, Provincia de Bellavista — Region
San Martin.

La zona de EI Tercer Piso del Distrito de Bellavista actualmente cuenta con los servicios de
Agua, Desaglie y energia eléctrica

El relieve del 4rea estudiada son: Jr. Malecon C-4 y C-5, Jr. Alameda Olmedo Cardenas
C-4, 5y 6; Calle N°4, Jr. Iquitos C-1, Jr. Huallaga C-6 a la C-10; Jr. Progreso C-01, y
Jr. Moquegua C-1, lo cual estan indicadas en los planos adjuntos al presente informe. Las
calles son regularmente planas, con desniveles disimulados.

El objetivo del levantamiento topografico, fue el de proporcionar la informacion béasica del nivel
de terreno donde se encuentra la zona en estudio, asi como el de ubicar puntos georeferenciales
(Benches Markings) en zonas determinadas, lo que servira para planificar y disefiar el pavimento
a construir.

Los trabajos de campo se ejecutaron mediante el uso de equipo de Estacién Total marca TopCon
ES-105, y GPS. En gabinete se utiliz6 los software Autocad (elaboracion de planos), Autocad
Civil-3D (Bajada de datos y procesamiento de informacién en PC) y Microsoft Excel.

El resultado del levantamiento topogréafico fue la obtencion de planos topogréaficos con curvas
de nivel, estructuras existentes, perfil longitudinal y secciones transversales de todas las calles

indicadas en los planos del Tercer Piso del Distrito de Bellavista.
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GENERALIDADES

1.

INTRODUCCION

El presente trabajo es resultado de los trabajos geodésicos ejecutados a solicitud de la
Municipalidad Provincial de Bellavista, se desarroll6 el trabajo de campo el mes de Diciembre
del presente afio, el cual consistio en el Levantamiento Topografico en las calles determinadas
a pavimentar e indicadas en los planos adjuntos correspondientes al Primer piso — Ampliacion
Bellavista, del distrito de Bellavista, cuyo principal objetivo fue el de proporcionar la
informacion bésica del nivel de terreno donde se encuentra ubicado el proyecto a desarrollar,
asi como el de ubicar puntos georeferenciales (Benches Markings) en zonas determinadas, lo
que servira para planificar y disefiar la Pavimentacion de la zona.

El presente trabajo, sera el inicio para la elaboracién del perfil del proyecto "Disefio del
Mejoramiento de las condiciones actuales en el sector primer piso, especificamente en Jr.
Malecon C-4 y C-5, Jr. Alameda Olmedo Céardenas C-4, 5y 6; Calle N°4, Jr. Iquitos C-
1, Jr. Huallaga C-6 a la C-10; Jr. Progreso C-01, y Jr. Moquegua C-1, Primer Piso

Bellavista, distrito de Bellavista, provincia de Bellavista - San Martin"

OBJETIVO GENERAL

El objeto de un levantamiento topografico es la determinacion, tanto en planta como en altura,
de puntos especiales del terreno, necesarios para el trazado de curvas de nivel y para la

construccion del mapa topogréafico del area de influencia.

El levantamiento topografico de un terreno consiste:

o Establecer sobre toda su extension las redes de apoyo horizontal y vertical, constituidas
por puntos representativos relacionados entre si por mediciones de precision
relativamente alta. Situar todos los detalles que interesen, incluyendo los puntos antes
citados, mediante mediciones de menor precision apoyadas en las estaciones

principales.



=

UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
Tesis: “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER FISO DE IA LOCALIDAD DE BELILAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

@
[
=
=
=
g
@
o
=
B

e Tener una representacion detallada de todo el trazo de las calles y de las obras de arte
existentes, que sirva para los trabajos posteriores de exploracion de los demas estudios

bésicos del proyecto.

2.1 OBJETIVO DEL PROYECTO

El objetivo principal del Proyecto es: Realizar un estudio topogréafico de tal manera se obtengan
datos precisos y poder determinar con exactitud el disefio del proyecto " Disefio del
Mejoramiento de las condiciones actuales en el sector primer piso, especificamente en Jr.
Malecon C-4y C-5, Jr. Alameda Olmedo Céardenas C-4, 5y 6; Calle N°4, Jr. lquitos C-1,
Jr. Huallaga C-6 a la C-10; Jr. Progreso C-01, y Jr. Moquegua C-1, Primer Piso, Distrito

de Bellavista, provincia de Bellavista - San Martin™

DEFINICION DE TERMINOS

Existen definiciones de términos que han sido usados con frecuencia en el estudio y que son de

importante conocimiento para poder tener una mejor apreciacion global de lo realizado. Entre los

términos mas cominmente utilizados tenemos:

v" Topografia.- Procede del griego "topo" = lugar, y "grafos™ = dibujo. Es la ciencia que con el
auxilio de las matemaéticas nos ayuda a representar graficamente (mediante un dibujo), un
terreno o lugar determinado, con todos sus accidentes y particularidades naturales o artificiales

de su superficie.

v' Levantamiento topografico.- Conjunto de operaciones realizadas sobre el terreno, con los
instrumentos adecuados, que posteriormente nos permitira la confeccion del Plano de ese
lugar o zona. Estas operaciones tienen como finalidad la determinacion de datos numéricos
suficientes para confeccionar el plano. Como es preciso realizarlas sobre el propio terreno, se

las denomina como "trabajo de campo".

v" Registro de Campo y Tipos de Carteras.- La parte mas importante del trabajo de campo es
la toma de datos de las mediciones angulares o lineales y su registro correspondiente en unas
libretas especiales que se llaman "carteras”. Las notas de campo corresponden al registro

permanente del levantamiento, se llevan "en limpio" y como tal deben aparecer con toda
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claridad y pulcritud, deben contener la mayor cantidad de datos, descriptivos,
complementarios posibles, para evitar confusiones, y deben tener una interpretacién facil y
Unica por cualquier persona que entienda el trabajo topografico, ya que es muy comun que los
célculos y dibujos sean realizados por personas diferentes a las que hicieron el trabajo de

campo.

Levantamiento del plano.- Conjunto de operaciones realizadas con los datos obtenidos en el
levantamiento topografico, que nos permitan confeccionar un dibujo a escala o plano del lugar
gue se considera. Como estas se hacen en el estudio u oficina, se las denomina como "trabajo

de gabinete".

Grado de precision.- La precisién representa la posibilidad de repeticion entre varias medidas
de la misma cantidad. La concordancia entre varios valores medidos de una misma cantidad

implica precision, pero no exactitud.

Angulos verticales.- Sirve para definir el grado de inclinacion de un alineamiento sobre el
terreno. Si se toma como referencia la linea horizontal, el angulo vertical se llama angulo de
pendiente, el cual puede ser positivo o de elevacién o negativo o de depresion, y este es el
angulo que se conoce como pendiente de una linea, el cual puede ser expresado tanto en

angulo como en porcentaje.

Angulos horizontales.- Un angulo horizontal es el formado por dos lineas rectas situadas en
un plano horizontal. El valor del angulo horizontal se utiliza para definir la direccién de un

alineamiento a partir de una linea que se toma como referencia.

BM.- Son los puntos que quedan fijos o permanentes aln después del levantamiento
topografico, antes, durante y después de los trabajos de construccién y que se utilizan
conjuntamente con otras referencias para volver a colocar en la misma posicion a los puntos
transitorios del levantamiento topogréafico que se han perdido o

Arrancado. A esta operacion se le llama replanteo.

Coordenadas UTM.- Es un sistema de coordenadas basado en la proyeccion geografica
transversa de Mercator, que se construye como la proyeccion de Mercator normal, pero en vez

de hacerla tangente al Ecuador, se la hace tangente a un meridiano. A diferencia del sistema de


http://es.wikipedia.org/wiki/Proyecci%C3%B3n_de_Mercator
http://es.wikipedia.org/wiki/Ecuador_terrestre
http://es.wikipedia.org/wiki/Meridiano
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coordenadas tradicional, expresadas en longitud y latitud, las magnitudes en el sistema UTM
se expresan en metros Unicamente al nivel del mar que es la base de la proyeccién del

elipsoide de referencia.

Altura, cota.- La altitud de un punto es la distancia vertical medida desde el nivel medio del
mar. Si la distancia vertical se mide desde cualquier otro plano tomado como referencia

usualmente se le denomina cota.

Curvas de nivel.- Es el procedimiento que se emplea para poder dibujar y saber interpretar,
con cierta exactitud, el relieve del terreno. Existen otros procedimientos para dar idea del
relieve, tales como el sombreado con diversos colores, o bien dibujando pequefios montes

agrupados o no segln la importancia del relieve.

Perfil longitudinal.- Es la interseccion de un plano vertical con los horizontales, (que son los
que nos dan las curvas de nivel) y, después se hace girar el plano vertical hasta que coincida

con el de comparacion.

Mapas topogréficos.- En los que se representan aspectos fisicos del suelo, como los montes,
rios y demas accidentes geograficos.

Planos.- Son las representaciones de una pequefia porcién de la superficie terrestre, que solo
precisa de operaciones topograficas, para la toma de datos, prescindiendo de la curvatura de la

Tierra, en su formacion.


http://es.wikipedia.org/wiki/Longitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Latitud
http://es.wikipedia.org/wiki/Metros
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DESCRIPCION DEL TRABAJO REALIZADO

5 UBICACION DEL PROYECTO
El Distrito de Bellavista se encuentra ubicado aproximadamente a 885.7 km de la ciudad de

Lima por Carretera Fernando Belaunde Terry y a 97 km. de la ciudad de Tarapoto.
Y se encuentra localizado en las coordenadas UTM:
325000 Este
9218600 Norte

El area de estudio estd ubicada en la parte nor oriental del territorio peruano, entre las
estribaciones orientales de la Cordillera Oriental, faja Subandina y el Llano Amazénico y

comprende el cuadrangulo de San Alejandro y esta delimitada por las siguientes coordenadas

geogréficas:

Longitud Oeste: 75°30" a 75°00'
Latitud Sur  : 8°30"a 9°00'
Ubicacién Politica.
Region . San Martin
Departamento . San Martin
Provincia . Bellavista
Distrito . Bellavista
MAPA DPTO. SAN MARTIN MAPA PROVINCIAL DE BELLAVISTA
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CROQUIS DEL PROYECTO
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6 VIAS DE ACCESOY COMUNICACION

Existen medios de transporte principales para ingresar al &rea de trabajo, el cual es descrito
a continuacion:

2.1 Viaterrestre

Tarapoto - Bellavista mediante la carretera Fernando Belaunde Terry El tiempo
aproximado es de 90 minutos en auto.

7 CLIMA

El clima que presenta la zona es tropical es decir, calido, himedo y lluvioso, con
temperaturas que oscilan entre 25° y 35° centigrados, la humedad atmosférica es abundante

debido a la elevada temperatura reinante y consiguientemente a la excesiva evaporacion, las
precipitaciones superan los 1359 mm.

8 VIENTO

El sentido del viento se da mayormente de Norte a Sur.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN
Tesis: “DISENO DEL MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL URBANA DEL
SECTOR PRIMER PISO DE LA LOCALIDAD DE BELLAVISTA, DISTRITO DE BELLAVISTA,
PROVINCIA DE BELLAVISTA - SAN MARTIN”

9 UNIDADES GEOGRAFICAS

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

Llanura amazonica
Esta region se encuentra ubicada entre los 300 y 350 msnm. Es de clima célido y

himedo presenta un relieve de llanuras.
Esta unidad se encuentra costeado por el rio Huallaga y sus tributarios

correspondientes.

Colinas
Se ubica en la parte central del &rea estudiada, a la margen izquierda del rio Huallaga,

con cerros de formas redondeadas a alargadas y con pendientes poco pronunciadas.
Tiene un relieve suave a ondulado y esté cubierta por una exuberante vegetacion. Esta

constituido en su totalidad por rocas sedimentarias.

Lomadas
Se caracteriza por pequefios cerros alargados y de pendientes poco pronunciadas que

sobresalen en una zona peniplanica con una direccion NO-SE. Sus cotas varian entre

los 250 y los 450 msnm.

Valles fluviales
Estos depdsitos se encuentran en las riberas y en el fondo de los rios, consiste

principalmente de gravas gruesas y finas, con arenas inconsolidadas y limo-arcillitas,

estan ampliamente distribuidos en el area de estudio.

Planicie
Forma parte del LIano Amazénico.

Esta unidad geomorfoldgica presenta un relieve topogréafico relativamente plano. En
esta unidad disminuye la velocidad del agua dando lugar a la formacion de meandros

principalmente en la zona de desembocadura del rio Huallaga.

10 RECURSOS

Se ha contado con el personal idéneo para realizar el Levantamiento Topogréfico,

procesamiento de informacion de campo y obtencion de los planos topogréficos.

Recurso Humano:

v 01 Topografo
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v 01 Dibujante Cad
v 01 Aucxiliares de topografia.
v' 4 Peones.

Recurso Técnico:
Para lograr una mayor eficiencia y obtener informacién de manera rapida se utilizaron

herramientas de tecnologia de punta.

Equipo de Campo:

v 01 Estacién Total, marca TOPCON ES-105, completo.

01 Nivel de Ingeniero automatico, marca TOPCON AT-B4, completo.
01 GPS Navegador (GARMIN 60csx).

01 Cinta métrica de 50m.

01 Flexdmetro.

NSRRI NN

02 Motocicletas.

Equipo de Oficina:

v" 01 Computadora portatil.

v Programas especializados de topografia; AUTOCAD, CIVIL 3D, CIVIL CAD Y
GLOBAL MAPPER.

v Plotter a color, marca HP, modelo Hp Designjet 729

v" Impresora

11 TRABAJO DE CAMPO

11.1. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

R?
¢

PLANIMETRIA:

A. GEOREFERENCIACION GPS

«+ Descripcion del Sistema GPS

El GPS es una tecnologia aeroespacial financiada por el gobierno de los Estados

Unidos, con participacién de individuos y corporaciones expertos en
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comunicaciones. La base del sistema es una constelacion de 21 satélites y 3 de
repuesto ubicados en 6 planos. Cada satélite le da 2 veces diariamente la vuelta al
mundo en una Orbita fijada aproximadamente a 10,900 millas nduticas, la

informacidn que provee es precisa y se transmite en tiempo real.

El GPS es muy exacto por ser extremadamente resistente a las inclemencias del
tiempo vy a las interferencias de las sefiales de radio en tierra, gracias a las altas

frecuencias de transmision.

Cada satélite transmite dos frecuencias para posicionamiento denominadas L1 y
L2 que son coherentes y moduladas por varias sefiales a saber: Un cddigo de ruido
pseudoaleatorio (PRN) llamado c6digo C/A que tiene una frecuencia de 1.025 Mhz
y se repite cada milisegundo, a su vez cada una de las portadores L1 y L2 estan
moduladas con el codigo P que es también un (PRN), pero con una frecuencia
DIEZ (10) veces mayor que la del cddigo C/A. Adicionalmente las dos frecuencias
transmiten un mensaje de satélite que le informa al usuario sobre la salud y posicion

de cada uno de los satélites (Efemérides).

Midiendo el tiempo que demora en llegar una sefial de radio emitida por el satélite
al punto donde esta el receptor y conociendo la posicion exacta de cada satélite en
el espacio, podemos determinar la distancia que hay del satélite al receptor
aplicando la formula d=velocidad de la luz x tiempo; luego trilaterando con minimo
cuatro (4) satélites podemos determinar la posicién exacta del receptoren X, Y, Z.
en Datum WGS 84.

«» Georeferenciacion GPS del Proyecto:

El objetivo es determinar la ubicacion geogréfica del tramo en estudio, para lo cual se
ha tomado como referencia coordenadas UTM del Sistema Geodésico Mundial de
1984 (WGS-84). Las coordenadas iniciales se han obtenido del promedio de lecturas

realizadas con un navegador GPS GARMIN
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IMAGEN DE GPS NAVEGADOR GARMIN

B. POLIGONALES

Una poligonal es una serie de lineas consecutivas, cuyas longitudes y direcciones se han

determinado a partir de mediciones en campo.

El trazo de una poligonal es la operacidn de establecer las estaciones de ésta'y de hacer
las mediciones necesarias, es uno de los procedimientos fundamentales y mas

utilizados en la practica para determinar la ubicacién relativa entre puntos en el terreno.
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A Punto geodésico /ﬁ Distancia horizontal medida
@ Estacion de la poligonal Ay

"_\ Angulo horizontal medido
\.\ Orientacion

Y

Tipos de Poligonales

+ Poligonal abierta:

En una poligonal abierta, las lineas no regresan al punto de partida.

Y
H “Wista de arentacion
A

Las poligonales abiertas deben evitarse porque no ofrecen medio alguno de

verificacion por errores y equivocaciones

+» Poligonal cerrada:

En una poligonal cerrada, las lineas regresan al punto de partida, formandose asi

un poligono geométrica y analiticamente cerrado.
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En este caso, los puntos de partida y de cierre estan confundidos. La estacién P (de

partida) debe estar observada 2 veces

Este tipo de poligonal se recomienda ser utilizada en levantamiento de predios los

cuales son sitios cerrados.

+ Poligonal amarrada

En una poligonal amarrada, la poligonal estd amarrada a 2 vértices geodésicos o
GPS.

En cada uno de estos puntos geodésicos, se hace una orientacion sobre otros

vértices conocidos en coordenadas.

Este tipo de Poligonal se recomienda utilizar en proyectos lineales como vias,
canales, viaductos, alcantarillados, entre otros y que requieren mayor precision y

localizacion.
+» POLIGONALES DEL PROYECTO
Para realizar el Estudio Topogréafico, se realizé una poligonal amarrada, las mismas

gue se verificaron en los Hitos de control geodésico del estudio realizado para la

elaboracion del perfil técnico.
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% ALTIMETRIA

La nivelacion tiene por objeto determinar diferencias de cota entre varios puntos
del terreno. Se denomina cota a la distancia entre las superficies de nivel de
referencia y la superficie de nivel que contiene el punto. Se llama altitud cuando
esta referida al nivel del mar. Para distancias pequefias las superficies de nivel se

consideran horizontales y paralelas.

Desnivel es la diferencia de cota o altitud entre dos puntos.

Los métodos de nivelacion se basan en la determinacion de desniveles entre puntos.

La cota de un punto se determina sumando el desnivel medido desde un punto a la

cota de este.

TIPOS DE NIVELACION
% Nivelacion Geométrica:
Se utiliza la nivelacién geométrica para trabajos de alta precision ya que con este
método se pueden obtener mas precisas las diferencias de nivel entre puntos

estratégicos.

En la nivelacion geométrica, distinguimos dos tipos de nivelacion, nivelacién
simple y nivelacion compuesta, y consiste en determinar desniveles entre puntos

mediante visuales horizontales y el fundamento es el siguiente:

» Nivelacion simple:
Se determina el desnivel entre los puntos mediante una Unica posicion del

instrumento. Para ello deben darse dos condiciones:

v Que la diferencia de nivel entre los puntos sea tal que la longitud de la
miras permita determinarla. Si se utilizan miras convencionales maximo
de 4 m, ese es el maximo desnivel que se puede determinar mediante

una medida:
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v Corresponderia a tener en una lectura 0 metros en un punto minimo y 4

metros como maximo en el otro.

v" Que la distancia que los separa sea tal que las lecturas a las miras pueda

realizarse y obtener una buena visual para realizar la lectura.

Esquema Nivelacién Simple

> Nivelacion compuesta:
Se hace cuando es necesario situar el nivel en varias sitios porque alguna de

las dos condiciones anteriores no se cumplen.

Por ejemplo, para obtener el desnivel entre el punto A y B, se necesita realizar
varias mediciones y desniveles a puntos intermedios hasta llegar al punto final

ya que supera las visuales para realizar las lecturas a la mira.

[ Po

Esquema Nivelacion Compuesta

Para realizar este tipo de nivelacion se utilizan niveles mecanico, automaticos
y/o niveles electronicos con lectura en la mira con cédigo de barras que
permite evitar los errores de lectura manual ademés le permite medir
distancias para poder obtener mas rapidamente las pendientes que existan

entre un punto y otro.
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> NIVELACION DEL PROYECTO
Una vez materializados los vértices y el estacado de la poligonal se llevé a
cabo la nivelacion geométrica de precision por el método de nivelacion
compuesta ya que por su longitud se necesitaba realizar traslados de cota para
ir conociendo las nuevas alturas de los siguientes vértices, asi como también
los BM’s realizados del estudio del proyecto a nivel de Perfil, denominado; el
"Disefio del Mejoramiento de las condiciones actuales en el sector primer
piso, especificamente en Jr. Malecén C-4 y C-5, Jr. Alameda Olmedo
Cardenas C-4, 5y 6; Calle N°4, Jr. Iquitos C-1, Jr. Huallaga C-6 a la C-
10; Jr. Progreso C-01, y Jr. Moquegua C-1, Primer Piso, Distrito de

Bellavista, provincia de Bellavista - San Martin™

Para esta labor se utiliz6 un nivel automético marca Topcon, modelo AT-B4,

de alta precision.

2
¢

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO, METODO DIRECTO

El presente trabajo se inici6 en gabinete con la revision de, planos de lotizacion y
manzaneo alcanzados por la Municipalidad de la Provincia de bellavista.

Los trabajos de campo consistieron basicamente en la toma de datos topogréaficos,
y la recopilacion de la misma fue llevada a cabo en forma diaria, anotando en

libretas topograficas los datos tomados con equipo convencional.
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El trabajo de campo consistio en:

Ubicacion y traslado de Benches Markings (BMs) en zonas fijas y

permanentes asi como BM auxiliares.

e Toma de puntos topograficos en zonas de infraestructura de desagiie
existente (buzones), los cuales seran plasmados en los planos respectivos y

el Trazo de interceptores proyectados.

e Se procedi6 a tornar datos georeferenciados de la linea de conduccion
proyectada desde los BMs ubicados en diferentes puntos de las calles
indicadas en los planos-zona del tercer piso del distrito de Bellavista.

e El plano final consiste en obtener las curvas de nivel a cada 1 m de toda la

zona en estudio del tercer del distrito de Bellavista para su disefio respectivo.

e Finalmente la informacion de campo se proceso en gabinete mediante la
utilizacion de los software Autocad (elaboracion de planos) y Autocad Land

(Bajada de datos y procesamiento de informacién en PC).

Para realizar este tipo de levantamiento, se utiliz equipo la estacién Total marca
TOPCON ES-105.
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12 TRABAJO DE GABINETE

12.1. DIBUJO DE PLANOS TOPOGRAFICOS Y MDT

%  DIBUJO DE PLANOS TOPOGRAFICOS
El dibujo de los planos topograficos se puede realizar de la siguiente manera:

«»  Dibujo manual, lo cual ya no se utiliza con frecuencia, por la demora en ejecutarse
y en realizase las correcciones; ademas, por la dificultad de reproducir en original
las veces necesarias que el proyecto lo requiera.

«%  Programas especializados de CAD e Ingenieria, que permiten utilizar las
diferentes herramientas para la realizacion de los diferentes planos topogréficos.
En la actualidad son utilizados con mayor frecuencia ya que se pueden obtener
mejores rendimientos, resultados y precision del dibujo, pues permite realizar las
correcciones con mayor agilidad y lo mas importante, poder adicionar o eliminar
informacion de acuerdo a las caracteristicas del proyecto, reproducirse las veces
necesarias 0 que el proyecto lo requiera, ademas se puede cambiar la escala de
salida, también, ocultar informacidn gque no requiera el especialista en el momento
de utilizar dicho plano; igualmente, puede entregarse en forma digital para que cada

especialista pueda agregar su propia informacion.

Caracteristicas de los Planos Topograficos

Los planos son la representacién grafica y exhaustiva de todos los elementos que plantea

un proyecto.

Los planos constituyen la geometria plana de las obras proyectadas, de forma que las

defina completamente en sus tres dimensiones.

Los planos nos muestran cotas, dimensiones lineales superficiales y volumétricas de todas

construcciones y acciones que comportan los trabajos desarrollados por el proyectista.

Los planos definen las obras que se han de desarrollar o que se encuentren en desarrollo
y han de contener todos los detalles necesarios para la completa y eficaz representacion

de las obras.
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Los planos son los documentos mas utilizados, de lo que constituye un proyecto y por
ello han de ser muy completos, suficientes y concisos, es decir, incluir toda la informacién
necesaria para poder ejecutar la obra objeto del proyecto en la forma mas concreta posible

y sin dar informacion indtil o innecesaria.

Los planos deben ser lo suficiente descriptivos para la exacta realizacion de las obras, a
cuyos efectos deberan poder deducirse de ellos, los planos auxiliares de obra o taller y las

mediciones que sirvan de base para las valoraciones pertinentes.

Los planos pueden ser generales y de detalle, tanto para la ejecucion de obra en campo

como de los equipos de oficina.

Su namero no debe prefijarse y habra que realizar tantos planos como sean necesarios,

teniendo en cuenta su uso casi exclusivo en la obra y a todos los niveles.

En el plano de planta general se indican a escala reducida todos los elementos del proyecto
gue nos permiten situar sus partes dentro de un todo. La planta general viene a ser una

vista aérea del conjunto.

Los planos de perfiles o secciones son la representacion de un corte longitudinal o
transversal de un terreno existente 0 un proyecto nuevo a ejecutar, generalmente los
perfiles longitudinales se representan en dos escalas diferentes (escala horizontal y
vertical) por lo que existe una exageracion en relacion la longitud horizontal y la
diferencia vertical. Estas exageraciones pueden variar de acuerdo a las necesidades del
proyecto o a las diferencias de elevaciones que exista entre el punto inicial y el punto
final. Sin embargo para el proyecto se utilizo la misma escala Horizontal como en la

vertical para evitar exageraciones.

Dentro las exageraciones de escalas mas utilizadas son 1a 10,1 a5y 1 a 2, por lo que

son maés faciles de visualizar las diferencias de altura.

Los planos se pueden unir planta con perfil, pero con la condicién que deben
correlacionarse la informacién de uno con el otro, el plano de secciones se recomienda

realizarlo por separado, por lo que son planos que no se manejan con frecuencia.
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Las escalas a utilizar para la planta y perfil, varian en funcién de las magnitudes de la

obra proyectada, o a las especificaciones técnicas del proyecto.

DIBUJO DE PLANOS DEL PROYECTO

«  Archivos planos Topograficos

Los plano fueron realizados bajo el programa CAD de Autodesk AutoCAD Civil
3D, obteniendo en archivo en formato digital con extension *.dwg de AutoCad
version 2015.

R/

% Caracteristicas de los planos Topograficos

Los planos topograficos del proyecto se encuentran separados por capas de dibujo
(Layers) lo cual permite separar los diferentes objetos de dibujo (Detalles
levantados), lo cual permite obtener de manera facil informacion detallada,
cuantificar los objetos encontrados entre otras, ademas puede separarse por tipo de

servicios y realizar los diferentes estudios de acuerdo a la especializacion.

s  PLANOS FINALES DEL PROYECTO

Una vez realizados los dibujos de los planos en el CAD se distribuyeron de acuerdo
a la escala que exigia el proyecto (1:1000), realizando la distribucion adecuada y

de tal manera que se represente en los planos el mayor nimero de detalles posibles.

De acuerdo a esta distribucion resultaron doce (10) planos en general de todo el

proyecto distribuido de la siguiente manera:

Uno (01) Plano de Ubicacién.
Dos (02) Planos Topograficos Generales en planta a curvas de nivel.

Cuatro (13) Plano en Planta Y perfil Longitudinal del Eje de las calles.

D NN

Cuatro (8) Plano de Secciones Transversales del Eje de las calles.
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<& MODELO DIGITAL DE TERRENO (MDT) Y CURVAS DE NIVEL

Una vez obtenido el levantamiento topogréfico y la planimetria en dibujo se realiza el
modelo digital del terreno (MDT), una estructura numérica de datos que representa la
distribucién espacial de una variable cuantitativa y continua, consta en generar una Red
Irregular de Triangulos (TIN), representacion de superficies continuas derivada de una
estructura de datos espacial generada a partir de procesos de triangulacion. Una malla
TIN conecta una serie de puntos a través de una red irregular de tridngulos cuyos vértices
se corresponden con dichos puntos, los cuales tienen las coordenadas X, Y y Z de donde

se localizan.

Con todos los puntos encontrados del levantamiento topografico, se generan el mayor

nimero de triangulos equilateros con el fin de generar la forma del terreno.

Una vez obtenido el MDT se realizd una interpolacion matemética del DTM se generaron
las curvas de nivel equidistantes a cada metro de acuerdo a las especificaciones del

proyecto, ademas obteniendo la representacién de la topografia en planta del terreno.

Esta labor fue desarrollada por el programa de CAD de Autodesk AutCAD Civil 3D que
permite realizar este tipo de trabajos obteniendo resultados éptimos y asi poder plasmar

el terreno real en forma virtual.

Para visualizar el modelo digital solo es posible digitalmente, para ello se debe constar
con un programa especifico (CIVIL 3D, etc.) el cual permite ver la triangulacion en forma

3Dy generar un renderizado 3D.

13 RESULTADOS OBTENIDOS

13.1. UBICACION DE LOS PUNTOS DE APOYO Bench Mark (BM)
- Se han ubicado 02 puntos de control y Bench Mark, los cuales se detallan a

continuacion:
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BM COTA COORDENADAS DESCRIPCION

BM-1 | 256 m.s.n.m 324393 E — 9218547 N

BM-2 | 256.14msn.m | 324389.72 E — 9218541.48
N

BM-3 256.16m.s.n.m | 324392.82 E — 9218547.61
N

BM-4 | 250 m.s.n.m 325121 E - 9218458 N

BM-5 257 24 m.s.n.m | 324417.49 E — 9218613.87
N

BM-6 | 258.73 msn.m | 324430.77 E — 9218635.62
N

BM-7 | 240 m.s.n.m 325251 E — 9218685 N
BM-8 | 255.04 msn.m | 32478191 E — 9218179.69

N
BM-9 | 255.53 m.s.n.m | 324749 E — 9218198.32 N
BM-

10 239 m.s.n.m 325297 E — 9218738 N
BM- 938.94 ms.nm | 325296.99 E — 9218737.99
11 N

13.2. LONGITUD LEVANTADA

La longitud de los levantamientos varian de acuerdo a las calles en estudio, las cuales
son:

- Moquegua c-3 al ¢c-6, L= 396.44 ml.

- Ancash c-3 al ¢-5, L=378.61 ml.

- Loreto c-13 al ¢-15, L=300.90 ml.

- Huanuco c-13y c-14, L=415.09 ml.
Haciendo un Longitud total (Lt) de Lt=1491.04 ml.

13.3. AREA LEVANTADA

- El area total levantada en la franja de las calles asciende a un total de 41248.53
m2 (4.13 has).
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13.4. PLANOS

Se han obtenido nueve (09) planos en original tamafio Al, y uno (01) A3 en papel
bond, a escala 1: 900 con respecto al plano en planta general, con intervalo de curvas
de nivel cada 0.25 metros (25 cm), para el plano en planta y perfil longitudinal del
Eje de las vias se dibujo en escala 1:600/1:125 y 1:500/1:120, y por ultimo se

plotearon los planos de las Secciones Transversales a escala 1:250.

13.5. MODELO DIGITAL Y CURVAS DE NIVEL

Se obtuvieron un modelo digital de terreno (MDT), con un total de (1336) puntos

conformandolo, y una interpolacién de curvas de nivel cada 0.25 metros.

14 ANEXOS

14.1. COTAS Y COORDENADAS DE INICIO Y TERMINO DE LA
POLIGONAL DE APOYO DE LAS CALLES
v Se realizaron dos poligonales de apoyo porque el proyecto asi lo requeria:

- Laprimera poligonal de apoyo inicia en eje de via ubicada entre los Jirones Loreto
y Ancash, del sector Tercer Piso — Ampliacion Bellavista, el tramo esta compuesto
por dos vias existente que requiere mejoramiento en su disefio geométrico asi como
creacion de infraestructura vial urbana y drenaje pluvial, y tiene una longitud
aproximada de 793.7 ml, con cota de inicio =295.292 m.s.n.m. en el KM=0+000 del
Jr. Ancash C-05, y en las coordenadas UTM Este: 324,462.993; Norte: 9°219,487.734,
y cota final = 296.976 m.s.n.m. en el KM=0+378.61 del Jr. Ancash C-03y en las
coordenadas UTM Este: 324084.505; Norte: 9°219,496.355 (Primer tramo de la
primera poligonal de apoyo). Seguidamente continua el tramo de via en el Jr. Huanuco
C-12, con cota de inicio =297.347 m.s.n.m. en el KM=0+000.00 y en las coordenadas
UTM Este: 324,101.818; Norte: 9°219,568.925, y cota final = 298.053 m.s.n.m. en el
KM=0+415.09 del Jr. Huanuco C-14 y en las coordenadas UTM Este: 324,095.914;
Norte: 9°219,153.887 (Segundo tramo de la primera poligonal de apoyo).
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La segunda poligonal de apoyo del proyecto del sector Tercer Piso — Ampliacion
Bellavista inicia al final del tramo a mejorar, en el Jr. Loreto C-12, con una longitud
aproximada de 697.34 ml, con cota de inicio =295.065 m.s.n.m. en el KM=0+000.00
del Jr. Loreto C-12 y en las coordenadas UTM Este: 324,481.676; Norte:
9°219,558.072, y cota final =295.513 m.s.n.m. en el KM=0+300.90 del Jr. Loreto C-
15y en las coordenadas UTM Este: 324,474.747; Norte: 9°219,257.413 (Primer
tramo de la segunda poligonal de apoyo). Seguidamente continua el tramo de via en
el Jr. Moquegua C-06, con cota de inicio =296.352 m.s.n.m. en el KM=0+000.00 y
en las coordenadas UTM Este: 324,461.067; Norte: 9°219,255.730, y cota final =
298.618 m.s.n.m. en el KM=0+396.44 del Jr. Moquegua C-03 y en las coordenadas
UTM Este: 324,082.387; Norte: 9°219,138.451 (Segundo tramo de la segunda
poligonal de apoyo).

14.2. INFORMACION DIGITAL ANEXADA EN EL CD Y/O DVD
El CD y/o DVD contiene la informacion en forma digital para poder reproducir y/o
consultar las veces necesarias que el proyectista desee visualizarla, y contiene la
siguiente informacion:
v Base de datos procesados en formato *. CSV (separado por comas)

v" Archivo digital del plano Topografico en formato autocad *.dwg

v" Informe Topografico, en formato documento de Word *.docx

14.3. RELACION DE PLANOS:

v Plano de Ubicacién y Localizacion del proyecto (UL-01).

v" Plano en planta Topografico a curvas de nivel de Vias (T-01 al T-02).

v" Plano en planta y perfil de Eje de Vias (PL-01 al PL-13).

v Plano de Secciones Transversales del Eje de la Vias (ST-01 al ST- 08).
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14.4. PANEL FOTOGRAFICO

VISTA N°01: Levantamiento Topogréafico con Estacion Total en el Jr. Progreso C-01.

VISTA N°02: SE observa ayudante de topografia realizando Levantamiento Topogréafico en el Jr. La
Victoria C-01.
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VISTA N°03: Se aprecia el Levantamiento Topografico con Estacién Total en Calle N° 04.

VISTA N°04: Vista fotogréafica de ayudante con prisma, levantamiento topografico en el Jr.
Malecén C-04 y 05.
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VISTA N°05: Se aprecia los trabajos de levantamiento topografico en el Jr. Moquegua C-02.

VISTA N°06: Vista fotogréafica en el Jr. Iquitos C-02, levantado por los técnicos topograficos.
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REPORTE DE DATA DEL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO:

PUNTO ESTE NORTE COTA
1 324226.011 | 9219840.402 255.13
2 324496.006 | 9219753.802 254.86
3 324610.166 | 9219840.048 254.84
4 324224.028 | 9219861.437 254.89
5 324224.077 | 9219861.350 254.83
6 324117.325| 9219837.355 254.85
7 324281.523 | 9219948.473 254.86
8 324204.076 | 9219858.234 254.79
9 324223.147 | 9219698.459 254.82
10 324116.520| 9219782.058 255.23
11 324595.972 | 9219944.608 256.22
12 324496.736 | 9219247.317 256.14
13 324475.614 | 9219671.333 255.41
14 324629.800 | 9219643.576 255.05
15 324171.463 | 9219849.663 254.96
16 324643.344 | 9219693.552 254.98
17 324641.459 | 9219692.266 256.5
18 324473.983 | 9219671.553 256.8
19 324606.268 | 9219796.631 256
20 324099.031 | 9219920.598 239
21 324097.425| 9219922.145 238.94
22 324315.065 | 9219839.513 256.14
23 324610.113 | 9219799.609 256.16
24 324611.163 | 9219477.901 250
25 324474.829 | 9219885.898 257.24
26 324122.538 | 9219778.951 258.73
27 324588.706 | 9219943.373 240
28 324476.728 | 9219885.951 255.04
29 324632.069 | 9219700.517 255.53
30 324359.104 | 9219916.496 255.41
31 324405.418 | 9219767.914 255.31
32 324437.036 | 9219775.760 255.56
33 324630.176 | 9219697.080 255.56
34 324149.661 | 9219921.519 255.2
35 324099.425 | 9219860.200 255.04
36 324481.357 | 9219409.197 254.93
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37 324621.254 | 9219775.575 254.86
38 324635.021 | 9219854.511 254.88
39 324737.115| 9219689.167 255.08
40 324517.915| 9219917.168 255.07
41 324495.757 | 9219287.222 254.94
42 324610.272 | 9219908.310 254.94
43 324591.634 | 9219943.340 254.95
44 324101.216| 9219920.795 255.01
45 324611.068 | 9219900.432 255.05
46 324486.295 | 9219689.020 248.28
47 324495.846 | 9219257.419 254.78
48 324611.225] 9219848.704 254.67
49 324582.284 | 9219944.749 254.62
50 324574.797 | 9219944.294 254.8
51 324629.710| 9219752.636 254.8
52 324611.220| 9219848.725 257.06
53 324648.341 | 9219914.842 248.27
54 324224.779 | 9219839.156 248.35
55 324368.752 | 9219777.609 248.36
56 324232.026 | 9219608.809 239.96
57 324229.144 | 9219626.837 239.9
58 324166.849 | 9219765.446 239.93
59 324483.552 | 9219930.222 239.96
60 324467.954 | 9219919.386 239.91
61 324612.341 | 9219737.526 239.85
62 324611.213| 9219737.572 239.79
63 324514.266 | 9219758.676 239.83
64 324370.296 | 9219918.720 239.79
65 324476.369 | 9219894.772 239.78
66 324612.298 | 9219722.691 239.79
67 324316.103 | 9219858.990 239.81
68 324567.032 | 9219777.081 242
69 324235.396 | 9219754.048 24191
70 324475.522 | 9219802.615 242.15
71 324612.406 | 9219737.534 242.42
72 324288.325| 9219849.252 242.51
73 324269.751 | 9219920.364 242.2
74 324630.278 | 9219899.502 241.89
75 324474.777 | 9219682.276 255.35
76 324471.471| 9219676.018 254.7
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77 324369.218 | 9219758.706 254.73
78 324283.386 | 9219930.247 254.73
79 324223.401 | 9219716.348 254.73
80 324369.879 | 9219949.598 254.89
81 324634.275| 9219942.567 238.81
82 324130.392 | 9219778.812 238.79
83 324312.512 | 9219777.508 238.84
84 324312.325| 9219777.238 238.81
85 324610.385| 9219870.540 238.78
86 324631.122 | 9219834.070 238.83
87 324608.396 | 9219327.222 239.44
88 324246.180| 9219920.529 239.42
89 324349.897 | 9219702.040 239.53
90 324496.791 | 9219571.801 239.53
91 324308.591 | 9219858.189 239.56
92 324250.604 | 9219921.872 239.51
93 324483.164 | 9219252.923 239.65
94 324482.473 | 9219251.880 239.8
95 324630.608 | 9219561.775 239.95
96 324097.969 | 9219840.396 255.13
97 324486.982 | 9219728.511 254.86
98 324375.223 | 9219759.035 254.84
99 324611.865 | 9219555.855 254.89
100 324612.478 | 9219948.317 254.83
101 324631.814 | 9219833.566 254.85
102 324631.047 | 9219752.651 254.86
103 324226.354 | 9219879.869 254.79
104 324217.164 | 9219778.076 254.82
105 324231.848 | 9219718.482 255.23
106 324470.445| 9219271.438 256.22
107 324170.054 | 9219778.879 256.14
108 324606.690 | 9219929.438 25541
109 324475.571 | 9219835.242 255.05
110 324179.372 | 9219778.824 254.96
111 324731.598 | 9219851.664 254.98
112 324612.942 | 9219346.423 256.5
113 324668.066 | 9219691.496 256.8
114 324500.081 | 9219425.453 256
115 324499.484 | 9219410.569 239
116 324470.690 | 9219775.359 238.94
117 324117.643 | 9219779.965 256.14
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118 324432.527 | 9219693.310 256.16
119 324464.081 | 9219683.801 250
120 324158.720 | 9219935.051 257.24
121 324610.859 | 9219353.722 258.73
122 324179.844 | 9219770.276 240
123 324305.204 | 9219949.639 255.04
124 324611.879 | 9219562.657 255.53
125 324313.793 | 9219948.051 255.41
126 324475.831| 9219676.215 255.31
127 324142.090 | 9219685.019 255.56
128 324617.704 | 9219308.699 255.56
129 324236.505| 9219838.151 255.2
130 324236.266 | 9219849.162 255.04
131 324320.243 | 9219768.802 254.93
132 324318.608 | 9219778.118 254.86
133 324636.699 | 9219843.346 254.88
134 324632.413 | 9219854.460 255.08
135 324467.717 | 9219676.073 255.07
136 324170.066 | 9219778.910 254.94
137 324350.892 | 9219858.002 254.94
138 324350.848 | 9219858.006 254.95
139 324445.280 | 9219858.394 255.01
140 324634.375| 9219692.025 240.1
141 324610.537 | 9219944.549 240.25
142 324114.456 | 9219770.754 240.39
143 324499.043 | 9219280.124 240.54
144 324475.650 | 9219835.231 240.69
145 324498.368 | 9219507.209 240.84




