UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO

FACULTAD DE CIENCIAS DE AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA
INSTITUTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

CONCURSO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA TESIS A
NIVEL DE PREGRADO 2018

VAISY3AINN

Diagnéstico del virus de lengua azul en ovinos tropicales en la region
: San Martin

Tesis para obtener el Titulo Profesional de Médico Veterinario

AUTOR:
Roni David Cruz Vasquez

ASESOR:
Dr. Orlando Rios Ramirez

: CO-ASESOR:
Med. Vet. Alicia Maria Lopez Flores

Tarapeto - Pera

2019




UNIVERSIDAD
NACIONAL
DE SAN MARTIN

Repositorio Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacion de Acceso Abierto N OTO PERD

=
=
<
m
2
7
>
O

Esta obra esta bajo una Licencia

Creative Commons Atribucién-
NoComercial-Compartirigual 2.5 Peru.

Vea una copia de esta licencia en
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/2.5/pe/

Obra publicada con autorizacion del autor



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO

FACULTAD DE CIENCIAS DE AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA
INSTITUTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

CONCURSO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA TESIS A
NIVEL DE PREGRADO 2018

§

SAN MARTIN

QVQISHIAINN

2

\ACIONAL ©%/

Diagnostico del virus de lengua azul en ovinos tropicales en la region
San Martin

Tesis para obtener el Titulo Profesional de Médico Veterinario

AUTOR:
Roni David Cruz Vasquez

ASESOR:
Dr. Orlando Rios Ramirez

: CO-ASESOR:
Med. Vet. Alicia Maria Lopez Flores

Tarapoto - Peria

2019



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
FACULTAD DE CIENCIAS DE AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA
INSTITUTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
CONCURSO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA TESIS A
NIVEL DE PREGRADO 2018

b

SAN MARTIN

=
=
==
m
o,
=
=

Diagnostico del virus de lengua azul en ovinos tropicales en la region

San Martin

Tesis para obtener el Titulo Profesional de Médico Veterinario

AUTOR:
Roni David Cruz Vasquez

ASESOR:

Dr. Orlando Rios Ramirez

CO-ASESOR:
Med. Vet. Alicia Maria Lopez Flores

Tarapoto — Peru
2019



UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN MARTIN - TARAPOTO
FACULTAD DE CIENCIAS DE AGRARIAS
ESCUELA PROFESIONAL DE MEDICINA VETERINARIA
INSTITUTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
CONCURSO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION PARA TESIS A
NIVEL DE PREGRADO 2018

b

SAN MARTIN

4 iy

‘ 7 = ;
AACIONAL Y

Diagnostico del virus de lengua azul en ovinos tropicales en la region

San Martin

AUTOR:
Roni David Cruz Vasquez

Sustentada y aprobada el dia 06 de diciembre del 2019, ante el honorable jurado:

\.

e
belkmu Walter Rojas Sanchez

! Presidente

Méd Vet. M.Sc. .

Ing. Zoot. M.Sc. Chri er lval:I;redcs Sanchez




Constancia de asesoramiento

El que suscribe el presente documento, Dr. Orlando Rios Ramirez;

HACE CONSTAR:

Que, he revisado y corregido la tesis titulada: Diagnostico del virus de lengua azul en

ovinos tropicales en la region San Martin.

Elaborado por:

Bach. Medicina Veterinaria: Roni David Cruz Vasquez

La misma que encuentro conforme en estructura y contenido. Por lo que doy conformidad

para los fines que estime conveniente.

Tarapoto, 06 de diciembre del 2019.

Asesor



Declaratoria de autenticidad

Roni David Cruz Vasquez, con DNI N° 71606050 bachiller de la Escuela Profesional de
Medicina Veterinaria, Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional de San
Martin — Tarapoto, aitor de laesis titulada: Diagnostico del virus de lengua azul en ovinos

tropicales en la region San Martin.

Declaro bajo juramento que:

1. Latesis presentada es de mi autoria.

2. Laredaccion fue realizada respetando las citas y referencias de las fuentes
bibliogréaficas consultadas.

3. Toda la informacion que contiene la tesis no ha sido auto plagiada;

4. Los datos presentados en los resultados son reales, no han sido alterados ni copiados,
por tanto, la informacion de esta investigacion debe considerarse como aporte a la
realidad investigada.

Por lo antes mencionado, asumo bajo responsabilidad las consecuencias que deriven de mi

accionar, sometiéndome a las leyes de nuestro pais y normas vigentes de la Universidad

Nacional de San Martin — Tarapoto.

Tarapoto, 06 de diciembre de 2019.

Bach. Roni David Cruz Vasquez
DNI N° 71606050



Formato de autorizacion NO EXCLUSIVA para la publicacion de trabajos de
investigacion, conducentes a optar grados académicos y titulos profesionales en el
Repositorio Digital de Tesis

1. Datos del autor:

Apellidos y nombres:  Crutl  Vodyoeq Kon: Dovid
Cédigode alumno : TTéoCob0 Teléfono: 42+ 452045
Correo electronico : ;.. ¢/, , V@ gmail « Com DNE 11606050

(En caso haya mas autores, llenar un formulario por autor)

2. Datos Académicos
Facultad de: Clencley N 4rosloy

Escuela Profesional de:
Medicine l/r/lle,m..u.

3. Tipo de trabajo de investigacion
Tesis

Trabajo de investigacion ()

()
() .

Trabajo de suficiencia profesional

4. Datos del Trabajo de investigacion
Tiimlo p,'ag,.ogf:c, d,/ Virus o /én Joa A 391 on
oVinod )zaf)lc‘.,/g on [ reglon Sam /M'M,ﬂ'n

Aiio de publicacion: 2019

5. Tipo de Acceso al documento
Acceso publico * (x) Embargo ()

Acceso restringido ** )

Si el autor elige el tipo de acceso abicrto o piblico, otorga a la Universidad Nacional de San
Martin — Tarapoto, una licencia No Exclusiva, para publicar, conservar y sin modificar su
contenido, pueda convertirla a cualquicr formato de fichero, medio o soporte, siempre con
fines de seguridad, preservacion y difusién en el Repositorio de Tesis Digital. Respetando
siempre los Derechos de Autor y  Propiedad Intelectual de acuerdo y en el Marco de la Ley
822.

En caso que ¢l autor elija la segunda opcin, ¢s necesario y obligatorio que indique ¢l sustento
correspondiente:

6. Originalidad del archivo digital.
Por ¢l presente dejo constancia que el archivo digital que entrego a la Universidad Nacional de
San Martin - Tarapoto, como parte del proceso conducente a obtener el titulo profesional o
grado académico, es la version final del trabajo de investigacion sustentado y aprobado por ¢l
Jurado.



7. Otorgamiento de una licencia CREATIVE COMMONS
Para investigaciones que son de acceso abierto se les otorgd una licencia Creative Commons,
con la finalidad de que cualquier usuario pueda acceder a la obra, bajo los términos que dicha
licencia implica

https://creativecommans, org/licenses/by-nc-sa/2.5/pef

El autor, por medio de este documento, autoriza a la Universidad Nacional de San Martin -
Tarapoto, publicar su trabajo de investigacion en formato digital en el Repositorio Digital de
Tesis, al cual se podri acceder, preservar y difundir de forma libre y gratuita, de manera integra
a todo el documento.

Segan el inciso 12.2, del articulo 12° del Reglamento del Registro Macional de Trabajos de
Investigacion para optar grados académicos y titulos profesionales - RENATI “Las
universidades, instituciones y escuelas de educacion superior tienen como obligaciin
registrar todos los trabajos de investigacion y proyectos, incluyendo los metadatos en sus
repositorios institucionales precisando si son de acceso abicrto o restringido, los cuales
serdn posteriormente recolectados por el Repositorio Digital RENATL, a través del
Repositorio ALICIA™,

Firma y huella del Autor

8. Para ser llenado en el Repositorio Digital de Ciencia, Tecnologia e Innovacién de Acceso
Abierto de la UNSM - T.

Fecha de recepeidn del documento.

22 ‘LG; 2021

Ing. M. Sc. Alfredo Ramos Perea
Responsable

*Acceso abierto: uso licito que conficre un titular de derechos de propiedad intelectual a cualquier
persona, para que pueda acceder de manera  inmediata y gratuita a una obra, datos procesados o
estadisticas de monitoreo, sin necesidad de registro, suscripeion, ni pago, cstando autorizada a
leerla, descargarla, reproducirla, distribuirla, imprimirla, buscarla y enlazar textos completos
(Reglamento de la Ley No 30035).

** Acceso restringido: el documento no se visualizari en el Repositorio.



Vi

Dedicatoria

A Dios por darme la vida y hacer realidad mis

suefios de terminar la tesis.

A mis padres Carlos Benedicto y Elicia,
hermanos, familiares y amigos por brindarme
su apoyo incondicional en cada instante de

todo este tramo de mi vida.

A Med. Vet. M. Sc. Alicia Lépez que con sus
consejos fueron de gran ayuda para seguir
mejorendo; a Dr. Orlando por el

asesoramiento incondicional.



vii

Agradecimiento

A Dios por cuidarnos, guiarnos, permitirnos la vida y protegernos el dia a dia para
crecer tanto como persona y en lo intelectual, hacernos aprender de nuestros errores y

apoyarnos de unos a otros mutuamente.

A mis padres Carlos Cruz y Elicia Vasquez por confiar en mi, apoyarme, aconsejarme y

guiarme para ser de mi una mejor persona.

Asimismo, agradecer a mis hermanos Deysi y Daniel, a mis tios, abuelos, que me dieron

animo y amor para seguir mis estudios superiores con ganas y ahinco.

A M.V. MSc. Alicia Lépez que con su amplia experiencia, consejos y ensefianzas me apoyo

a desarrollar este trabajo.
Agradezco a Dr Orlando Rios por permitirme ser mi asesor.
A mis amigos del Club de Juzgamiento por su amistad y por compartir momentos juntos

A todos los catedraticos de la escuela profesional de medicina veterinaria de la UNSM-T,
por sus sabios consejos, paciencia, comprension, experiencias que me dieron catedra por las

aulas de este recinto.

A la Universidad Nacional de San Martin — Tarapoto (UNSM-T), a través del
Instituto de Investigacion y Desarrollo por el aporte financiero para el desarrollo de la
presente investigacion con Resolucion N° -2018-UNSM/CU-R/NLU.



viii

indice de contenido

Pagina
=T [T (o1 - USROS Vi
WA [ (o [=Tod [ (1T 1 (o USSR vii
INAICE GENEIAL ...ttt viii
INGICE A8 TADIAS. . ...cocvveeceeeee ettt ettt en sttt X
Lo Lot e o U - USRS i
RESUIMBN ... b bbbt b e bt et e e e e s bt et e e st e ebe e beeneenreas xii
AADSTTACT. ... bbb bbb enes Xiii
I. INTRODUCCION ...ttt sttt 1
1.1, Marco CoNCEPLUAL.......ccei ittt 1
A N 1 C=Tot=T o T 0 L USSR RSRP PRSP 1
1.3, BASES TEONICAS ..vvevveueeiestesiesiesie etttk bbbttt ettt b et e bt se st e e et e b sbenbe b 3
I S [V TS € % o oo IS 18
1.5, ProBIEMA ... e e 18
1. OBUIETIVOS ...ttt et e e et e e e n e e e ree e eneeeennes 19
2.1, ODJEtiVO GENEIAL.........ciiiiiiiiiieeee et 19
2.2, ODJetivVo ESPECITICOS ... .ccuiiitieiiiie ettt st 19
2.3.  HipOtesis de INVESLIGACION .........ceciuiiieiiecii et nre e 19
2.4, Sistema de VariabIes..........coooiiiiiiiiiiiee e 20
2.5.  Operacionalizacion de Variables ... s 21
. MATERIAL Y METODOS .......oiieiiiieseieeeserissetesieses s sesessssssessen s sssssesensanens 22
B L. MALEIIAIES. ... bbbt 22
3.1.1. Materiales BiOIOGICOS. ......ccveiuiiieiieiieeieseeste e e et eesae e sraesae e e sneesneeneennees 22
3.1.2. ReCOIECCION 08 MUESTIA: ....evvieeieiiecie ettt ne e e 22
TN I T I -0 [ [ DO PR ORPRRUUPTPRN 22
TN S B Lo = oo =1 (o] o LU U USRS URTTTPTPRPRPRPIN 22
315, REACHIVOS. ....ccuiiuieieite ittt bbbttt b e bbbttt e ettt nre s 23
K T Y/ 11 (o (oSSR TSR 24
3.2.1. Tipoy nivel de iNVESIGACION.........cciiiieiiicieieiee et 25

3.2.2. Disef0 de INVESLIJACION ........ccuiiieiieiie ettt ettt reesre e nreas 26



3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.

V.

V.

VI.

VII.

VIII.

PODIACION Y MUESTIA. ...t 27
PrOCEAIMIBINEO .ot ses s emnnsnnnnnnnnnnes 28
Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos ........ccveeeeeeeeeee e 28
RESULT AD S ... 31
DISCUSION ..ottt ettt et et e e eee e et eeeeeeeeeseeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeens 34
CON CLUSIONES ..o, 36
RECOMENDACIONES ... .o 37
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ..o e 38
F AN AN | (O 1 43
ANEX0 1. LUgares MUESLIEAUOS. ......ccveiieeresieesteeiesieseeste e e e e ste e e reetesrae e neas 43
ANeX0 2. Resultados de TR-PCR. ....oooov 45

Anexo 3. Encuesta a 10s duefios de 10S OVINOS. ....oooevveeeeeeeeee 71



indice de Tablas

Tabla Titulo Pag.
1. Poblacién de ganado ovino por razas, segun region natural .............ccccoceovreneincnennns 2
2. Culicoides identificados en la Region San Martin como vector del VLA................. 16
3. Total de animales muestreados POr PrOVINCIAS .........ccverveerveiieiieerieeiesee e eiesreesee s 24
4. Estableciendose el nimero de animales a MUEStrear ...........ccocevevieverencsenecsesnes 27
5. Sistemas de explotacién y razas muestreadas en la Regién San Martin..................... 32
6. Entorno de los animales positivos al VLA ..o 33



Xi

Indice de Figuras

Figuras Titulo Pag.
1. ESErUCLUIA GBI VLA ...ttt 5
2. ReplicaCiON el WLA......co et sra et 7
3. Lesiones macroscopicas en 0Vejas CoN LA .......coovoeiieieeie et ee e 13
4. Lesiones macroscopicas de la LA en el ganado..........ccccooeieniiiniiinicicie s 14
5. Replicacién del VLA despues de haber infectado a un culicoide............cc.ccceveene.ne. 17
6. Habitad agricola donde se desarrollan las diferentes especies de culicoide. ............. 18
7. Operacionalizacion de Variables............cccveiviieieiie i 21
8. Identificacion de 10S 0vinOs para el MUESLIE0.........cccovevririeieire e 25
9. ReSUltado POSITIVO E8 .......ccooiiiieeeeseese e 31

-
e

RESUITAAOS POSITIVOS B ...t sse e enenennennns 32


file:///E:/H/Tesis_Estud/Ronal%20Cubas%20O._Prevalencia%20de%20Anaplasma%20sp.%20en%20caninos_Tesis/Ronal%20Oblitas_Sustentación/Ronal%20Cubas%20O._Prevalencia%20de%20anaplasma%20sp.%20en%20caninos_Inf.%20Tesis_3_11-08-2021.docx%23_Toc79581289
file:///E:/H/Tesis_Estud/Ronal%20Cubas%20O._Prevalencia%20de%20Anaplasma%20sp.%20en%20caninos_Tesis/Ronal%20Oblitas_Sustentación/Ronal%20Cubas%20O._Prevalencia%20de%20anaplasma%20sp.%20en%20caninos_Inf.%20Tesis_3_11-08-2021.docx%23_Toc79581290
file:///E:/H/Tesis_Estud/Ronal%20Cubas%20O._Prevalencia%20de%20Anaplasma%20sp.%20en%20caninos_Tesis/Ronal%20Oblitas_Sustentación/Ronal%20Cubas%20O._Prevalencia%20de%20anaplasma%20sp.%20en%20caninos_Inf.%20Tesis_3_11-08-2021.docx%23_Toc79581289
file:///E:/H/Tesis_Estud/Ronal%20Cubas%20O._Prevalencia%20de%20Anaplasma%20sp.%20en%20caninos_Tesis/Ronal%20Oblitas_Sustentación/Ronal%20Cubas%20O._Prevalencia%20de%20anaplasma%20sp.%20en%20caninos_Inf.%20Tesis_3_11-08-2021.docx%23_Toc79581290

Xii

Resumen

El presente trabajo tuvo como objetivo general determinar la prevalencia del virus de la
lengua azul en la region San Martin, para lo cual se tomaron muestras de sangre de 368
ovinos de 42 granjas localizadas en las diez provincias de la region. Estas muestras de sangre
fueron evaluadas mediante la técnica de laboratorio Reaccion en cadena de la polimerasa
con transcripcion inversa en tiempo real TR-PCR segun el Manual Terrestre de la
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) 2014, detectandose una prevalencia de
0.5435 % en la region San Martin, estos animales positivos fueron localizados en el distrito
de San Pablo, provincia de Bellavista. También se pudo evaluar que la mayoria de las
explotaciones en ovinos son extensivos, de igual manera los ambientes que bordean las

instalaciones de las granjas presentan las condiciones idoneas para el desarrollo del vector.

Palabras clave: Virus de la lengua azul, ovinos, prevalencia.
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Abstract

The following research had as a general objective to determine the prevalence of the
bluetongue virus in the San Martin region, for which we took blood samples from 368 sheep
from 42 farms located in the ten provinces of the region. These blood samples were
evaluated through the laboratory technique polymerase chain reaction with reverse
transcription in real time TR-PCR according to the Terrestrial Manual of the World
Organization for Animal Health (OIE) 2014, detecting a prevalence of 0.5435% in the San
Martin region, these positive animals were located in the district of San Pablo, province of
Bellavista. It was also possible to evaluate that the majority of sheep farms are extensive, in
the same way the environments bordering the farm facilities have the basic conditions for

vector development.

Key words: bluetongue virus, sheep, prevalence.




I. INTRODUCCION

1.1. Marco Conceptual

En el Perd, la presencia VLA solo ha sido demostrada serolégicamente en ovinos, camélidos
y en animales silvestres de areas tropicales (1,2) desconociendo su verdadero impacto en la
produccion animal. Los estudios preliminares se realizaron en 1984(3), encontrandose un
49% de prevalencia de ovinos provenientes de las tres regiones del pais. Estudios mas
recientes realizados en Pucallpa y Madre de Dios (2,5) no solo confirman la presencia del

virus también se identificaron los culicoides vectores de la enfermedad.

En San Martin desconocemos grandemente cual es la implicancia de este virus a pesar de
ser una zona que cuenta con ambientes Optimos para albergar al vector, lo cual ya fue
comprobado en el 2008 por Felippe-Bauer (4) quien demostrd la presencia de cinco
culicoides vectores del virus presente en el distrito de Juan Guerra. Hay que recalcar que el
virus de la lengua azul es causante de atacar el sistema vascular generando edema en la
cabeza, coronitis en las patas y problemas reproductivos en los animales que lo padecen,
pero la afeccion mas grande que tiene es que restringe el comercio internacional por ser parte

de la lista de la Organizacion Mundial de la Salud Animal (OIE).

1.2. Antecedentes

La importancia de la produccién ovina en la region San Martin

La crianza de la cadena productiva de ovinos a lo largo del territorio nacional es de vital
importancia para la economia de la poblacion rural. Actualmente con mayor énfasis en la
zona alto andina del Peru entre los 3,000 a 4,200 msnm (20). El ovino es un animal
cosmopolita, de facil adaptacion (18). Con sistemas de crianza extensiva y semi-intensiva
en Costa, Sierra y en Selva. El ovino ha logrado mantener su presencia porque se integra

con otros tipos de crianzas; como vacunos y camélidos encima de los 4,000 msnm (20).

Asimismo, el ovino se complementa con la agricultura aprovechando muy bien los residuos
de cosecha como fuente de energia, proteina y fibra. La importancia en el aspecto econémico
y social en la cadena productiva de ovinos en el Peru con certeza es la caja de ahorro del
poblador rural andino dentro de su economia familiar. Parte de la costumbre es ahorrar en

especie animal, y el ovino tiene la preferencia por su rapida comercializacién (20).
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Sin embargo, en las ultimas décadas el sector ovino se ha desarrollado sin una politica
sectorial definida, depende de muchas variables productivas, reproductivas, sistemas de
crianza, mejoramiento genético, alimentacion, paquetes tecnoldgicos, manejo sanitario,
pautas, técnicas modernas de la crianza haciendo que esta actividad sea, sustentable,

sostenible, rentable y competitiva?®22,

Segun el IV Censo Nacional Agropecuario (2012) (16), el Peru la poblacion de ovinos fue
9 523 108 mil, los cuales se distribuyen a nivel nacional, el 5.7% se registra en la Costa, el
94.21% en la Sierra'y el 0.72% en la Selva (cuadro 1). Esta poblacion de ovinos descendio
con respecto al censo realizado en 1994, mostrando un descenso de 21,2%. EIl departamento
de Puno es el primer productor de ovinos con el 21.93% de la poblacion nacional, siendo
Cusco segundo productor con el 13.14%, seguidos de Junin (8.18%), Huanuco (7.41%) y
San Martin 7 022 (0.074%) ovinos (16).

Tabla 1. Poblacion de ganado ovino por razas, segun region natural (miles de ovinos)

Hampshire  Black

Regiones Criollo  Corriedale Down Belly Capones  Total
Costa 385,2 6,8 10,3 26,9 2,2 482,5
Sierra 7229,3 1071,8 238,4 49,3 54,1 8972,2
Selva 48,8 0,7 1,3 6,3 0,7 68,5
Total 7663,3 1079,5 250,0 82,5 57,0

9523,2

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética-1V Censo Nacional Agropecuario 2012.

Con respecto a las razas que se concentra la mayor poblacién es la de Criollos y representa
el 81,0% del total. Le sigue en orden de importancia la raza Corriedale con el 11,4%,
Hampshire Down 2,6%, Black Belly 0,9% y otras razas 4,1% respectivamente. En la Costa,
la raza predominante es la criolla con 79,8%. La Sierra cuenta con una mayor proporcion de
ovinos de la raza criollos 80,6% y finalmente en la Selva la raza predominante es criollos
con 71,3% (16).

Con respecto a la region San Martin segun el 1V censo de 2012 presentd una poblacion de 7

022 ovinos y disminuyo de 10 210 ejemplares con respecto al censo de 1994 (16).

La crianza de ovino de pelo en el Perd fue iniciada por el Proyecto Especial Pichis-Palcazu
en la selva central, en el afio 1984, con la introduccion de ovinos de la raza Black belly
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procedente de Barbados. Posteriormente, en el afio 1986 fueron introducidos a las regiones
San Martin y Ucayali, ovinos de pelo de las razas Pelibuey de Cuba, Morada Nova y Santa
Inés de Brasil (18).

Actualmente, los ovinos de pelo estan distribuidos en la costa, sierra y selva demostrando
excelente adaptabilidad a los diferentes sistemas de produccion. La selva peruana tiene una
diversidad de microclimas que propician su confort para su desarrollo productivo,
reproductivo y también este ambiente es muy idéneo para la nidacion de un gran nimero de

enfermedades que merman la explotacion (18,22).

1.3. Bases Teoricas
Lengua azul en ovinos
Etiologia del virus de la lengua azul

El virus de la lengua azul (VLA) es una enfermedad transmitida por la picadura de un vector
hematdfago (especie Culicoide, nombre comun “jejenes”) (6,33) que afecta a rumiantes
salvajes y domésticos siendo los ovinos los mas susceptibles entre este Gltimo grupo (23),
ademas en vacunos y cabras la enfermedad se comporta de forma diferente ya que estos

sirven de reservorio al virus y son asintomaticos.

El VLA es miembro del género Orbivirus de la familia Reoviridae, existiendo 19 serogrupos
del género Orbivirus, siendo uno de ellos el serogrupo del VLA, que a su vez posee 27
serotipos (29,39). Son de estructuras arquitecténicas complejas, no presentan envoltura y
presentan maltiples capas de proteinas estructurales (VP1-VP7) organizadas en una capside
externa y una capside interna (comunmente conocida como "nucleo”) que contiene diez

segmentos de ARN de doble cadena del genoma viral (12).

Taxonomia del VLA

El VLA, pertenece a la familia Reoviridae (36), conociéndose 27 serotipos con diferentes
grados de virulencia (29,39). Los virus miembros de esta familia poseen genomas
compuestos por 9, 10, 11 6 12 segmentos de ARN lineal de cadena doble. Ademas, la capside
posee de 2 a 3 cores con simetria icosaedral (ver Figura 1) y un diametro de 60 a 90 nm (5).

El virus de lengua azul es el miembro prototipo del género Orbivirus de la familia
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Reoviridae. Segun el Comite internacional de Taxonomia de virus del 2017 el VLA tiene la

siguiente taxonomia:

Orden: No asignado
Familia: Reoviridae
Subfamilia: Sedoreovirinae
Género: Orbivirus

Especie de genero Orbivirus: Virus de Lengua azul

Caracteristicas del virus

La familia Reoviridae actualmente contiene doce géneros de virus dsRNA
multisegmentados, incluidos patégenos de una amplia gama de insectos, reptiles, peces,
crustaceos, mamiferos (incluidos los humanos), plantas y hongos. Estos virus se pueden
distinguir e identificar por una serie de caracteristicas diferentes, que incluyen la estructura
de la cépside, la distribucion del nimero y tamafio de los segmentos del genoma, el rango
del huésped, las propiedades seroldgicas, la composicidn de proteinas, los sintomas de la
enfermedad y, mas recientemente, mediante analisis de secuencia y comparaciones de

genomas individuales (36).

El virus de la lengua azul (VLA) es la especie prototipo de veintiiin especies diferentes de
Orbivirus (36,39). Es un virus sin envoltura, con un genoma de aproximadamente 19200
pares de bases distribuidas en diez segmentos lineales de ARN de doble cadena (dsSRNA)
(8). Tiene una capside compuesta por tres capas de proteinas distintas: capside interna,
compuesto de VVP3 (T2); la capa intermedia, compuesta de VP7 (T13); y la capa externa de

la capside, compuesta por VP2 y VP5 (8,36) (Figura 1).
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Figura. 1. Estructura del VLA (Mertens et al, 2003) (36).

Proteinas estructurales
VP2y VP5

Forman parte de la capa externa del virus y presenta gran variabilidad entre los serotipos,
por lo que se usa para una deteccion seroespecifica (6). De hecho, los componentes de la
capside externa VLA, las proteinas VP2 y VP5, son los mas variables de las proteinas
virales. VP2, en particular, contiene epitopos neutralizantes y al controlar la especificidad
de las interacciones de las particulas del virus con los anticuerpos neutralizantes, determina
la identidad de los 27 serotipos BTV que se reconocen actualmente mediante los ensayos de
neutralizacion del suero (SN) (7). La proteina VP2 es un trimero en forma de "triskelion"
(tres espirales entrelazadas), ésta es la responsable de la union al receptor celular,
hemaglutinacion e de inducir la produccion de anticuerpos neutralizantes especificos (5). La
VP2 recombinante tiene una fuerte afinidad por la Glicoporina A, un componente de la
sialoglicoproteina presente en los eritrocitos, una interaccion que podria explicar la relacién
de VLA con los eritrocitos (5,7,36).
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En contraste con la VP2, la VP5 es mas conservada, pero muestra cierto grado de variaciones
que reflejan el origen geogréfico de la cepa viral (5). Ademas, la VP5 ha demostrado
intervenir en la penetracion de la membrana para la liberacion de particulas virales de los
compartimentos endosomicos (9). Se investigo la citotoxicidad intrinseca de VVP5 utilizando
un ensayo de liberacion de Lactato Deshidrogenasa (LDH), que mostré que la proteina
purificada causa la permeabilizacion celular. Se observd que la alteracion de la integridad
de la membrana era mayor para las células de insecto C6 / 36 que, para las células de

mamiferos, posiblemente debido a la diferente composicion lipidica de cada una (9).

Una caracteristica en comun que suelen presentar estas dos proteinas es que, en los
hospederos mamiferos, interactian con los componentes del sistema inmunitario del

huésped, induciendo anticuerpos neutralizantes (36).

Las proteinas del Core mayor: VP3y VP7

La VP3 y en menor grado la VP7 son proteinas conservadas que desempefian un papel
importante en la integridad estructural del Core viral (10). La VP3 presenta dos
conformaciones diferentes A y B, que son quimicamente idénticas pero que experimentan
un cambio de conformacion entre sus dominios internos: apical, caparazon y dimerizacién
(36). Es importante destacar que los Cores son poco infecciosos o incluso no infecciosos en
células de mamiferos, pero son al menos 100 veces mas infecciosos para células de adultos
Culicoides. La VVP7 interviene en la adherencia, unién y la penetracion den células de insecto
en ausencia de VP2 o VP5. El complejo VP3 / VP7 protege el dsRNA de mecanismo de

defensa intracelular, evitando asi la activacién del Interferdn tipo 1 (11,12).

Proteinas del complejo transicional (VP1, VP4 y VP6)

Son tres proteinas secundarias enzimaticamente activas. La VP1 es la ARN polimerasa
dependiente de ARN (segmento 1), desempefia un papel central y vital en la replicacion de
los virus dsRNA (36), la cual esta presente en una relaciéon molar baja (Aproximadamente
12 copias por particula), esta tiene una actividad optima de 27 °C a 37°C, permitiendo la
replicacion eficiente en insectos y células de mamiferos. La VP4 actia como enzima de
capping, actuando sobre el ARNm temprano de VLA, de esta manera estabiliza el ARNmy
permite su eficiente traduccion. Finalmente, la proteina VVP6 tiene funcion de Helicasa, lo



cual permite el desenrrollamiento del dsARN y la formacion de templados para la

replicacion viral (12).

Proteinas no estructurales

Hay tres proteinas no estructurales, NS1, NS2 y NS3 / 3A, que se expresan en células
infectadas por virus (11). El segmento de ARN 10 codifica la proteina NS3 / 3A que media
la liberacion de particulas de virus de las células infectadas (36). La NS1 es una proteina de
formacién de tabulos altamente conservada que se sintetiza en el citoplasma desde la etapa
muy temprana de replicacion, la cual es capaz de promover especificamente la expresion de

proteinas de VLA, actuando como un regulador positivo de la traduccion (6,8).

Replicacion del VLA

El virus se inocula en el torrente sanguineo del huésped mediante la saliva del Culicoides
cuando este absorbe sangre, esto permite la diseminacion del virus, lo que lleva a una
infeccion primaria en células endoteliales y fagocitos mononucleares, es decir, celulas

dendriticas presentes en el ganglio linfatico que drena el sitio de inoculacion (13).

El ciclo de vida del virus es clasico en el sentido de que sigue pasos de replicacion bien
caracterizados y discretos, descritos en otros virus, es decir, entrada, replicacion, ensamblaje

y salida (14). El proceso de produccién de particulas es exponencial durante las 8 y 24 horas

después de la infeccion (Figura 2).
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Figura 2. Replicacion del VLA (Patel y Roy, 2014) (14)



Adherencia del VLA

Durante la fase de adherencia, VLA interactua con la superficie de la célula diana por medio
de la VP2, las cuales se unen a las glicoproteinas de la superficie celular y posiblemente a

otros receptores (5,14).

Penetracion y desnudamiento

Tras el proceso de adherencia las particulas virales se internalizan a través de una endocitosis
dependiente de Clatrina. En la endosoma temprano, la VP2 se disocia de la capsida externa,
donde la acidificacion induce a la VP5 a una fusion con la membrana endosomal, liberando
el core transcripcionalmente activo al citoplasma celular. Como otros miembros de la familia
Reoviridae, la transcripcion del genoma de VLA se realiza dentro del citoplasma de las
células infectadas (19). Se producen diez ARN de cadena sencilla virales (sSARN) por
transcripcion de segmentos genomicos. Estos luego son traducidos por los ribosomas de la
célula huésped que producen las siete proteinas estructurales virales VP1 a VVP7 y tres o
cuatro proteinas no estructurales, NS1, NS2, NS3 'y NS4 (14).

Transcripcion

Dentro del core de VLA, las moléculas de VP1 (ARN polimerasa dependiente de ARN)
transcriben moléculas de ARN complementarios (ARNCcs) de sentido positivo de cada uno
de los diez segmentos. Estas moléculas de ARN son estabilizadas por la actividad guanilil-
transferasa y transmetilasa de la VP4 (enzima de capping). Los ARNm generados sirven
como plantillas para la traduccion de proteinas virales, lo cual ocurre dentro de dos horas
después de la infeccion penetracion. EI ARN viral positivo es transportado a los corpdsculos
de inclusién donde ocurre la encapsidacion de los diferentes segmentos dentro del core
interno (VP3). Luego la VP1 sintetiza el ARN de cadena negativa para producir dcARN de
cada segmento (14).

Ensamblaje

Se ha propuesto que cada segmento ARNdCc se asocia independientemente con un complejo
de transcripcion diferente (VP1, VP4 y VP6) situado en el lado interno de VVP3. Los subcores

de VP3 son relativamente inestables, por lo que es necesario la adicion de trimeros VP7,



dando lugar a cores mas rigidos y estables, y posteriormente las proteinas de la capside
externa VP2 y VVP5 son afadida (14).

Salida

Para el tréfico de las particulas virales dentro del citoplasma la VP2 interactia con la
vimentina, y finalmente la NS3 actla como una viroporina generando la desestabilizacion
de la membrana, ocurriendo la muerte celular y la lisis celular en células de mamiferos para
la liberacion de los viriones. En el caso de células de insecto los viriones son liberados por

un mecanismo de gemacion (14).

Fisiopatologia del VLA

Como se menciono anteriormente los insectos del género Culicoides sirven como vectores
bioldgicos que transmiten la infeccion del VLA entre rumiantes (19). De mas de especies de
Culicoides que ocurren en todo el mundo, solo unos 30 han sido incriminados como vectores
potenciales de infeccion por BTV (17). Los vectores estan infectados persistentemente con
VLA durante toda su vida después de adquirir la infeccion al alimentarse de un rumiante
infectado (15).

Los signos clinicos y las lesiones de VLA en ovejas probablemente reflejan dafio endotelial
mediado por virus, causando una coagulopatia de consumo predispone a la tendencia
hemorragica (diatesis hemorragica) que caracteriza a la VLA fulminante (33). Después de
la inoculacién subcutanea por el culicoide, el virus VLA se detecta por primera vez en las
amigdalas, el bazo y los ganglios linfaticos regionales (13), donde se produce la replicacion
inicial.

El virus se detecta posteriormente en la sangre durante la viremia secundaria cuando se
disemina a una variedad de otros tejidos seguida por la liberacion del virus VLA en la
circulacién donde aparentemente se asocia con las células sanguineas circulantes; asi, los

titulos de virus son proporcionales a los nimeros de cada tipo de célula en circulacion
(33,39).

En la sangre, la replicacion ocurre principalmente en células mononucleares fagociticas y
endoteliales, linfocitos y quizas otros tipos de células (33), asociandose mas con plaquetas

y eritrocitos (15), y, debido a la corta vida dtil de las plaquetas, el virus se asocia en gran
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medida o exclusivamente con los eritrocitos al final de la infeccion en los rumiantes (33).
La infeccidn por VLA de los eritrocitos facilita tanto la infeccion prolongada de rumiantes
como la infeccién de insectos hematdfagos que se alimentan de rumiantes virémicos, y el
virus infeccioso puede cocircular durante varias semanas con altos titulos de anticuerpos
neutralizantes (14,15,33,39).

Endocitosis del virus: invasion celular

La forma como el virus penetra a la célula es a través de la endocitosis, este mecanismo no
solo proporciona acceso a condiciones acidas para los virus dependientes del pH, como lo
es el VLA, sino que también puede sortear barreras impuestas por el citoesqueleto cortical
de la célula y/o mediar el suministro de sitios especificos dentro de la célula (19). La
endocitosis mediada por clatrina, es la mas estudiada y la usada por el VLA, esta proteina
es responsable de la internalizacion y la infeccion de la célula, y esto implica la formacion
de vesiculas recubiertas de clatrina en la membrana plasmatica y conduce a la liberacion de
internalizacion, ligandos y componentes de membrana a endosomas tempranos ligeramente
acidos (26). Las moléculas de clatrina por si solas no tienen la capacidad de unirse a las
proteinas de carga que estan presentes en la membrana plasmatica, y para tal actividad es
esencial una asociacion con proteinas adaptadoras (PA). Las PA también son responsables
de la correcta organizacion de las moléculas de clatrina para generar particulas recubiertas
de clatrina (PCC). Hay varios PA, pero PA2 es el mas abundante en los PCC. AP2 es un
gran complejo compuesto por cuatro subunidades diferentes pero relacionadas, a saber, a,
B2, u2 y 02. Cada subunidad tiene una funcién diferente y esencial en la endocitosis mediada
por clatrina. La subunidad p2, en particular, puede reconocer y unirse a las proteinas
especificas de carga del citoplasma y, por lo tanto, es esencial para la formacion de PCC
(19,26).

Por otro lado, la capside externa del virus compuesto por las dos proteinas, VP2 y VP5, las
cuales juegan un rol muy importante en el ingreso del virus a la celula (17). De hecho, VP2
es responsable de la hemaglutinacion, la especificidad del serotipo, y la actividad de union
al receptor del virion9, también es conocida como la proteina de la “entrada viral”, ya que
la VP2 también tiene una fuerte afinidad por unirse a la glucoforina A, un componente
sialoglicoproteico de los eritrocitos, lo que indica que VP2 puede ser responsable de la
transmision de BTV por el vector culicoide a los vertebrados durante la alimentacion de

sangre (27).



11

La segunda proteina de la capside externa, VP5, esta involucrado en la permeabilizacion
celular, lo que sugiere un papel esencial para la proteina en la translocacion del nucleo
transcripcionalmente activo al citoplasma (9). La VP5 tiene una actividad fusogénica
dependiente del pH cuando se expresa en la superficie celular lo que le da la capacidad a

esta proteina de unirse a las membranas celulares (9,28).

Mortola et al,2004 (28) demostr6 que las proteinas VP2 y VP5 desencadenan la apoptosis
celular en mamiferos al unirse a la superficie celular. Esto hace suponer que el mecanismo
de entrada de VLA tiene un doble efecto en las células de mamiferos ya que el virus debe
replicarse lo mas rapido posible para evitar que las maquinas celulares se apaguen por
apoptosis (19). Después de que VP2 se une a un receptor celular, VLA se internaliza
rapidamente a través de la endocitosis mediada por clatrina. Los viriones de VLA luego se
entregan a las primeras endosomas, donde el pH bajo es responsable de la reorganizacion o
degradacion de VP2, lo que desencadena la modificacion estructural de VVP5, probablemente
al exponer sus hélices anfipaticas. La capacidad de permeabilizacion de estos dominios
podria dar lugar a la formacion de poros en la membrana endosomica. Debido a la capacidad
de unién a la membrana de VVP5, la proteina se retiene en las endosomas, mientras que el
nacleo transcripcionalmente activo se libera en el citoplasma para iniciar la transcripcion vy,

posteriormente, la sintesis de proteinas virales (19,28).

Manifestaciones clinicas del VLA

Las manifestaciones patoldgicas de esta enfermedad varian de acuerdo a la especie, el
ganado vacuno es un reservorio asintomatico de VLA (30). En ovejas y rumiantes salvajes.
Esta enfermedad se caracteriza por manifestaciones de lesiones microvasculares, que
incluyen edema pulmonar, coagulacion intravascular diseminada (CID) y trombosis
vascular con infarto de tejido (13,15,30). En contraste, la infeccion por el VLA en el ganado
vacuno es tipicamente asintomatica, y este funciona como reservorio del virus (15). La
aparicién esporadica de la enfermedad en bovinos infectados con VLA se ha atribuido a una
reaccion de hipersensibilidad mediada por IgE (13).

VLA en ovejas

Tal como se manifest6 anteriormente, los signos de la lengua azul (LA) en las ovejas reflejan
congestion, edema y hemorragia como consecuencia de una lesion vascular mediada por
virus (36).
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Por lo tanto, las ovejas con LA tienen cualquier combinacion de fiebre, secrecion nasal
serosa 0 sanguinolenta con costras alrededor de las narinas, respiracion dificultosa y
dificultad respiratoria profunda en animales con edema pulmonar severo, erosiones orales y
Glceras, cojera con hiperemia de la banda coronaria y debilidad, secundaria a necrosis
muscular (15). La diferencia que existe de esta especie con los bovinos es que las lesiones
microvasculares que ocurren son debido la transcripcion de genes que codifican una
variedad de mediadores vaso activos e inflamatorios como la interleucina 1 (IL1) e IL-8, IL-
6, ciclooxigenasa-2 y oxido nitrico. Por el contrario, en los bovinos infectados con VLA se
producen menores cantidades de prostaciclina que las de ovejas. La relacion de tromboxano
a prostaciclina aument6 durante la infeccion por VLA es mucho mayor en ovejas que en
bovinos, lo cual explica la patogenia del virus en las ovejas. La prostaciclina puede tener un
papel especialmente importante en la determinacion del resultado de la infeccion por BTV
de los rumiantes porque es un potente vasodilatador e inhibidor de la agregacion plaquetaria

producida principalmente por las células endoteliales (30).

Las lesiones presentes en el examen post mortem de las ovejas afectadas pueden incluir
hiperemia, hemorragias, erosion y ulceracion de la mucosa del tracto gastrointestinal
superior (cavidad oral, eséfago, estomago); edema y hemorragia de ganglios linfaticos;
hemorragias dentro del subcutis; hemorragias subintimales en la arteria pulmonar; edema
pulmonar; derrame pleural y / o pericardico; edema facial y submandibular; edema dentro
de los planos fasciales de los muasculos de la pared abdominal y el cuello, particularmente
alrededor del ligamento nucal; necrosis del musculo esquelético y cardiaco, siendo el
mausculo papilar del ventriculo izquierdo un sitio especialmente caracteristico (15). El edema
pulmonar es muy caracteristico de muchas infecciones fatales de VLA, pero ciertamente no
es patognomonico de LA. Los cambios dentro de los vasos pequefios en la piel y adyacentes
a las lesiones, como las Ulceras orales, son inconsistentes y a menudo sutiles; los vasos
afectados de manera aguda pueden exhibir solo hipertrofia endotelial con edema
perivascular y / o hemorragia, con posterior acumulacion perivascular variable de linfocitos
y macréfagos. Los animales que desarrollan enfermedades cronicas generalmente tienen una
pérdida muscular severa que se manifiesta como debilidad extrema, postracion y torticolis.
También exhiben una ruptura caracteristica en el vellon (rotura de lana) y tienen un periodo

de recuperacion prolongado (30).
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Figura 3. Lesiones macroscopicas en ovejas con lengua azul. (a) Miembro distal: coronitis (punta
de flecha). (b) Cabeza: edema submandibular (punta de flecha) y hemorragia y ulceracion (flecha)
del paladar duro y la almohadilla dental. (c) Corazon: hemorragias subintimales (punta de flecha) en
la arteria pulmonar. (d) Espacio pericardico: derrame pericardico, tomado de Maclachlan et al, 2009
(15).

VLA en vacunos

Las lesiones de LA en los vacunos por lo general son sutiles, estas fueron descritas de los
animales afectados por el serotipo 8 de VLA en Europa (15). Las lesiones en el ganado
bovino con LA pueden incluir ulceracién severa y extensa del hocico, la mucosa oral y los
pezones; rinitis y secrecion nasal mucohemorragica; epifora e inflamacién periocular; y
edema de extremidades. En animales gravemente infectados desarrolla edema pulmonar
severo. El edema corneal transitorio severo se produce en algunos terneros infectados
congénitamente con BTV después de succionar calostro, lo que sugiere que el sindrome
podria estar relacionado con el deposito del complejo inmunitario en los vasos dentro de la
camara anterior (31).

Al igual que en el ovino, la replicacion viral primaria se da en los ganglios linfaticos teniendo
al bazo como érgano para la segunda replicacion (13). En los vacunos suele ocurrir una
viremia prolongada esto ocurre por una asociacion del VLA con los eritrocitos ya que estos

ultimos protegen al virus de la neutralizacion (6,13).
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Otros tipos de rumiantes afectados son los venados de cola blanca que presenta coagulacion
diseminada intravascular y diatesis hemorragica, el buey almizclero, el bisonte europeo que
manifiesta edema corneal transitorio severo, el muflény los yaks, mientras que los rumiantes

de extraccion africana son aparentemente resistentes (15).

Figura 4. Lesiones macroscopicas de la lengua azul en el ganado. (a) Cabeza: secrecion nasal y
conjuntivitis. (b) Nares: exudado, rinitis con ulceracion. (c) Piel interdigital: necrosis y ulceracién.
(d) Glandula mamaria y pezones: necrosis superficial y exudacién, tomado de Hofmann et al, 2008
(34).

VLA en semen de rumiantes

Dependiendo de la cepa involucrada, pueden ocurrir muertes embrionarias tempranas,
abortos, terneros o corderos malformados, infertilidad temporal en toros y carneros, y la
eliminacién de VLA en el semen (32). La deteccion esporadica de VLA en el semen de toros
individuales generalmente se ha atribuido a los glébulos rojos asociados a VLA y a las
células mononucleares que se filtran al semen a través de lesiones microvasculares debido a
la inflamacion dentro del tracto reproductor masculino (1). Sin embargo, con algunos
serotipos de BTV, la hipétesis de que la contaminacion del semen resulta de algo méas que

la fuga de células sanguineas que transportan VLA al semen esta respaldada por:
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a) La deteccion de concentraciones de VLA en el semen que igualan las concentraciones
detectadas en la sangre,

b) EIl desprendimiento de BTV en el semen de toros jovenes y viejos independientemente
de la propension percibida a la inflamacion del tracto reproductivo y

c) La ausencia de células sanguineas detectables en el semen que se analizaron positivo
para VLA (1).

Se ha demostrado que las infecciones naturales de toros con BTV serotipo 8 preceden a una
disminucion transitoria en la motilidad de los espermatozoides después del deshielo y a un
breve aumento en el porcentaje de espermatozoides que exhiben anormalidades

morfoldgicas (1).

Replicacion del VLA en los culicoides

Normalmente una hembra culicoide ingiere aproximadamente 10-4 ml de sangre, si esto
proviene de un animal infectado, esta estara absorbiendo alrededor de 100 TCIDso (dosis
infectiva de 50% en cultivo tisular), lo cual es suficiente para infectar a un ovino suceptible
(19). Cuando el virus es ingerido por un artrépodo hematéfago (cuando este se alimenta de
un huésped virémico), el virus pasa al intestino medio del artrépodo, pasando luego al cuerpo
del huésped, antes de que el ambiente se vuelva hostil en la luz intestinal ya que en este
ambiente puede ser inactivado por las enzimas digestivas o pueda ser excretado. Como el
VLA se transmite por via oral, debe llegar a las glandulas salivales con o sin amplificacion
secundaria en otros tejidos, una vez cumplido su proposito de llegar a las glandulas salivales
se multiplica y se libera por los conductos salivales donde esta disponible para infectar un

segundo huésped (17)
La infeccion viral dentro del cuerpo del culicoide se puede dividir en cuatro fases:

1. La infeccion viral y multiplicacion en las células mesenteronales, seguido del escape
del virus al hemocele

2. Diseminacion viral a través del hemocoel, con o sin amplificacion secundaria en las
células de los 6rganos bafiados en hemolinfa

3. Infeccidn viral de las células de las glandulas salivales y posterior transmisién
durante la actividad de mordedura

4. Infeccion viral de los érganos reproductores y transmision venérea o transestadial.
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Tabla 2. Culicoides identificados en la regién San Martin como vectores de la VLA (Felippe-
Bauer et al, 2008) (4).

Subgénero Grupos Especie Ubicacion

. . Distrito de Juan
Culicoides foxi
Guerra,

El Porvenir

. ) Distrito de Juan
Guttatus Culicoides ocumarensis
Guerra,

El Porvenir

_ Culicoides Distrito de Juan
Hoffmania Hylas o
pseudoheliconiae Guerra,

El Porvenir

- _— . Distrito de Juan
Unplaced Fluvialis  Culicoides leopoldoi
Guerra,

El Porvenir

. o Distrito de Juan
Haematomyidium Culicoide insinuatus
Guerra,

El Porvenir

Una vez que las particulas virales infectan las células acinares de las glandulas salivales del
hemocele se replican dentro de estas células y luego son liberadas en los acinos terminales.
Desde alli son transportados a través de los conductos intermedios para acumularse en
matrices paracristalinas en la luz de los principales conductos secretarios donde estaban

disponibles para la transmision durante la actividad de mordedura (21).

En nuestro pais, Navarro, 2017 (9), identificaron los principales culicoides que se encontrd
en granjas de ovinos ubicadas en ciudad de Pucallpa: Culicoides insgnis, Culicoides foxi,
Culicoides ocumarensis y Culicoides pseudodiabolicus, siendo la primera de estas la que se
encontrd en mayor cantidad, también resalta la existencia de una nueva variedad Culicoides
lutzi encontrada en Pucallpa. Afios anteriores este trabajo ya se habia dado con Felippe-
Bauer et al, 2008 (4); quien identifico los culicoides en las tres regiones de nuestro pais,
identificados un grupo de estos en la Region San Martin tal como se muestra en la tabla 2,

los cuales son vectores del VLA.
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Ingestién de sangre virémica por el culicoide
Luz mesenteronal Diverticulo
Virus no puede infectar las células intestinales Virus infecta las células intestinales
Virus pasa por alto las células intestinales
(intestino permeable) . o .
, Virus restringido al intestino
S medio
El virus entra en el hemocoel
Virus restringido a células grasas Virus diseminado a través del hemocoel
Organos diana secundarios infectados Organos diana secundarios no infectados
................ .
Virus no liberado en las glandulas salivales E [
' Glandulas salivales no infectadas Ovarios v testiculos no
.Y - ¥ . . infectados
Oral transmisién Transmision transovarica y venérea

Figura 5. Replicacion del VLA después de haber infectado a un Culicoide spp (Mellor, 2000) (17).

Distribucion y habitats del culicoide

Se sabe que VLA es global, ha sido detectados en todos los continentes de la tierra, excepto
en el antartico (15). Se han descrito mas de 1400 especies de culicodes, pero solo 30 méas o
menos han sido implicadas en la transmision de arbovirus y tienden a alimentarse del ganado

y a desarrollarse cerca de los humanos (24,25).

Ocupan una amplia gama de habitats semiacuéaticos, pero las especies que abundan cerca del
ganado suelen estar relacionadas con la transmision de arbovirus. EI Per( es un pais muy
megadiverso en cuanto a sus climas tropicales y subtropicales, donde el 2008 se registrd 10

especies de culicoides mediante un estudio entomoldgico en el territorio nacional (4,24).
Dichos habitats incluyen:

a) Estiércol. (por ejemplo, C. bolitinos, C. brevitarsis, C. chiopterus, C. dewulfi) (24).

b) Lodo (por ejemplo, C. insignis, C. pulicaris, C. stellifer, C. sonorensis) (24).

C) Suelos organicos y humedos: (p. Ej., Abono viejo y compostado mezclado con tierra)
que generalmente no tienen agua libre (p. Ej., C. imicola, C. obsoletus, C. pusillus)
(24).
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Figura 6. Habitats agricolas donde se desarrollan las diferentes especies de culicoides segln sus
caracteristicas (Purse et al., 2015) (24).

1.4. Justificacion

Este es el primero trabajo que va identificar animales infectados con el VLA mediante la
técnica de PCR-rt en la Regién San Martin, esto de alguna u otra forma nos mostrara cuan
feble o intensa es la presencia del virus en la region. EI VLA es de importancia mundial ya
que se reportan grandes pérdidas en paises europeos. Si bien es cierto la patologia va a
depender de la cepa del virus que se presente, este trabajo a la vez abre mas posibilidades de

seguir investigando y detectar las variantes que podrian darse en nuestra region.

Podemos decir también, que mediante el muestreo de los animales existentes en los
diferentes distritos y provincias de la regién podremos indigar cudl es la realidad de la

crianza de estos animales.

1.5. Problema

Problema principal

¢Existira la presencia del virus de lengua azul en la region San Martin, dado que el medio

ambiente es propicio para habitar al culicoide transmisor del virus?
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Problemas secundarios

2.1.

2.2.

2.3.

¢Sera posible conseguir el diagndéstico de la presencia del VLA con PCR-rt, dado la

estructura del virus?
¢ Cual sera el distrito o provincia con mayor grado de prevalencia del VLA?
¢La presencia del virus se relacionara con lugares cercanos a rios o lagos?

¢Influira el tipo de manejo o crianza en la presencia del VLA?

OBJETIVOS

Objetivo General

e Comprobar si existe 0 no el virus de la lengua azul en los ovinos de la Regioén San
Martin

Objetivo Especificos

e Identificar los animales positivos a Lengua azul en la region San Martin mediante
la técnica de PCR-rt

e Recolectar sueros de ovinos de los principales centros de produccion de la region
SanMartin para el diagndstico.

e Determinar la prevalencia del virus de acuerdo con el sistema de explotacion,

procedencia y raza.

Hipotesis de investigacion

Hipotesis Nula: No existe la posibilidad de que exista ovinos infectados con el VLA a

pesar de las condiciones ambientales que favorece la presencia del culicoide

Hipdtesis alterna: Existe la posibilidad de que exista ovinos infectados con el VLA dado las

condiciones ambientales que favorece la presencia del culicoide



2.4. Sistema de Variables

Variables independientes: Prevalencia del virus de la Lengua azul.

v Sistema de explotacion
o Intensivo
o Semi-intensivo
o Extensivo
v Lugar de procedencia de la muestra donde haya produccion ovinos

v' Razas

Variables dependientes: Medidas y control del majeo sanitario
o Medidas y control del majeo sanitario
o Cantidad de animales positivos al virus

o Almacenamiento y recoleccion de las muestras por ser un virus ARN

Variables intervinientes:

o Localizacion de las granjas

° Presencia del vector

20



2.5. Operacionalizacion de Variables
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Hipdtesis | Variable | Dimensién | Indicadores | Indices | Técnicas | Instrumentos
Independiente
. . Ata, media, ., Intensivo semi-
Sistemas de Tipo de . Observacién X .
i : baja intensivo
explotacion crianza - encuestas -
produccion extensivo
Produccion de
. Razas . Cruces
Prevalenci - carne Observacion .
. Razas predominantes - Pelibuey Black
a del virus - Produccién de | encuestas
de la region leche Belly
Determinar Lugar donde Registros Brotes de
la presencia Lugar de gar Presencia de la gistr
del virus d : se crian los sanitarios enfermedades
el virus de procedencia - enfermedad .
animales encuestas | mas frecuentes
la Lengua i
Azul en los Dependiente
ovinos
tropicales de
la Region
San I\:Iartln, Tratamiento Cantidad de Registro Brotes de
pa(rjg domar Manejo sanitario | realizado en la animales sanitario enfermedades
meaidas que granja enfermos Encuestas | mas frecuentes
ayuden a
combatir su
propagacion .
y tener un Medlflasl y
mejor cor_1t ro
manejo sanitario
sanitario

Bioseguridad

Prevencion de
ingreso de
agentes
patdgenos a la
granja

Presencia de
pediluvio
Personal
capacitado

Observacion
Encuestas

Ovinos con
algun tipo de
enfermedad

Figura 7. Elaboracién propia




I1l. MATERIAL Y METODOS

3.1. Materiales

3.1.1. Materiales Biologicos.

e QOvinos, un total de 368 animales fueron muestreados en los 10 distritos de la
region San Martin. A los cuales se les extrajo sangre

e Sangre procedente de los animales muestreados

3.1.2. Recoleccién de muestra:

e 368 tubos vacutainer con anticoagulante

e 368 agujas vacutainer

e 10 campanas vacutainer para extraccion de sangre
e Gradillas

e Cooler para conservar muestras

e Bolsas de gel para conservar el frio

e Algoddn

e Alcohol yodado

3.1.3. De oficina.

e Plumon indeleble
e Tabla para apuntes
e Hojas bond

e Lapiceros

3.1.4. De laboratorio:
e Cabina de bioseguridad con luz ultravioleta germicida para PCR
e Refrigeradora 4°C (rango de 1 a 8°C)
e Freezers -20°C, (rango de -15 a -40 °C)
e Centrifuga de baja velocidad
e Centrifuga de mesa para microtubos (capacidad de 12000 x g) (solo para la
extraccion de trizol)

e Procesador practico magnetico KingFisher

22
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Mezclador Vortex

Pipetas calibradas de 0.5ul hasta 1000pl dos sets

Motor de mortero de pellets

Termociclador convencional de PCR (solo para desnaturalizacion de dsARN)
Maquina de Real Time PCR

3.1.5. Reactivos:

Buffer salino estéril de fosfato (PBS) PH 7.2

Agua destilada estéril libre de nucleasa

Control positivo de cultivo celular positivo a VLA

Etanol absoluto

Isopropanol, 99+%puro

Cloroformo, 99+%puro (solo para la extraccion de Trizol)
Reactivo Trizol®LS (solo para la extraccién de Trizol)
Glucogeno 20 mg/ul

Kit de aislamiento de ARN MagMax-96

Peine para pocillos MagMax

Master Mix AgPath ID One-Step PCR

Tips estériles para micropipetas

Tubos de microcentrifuga sterile de 1.7 ml

Puntas de mortero para tubos pellets

Guantes de nitrilo

Gaza estéril

Recipientes pequefios para hielo

Tubos y estantes apropiados para el termociclador convencional empleado para la
desnaturalizacion

Microplacas MP de 96-well para BioSprint 96

Pelicula adhesiva 6ptica MicroAmp™

Desinfectantes germicidas para el laboratorio o solucién yodada 1:20
Buffer TE pH 8.0

Primers de VLA:

Primer cebador:



5-TGG AYA AAG CRA TGT CAA A-3

Primer reverso:

5-ACRTCATCACGAAACGCT TC-3

Probe:

5 FAM - ARG CTG CAT TCG CAT CGT ACG C -3 BHQ1

3.2. Métodos

Tabla 3. Total, de animales muestreados por provincia (propio).

PROVINCIAS ”
MUESTRAS

Moyobamba 9
Rioja 11
El Dorado 35
Lamas 41
Bellavista 75
Picota 41
Mariscal Caceres 15
Huallaga 24
Tocache 30
San Martin 87
TOTAL 368
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Para la coleccion de sangre se calculd la cantidad de animales a muestrear esto es un total
de 368, los cuales fueron repartidos en las diferentes provincias de la region tal como se
muestra en el Cuadro N° 4, basado esto en el Censo 201216. Sin embargo, esto no se
cumplio en su totalidad ya que la crianza de ovinos ha disminuido en varias provincias estos
ultimos afios, por lo cual se opt6 en tomar mas muestras en lugares con mayor presencia de
ovinos y de esta manera obtener la cantidad de muestras calculadas tal como se observa en
la tabla 3.

El total de granjas muestreadas fue un total de 42, las cuales fueron seleccionadas al

azar.

La extraccién de sangre se realiz6 de la vena yugular en tubos estériles de 4 ml con

acido etilendiaminotetraacético (EDTA)
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Figura 8.- Identificacion de los ovinos para el muestreo (INIA).

Conservacion y procesamiento de la sangre

a)

b)

3.2.1.

La recoleccion de muestras de cada predio se conservo en cooler con bolsas de gel y

en seguida transportadas al laboratorio de bilogia molecular FCA.

Una vez tomadas las muestras estas fueron conservadas a -20°C en Freezers del
Laboratorio de Biologia y Genética Molecular de la Escuela Profesional de

Agronomia
El procesamiento de la sangre consistio en separar los glébulos rojos

Centrifugar sangre a 800xg durante 10 min. Reemplazar el plasma con PBS estéril.
Invierta el tubo varias veces para mezclar.

Centrifugar a 800xg durante 10 minutos y separar los glébulos rojos (RBCS) del
PBS.

Tipo y nivel de investigacion

El tipo de investigacion que se usard en el presente trabajo es aplicado y segun su

prolongacion en el tiempo transversal y no experimental.
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Aplicativo: porque orienta la aplicacion del conocimiento cientifico a la solucion de
problemas précticos inmediatos y ademas cuenta con antecedentes en otros departamentos
del Per(, al estudio permitird generar conocimiento para mejorar la bioseguridad y

productividad del ovino.

Cuantitativo no experimenta: porque se medira los parametros productivos, a través de un

diagnostico y control.
No experimental: es aquella que se realiza sin manipular deliberadamente variables.

Descriptivo: porque buscara referirse a como se va dando la evaluacién de la recoleccién

de muestra y el diagnostico, segun los sistemas de produccion y la raza.

Explicativo: porque buscara referirse a cual de los 3 sistemas de explotacion es mas

prevalencia del virus de la lengua azul.

3.2.2. Disefio de investigacion

La investigacion es de tipo no experimental. La investigacion no experimental es la que se
realiza sin manipular deliberadamente las variables independientes; se basa en categorias,
conceptos, variables, sucesos, comunidades o contextos que ya ocurrieron o se dieron sin la
intervencion directa del investigador. Observa variables y relaciones entre estas en su

contexto natural.

La investigacion se esquematiza de la siguiente manera:

Donde:

M: Muestra (considerado 368 ovinos)

O1: Observaciones sobre (sexo, razas, habitad y explotacion)
O2: Evidencia positiva o negativa de la Prueba de Lengua Azul.

r: Relacion
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3.2.3.Poblacion y muestra

Segun el IV Censo Nacional Agropecuario (16) la poblacion total de ovinos en el
departamento de San Martin es de 7656. Basado en esta poblacion calculamos la muestra

para el presente trabajo:

Formula®®:

. Z2pgN

- B3N — 1)+ Zpg
Dénde:
> n es el tamafio de la muestra

> Z es el nivel de confianza 95%-= 1.96

> p es la probabilidad de éxito 50%/100= 0.5

> q es la probabilidad de fracaso 50%/100 = 0.5
> E es el nivel de error 5%/100 = 0.05

> N es el tamafio de la poblacion= 7656

n = (1.96)2 (0.5) (0.5) (7656)
(0.05)2(7656-1) + (1.96)%(0.5) (0.5)

n=368

Tabla 4. Estableciéndose el numero de animales a muestrear de la siguiente

manera:

N° Provincia N° Animales N°/ Prov. %

1 Moyobamba 382 18 4.92%
2 Bellavista 1731 83 22.68%
3 El Dorado 729 35 9.56%
4 Huallaga 480 23 6.28%
5 Lamas 785 38 10.38%
6 Mariscal Caceres 446 21 5.74%
7 Picota 867 41 11.20%
8 Rioja 339 16 4.37%
9 San Martin 1275 61 16.67%
10 Tocache 622 30 8.20%

TOTAL 7656 368 100.00%
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3.2.4.Procedimiento

Toma de muestra

a) La recoleccion de muestras de cada predio se conservo en cooler con bolsas de gel y
en seguida transportadas al laboratorio de bilogia molecular FCA.

b)  Una vez tomadas las muestras estas fueron conservadas a -20°C en Freezers del
Laboratorio de Biologia y Genética Molecular de la Escuela Profesional de
Agronomia.

c) El procesamiento de la sangre consistio en separar los glébulos rojos.
= Centrifugar sangre a 800xg durante 10 min. Reemplazar el plasma con PBS

estéril. Invierta el tubo varias veces para mezclar.
= Centrifugar a 800xg durante 10 minutos y separar los glébulos rojos (RBCS) del
PBS.

3.2.5. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
En cada granja muestreada se realiz6 una encuesta (ver anexos) a los respectivos
propietarios con la finalidad de buscar alguna relacion entre el tipo de manejo y

entorno de la granja con la presencia de la enfermedad.

Extraccion de ARN

Se us0 el procesador de particulas magnéticas KingFisher que ha sido programado para usar
con el kit de aislamiento de ARN viral MafMax-96 tal como indica el protocolo del
fabricante. El tamafio inicial de las muestras depende del uso del procesador magnético que
oscila entre 50 y 200 pl de gldébulos rojos (o sangre hemolizada). El producto final es ARN
en tampon de elucion que esta listo para la prueba de PCR. Almacene la suspension de ARN
a-20 0 -70 hasta que se realice la prueba de PCR

Método de diagnéstico del VLA: Reaccion en cadena de la polimerasa con
transcripcion inversa en tiempo real TR-PCR segun el Manual Terrestre de la
Organizacion Mundial de Sanidad Animal (OIE) 2014343

El método aqui descrito es una adaptacion de Hofmann et al. (2008)** y permite detectar

todos los serotipos y cepas conocidos del VLA actualmente en circulacion. La prueba tiene
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por diana el segmento 10 del VLA (NS3). El procedimiento propuesto puede requerir alguna

modificacién para adaptarlo a los requisitos de cada laboratorio o del kit de RT-PCR.

Extraccion del ARN a partir de sangre.

Reaccién en cadena de la polimerasa con transcripcion inversa en tiempo real

Como ya se menciond se uso las siguientes secuencias de los cebadores y la sonda para la

deteccion de especies del VLA:

b)

d)

VLA IVI F 5’-TGG-AYA-AAG-CRA-TGT-CAA-A-3’
VLA IVI R 5’-ACR-TCA-TCA-CGA-AAC-GCT-TC-3’

VLA IVI P 5’FAM-ARG-CTG-CAT-TCG-CAT-CGT-ACG- C-3’ BHQI1

Las soluciones primarias de cebador se diluyen hasta una concentracion de trabajo
de 20 pmol/pl, mientras que la sonda se diluye hasta una concentracion de trabajo

de 5 pmol/pl.

Debe disefiarse una distribucion de placas de andlisis e introducirse en el programa
de la maquina de PCR en tiempo real. Empleando una distribucién como guia, se

anaden 0,5 pl de cada cebador primario de trabajo (20 pmol/ul) a cada pocillo, que
después contendra muestras de ARN, controles positivos o controles negativos. La

placa se mantiene sobre hielo.

Se anaden 2 pl de muestras de ARN, tanto de la muestra problema como de los
controles positivo y negativo, a los pocillos adecuados de la placa siguiendo la

distribucion (nota: estos pocillos ya contienen cebadores desde el paso b).

Desnaturalizacion por calor: 95°C durante 5 minutos, y se mantienen sobre hielo
otros 3 minutos.

Se prepara un volumen adecuado de la mezcla primaria de la RT-PCR de un solo
paso en tiempo real, segln el nimero de muestras a analizar y siguiendo las
instrucciones del fabricante. La sonda debe incluirse en la mezcla primaria de tal

modo que se obtenga una concentracion final de 0.2 pmol/ul por muestra.
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f) Se distribuyen 22 ul de mezcla primaria en cada pocillo de la placa de PCR que

contenga los cebadores desnaturalizados y ARN.

g) La placa se sitta en un termociclador de tiempo real programado para una
transcripcion inversa y amplificacion /deteccion mediante fluorescencia del ADNCc.

El siguiente perfil térmico es un ejemplo:
48°C %30 minutos
95°C x2 minutos
50 ciclos: 95°C x15 segundos
56°C x30 segundos

72°C x30 segundos
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RESULTADOS

El 0.5435% (2/368) de las muestras de suero de ovino fueron positivos al VLA
mediante la prueba de RT-PCR, el cual usa el segmento 10 (gen NS3) del virus. Esta
region es altamente conservada entre todos los serotipos de VLA de acuerdo al
protocolo de Hoffman et al, (2008) (34). Estas muestras pertenecieron al distrito de

San Pablo, provincia de Bellavista.

Avgifcation Mcat
G12
s H12
076 E8
Well Sample Target Task Ct
ES8 02-29 VLA UNKNOWN 35.21
G12 C+VLA 1/10 VLA STANDARD 28.22

H12 C+VLA 1/100 VLA STANDARD 31.63

Figura 9. Resultado positivo E8, muestra perteneciente al ovino 02-29 del distrito de San
Pablo
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Well Sample Target Task Ct

G12 C+VLA 1/10 VLA STANDARD 28.81
H12 C+VLA 1/100 VLA STANDARD 32.72
E6 feb-44 VLA UNKNOWN 35.57

Figura 10. Resultado positivo E6, muestra perteneciente al ovino 02-44 del distrito de
San Pablo.

Las razas que normalmente se encontraron fueron: Pelibuey, Blackbelly, Merino y
criollos. También se pudo observar gque la gran mayoria de los productores optan por

un sistema extensivo de crianza de ovinos por diversos motivos tales como:

1. Desconocimiento de los sistemas de explotacion

2. Normalmente son migrantes de otras regiones del pais los que crian como
costumbre a estos animales.

3. Por los bajos costos de produccion y,

4. Porqgue los pastos estan a libre albedrio y los animales los tienen a su disposicion.

Tabla 5. Sistemas de explotacion y razas muestreadas en la Region San Martin.

SISTESMAS DE

RAZA EXPLOTACION

PROVINCIAS ;
Pelibuey BBIS?S Merino Criollo Intensivo Extensivo Semi

Intensivo
Moyobamba 9 0 0 0 0 9 0
Rioja 9 2 0 0 0 11 0
El Dorado 35 0 0 0 0 35 0
Lamas 41 0 0 0 0 27 14
Bellavista 73 1 0 0 0 75 0
Picota 40 0 0 1 0 19 12
Mariscal 4 5 0 6 0 15 0
Caceres
Huallaga 18 5 0 1 0 19 5
Tocache 26 0 1 3 0 20 10
San Martin 81 0 0 5 34 15 38
Sub-total 336 13 1 16 34 245 79
TOTAL 368 368

De igual manera se evaluaron los alrededores de las granjas con la finalidad de poder
observar el habitad del vector. Encontrandose que los lugares donde estaban los
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animales positivos estaban cerca de afluentes de agua lo cual contribuye con desarrollo

del vector, ademas, los animales positivos eran de la raza Pelibuey, pero esto no

determina una predisposicion por la raza. También hay que recalcar que existian

vacunos, gallinas, perros, caballos criados juntamente con los ovinos.

Tabla 6. Entorno de los animales positivos al VLA.

Ubicacion de  Sistema de Entorno de

Provincia Distrito . - .
la granja explotacion la Granja

Raza

CC.

extensivo Margen
Bellavista San Pablo Sector Angélica izquierda

del rio Sisa

Pellybuey

Margen
Izquierda de

i la
Bellavista San Pablo Caserio d_e San extensivo
Ignacio
quebrada

Ishangayacu

Pellybuey

2.5

También podemos rescatar de las encuestas realizadas que ninguno de los propietarios de

las granjas sea intensivas, semi-intensiva o extensiva no acostumbran a desparasitar a sus

animales, ni fumigan por la presencia de moscos, mosquitos 0 zancudos.
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V. DISCUSION

Varios estudios epidemioldgicos indican que el VLA existe en una extensa zona en el mundo
entre los 40° latitud norte y 35° latitud sur, con ecosistemas tropicales, subtropicales y
templados (36), perteneciendo San Martin a esta latitud dentro del planeta. Los primeros
estudios de la presencia del vector transmisor del VLA en nuestra region se dieron con
Felippe-Bauer et al,2008 (4), quien identifico seis especies de culicoides vectores del virus.
De igual manera, Navarro et al, 2017 (5), en un estudio realizado en Pucallpa, capturaron
7930 mosquitos, de los cuales el 94.8% fueron identificados como Culicoides insignis,
indicando la abundancia de esta especie de mosquitos en el area de estudio. Un afio después,
este mismo autor, confirma la presencia del ARN viral en ovinos y culicoides sugiriendo al
Culicoide insignis como potencial vector para la transmision VLA en ovinos en esa zona
(37). Si hacemos una revision panoramica a América del Sur, estudios seroldgicos
efectuados en bovinos, caprinos, ovinos y bufalos en Argentina, Brasil, Colombia y
Venezuela indican variadas prevalencias que van 0.7% hasta méas del 80%38. En el Peru,
Rosadio et al, 1984 (3) reportaron una seroprevalencia de 88, 41 y 56% del VLA en ovejas

del norte, centro y sur de la sierra del pais, respectivamente.

Es también sabido que este vector suele desarrollarse mejor en zonas donde existen ciertos
tipos de conductores como son el uso de la tierra, el comercio, la cria de animales y la
presencia de animales silvestres como reservorio del virus, este ultimo se refuerza con el
trabajo que realizo Rivera et al, 2013 (2), quien encontrd un 7.5% de huanganas (Tayassu
pecari) positivos al VLA en Madre de Dios. Los resultados mostrados en el presente trabajo,
0.546 % de prevalencia en sueros de ovinos, nos dan una idea de la presencia epidemioldgica
de este virus en nuestra region. Las zonas donde se detectaron los animales positivos se
encuentran muy cerca de afluentes de agua como el rio Sisa y la quebrada de Ishangayacu,
son ambientes idoneos para facilitar el desarrollo de esta manera la presencia del vector tal

como lo sugiere Purse et al, 2014 (24).

Asimismo, es posible que la infeccion por el VLA en los ovinos muestreados en el presente
trabajo haya sido de tipo subclinica, ya que los animales estuvieron aparentemente normales
en el momento del muestreo. Esto se explica segin Maclachlan et al, 2009 (15), que el
desarrollo de los signos clinicos de la enfermedad depende si la infeccidn es endémica o no,
como consecuencia, los animales presentan anticuerpos, el virus, pero rara vez presentan

signos clinicos. Esto es posiblemente a que en el ovino el periodo de viremia raramente
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persiste por mas de 14 dias, a diferencia del bovino cuya viremia puede ser de hasta 90-120

dias.

Tal como lo menciona Navarro, 2017 (5), el Per( puede ser uno de los paises predisponentes
a presentar la enfermedad VLA ya que posee diversos ecosistemas propicios para el
desarrollo de Culicoides, y al igual que otros muchos paises en el mundo se considera
necesario la determinacion de la seroprevalencia del VLA en zonas ganaderas, identificar
los diversos serotipos presentes en el Per(, levantar un mapa de la ubicacion de las diversas
especies de Culicoides spp. en las diferentes areas geograficas y altitudes, determinar las
zonas endémicas e incursivas del VLA, determinar los factores de riesgo, entre otros. Este
trabajo es el primero que se desarrollé en toda la regidn, en donde los resultados serolégicos
dan la presencia VLA como en su momento Felippe-Bauer et al,2008 (4) hace mencion que
encontrd el vector del virus. De esa manera se requiere de mucha més investigacion para
identificar el serotipo existen en la regidn, animales silvestres susceptible a la enfermedad
en mencién y bovinos, que pueden ser reservorios de la enfermedad para ello se necesita ser

estudiados.
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CONCLUSIONES

Al finalizar el presente trabajo podemos concluir:

Existe una prevalencia del VLA en un 0.5435 % presente en ovinos de la Region San
Martin, este trabajo nos abre a realizar mas investigaciones para identificar al vector,
el tipo de cepa de virus y encontrar los reservorios ya sean animales silvestres o

domésticos.

El distrito que presentd los animales positivos fue San Pablo, provincia de Bellavista,
region San Martin, de las diez provincias muestreadas. Se sabe que la region presento

pocos trabajos de investigacion en este ambito.

Los alrededores de las granjas donde encontramos animales positivos, se prestan las
condiciones necesarias de habitat idoneo para el desarrollo del vector su ciclo
completo de vida como: charcos de agua, riachuelo, rios, crianza de vacas, caballos,

gallinas y bastante vegetacion.

Las dos muestras positivas de ovinos a este virus fueron de animales hembras de la
raza pellibuey, su explotacion es de extensiva con la crianza de otros animales

domeésticos.
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VIlI. RECOMENDACIONES

1.  Realizar mas trabajos sobre investigacion de VLA en la region San Martin, por que la
dicha regién cuenta con muchos microclimas y habitats idoneas para el desarrollo del

vector y expandirse la enfermedad por toda la region.

2.  Determinar los posibles reservorios de VLA en animales silvestres, ya que los
animales positivos encontrados fueron de caserios donde los animales estan en

contacto directo con la naturaleza y ademas con animales domesticos juntos en la cria.

3. ldentificar al vector y el serotipo existente en la region San Martin, para controlar la
propagancion del virus y el artropodo. Evitar las pérdidas econdmicas de los

agricultores y no sufrir restricciones para la venta de los animales.
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IX.  ANEXOS

Anexo 1. Lugares muestreados.

Son imagenes de los 42 predios seleccionados en la region San Martin.

! - Instalaciones de INIA, Distrito

Juan Guerra

. N g
BRGIRE |== [T
> -

Predio del sefior Jorje Salazar, -
Distrito San Pablo.




44

Instalaciones I.E. Fausa Lamista,
Distrito San Pablo.

Instalaciones de la sefiora ‘

Vilma.




Anexo 2. Resultados de TR-PCR.
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Experiment Results Report

Untitled 2

Experiment Summary

Experiment Name
Experiment Type

File Name

Run Started

Run Finished

Run Duration

Date Modified

User

Number of wells used
Number of wells with results
Instrument Name
Instrument Type
Comments

:Untitled 2

:Quantitation-Relative Standard Curve
: placa 2 VLA 92muestras 29-11-18.eds
:2018 Nov 29 9:49 AM

96
96

:Applied Biosystems StepOne plus Instrument
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ExperimentLintitiec? Experiment Results Report Appiied Booysters
StepOnePius ™ insnament

Results Table

Al O04-0d WLA UNENHOWN Urdetermined
AL 0d4-02 WLA UNENHOWN Urdetermined
A3 12-03 WLA UNENHOWN Urdetermined
4 ig-22 WLA UNENHOWN Urdetermined
A io-13 WLA UNENHOWN Urdetermined
Ab ig-2a WLA UNENHOWN Urdetermined
AT 1o~ WLA UNENHOWN Urdetermined
Al 02-0F WLA UNENHOWN Urdetermined
A3 o7-0d WLA UNENHOWN Urdetermined
Al o7-0a WLA UNENHOWN Urdetermined
All o7-17 WLA UNENHOWN Urdetermined
Alz 1104 WLA UNENHOWN Urdetermined
El 0402 WLA UNENHOWN Urdetermined
EZ O04-10 WLA UNENHOWN Urdetermined
E3 12-05 WLA UNENHOWN Urdetermined
E4 io-23 WLA UNENHOWN Urdetermined
E3 i1z WLA UNENHOWN Urdetermined
E& io-0d WLA UNENHOWN Urdetermined
ET ig-0= WLA UNENHOWN Urdetermined
EB O02-02 WLA UNENHOWN Urdetermined
ES o7-0x WLA UNENHOWN Urdetermined
E1l O7-10 WLA UNENHOWN Urdetermined
EiLl o7-1= WLA UNENHOWN Urdetermined
Ei2 i11-03 WLA UNENHOWN Urdetermined
L | 04-0F WLA UNENHOWN Urdetermined
2 O04-11 WLA UNENHOWN Urdetermined
3 iz2-07 WLA UNENHOWN Urdetermined
L R igrd ] WLA UNENHOWN Urdetermined
i3 ig-12 WLA UNENHOWN Urdetermined
Ch 1003 WLA UNENHOWN Undetermined
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Experiment Results Report &pplied Sosystars

StanDneFius ™instrumesnt

E10
il
EiZ

Fi
FZ

10-10
ax-03
oF-03
ar-i1
ar-13
1103

a5-01
1r-0B
10-x7

10-13
1003

ai-0l
ar-0g

or-1z
-0
1104
Q2035
1r-01

1x-09
i0-1B

10-16

Q102
ax-oz7
o035
or-13
or-z1
HZO PCR
oL-08
1r-0F

WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA

WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA

WLA
WLA

WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA
WLA

WLA
WLA

UNENDWN
UNERDWN
UHENDWN
UNERDWN
UNERDWN
UNENDWN
UNERDWN
UNERDWN
UNERDWN
UNERDWN

UNENDWN
UNERDWN
UNERDWN
UNERDWN
UNERDWN
UNENDWN
UNERDWN
UNERDWN
UNERDWN
UNERDWN

UNENDWN
UNERDWN

UNERDWN
UNERDWN
UHENDWN
UNENDWN
UNERDWN
UNERDWN
UNERDWN
HTC

UNENDWN
UNENDWN

Urndatarmined
Urndetermin=d

Undetermined
Unidetermired
Undetsrmimed
Uinidetermired
Undetsrmimed
Undetermimed
Unidetermired
Undetsrmimed

Unidatermired
Undetsrmimed
Undetermimed
Unidetermired
Undetsrmimed
Unidatermired
Undetsrmimed
Undetermimed
Unidetermired
Undetsrmimed

Urndatarmined
Urndetermin=d

Undetermimed
Unidetermired
Undetermined
Unidatermired
Undetsrmimed
Undetermimed
Undetsrmimed
Undetsrmimed

Urndatarmined
Urndetermin=d




ExperimenkLinttl==2 Experiment Resulfts Repart Applied Bicoystems
ShapOneFius = nsmument

well Sampis Target Task T
73 10-21 VLA UNKNOWN Uncetermined
2 10-23 VLA UNKNOWN Uncetermined
=3 10-17 VLA UNENOWN Ungetermined
=5 10-03 VLA UNENOWN Ungetermined
=7 01-03 VLA UNENOWN Ungetermined
=z oz-08 VLA UNEROWN Ungetzrmined
=2 o7-06 VLA UNEROWN Ungetzrmined
F10 o7-14 VLA UNKNOWN Uncetermined
Fi11 o7-22 VLA UNKNOWN Uncetermined
F12 C- VLA VLA NTC Uncetermined
G1 407 VLA UNENOWN Ungetermined
G2 12-03 VLA UNENOWN Ungetermined
3 10-22 VLA UNEROWHN Undetermined
G4 10-30 VLA UNEROWN Ungetzrmined
G3 10-18 VLA UNEROWN Ungetzrmined
GE 10-08 VLA UNKNOWN Uncetermined
G7 oz-01 VLA UNKNOWN Uncetermined
G2 oz-03 VLA UNENOWN Ungetermined
G5 o707 VLA UNENOWN Ungetermined
G40 o7-13 VLA UNENOWN Ungetermined
G11 o7-23 VLA UNEROWHN Undetermined
Gi2 C+ VLA 1710 VLA STANDARD 2270
Hi 04-08 VLA UNKNOWN Uncetermined
H2 12-04 VLA UNKNOWN Uncetermined
H3 10-23 VLA UNKNOWN Uncetermined
Ha 10-11 VLA UNKNOWN Uncetermined
H3 10-13 VLA UNENOWN Ungetermined
HE 10-07 VLA UNEROWHN Undetermined
HT oz-0z2 VLA UNEROWHN Undetermined
HE 0z-10 VLA UNEROWHN Undetermined
HE o7-08 VLA UNKNOWN Uncetermined
HiD o7-16 VLA UNENOWN Ungetermined
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LINHERDW N
STANDARD

Undatermined

31.33
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Amplificetion Plot

Cycle .
PLACAZ
Well Sample Target Task Ct
G12 C+ VLA 1/10 VLA STANDARD 28.81
H12 C+ VLA 1/100 VLA STANDARD 32.72
EG 02-44 VLA UNKNOWN 35.57
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Experiment Results Report

Untitled 2

Experiment Summary

Experiment Name
Experiment Type

File Name

Run Started

Run Finished

Run Duration

Date Modified

User

Number of wells used
Number of wells with results
Instrument Mame
Instrument Type
Comments

:Untitled 2

:Quantitation-Relative Standard Curve
:placa3 VLA 92 muestras 03-12-18.eds
:2018 Dec 03 11:45 AM

96
96

:Applied Biosystems StepOne plus Instrument
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ExpermantUintitiec? Experiment Results Report Applied Biosystems
SRepOnePis Insinament

Results Table

Al 07-235 WILA UNENOWHN Undetermined
AZ 07-33 WILA U RN OV Undetermined
Az O07-41 WILA U RN OV Undetermined
A4 03-3% WILA U RN OV Undetermined
AT 02-13% WILA U RN OV Undetermined
AB O02-40 WILA U RN OV Undetermined
AT DE-11 WiLA UNERCWHN Undeterminzd
AR 02-37 WILA UNENCWHN Undetermined
as D2-&3 WILA UNENOWHN Undetermined
ALl De-0s WILA U RN OV Undetermined
AlL 04-13 WILA U RN OV Undetermined
Al2 O04-21 WILA U RN OV Undetermined
El O7-25 WILA U RN OV Undetermined
EZ 07-34 WiLA UNERCWHN Undeterminzd
E3 03-25 WiLA UNERCWHN Undeterminzd
E4 03-33 WILA UNENCWHN Undetermined
E3 02-15 WILA UNENOWHN Undetermined
Eb 02-41 WILA U RN OV Undetermined
ET O0d-02 WILA U RN OV Undetermined
EE 02-3= WILA U RN OV Undetermined
ES -0 WILA U RN OV Undetermined
Bi0 De-10 WiLA UNERCWHN Undeterminzd
Bii1 04-14 WILA UNHERCWHN Undeterminzd
BiZ 04-2Z WILA UNENOWHN Undetermined
ci o7-27 WILA U RN OV Undetermined
cI O07-33 WILA U RN OV Undetermined
Cz 03-15 WILA U RN OV Undetermined
= 03-22 WILA U RN OV Undetermined
CS DE-02 WILA U RN OV Undetermined
05 02-42 WILA UNHERCWHN Undeterminzd




ExperimentUntitiec? Experiment Results Report Applied Biosystems
StepOnePlus ™instnoment

Wedl sampis Target Task T
o7 0105 VLA UNKNOWHN Ungetermined
s 02-33 VLA UNKNOWHN Ungetermined
) 0503 VLA UNKNOWHN Ungetermined
C10 DE-11 VLA UNKNOWHN Ungetermined
c11 0413 VLA UNKNOWHN Ungetermined
c12 04-23 VLA UNKNOWHN Ungetermined
DL 07-28 VLA UNKNOWHN Ungetermined
D2 07-35 VLA UNKNOWHN Ungetermined
D3 03-27 VLA UNKNOWHN Ungetermined
D4 03-33 VLA UNKNOWHN Ungetermined
D3 0203 VLA UNKNOWHN Ungetermined
DE 0243 VLA UNKNOWHN Ungetermined
D7 0105 VLA UNKNOWHN Ungetermined
DE 02-50 VLA UNKNOWHN Ungetermined
DS 0504 VLA UNKNOWHN Ungetermined
D10 DE-12 VLA UNKNOWHN Ungetermined
D1t 04-15 VLA UNKNOWHN Ungetermined
D12 04-24 VLA UNKNOWHN Ungetermined
£1 0723 VLA UNKNOWHN Ungetermined
£2 0737 VLA UNKNOWHN Ungetermined
£3 03-28 VLA UNKNOWHN Ungetermined
24 o2-11 VLA UNKNOWHN Ungetermined
5 oS04 VLA UNKNOWHN Ungetermined
5 D244 VLA UNKNOWHN 35597
7 0107 VLA UNKNOWHN Ungetermined
25 D251 VLA UNKNOWHN Ungetermined
3 D505 VLA UNKNOWHN Ungetermined
E10 D513 VLA UNKNOWHN Ungetermined
E1l 0417 VLA UNKNOWHN Ungetermined
E12 H20 PCR VLA NTC Ungetermined
FL 0730 VLA UNKNOWHN Ungetermined
2 07-3% VLA UNKNOWHN Ungetermined
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Experiment Untith=cl Exp=riment Results Report Appiied Sooysters

73 a3-z3 WLA UMEMD¥M Linidatasrmire=d
4 az-1z WLA UMEMDY¥M Uridatasrmire=d
3 Qz-37 WLA UMENOWN Undetermined
F& QI-23 WLA UMENOWN Undetermin=d
Fr Q1-08 WLA UMENOWN Undetermined
FE QZ-52 WLA UM EMQWN Undetermine=d
F5 06-086 WLA UMEMDYM Linidatasrmire=d
Fi0 06-149 WLA UMEMDY¥M Uridatasrmire=d
Fi11 03-18 WLA UMEMD¥M Linidatasrmire=d
FLZ C-'WlA WLA HTC Uridatasrmire=d
Gi o7-31 WLA UMENOWN Undetermined
G2 o7-339 WLA UMENOWN Undetermin=d
&3 a3-20 WLA UMENOWN Undetermined
&4 QzZ-13 WLA UM EMQWN Undetermine=d
G3 OzZ-38 WLA UMEMDYM Linidatasrmire=d
GE og-09 WLA UMEMDY¥M Uridatasrmire=d
o7 0103 WLA UMEMD¥M Linidatasrmire=d
G2 QzZ-53 WLA UMEMDY¥M Uridatasrmire=d
&g Qe-07 WLA UMENOWN Undetermined
a1 0g-13 WLA UMENOWN Undetermin=d
a1l 04-139 WLA UMENOWN Undetermined
Ei2 T+ WLa 1710 WLA STAMDARD ZB.E1
Hi a7-32 WLA UMEMDYM Linidatasrmire=d
HZ o720 WLA UMEMDY¥M Uridatasrmire=d
H3 03-31 WLA UM EMQWR Umndetermired
H3 0z-149 WLA UMEMDY¥M Uridatasrmire=d
H3 QzZ-339 WLA UMENOWN Undetermined
HE 0B-10 WLA UMENOWN Undetermin=d
HF OzZ-36 WLA UMEMDYM Linidatasrmire=d
HE QZ-54 WLA UM EMQWN Undetermine=d
HS 06-08 WLA UMEMDYM Linidatasrmire=d
Hik 03-1z WLA UMEMNDYMN Urnidatasrmir=d
Esparimantiintitias2 Euperimant Rasults Report Anolad Biorgsteams

St ol =Rl ™ Instrurmrent

Hii O4-0 WLA UM ERDWH I nd=termired
HiZ C+WLA 17100 WLA STAMDARD F2.7L
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ARN

PLACA 4

Amplifization Plot

Well

Sample

Task

Ct

G12

C+ VLA 1/10

VLA

STANDARD

28.82

H12

C+ VLA 1/100

VLA

STANDARD

31.99
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Experiment Results Report

Untitled 2

Experiment Summary

Experiment Name
Experiment Type

File Name

Run Started

Run Finished

Run Duration

Date Modified

User

Number of wells used
Number of wells with results
Instrument Name
Instrument Type
Comments

:Untitled 2

:Quantitation-Relative Standard Curve
:placa 4 VLA 92 muestras 05-12-18.eds
:2018 Dec 05 08:45 AM

96
96

:Applied Biosystems StepOne plus Instrument
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ExparimantLinttiasd Experiment Resulftc Report Applied Biogyztems
StepOnefius “instnorment

Results Table

A1 0511 WLA UHEROWMN U ndstermined
AL 0519 WLA UHEROWMN U ndstermined
A3 =63 WLA UHEROWMN U ndstermined
A2 =77 WLA UHEROWMN U ndstermined
A% oz-24 WiLA UNEMDWHN Uniset=rmined
A5 =81 WLA UHEROWMN U ndstermined
AT 117 WLA UHEROWMN U ndstermined
AZ 0333 WLA UHERDWHN Undet=rmined
AT 0531 WLA UHEROWMN U ndstermined
A10 3332 LA UHERDWHN Undst=rmined
&1 3138 WLA UHEROWMN U ndstermined
&iz 3435 WLA UHEROWMN U ndstermined
Bl 0513 WLA UHEROWMN U ndstermined
Bl o=-&l WLA UHEROWMN U ndstermined
Bz O=-T0 WLA UHEROWMN Ungst=rmined
B= oE-17 WLA UHEROWMN U ndstermined
B3 OE-25 WLA UHEROWMN U ndstermined
BS oe-E3 WLA UHERDWHN Undet=rmined
Bv i33 WLA UHEROWMN U ndstermined

05-32 WLA UHEROWMN Ungst=rmined

0541 WLA UHEROWMN U ndstermined
810 3704 WLA UHEROWMN U ndstermined
811 470 WLA UNERDWHN Lndst=rmined
a1 3343 WLA UHEROWMN U ndstermined
i 0513 WLA UHEROWMN Ungst=rmined
2 0=-e3 WLA UHEROWMN U ndstermined
4 0=-71 WLA UHEROWMN U ndstermined
2 oz2-1= WLA UNERDWHN Lndst=rmined
3 OE-25 WLA UHEROWMN U ndstermined
CE 14 WLA U HERDWN Undstermined
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ExperimentUntitiec Experiment Results Report Applied Binsystems
SheoDnaFius "™ Insbroment

o iie WLA UHEROWMN Urdetermined
e 0533 WLA U HERDWM Urdetarminad
s 32T WLA UHEROWMN Urdetermined
Ci0 3243 WLA U HEMRDWN Urdetermined
o I | 3335 WLA UHEROWMN Urdetermined
iz 3334 WLA UHEROWMN Urdetermined
ol 0512 WLA UHEROWMN Urdetermined
HF O=z-e2 WLA UHEROWMN Urdetermined
R 0=-T1 WLA UHEROWMN Urdatarminad
D= oz-19 WLA UHEROWMN Urdetermined
D ox-27 WLA U NERDWM Urdetermined
D5 i3m0 WLA UHEROWMN Urdetermined
o7 132 WLA UHEROWMN Urdetermined
b= 0<5-35 WLA UHEROWMN Urdetermined
ki) 3187 WLA UHEROWMN Urdetermined
oo 3324 WLA UHEROWMN Urdetermined
Ol 333e WLA UHEROWMN Urdetermined
oaz 724 WLA U HERDWM Urdeterminad
EL 0515 WLA UHEROWMN Urdetermined
EZ O3 WLA UHEROWMN Urdetermined
E3 0=-73 WLA UHEROWMN Urdetermined
E4 OiE-20 WLA UHEROWMN Urdetermined
E3 =72 WLA UHEROWMN Urdetermined
EE in3a WLA UHEROWMN Urdetermined
E¥ 0%-29 VLA UNEMDWM Urdatarminad
EE 05-37 WLA UHEROWMN Urdetermined
ES 338E WLA UHEROWMN Urdetermined
EiD 378 WLA UHEROWMN Urdetermined
Eil 3375 WLA UHEROWMN Urdetermined
Ei H2ZO PCR WLA HTC Urdetermined
Fi 03-15 WLA UHEROWMN Urdetermined
F2 0=-£5 WLA U HEMDWMN Urdetarminad




Experiment Uintithesa. Experiment Resulfts Report Applied Biosystems
ShepDneFius ™ instrurment

Fa =74 WiLA U HEROWM Undetermined
F4 o-21 WiLA U HEROWM Undetermined
F3 os-ra WiLA U HEROWM Undetermined
F& Zie WiLA UHEROWM Urdetermined
F? 3-30 WiLA UHEROWM Urdetermined
FB -3z WLA UHEROWHN Urdeterminead
F3 3213 WLA UHEROWN Urdetermined
Filx 3179 WiLA U HEROWM Urdetermined
Fii R WiLA U HEROWM Undetermined
Fii C-WLA WiLA NTLC Undetermined
=l 3-17 WLA UHEROWHN Urdeterminead
a2 os-57 WLA U HEROWM Urdeterminead
a3 0=-73 WLA UHEROWN Urdetermined
54 oZ-21 WLA UHEROWN Urdetermined
a3 =-E0 WiLA UHEROWM Urdetermined
ah 128 WiLA UHEROWM Urdetermined
a7 331 WiLA UHEROWM Urdetermined
=8 3-33 WLA UHEROWHN Urdeterminead
a9 3543 WiLA U HEROWM Urdetermined
Lo B 762 WiLA U HEROWM Undetermined
Lo B Es WiLA U HEROWM Undetermined
iz CE WiLA 1040 WiLA STANDARD as.82
H1 -1z WLA UHEROWN Urdeterminead
HZ =g WLA U HEROWM Urdeterminead
H3 0=-75 WLA UHEROWN Urdetermined
=L o2-23 WiLA U HEROWM Urdetermined
HF =21 WiLA UHEROWM Urdetermined
HE 123 WiLA UHEROWM Urdetermined
H7 331 WLA UHEROWHN Urdeterminead
HE O3-40 WLA UHEROWHN Urdeterminead
H3 3458 WiLA U HEROWM Urdetermined
Hid 3388 WiLA U HEROWM Undetermined




Experimentiinttiecd2

Hi1
HizZ

ZZE1
C+ WiLA 17100

Experiment Results Report

UNEMNIYWHN

LA
WLA STAMDARD

Applied Biosystems
ShepDneFius "™ Instnurrent

Urdeterminas
31 838
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Anexo 3. Encuesta a los duefios de los ovinos.

"Afc de Dalogo v ls Reconcliaccn Naoonal®

ANEXOS 2 6‘ M-
FORMATO DE OVINO codgo:09-01

Fecha: 22 ;19 ;2018
Nombre del propictanio WIM-T

Nombre del fundo: ... TYN00, l"lmglom .........
Sector: . md‘? 6(‘\\'&{0
Ubicacion geogrifica: Dist: . Pro\m
Ubscacion segun GPS del pmho i
| Idenuf. y Entormo | Sistema de
NT O del Fdad CC de la Fxplomcion | Raza  Vacuna  Fumigaciones
Inj P2 | M0 | #a
ni 2 " 1"
Wi 3 " " f
™ «._4 e i '
”1 5 " N | !
16 2 Awagh | Lo uw |
al 7] 246 gls | yaed | B vl || -
I 3 ‘05 3 Il I I_. 1l
9 ‘q i ALl | |
i W — T
111 29-32 - |
1210939 !
13| 04-FO,
P14 |00 .24 |
HlS M"EQ_. — l
16 [ -¥5 | !
Firma del Propictario
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"Afo de Didogo v 18 Reconclacon Naconal®

A

NEXOS 2

FORMATO DE OVINO

ok

Nombre del fundo: ... ENIA
Sector: .. Jmﬁvcrra
Ublcmén geografica: Dist: Jvan, Gers.._. Provin:. 5ﬁ'l Marhfl

Codign. 04

Fecha: 22 /40 /2018

Ubicacion segiun GPS del predio: ..
Identif [ Entomo | Sistema de
N° | del Edsd | CC de la| Fxplotacidn  Raza | Vacuna Fumigaciones
%mél‘;ﬂrnlb Y Cada_ s idiopilcn
ﬁ!_.l.-“.. LA -] ke glye. NO | '
W2 13539 e |3 r ?
J 3 i 35 tr |
ol 4 aﬁ}im 3 n '
| 5 3328 2|35 >
16 3240 vl ,
i | w3 |38 PBC.
¥+ 8 03/r(s) 3 PA,
i 13 |3 P&
W[101353¢ [
Rl 3 P&
2129300 : P8
N[ 133239 wshs |3 Pa
(143303 Ry 55 pac
(115345 1523 B
416 |3 12]e3.0 (4]
¥ 392 (&dals
«€£n
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“Avo del Didlogo y la Reconcilacsdn Necional”

eFz
ANEXOS2

FORMATO DEOVINO  ¢cdidc.=eq

Fecha: . 22/10 /2018,

Nombre del propictario: . JMA. ............oooovieinnennnn .
Nombre 46l Rmdo: ... T coo covcoirss comsvassaesmmsarammorn ds i
Ubicacion segun GPS del predio: ..o

°‘ [dentif’ g Entorno | Sistema de

N® | del Edad CC |de  In| Explotacion | Raza | Vacuna | Fumigaciones
Animal  selelt grama
332¢ 0 4 4
3R ISje(a B0 i pe

au ; T
2 35 e ?:AL : =

sk 3 | mayo E == '

3995 lopis[o o — | — |

-5 - —

If|2

{

a*
|

o

I

=
~3 || e

~
|

|

lu
—~o
1o~

l“
<
-0
v

|

I

o EZW e
—-T-—~°|
07 1) [y g b

3527 Wos |3 = =
e \ddp 3;;; £3 | - -
) te | -
16 %1@,3 | e T— | =
25 X Sli|(e |3 Il == 1 =

153 i Bs PR | — —
16 ]

t3m/=§- le§ dats Son X

o T Todal de animles
DNI; OO ... ... 224




“Ao dof Didlogo ¥ la Reconcliaaén Nacoral”

Encuesta a propietario:

Nombre del propietario

Nombre del fundo: . ’b FuDo PAsoNAL

Sector: .

Uhacmg:og’iﬁcu. Dlsl. 69"& 1

ANEXOS 2

Ubicacion segin GPS del predio: .

FORMATO DE OVINO

09-02

ehles ayc vam. Som ”"&" LR

74

Fecha: &4./..’.0...1 2018.

Fdad

Entorno
de.ll

Vacuna

orille o

Saakcsd,

'nE

cC
2
2
a

2

2

2

1.5,

0213

LS.

LS

‘Macho

Firma del Propietano



Sector: . 1. ;

Ubicacion geogrifica: Dist: (ecvtech  provin:, Som Mot

Ubicacion segin GPS del predio: ..

Identif. | Entormo | Sistema  de
N* | del Edad | OC de la| Explotacion Raza | Vacuna Fumigaciones
Animal | | | granja

a1 prove | 2.5 PO | e .
H g 52 S de el — =
| 3__5.F|mh % — -
lm‘ 4 3.0 de ? - =
s _amoZ P4 | — =
Fl6 S Pa | — -
4| 7 Peooss 30| P8 | — -

8

9

10

11

12

13

14

15

16

medcl?mpim:o

"Afo de Ddlogo y I Reconcliac on Naconal®

ANEXOS 2
FORMATO DE OVINO

Eggma ' mim'no

Nombre del propietario: ... Nodan .

Fecha: 23 /10 /2018

Nombre del fundo: ....... ?g.lmn

DNI: .




I = 12

*Afo del Didlogo y s Reconaiaciin Naconal’
ANEXOS2
FORMATO DE OVINO

Nombre del propictario; [Qo)/ !)Jol)\ ﬂ;,“c&w '{1“‘(“"

anb(tdelﬁ?do 37"'” Aicey .
R, Coolm =

meciéngeogrlﬁca Dist: I‘l‘d”‘ ot Mproyin: L aweer
Ubicacion segin GPS del predio: .04z, .#1. Coimstachs:

Fecha: [.....12018.

Identif Entom | Sistema de
N . del Eda | C |(odela Explotaci Raz | Vacun A Fumigacion
¢ Anim |d C |granja  on a a cs
al .

M1 20l 25 | cocho- | Edagiva | PB | No ~o
M2 fm 2 pa -5 X
w3 203 2 pal ~ =
M4 120y 75 o -— -
M3 208 75 £ | — o
[1.6 1 25 el — =
L7 U203 29 g | — =
.8 /208 |24 £8 | — -
" _9.#}20_7 25 Pt | — —

10 |

11

12

13

14 |

15

16

Fi delPropiemoo

N .ca.91%%3¢2..

76



ANEXOS 2

"Afo del Disdogo y la Reconcliacén Nacorad®

FORMATO DE OVINO

gﬂgm. a nm"ﬂm'n .

Nombre del propictario: 4% Serelds  Bosegun.

Nombre del fundo: ... Yxbes Alegee L
Sector. .. Leksio.. Lo Haeiefo:

Ubicacion geogrifica: Dist: _Ag.cn. Lo Provin:..

Fecha: 2'1.1..f2.12018.

H porsde.

Idenuf
. del | Eda
Anim | d
al

N

o de la | Explotaci
granja | 6n

Entom | Sistema d¢

| |

Raz  Vacun ‘ Fumigacion
Ccs

-
|

J«Jﬁ'

-

Ak
o

s | I'JMUO

pe L #o

plolplpe| °°

1 _o3-01 |
.“l -.g._';o ..'...o ! " )" T
f\‘__} &3-0 o " ’ i
o "
> I T "
| ? \ " "
22 LB 8
3 " W "
35 S I" L
q e

Firma del ;rqu%

DNI: .22 9235 Y4.....
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“AN cel Didogo y i Reconoilacdn Neconar™

ANEXOS 2 ~ a/.;.. Pin
FORMATO DE OVINO

Fecha: 2Y /(@ 1208,

Nombre del propictario: Sadroic ...Tf?r.v...{.'!".’.’.'l!.'!l-..

Nombre del fundo: ... Fenee.. Jﬂ-w#

Sector: ... Moe¥e Sefon I e
f/’

Ubicacion geografica: Dist: ZO)‘ Provin:. Lameat.
Ubicacion scgin GPS del predio: SJmm :
Identif | Entorn | Sistema de |
N |. del Eda | C |ode la|Explotaci an;Vacun Fumigacion
° |Anim d C |granja |dn a a es
al e !
11 logo1 Guds| Bdasio | P | No | £y of ey
2 ‘7%-02 2 4 2l
u| 3 05-03 2 il | PR |
4| 4 go?-oq 2 i P8 |
1S 0.;-0_.65_ 12 P | 1
m 6 o M T re N
AT ©Os5-e1 | z sl
l'l 8 05‘ 1 ? Pg '
9 |05-09 P \
A ) 10 05'10 fB 1
11
12
13
14
15
16

G LT
Firma del setano
DNI: oo REH43Y .




“Afio del Dralogo y fa Reconcliacion Naoonal”
ANEXOS 2 podiem

FORMATO DE OVINO 03="2

Fecha: . 24./.72../12018.
Nombre del propietario: f hEln .‘.9.....&9».‘!3-:.. Metedyo

Sector: 4’"‘.!“9
Ubicacion geogréfica: Dist: Agwc. .4 en co Provin:... <l ppede.
Ubicacion segin GPS del predio: . Forebo.

miliei-z2z2 29 TH e
12 l02~24 3 TH =

Identif Entorn | Sistema de
N |. del| Eda [C 'odela|Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
“ | Anim |d C | granja |6n a a es
al P
Al le3-12 L5 |Ag-red Exlasivol PO | Mo | a0 ]
Al 2 03-14 3 F p— "
N3 |03~ 25 P8 | — "
.4—4 - m 1 P | — | "
i S lo3- .9 i - | h
M 6 - ? ’ P‘ — e
p 17 02-19 2-5 1l il Ps | ~ "
Y48 0390 |95 po | - Z
N 9 IOZ’Z' vl ﬂ-~'. g - ‘
j10©232-22] | &5 PH | — I

79
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“Afo del Dialogo y la Reconcilacdn Nacona™
ANEXOS 2
. o
FORMATO DE OVINO Codg

o5-11

¥ Fecha: 2%./12./2018.
Nombre del propietario: 4;‘/’/"‘""‘7’ .g.‘:'.‘:l'.‘...l':w.“-':?-' f5o!Zga.

Sector: ... COMLGA LU i,
Ubicacion segun GPS del predio: ...SOmM& ...

Identif Entorn | Sistema de
. del | Eda o de la | Explotaci | Raz Vacun  Fumigacion
Anim |d granja | 6n a a es

al

*Z

o511 oy | Bfbus.ipPa | Mo Mo

2 = S

05-13 1 “ A

o:z_ﬂ f "

G- 15 1o e |

& " i I

) —
el A

C
C
5
05-12 2 | Cocha v |
2s
729
25
2
2

0571 |2 1 4l I
p_’?" 7é 25 s ' "

AL RENR £ ) EP7) 5N (PP R

o6H-19 2: T T I

10

12

13

14

13

16

ey

Firma del Propictario
DNI: Y37¢€c. 29
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"AG Ol Didogo y la Reconcliacién Naconal'

ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO

£

Nombre del propictario; 1€/€670  Fermumdly  Tercez.

Nombre del fundo; . Je/ 2%, . it ciiineene

Sector . ﬁ"f!“" f

Ubicacion geografica: Dist: W ... Provin: NPEGORD . o i
Ubicacion segun GPS del predio: Ter@wo.

Fecha: 2€ /% ../2018,

Identif Entomn = Sistema de
N . del Eda |C |odecla Explotaci |Raz  Vacun | Fumigacion
¢ Anim |d C |granjja | on a a es
al .
ALl l03-0h 7 [P | el pp | Wo | W
M2 re‘l-"l 3 |dpacd n  |Ard N Wg

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13 3
4

13

16|

Firma del ictario
DNI 95315995 ..
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“Af0 gel Dwtioge v e Reconalecion Neconal®

ANEXOS 2
FORMATO DE OVINO

£ .
Fecha: 26/ 7072018,

Nombre del propietario; V«d°'f fo 50','_1@4.'.'».- ......

Nombre del fundo: .. Mveve codo...

Sector: .. MYeVR. CRL. .. 9

Ubicacion geografica: Dist: ., PCe oo .. Provin:.. P‘Co

Ubicacion segin GPS del predio: .. f!.fQ

Identif Entom | Sistema de
N del  Eda | C o de la| Explotaci | Raz = Vacun | Fumigacion
v im d C | granja |on a a es
Lyl | Ede-gvo| PO | Mo ro
I P | — -
7 Al m — =
745 [ -
3 M — —
3 ph —
7-3 PG' Sy ——

»uw




r xR R

i ™
- -

&

ANEXOS 2
FORMATO DE OVINO )
, %5‘1605023-
Encuesta a propictario:
Nombeedelpropietarc:. wc’of oz, ﬁjw!».ﬂwe

lirdo MR, .. u ah? y

meaﬁnmiﬁub.. ‘;°~ Po‘\o Pmm 69“!5“'?4

Fecha: . <./ 2018.

Identif Entorn | Sistema de
N |. del Eda |C |odela|Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
° |Anim |d |C |granja |én a 'a es
al
1 [02-5¢ 26 | Ric Sata-s7u.| PO No | No |
| 2 lo2-5%3 25 __85a ty T
3 02-¢8 23 " .
‘ © :6 Pﬂr f( "
3 102-60 2 PR ‘
6 |02-¢71 23 Pai « !
7 |[c2-€7 &9 ya ' "
8 02:‘3 9') P& I "
9 102-¢4 23 [ ' "
10 |02-65 2.5 Vi " L
11
12
13
14
15
16

DNL .00 2%1329.....

83



"Afo o Didogo y la Reconcliacén Naconal'

ANEXOS 2
FORMATO DE OVINO

Encuesta a propictario.
Fecha: 26 / 10.12018.

Nombre del propictanio: Aé" 13""1 Goseion
Nombre del fundo: ... 51, Keces... .
Scctor: ... Cadle, . waad 562,

Ubicacion geogréfica: Dist: . ann P“"’g‘ o E——
UbicacmsegﬂnGPdemdno A"{
Identf Entom | Sistema de
N |. del|Eda |C odela|Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
“ |Anim |d C granja | 6n a a es
al e

M4 e1-10 2 | faquea pExbsivo | PR | e | Vo
M 2 o1-11 | dole w_| — -
f|3 o112 2 | cukd. A s =
/40343 Z " . -
(LS o=l 2'5 n ol
I‘I 6 9'1'!51 7 A " o
L 7 6716 2 _Lal = —
.ol 8 07\’13 ; "\ =
NEACERTY o " -
“1 10 01_:’1 25 1" — -

11

12

13

14

15 |

16

72

Firma del Propictario
DNI: .219%/29.... ...
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“Afo del Didogo v 8 Reconciiacion Neconal

ANEXOS2
FORMATO DE OVINO
E N

Nomh'eddpmpumo QS‘-'@ jﬁdv
Nombre del fundo: .
Sector: . a’ H'o e ‘u. ,"0‘" !ul D'cdo

Ubicacion geografica: Dist: Cﬁ/’"{" ... Provin:. P"b" L

Fecha: }61 1272018

Ubicacion segin GPS del predio: .
Identif Entorn  Sistema de
. del|Eda C |odela Explotaci |Raz | Vacun | Funmgacion
° Anim |d C |granja |én a |a es
al -
jil 1 ef-20 3 |pvse! Exlesivo| PG| N2 | NO
2 of-21 3 | POl — n
{d 3 _0?\22 2 IQ Sk
4 l07-232 3 rel - -
M5 103-24] |3 pal - =
m 6 |0L25 3 il — =
nx.]__ 0"26 3 ?ﬁ e em
,1;_8_97'2! 3 PRl - s
0.9 ) pél — =
10 o}-m 3 Pl — =
11
12
13 -
14
15
16

Firma del
DNI: @efi12e221 . . ...

85



“Afo del Dialoge y b Reconalacdn Neaonal”

ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO

Encuesta a propictario:

Nombre del propietario:

Nombre del

.3 en,

UbwaccongeogmﬁcaDut e lSef”

u‘v’éﬁ'gmo,o ﬂa
forp.
Sector ... Awg aclvn & fwi"o /.r,’ (,,/.3_‘,,, Kn

Fedn 86110 12018

. Provin:.. f ‘€ '?@76

UNucidoaeghGPSdelwedso Roca.
Idenuf Entom | Sistema de
N |. del Eda C | odela|Explotaci |Raz Vacun  Fumigacion
¢ Anm d C | granja | On a a es
al
1 ©1-30 P |Cond de | Edesva | PR | Mo | o
2 61-21 A E .| =
1.3 03-32 A o A
4j01-33 3 | ] = -
s 013 b Prel - —
6 01-35 3 Po - =
7 03-3 g 2. 3 —
8 0121 i} N
9 07-23 3 e - =
10 o 7-29 % m]| - —
11|67 Yo 1 Pl
1203-41 & :
13
14
15
16
VQ
Firma del

DNL 211el4.63.. ...

86



"Afic ol Didlogo y I Reconclacidn Nacanal®

ANEXOS 2
FORMATO DE OVINO
Fecha: 21 1./©.12018.
Nombre del propietario: .J2/4.¢. .5“"3' R'OS
Nombre del fundo: .. Hes. fismpmes .
Sector: ., /??:ydfca
Ublmwnméﬁnbm -5“’130'(0 vam. V‘({“W’{‘
Ubicacién segin GPS del predio: . AQ....
Idenuf Enton | Sistema de
N |. del|Eda |C |odela|Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
“ |Anim |d C |granja |én a a cs
d s
A1 o0 2y ol | 2atesive| DAL pfo ro
Hi 3 log-03 2¢| tio PR — =
Hl 4 o7-04 28| Stas ppl —
ML S [@2-05 P — -
(| 6 |@i-0C 25 Pal — -
o 7lez-01 26 Lpsl — -2
| 8 loz-eh 2.6 %1l ~— ey
W 9107204 3 fu s — —
w0 o2-1e 2 Fel - -
A1
12 |
13
14 |
15 !
16

Firmnddhvopm

DNI: . C@ 281104

87



"Afo del Didlogo v & Reconakacian Naconal

ANEXOS 2

e B S B Gy~ -

-
> A

- B
< i~

FORMATO DE OVINO

Encuesta a propictario;

T
Nombre del propietario: -géi‘:.-.‘fv.,f?f?ul."x

Fecha: 27/ 7012018
e Seler 00 1Y.

Nombre del fundo: ... . favsy. Sepete

SCCAON: ....... FRE5E Sepine: . £ /1 dushcogacs:
'.'&!‘.‘.'.{.‘i‘. 155

Ubicacion geogrifica: Dist: ..5a. «@e4ly... . Provin:.... 42
Ubicacion segin GPS del predio: . &6 ... oo

-

Idenuf Entomn | Sistema de l
N |. del | Eda o de la Explotaci |Raz Vacun Fumigacion
“ Anim | d C | grama | 6n a a es
al 2
1 02-14 2.8 otfe | LxFesivcol PRl po | NO
2 02-/8 2.5 v le | i’ Pal i "
02-20 fep 0o " Pl "
s 02-21 T8 U T T
6 9222 2.5 ; " pol "
7 02-2% 2% w L pal W | w
8 02~TE Zj " _fﬁ iy "
91022 3 T A "
1007 -24 25 K . 1" "
1 jo2-2 2.5, n | PA] w I

A

Firma del Propietario

DNI: .00 86 7429....



“Afo del Ddogo y s Reconcliaacn Naconal*

-

Nombre del propietario: ../ 2. doto .’.’."."..f.e-.t?_".(.? by

ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO

Fecha: 27 /fe_ /2018
L pxilime.

Nombre del fundo: Macw%(*’eﬂﬁ
Soctor: ... Lt .

Ubicacion geogrifica: Dist: . 50 /5o

- provin: € lovba.

Ubicacitn s0gin GPS del predio: ... F1. c.. oo vos oo st ocrsnr oo

N

Idenuf
- del
Anim
al

Eda
d

Entorn
o de la
gran)a

T'Sism:mmle
Explotaci

Vacun

Fumigacion

02-11

e ON

:oz.;i

L

o -

20

£1

e
)

NJ
25 =
3 e2-13 o5 \ pol —
o) 14 2:-43 ' PRl — .
02-1% 14 A '\ P8 — =
02-71€ 3. " gl — —

p—

Qe g e

89

_#

Firma del Propictario Cvivevs, .
DNI: ... 542.15.60.73....




“Afo s Didlogo y s Reconcliacion Naoonal'

ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO

Encuesta a propictario;

Nombre del propictario: "0070(1? by )
Nombre del fundo: ... Avavn Lorile..,

Sector; . AV, ﬁm

 feSo +

echa: 2% /70,2018,
Jéa,

Ubicacion geogréfica: Dist: . 4,,...';&;;; --Provin:... &‘D;-»Jo o

—

g -'-_2.::. > T

~
P\

-

-

U‘bmﬂnsegmGPSdelpndto

 Identif Entorn = Sistema de
N . del|Eda C |odela Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
“ Anmim |d C |granja  6n a a s

al o
1103-95(  2ylciile | Extesivo [P | MO | mo
2 | - 25 do fiy ) Pg - -
“3“_1 Qllz o5 | Lrao- M '!)ﬂ -— —
4 0338 |24 " o -
S ‘03"2‘ 5 T 2 —
6 0130 25 " Pl ~
r 7 C3-31 2 " Bl =1 =
8§ a’-g_# 3 1 | — —
9 [©03-23 ,_3‘” I ﬁﬁ | = —
10j03-37 25 a pn | — —
,_!J 3-35 248 u [ — —_
12
13
14
15
16

r

Firma del Propietario  Civd dos -

DNL...a@923495%........
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“Afo ol Didloge y la Reconalanon Naconal'

. ——
Nombre del propictano: .. 5 gvnds P’"" 'bﬁo;v REVELS

Nombre del fundo: .. B Tnwvever. ..

ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO

Sector: . Jahemgellece .

Ubicacion geografica: Dist: . Son peclo

Fecha: 25/ /212018

.'l;lztwit.....ﬁ:'.‘.‘.!!‘."l.(?‘.z.

Ubicacion segin GPS del predio: . A:seyo.............. B S PP A A

Identif Entorn = Sistema de
N  del |Eda | C |odela Explotaci Raz | Vacun | Fumigacion
® Amm |d C |gramja  On a a es
al

(1 102-28 25 ishuye-| Extmevo | Pay | o | No
Y 2 Z-_'_zq 2.5 “u('o- " — —
W3 o230 25 u — -
R d 02-21 2 I —_ —
X8 w2-3 75 « | = =
H 6 |0z-23 24 w | - —
HL T 102-39 5 -~ — = X
4 8 102-34 2 w | — -
Fl9le2-3@ |24 w | - — ]
10

1

12

13

14

15

16

Firma del Propictario
DNL .@e 5461895 .

91
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ANEXOS 2 +den
FORMATO DE OVINO
Encuesta a propietario;
Fecha: . ! 2N a0,
Nombledelpropm ‘m,‘ Ghgzamchy, Mﬂ# . TRosIWT
&, ffe/ e

meadnmﬁﬁu.bia. (V C“J“"“‘“?mvn. h"-;;“ NN

Identif Enton | Sistema de
N |. del|Eda |C |odela|Explotaci | Raz | Vacun | Fumigacion
“ |Anim |d | C |granja |On a |a es
al

N1 |~B-09l |3slugor | EFsi] POI Mo | Ao Mac ke
(12 logyo Jrioie) Wil — hewd oy
H ioa-u 3 PG — | hewbron

5

6

7

L8

9

10

11

12

13

14

15

16

(tiah
Firma del

DNI: JI3¢0624.. ... ...



ANBAUS &

FORMATO DE.OVINO

Ennm a m‘m‘go

Nombre del propietario: ... a0, Dol b, @ eaes. &JO.S
Nombre del fundo: ... &£, lavida. Jenuws............
Sector: . Soewnuciad. . Valor. .
Umeiﬁqu 0 (ﬁp."\llm Provia:.. R 0.,}9;
Ubicacion segin GPS del predio: .. J¢ofe:.. ..

Fecha: .!.../ 44 /2018,

Identif Entomn | Sistema de
N |. del Eda |C odela|Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
° |Anm |d |C | granja |6n a |a es
al
Kl 1Pp3-02 2 flclace Elkmiva | P4 | NO | MO
h 08-0) 3 2]
A o4 -5 Pe

by i [ov] g g b= P EERERNE ST N (9 () A

J-‘Q@Q jﬁ""(‘/5

Firma del Propietario
DNI: .272.4.4285........

93
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ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO

Encuesta a propietario:
Fecha: . 4 /.1 12018

Nmﬂndclpmpimio L’l“la M!dk'kda Wﬂ?.t?
Nombre del fundo: .

Sector: .. lk:rQnJ&

Ubtcauonmtﬁa.on laon W “lm |
Ubicacién segiin GPS del predio: . V. 00 @ve.ovv oo

Identif Entorn | Sistema de
N |. del | Eda ([C |odela|Explotaci | Raz | Vacun | Fumigacion
“ |Anim |d |[C | granja |6n a |a cs
al

% 2 3 L‘;u-' Exkse, | ph | NO | NO
2 FlasKd itQ
3 ‘.H".%
4 Je otray
s
6
7
18
9
10
11
12
13
14
15
16

(""[‘L

Firma del Propietario

m: .’iz;.‘.a?‘.“zlv' LA AR AR L)



Nombre del propietario: . MQI'Q F'“Gﬂdf’l

Nombre del fundo: ..
Sector: ... L. F'Ood.a.

Ubwménmiﬁct Dist: uma@mu.a vam 2:

ANNEAUD &

FORMATO DE OVINO

Ubicacion segin GPS del predio: ... MariGy,.

Fecha: .4 /1 /2018
Ielefoﬂo Qs 8250

Q&Q

T

Identif Entorn | Sistema de
N |. del|Eda |C |odelal Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
® Anim |d | C |granja on a a es
al n A
15-08| b2 Args s Etngis [P | L2 o -
50218 2156 vt e BBl — —
: -03 2 losve. pél — —
5.0 cas &3 = —

SRR EiR= S wioulalwin-—

Firma del Pf;ptdm i
Dm'-".l%&b. ...év.sl.ég?..\

95

2948

Hewdb oy
MadA{)



N

fi
i

ANEX052 934650688

FORMATO DE OVINO
" -
Nombre el propietario: ... Aogelina Hevas..

Nombre del fundo: ... 30\ C.Co..
Sector: ... &, VCAQOA...... { Cenhd ﬁb&ado)

Fecha: .. %~./.\[..12018.

Ubicacitn geogréfica: Dist: [ ... Provin:. Hay»bnm.h
Ubicacién segin GPS del predio: . r‘:)‘gz i
Identif Entorn | Sisterna de
N . del|Eda |C |odecla Explotaci |Raz | Vacun A Fumigacion
® Anim |d C |granja |6n a a es
al

1 o/ g | Slicg | Extensip| PA | o V.~
2 of-05 2:5 1 i (!
3 -0 25 ' 1

4 Eé-o"l 2 | [

5 ’0 ?'5 fy

6 10/-09 24 \ !

-
18

9

10

11

r_1_3

13

14

15

16

Fmdell’;?;trmo

96



ANEXOS 2

FORMATODEOVINO 95 914715€

e
Nombre del propietario: W#me ......

Nombre del fundo: ..
Sector: ... Castm. P Fhec). hang&

i d]...12018.

Ubicacién geogrifica: Dist: {olscld ... ogdmmm

Ubicacién segin GPS del predio: .. va

Identif Entorn | Sistema de
: Eda |C |ode la|Explotaci |Raz  Vacun
Anim |d |C |granja |6n a |a

©z
E

Fumigacion

0i- 02 3 |psbads] Edsdive- [P | Wo

No -

Y vy ey b b - £ R 1N [P N 07 ()

T
Firma del Propietario
DNE .. 5062662 (...

97



ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO
Nombre del propietario: . J.dmu .&ﬂgadu Qoa)wa ......

Nombre del fundo:

Sector: .. LLM&\Q.

UMM&. ?b& Plvvm.Hmdmﬂbf
Umm@swm €

Fecha: ..2...1]...12018.

Identsf Entorn | Sistema de
N |. del Eda |C |odela| Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
° |Amm |d C |granja | on a a cs
al
ol-of 2 [3slowe2 hdesida [P WO | BO
=g
findaclso

i iraiioed ey el bl ) R e R e P

98
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ANEXOS 2

_ 939353 7¢4
FORMATO DE OVINO

Encuesta a propietario;
Fecha: ©3.1.77.12018.

Nombre del propietario: .. A dree... Alvare #e..... Coeae L.

Nombre del fundo: ...\V5 . & fotlvies.. @l Alrapviie .

Sector: . /.. 2..'u.*.‘.’;.;.{‘?...!'m!‘.u.'y...k.".’.(.‘:..!”" oy

Ubicacion geogréfica: Dist: .5 7<ce.c/ .. Provin:... Terache . ...
Ubicacitn segin GPS del predio: ../ @, ... cevveiee e vie i iveinr s

Identif Eatomn | Sistema de
. del | Eda o de la | Explotaci | Raz | Vacun | Fumigacion
::ﬁn d granja | 6n a |a es

~11
o-12
fo-13
fo-14

°Z
nn

¥ | gdecvo: | Pa. No
lllbpvou» ' =

N

WP

’O"S \
[0"5 0 N
’10"” A -

fo-13
fo-/9
10 -0

I el ol 550 o Bd B0 50 (5 A

s b,
|

= by i bl e b B V=R ) B (- N () P DR T

e;pCfA&

Firma del Propietario
DNL: H5.676143 ...




Eegm ! m’m‘ 0

ANEXOS2

Nombre del fundo: . ctnndnu

Sector: ... Chan.clhan.. .

Tele

oYz ss1Y20

FORMATO DE OVINO

Fecha: ..3./.1/.../2018.
Nombre del propietanio: .. Qvtf{laa“f}.&uf Shgs.,

Ubicacidn geogréfica: Dist: Joscic. Ue........ Provin:. 12074 € ..
Ubicacién segim GPS del predio: ./AY1C .. IS
Identif Entorn | Sistema de
N |. del Eda |C |odela|Explotaci Raz | Vacun Fumigacion
° |Anim d |C |granja |6n a |a
al
fitoce | 1 lo-0p | 2 g1 (&gwaeximb pal Ny) N
o 2 {e-¢2 15 an 3t -2l e, =
Gle | 3 [fo-03 Mgl
,]c-j'-\ 4 [o-04 e\
& S 10-05 bé =
wpld 6 [ {0-06 2R
o pocke| 7 (1009 i) e
werm 8 [{0-0B Ph
agdre | 9 1 10-09 pe
ftocval 10 | 10- 10] Enow, rodq
11
12
13
14
15
16
Firma del Propietario
DNI: .02 23524 Q0.
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£ N
Noﬂleddmmo (Vd*//w/ erola, f"yv"‘ Viria

Nombre del
Sector; . 430

o:

ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO

Ponsblde.
”f. V“b lléqa)u

Ubucwnpouiﬁa.m Pleted
Ubicacién segin GPS del predio: . (/af/.

Fecha: 27.1.77./12018.

T cl

Firma del Propictario
DNI: [4425625........

Identif Entorn | Sistema de
N |. del|Eda |C |odela| Explotaci | Raz | Vacun | Fumigacion
° | Anim |d C |ganja | On a a es
al

1 ;D- 14 (odw- f(l("\ﬁo’g g No 3{
2 10-21 1 A el s -
M3 |lo-23 2 pg | -
Hl 4 |)C-249 2 Jad - ot
1 8 lfo-25 2 i -
) -2 14 u —
ql 7 {fo=2 4 " —
N 3 10’% 'v':Y ( T
il 9 @-lq 1% " -
11 10| fo-30 3 . —

11

12

13

14

15

16

‘f"f‘f‘q 1641

101



= == N T

ANEXOS 2
FORMA'N)DE.OVINO
gy 114352
Encuesta a propictario;

Nombre del propietario: ...4!:!*1'« dorres . Weke:......
Nombre del fundo: ... Lt miantls &, Gotlotn:

Sector: ... 1.4t ,)vw' o2 2
UMMD&: Sacemely:  Provin:., H‘“"y"d“
Ubicacién segin GPS del predio: . /1. (2. o

Fecha: 2¢.1.7(12018.

Identif Entorn | Sistema de
N |. del|Eda |C |odela|Explotaci Raz | Vacun | Fumigacion
® Anim |d |C |granja |6n a |a cs

al
1 -11 X Lﬁj"ﬁ’s‘ Po Ny Ny
2 lo4-j3 3 o 1pB | o '
3 ley-14 24 1 pR 1 L
4 09-19 2 Pe | 4 i
5 loy-1e 2 w J1FP6 | & I
6 |2y-71 b | =75 0" "
7 |09~ 35 B | | "
8 \o4-19 3 [ PG L
9
10
11
(12
13
14
15
16

Fmdelthdem
DNI: 4ed1 €391 .

102
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ANEXOS 2
. e Cp2 L";\
FORMATO DE OVINO Q3 he™ 0

Enmn . m‘m'n-
Fecha: .2%6.1..7.1.12018.

Nombre del propietario: ./1./:2. . €416, ﬂws/q,
Nombre del fundo: . & Refor i
Sector: .. Laui., s.w‘/«m: o
UbhﬁdnsegnnGPdem luf :m

Tdentif Entorn | Sistema de
N . del|Eda |C |odecla| Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
® |Anim |d |C |granja |én a a es
al

,l;: 1 [04-90] B 125 | docoeded Atasive | B &) Mo
12 - ,_2g"a 2 | ‘!
(3 [04-22 25 | 2 gofa | 1y ‘“
H 4 |0%-23 S| 3 4 " 4

5 104-14 - fp W n

6

7

8

2l

10

11

12

13

14

15

16

1l

Firma del Propietario
DNI: 22 35¢4.75.......




ANEXOS 2
FORMATO DE OVINO

Encuesta a propictario;

Nombre del propietario: /«;-ue ﬂvmw p?w.s,v:
Nombre del fundo: ... A4(si0 00, SO, S
Sector: ... J.r. Al (uredo. . G ST

UMMD& 500500 e vahﬂ“"‘”‘."’ s
Uummesum LLE e eereeness e semans srems

Fecha: .26./.71 /2018,

Identif Entorn | Sistema de
N |. del Eda |C |odela Explotaci | Raz | Vacun | Fumigacion
® |Anim |d | C |granja | 6n a |a es
al .
4 o‘i.ﬂl 3 | Stesivel P | No No
m 2 lo4-o3 3 | fobedy PR | — N
M Y-04 3 . A 2
" p4-05 3 Pl —
A Q4-0b 2 | %

[
9]
4
5
6
7
8
v
10
11
12
13
14
15
16

Propietario
DNI: 238£ 92 7%.....

104



ANEXOS 2
FORMATO DE OVINO

Encuesta a propietario;

Nombre del propietario: .. f“v fLeige... TW"
Nombre del fundo: _...-.crd=., [/l " B e S RS

Sector: .. k542 6.

Ubicacién geogréfica: Dist: . 000$~u~. vam.H"‘*“‘SJ‘

Fecha: ©€./.77./2018.

UM@GPSMM

Identif Entorn | Sistema de

N |. del Eda |C |odela|Explotaci | Raz | Vacun | Fumigacion
? |Anim ‘d |C |granja |6n a a cs

al

o-al 3 Cg':}-f*_fou_" Vi ﬂ__lfL S

SAn Bioi=Seoe]|wlonnleaivicg|—

FuF

Fi dell’mpicun
Dm?oz'fsqﬁﬂz
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ANEXOS 2
FORMATODEOVINO  §59 644115

" .
Fecha: . 261.77.12018.

Nombre del propietario: .. 5a-jvj Copus. Rw"{y‘“d
Nanbudulﬁndo fmj Puat..
Sector: ...Eipesiz...... Gances, | Aaagmak..

Ubicacion geogréfica: Dist: .. Sacameh  Provin:... H"“Hfj“
Ubicacitn segin GPS del prodio: ..0P....

Identif Entorn | Sistema de

N |. del|Eda |C |odela|Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
° |Anim |d |C |granja |6n a |a es
al

U -01 A |firesd-| Eknsive) BO | wo £ codp Grer
m 4-o8 7 pél « ‘o
H y-o9 2 Pl 0 ‘"
I o4Y-b 3 pr 0 a
M S ley11 2 Pel o "

b i b e bt o1 E B A e O

Y i

Firma del Propictario
DNI: ...2e2505681.......




AT 2Rz LEXR2S x

ANEXOS 2
FORMATO DE OVINO

943 31cso0
g sosceas:
Nombre del propietario: Fal’ $°‘Jw?:r.....3.'ss-......
Nombre de] fundo: {74743,
Sector; ...dv, nRGL .

Ubicacitn geogrifica: Dist JW"J.“ .........Provin: Mw“-' GGy

Fecha: 23./.17 /2018

Identif Entorn | Sistcma de

N |. del|Eda |C |ode ln|Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion

® ' Anim |d C |granja | 6n a a cs
al ~

1 [06-.02 20 | Gl [Ecasve 18p | No Vo

2 Fﬂé.aj 2| & 5‘ ‘ [

3 06.01 2. | 7" 8l

4 |06-08 28 8|

3 l06-0k 3 il 88

6 |06-01 3 I 0!

7 0‘6-03 2.5 MJM‘_.

8 4 [ Sl

90 0b{Q 3

10 |0g-11 28 glnqm n

1], 6-12 2.4 |

12 106-13 2.5 £a

13 |06 14 2.5 s I

14 j0€-15 ) yﬁ

15 )

16

Jtipr

Firma del Propictario
DNI: .05 32 85: ..

107



108

ANEXOS 2
FORMATO DE OV'INO

q 10034024
£ YIRS
Fecha: . 2%/.7.1/2018.

Nombre del propietario: ..gy.d:....C.’ef.‘..(.(‘..'.‘z..f.'.'.'!xs.' A
Nombre del fundo: ... @/ives . B

Sector: . Gﬁo&gvs.‘.;v(

Mm&tm JW‘J-" oods vam. /m/‘“’ Cuo:y.

Identif Entorn | Sistema de
N |. del Eda |C |ode la|Explotaci | Raz | Vacun | Fumigacion
° |Anim ' d C |granja | 6n a a es

al

06 -1 i Edesive BB | No vo

alRrlalnin=alele|lwlonlalvwimn -

&

Firma del Propietario
DNI: 4234 2127.......




ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO qq.:;?‘q"'f‘}

Encuesta a propietario:

Nombre del propietario: DJ nros K R Ashee,. Hrguie.
Nombre del fundo: fvw’ei'ﬁs»f’wa
Ubicacién geogrifica: Dist: ... 52 ﬂ:‘*‘m B !?.‘fi!‘f‘.’t‘...

Identif Entorn | Sistema de

a Eda |C | ode la|Explotaci | Raz | Vacun | Fumigacion
Anim |d C | granja |6n a |a es

°Z
E

07.G¢ A A A7 A NE .G

0767 25 Fa

o2-c3 9 F¥

©2-614 25 £g

-7 2.9 pe

o2 =1 24 P

2=-7 25 [

o2- s pe

A-1 25. pe

= by el oed g b =g BT R ERTY ) EV) B OO F R

Firma del !
DNI: Q1f¢1¢8e......
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"Afo del D¥ogo v I Reconcliao én Naponal™

ANEXOS 2
FORMATO DE OVINO
| o
Fecha,. 2877712018
Nombre del propictaio: .4 M*;:z t’».w-l»’ Faa«f»
Nombre del . fends  foce
Sector: | (M" U AN {
Uheacnﬁngeogiﬁub&.ﬁ*’/’bd" i Ptvvm &ﬂ‘”" e
Identif Entom | Sistema de
N . del Eda |C |odecla Explotaci |Raz Vacun Fumigacion
® Anim |d C |granja on a a es
al p
U1 o246 Ly |Pany | Exdagiwe | FO | Mo We
Ml 2 02-41 4| Rer o Fo
W3 023 2.6 Lor e Pe
| 4 02.49 25] geca o
Bl S 02-52 25 pi Fe
Hl 6 07-51 22 s P
47 le2-5 29 pro4-- s
V| 8 |02- 64 24! faes chol re
N9 o2- 54 25 ge
W10 p2- 55 2- P8
11
12
13 =
14
15 = — .
16 ‘

Wﬁ

Firma del Propietario
DNI: . 0o 4413 ’5
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"Aho de Diédogo y la Reconalacdn Nacianal®
ANEXOS 2
FORMATO DE OVINO
Encuesta a propigtario
Nombre del propietario; . UNSM- T . . .. .

Fecha: ../0./ 1 /2018,

Nombre del fundos ......... M4 YAHIOLES .....cco...o......

Sector: ......Pomola . de. Shicayo. ...
Ubicacion geogréfica: Dist: .. Provin:.. <00, Maxchn... ...
Ubicacion segiin GPS del predio
Identif Entorn | Sistema de
N del Eda (C |odela Explotaci |Raz | Vacun | Fumigacion
¢ 'Anim |d |[C |granja én a |a es
al
106[ 1 |9-¢2 45 ed | wa L
1%|.2 109-63 LS pa | — :
033 [09-¢Y LS oA .
35 ‘ oqv“ | Ff' — -
T A L5 ps |~ o
;2116 |09-6? K Ml = | -
rw 75‘]'% 2 1=
8 - 5 - | =
macol 9 09-30 5 Ve = =
maud 10 pg. 3/ 2 Fo -
ot 11 oq-?' ; 2 -
{ 1] i | 12 DG- T pe
113109-3Y 2 P~
‘0‘&‘; 14 0935 S o -
oh[ 15 109- 3k $3 i -
i [16109.) P - -
’

Firma del Propietario
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Em.m’ 0

Nombre del propietario: . Richay. NixowRa
Nombre del fundo: ... xil... CUTETC............
Sector: ......Inf LAV WL........

icacion geogréfica: Dist: . <4 /1

ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO

112

Fecha: .I[..1..1. 72018
miwy LO2aNg

.LamaS

Idenuf

oz
E

cC

C
C

Entorn
ode_h
pranja

Sistema de
Explotaci
on

Vacun
a

Fumigacion

NO

= A

PrL s\

fum

Neel

i

|

2
ul 3 1o i2.5 -
W4 las3212 i -~ |
ILSs33| 2 - ¥
w6 p53¢ k.5 i

P(’ﬁ’(\@ ; ‘;éil_ L

W 05 . '~
9 ns 33 &f
H10pas331 Y4 1.
Willpsag | 4 -~ "
W12 ihay4ye | 2 = i
1113 5\‘1 2. - I
{14 nsyz | 2 - .
il1s

16

(

irma del Propictario
DNIL: ... Y448 542 .....
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“Al'o dsl Didlogo v la Recanaliacidn Naconal”

ANEXOS 2

FORMATO DE OVINO

Encuesta a propietario:
Fecha: ./2.1.4...12018,

Nombre del propietario: . BMM-T ..
Nombre del fundo: MicGfI0eeS. .. ..o

Identif Entorn | Sistema de
: Eda C |odela|Explotaci | Raz | Vacun | Fumigacion
Anim |d | C |granja |on

cz
&

S m Ne No

1-o0 ﬁ pg | -~ T
11-03 prl— | —
n-o4 |#2Z |19 Ml -

—

La
Q
=

——

B
©loe|alonun e wrel—

Firma del Propietario



