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Resumen

Las continuas actividades del ser humanos tienden a tener efectos en los cuerpos de agua.
El presente trabajo de investigacion tuvo como objetivo principal determinar la influencia
de actividades antropogénicas del centro poblado Naranjillo. Se realiz6 el muestreo de los
pardmetros: turbiedad, pH, conductividad, TDS, oxigeno disuelto, temperatura, color,
fosfatos y nitratos, ademas se realizaron encuestas en tres puntos seleccionados, el primero
se encuentra ubicado en el caserio Sol de Oro, el segundo en el centro poblado Naranjillo,
y el tercer en la comunidad nativa Shampuyacu. Los puntos de monitoreo se han
establecido en los tres puntos, diferenciados como P1, P2, y P3, en cada uno se realizo el
muestro de los pardmetros, estas muestras se realizaron en tres fechas, los analisis se
realizaron en un laboratorio. Como resultados se encontré que no existe una influencia
significativa en la calidad de agua del rio Naranjillo, pero se puede observar que tiene
principios de contaminacion ya que dos de los parametros evaluados excede el estandar de

calidad ambiental.

Palabras clave: contaminacion, parametros fisicos, parametros quimicos, estandares de

calidad ambiental, nitratos, fosfatos.
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Abstract

Permanent human activities tend to have an impact on water bodies. The main objective
of this research was to determine the influence of anthropogenic activities of the village of
Naranjillo. The following parameters were sampled: turbidity, pH, conductivity, TDS,
dissolved oxygen, temperature, color, phosphates and nitrates. In addition, surveys were
conducted at three selected points, the first located in the Sol de Oro hamlet, the second in
the village of Naranjillo, and the third in the native community of Shampuyacu. The
monitoring points have been established in the three sites, differentiated as P1, P2, and P3.
Sampling of parameters was carried out in each one, these samples were taken at three
different dates, and the analyses were performed in a laboratory. The results showed that
there is no significant influence on the water quality of the Naranjillo River, however,
principles of contamination can be observed, since two of the parameters evaluated exceed

the environmental quality standard.

Key words: contamination, physical parameters, chemical parameters, environmental

quality standards, nitrates, phosphates.




Introduccion

Para el desarrollo y supervivencia del ser humano, un recurso indispensable que no puede
dejar de faltar es el agua, ya que es utilizada ampliamente en actividades diarias, la
agricultura, la industria, el uso doméstico, entre muchos usos més, pero Gltimamente la
escasa disponibilidad de este recurso es preocupante y alarmante, asimismo considerando
que las fuentes de agua dulce representa un porcentaje minimo del planeta, las actividades
humanas sin criterio ambiental, estd provocando alteraciones, afectando la salud del

hombre y el deterioro de los sistemas acuaticos (Custodia y Pantoja, 2012).

La presente investigacidn, estuvo enfocada en estudiar el cuerpo de agua que sirve de
sostenimiento para consumo humano y abastecedora para las actividades agricolas, en las
riberas y alrededores como es el arroz, café, platano entre otros, incluyéndose la extraccion
de material para la construccion civil, definiendo el estudio en los centros poblados Sol de
Oro, Naranjillos y Shampuyacu, distrito de Nueva Cajamarca, Rioja - San Martin, esto
permiti6 analizar datos acerca de la contaminacién generada por actividades
antropogénicas que tiene cierta incidencia en el comportamiento y calidad de este recurso
hidrico, siendo fuente de focos infecciosos, y sobre todo aumentado las cifras mundiales

de contaminacién acuatica.

El problema de la investigacién fue: Las actividades antropogénicas de centro poblado
Naranjillo, influyen en la calidad fisico-quimica del rio Naranjillo. Contando con la
hip6tesis Existe una influencia significativa las actividades antropogénicas del centro
poblado Naranjillo en la calidad fisico-quimica del rio Naranjillo, cuya variable

independiente fue “actividades antropogénicas” y la dependiente “calidad fisico-quimica”.

Es preocupante saber que los recursos hidricos pueden estar siendo contaminados por la
actividad antropogénica del hombre, debido a que este recurso es ampliamente utilizado
en las actividades como la agricultura, ademas no se encuentran estudios realizados en el

lugar, para demostrar la incidencia de las actividades en la calidad del agua.

El objetivo principal del estudio fue Determinar la influencia de las actividades
antropogenicas de los centros poblados, Sol de Oro, Naranjillos y Shampuyacu, en la
calidad fisico-quimica del rio Naranjillo, teniendo como objetivos especificos, 1ro:
Analizar la calidad fisico quimica del rio, 2do: Comparar los resultados de calidad del agua



con los estandares de calidad ambiental, y 3ro: Identificar las actividades antropogénicas
que podrian estar cooperando en la posible contaminacion del rio Naranjillo.

Teniendo como técnicas de recoleccion de datos, la observacion sistematica, aplicacion de
registros y encuestas a la poblacion para obtener mayor informacion de las actividades
agricolas, ganaderas, extractivas y cotidianas. Las muestras de agua se realizaron en tres
periodos de tiempo, separando los datos en tres partes correspondientes a la cabecera, la
zona media y la zona baja, posteriormente fue enviada y analizada en el laboratorio
Anaquimicos Servicios Generales EIRL, obteniendo los resultados para la discusion y
comparacion con la normativa vigente. Los parametros medidos fueron: turbiedad, pH,

conductividad, TDS, oxigeno disuelto, temperatura, color, fosfatos y nitratos.

El presente informe se estructurd de tal manera que cada uno de los cuales estd enfocado
en una actividad diferente, pero efectiva, se desarrolld en el estandar de tres capitulos
especificos, como es el capitulo I; revisién bibliografica, en la cual se desarrollo los
antecedentes de la investigacién en los dmbitos internacional regional y local, bases
teoricas y definicion de términos basicos, en el capitulo Il; materiales y métodos, y en el

capitulo I11; resultados y discusiones.



CAPITULO |
REVISION BIBLIOGRAFICA

1.1. Antecedentes de la investigacion
1.1.1. Internacionales

Ojeda y Santacruz (2017), en su investigacion evaluaron las actividades antropogénicas
ejecutadas en la zona de incidencia de la quebrada la Torcaza, llevandose a cabo el estudio
en el corregimiento ElI Encanto, Municipio de Pasto — Narifio, en Colombia, obteniendo
los datos a traves de la observacion, recoleccion de informacion secundaria a partir de
documentacion y registros de parametros fisico quimicos de la fuente superficial, a su vez
realizaron entrevistas, grupos de enfoque, dichos datos fueron analizadas a través de
graficas y matrices tanto descriptivas como explicativas, a su vez al finalizar realizaron un
analisis estadistico a través de una interpretacion al mezclar y/o cruzar la informacion
obtenida, haciendo uso del software ArcGIS, y la cartografia fuente IGAC, determinaron
como resultado de la investigacion; que las condiciones fisicoquimicas de la fuente
superficial se ve alterada por el impacto que proviene del desarrollo de actividades
antrdpicas, teniendo en consideracion que el aumento demogréafico, requiere un aumento
en el consumo de agua, genera mayor cantidad de residuos, teniendo como destino una
gran cantidad de estos a las fuentes de agua, generando vulnerabilidad en el cauce debido
a la colindancia entre los asentamientos y la quebrada. Por otro lado, determinaron que el
indice de escasez fue de 37,62% y la oferta hidrica de 3,072 millones, indicadores que
muestran la necesidad para el emprendimiento de acciones a fin de ordenar la corriente
hidrica tanto en demanda como en oferta y con ello usar de una forma racional y eficiente

todo lo cual permita la mejora de la eficiencia en el uso del recurso hidrico.

1.1.2. Nacionales

Moran (2017), determin6 cuantos y cuales son los contaminantes que generan impactos
ambientales y al mismo tiempo alteran la bahia de puerto Pizarro, ubicado en el
departamento de Tumbes, tuvo una poblacion que fue el subsuelo del ecosistema marino y
el volumen de agua de la bahia, en época de vaciante de media marea y en marea baja

desarrollo el muestreo de sedimentos y de agua, cuyas muestras fueron enviadas a



analizarse al laboratorio. Como resultados determind la presencia de contaminantes
inorgénicos en el agua, los mismos que en gran cantidad excedieron los limites permitidos,
como cloruros con 18 103 mg/L, dureza total con 6 042 mg/L y sulfatos con 2 489 mg/L;
con respecto a la muestra de sedimentos determinaron la presencia de contaminantes como
hierro, calcio, aluminio y magnesio con concentraciones de 16 139, 11 355, 6 137 y 4 855
mg/L respectivamente. Concluyé que la existencia de contaminantes ha generado impactos

ambientales que van en orden desde moderados hasta posiblemente severos.

Espinel (2018), en su investigacion evalud la influencia de la actividad antropica en la
calidad del agua del embalse la Esperanza, con fines de uso agricola y doméstico de
acuerdo a las normativas de la FAO y OMS, para ello desarrollé andlisis fisicos-quimicos
y microbioldgicos a fin de estimar el estado de eutrofizacion del embalse, considerd un
total de cinco puntos de muestreo. Como resultados encontré un nivel de eutrofizacion
severo del embalse, el cual ademas se encontrd en estado hipertréfico; por otro lado,
determind que el pH excedio los limites establecidos por la FAO, al igual que los solidos
disueltos, en tanto, los coliformes totales execieron en los puntos 3 y 5 los niveles
permitidos por la OMS, con respecto al valor ICA obtenido de 54,09 deduci6 que existia
un nivel de contaminacion debido a las actividades antropogénicas desarrolladas en el
ambito de influencia del embalse.

Pacherres (2019), en su investigacion haciendo uso de indicadores bioldgicos y quimicos
determind la calidad de agua de las cuencas de los rios Lurin, Rimac y Chill6n, teniendo
una poblacién considerada por la extension de los tres rios de estudio, Rimac, Chillén y
Lurin, considerando como muestra cinco estaciones de muestreo por cada rio, recolectando
un total de 105 muestras de agua, metodologicamente para la toma de muestras considero
las recomendaciones establecidas en el “Protocolo Nacional para el Monitoreo de la
Calidad de los Recursos Hidricos Superficiales”, como por ejemplo, en el caso de
parametros quimicos se retiraron las tapas y contratapas, procediendo luego a enjuagar el
envase por 3 veces, a diferencia de aquellos frascos empleados en los analisis
microbioldgicos u organicos, que previamente estuvieron rotulados, después de desarrolld
el muestreo tomando el frasco por debajo del cuello y colocandolo contra el flujo
superficial, para el muestreo de DBOs los envases fueron llenados sin dejar burbuja alguna.
Concluyd que en algunos puntos de muestreo existio contaminacion con ciertos metales,

ya que estos exceden de forma no tan abrupta los respectivos estandares para agua,



asimismo, se mencionado autor encontré V. cholerae debiendo la poblacién tomar sus
precauciones, ya que la normativa correspondiente establece la ausencia de las bacterias

en puntos de muestreo donde la categoria de agua es 1A2.

Salazar (2020), determind que el potencial de hidrégeno (pH) y la temperatura (°C) se
encontraron en los niveles permitidos que no alteran la calidad del agua del rio Tarma, en
tanto el oxigeno disuelto (OD) presentd una desviacion negativa significativa en la zona
urbana de la ciudad de Tarma, a causa del agua residual, ya que los bajos niveles de oxigeno
en el agua perjudican su calidad y no permiten su autodepuracion, por otro lado, la
conductividad eléctrica (CE) y los sélidos suspendidos totales (SST) se encontraron entre
los rangos permitidos, la demanda biolégica de oxigeno (DBO) se vid alterada,
incrementando sus valores a causa de las distintas fuentes de contaminacion de las aguas
residuales que recibe el rio Tarma, entre las principales fuentes de contaminacion que
alteran la calidad del agua del rio Tarma son los vertimientos domésticos, los vertimientos
de canales de regadio, lavaderos clandestinos de verduras, lavaderos de ropa, el arrojo de

residuos sélidos al rio.

1.1.3. Regionales

Reategui (2017), en su investigacion, determinod la calidad del agua influenciado por
acciones agricolas en la fuente superficial llamada laguna Azul, la poblacion estuvo
determinado por el total de volumen de la quebrada Pucayacu y la muestra fue de 8 litros,
utilizados en 4 monitoreos al mes de cada 0,5 L, para el desarrollo de su metodologia, fue
realizado dos procesos, la primera fue una recoleccion de datos durante cuatro meses,
analizandose 10 parametros en laboratorio, en el segundo proceso aplicd una encuesta a
los agricultores cercanos a fin de determinar la predominancia de agroquimicos empleados.
Como resultados encontré que la relacion establecida entre las variables agroquimicos y la
calidad del agua, result6 ser fundamental y proporcional de forma directa a su uso, debido
a que la concentracion de los parametros se encuentra en funcion al punto central de uso
de los diferentes tipos de fertilizantes. Concluyd que actividades agricolas como son la
siembra y posterior cosecha del cultivo de arroz, inciden de manera negativa en la
escorrentia superficial del cuerpo de la quebrada Pucayacu, ante ello resulta necesario
desarrollar procesos de informacion y concientizacion a la poblacion cercana, ya que el
agua no resulto ser apta para el consumo humano, siendo necesario antes de su consumo

un tratamiento primario.



Cruz (2018), en las piscinas del centro turistico Los Bafios Termales de San Mateo
determind la calidad bacterioldgica y fisicoquimica del agua, la poblaciéon estuvo
conformada por el total de volumen de agua con 409,50 y 111,63 m® de la piscina semi
olimpica y mediana respectivamente, la muestra fue de 0,02 m? (piscina semi olimpica) y
de 0,002 m3 (piscina mediana), la metodologia fue desarrollo por etapas, primeramente
identifico los puntos de monitore y procedié a tomar las muestras en las dos piscinas en
estudio, estas muestras fueron enviadas al laboratorio, los resultados obtenidos tanto in situ
como en laboratorio determinaron que la calidad del agua cumplié con los referidos
pardmetros establecidos dentro de los estandares de calidad ambiental para agua
correspondientes a primera categoria y a la subcategoria B1 que es para para el uso del
agua para fines recreacionales. Concluyd que los parametros como coliformes
termotolerantes (fecales), DBOs, oxigeno disuelto, pH y turbiedad, presentaron valores de
acuerdo a los estandares respectivos, resultando necesario hacer de conocimiento que estas
aguas debido al inadecuado aseo y ademas de otros factores alteraron la calidad, lo que
genero la ausencia del parametro oxigeno disuelto en el recurso hidrico y un ligero valor

con respecto al parametro de demanda biologica de oxigeno.

1.2. Bases teoricas
1.2.1. Cuenca del Rio Naranjillo

La cuenca del rio Naranjillo, nace de las vertientes orientales de la cordillera Oriental, el
recorrido del rio es en orientacion de Sureste a Noreste (So-Ne) desde su nacimiento hasta
el punto de desembocadura ubicado en la margen derecha del rio Mayo, proximo al
poblado 7 de La Isla Jacinta, cuenta con una distancia de recorrido de 54 km, siendo un rio
de tipo no navegable, la velocidad promedio de sus aguas es de 1,23 m/s, y un caudal de
33,60 m3 /s, teniendo en consideracion que el fondo del rio estd compuesto por material
pedregoso principalmente, ademas tiene una profundidad media de 0.77 m. y una
profundidad méaxima de 1.27 m (Maco, 2007).

1.2.2. El agua

El agua es un producto que resulta del proceso de combustién del hidrégeno, se encuentra
formada por moléculas de tipo pequefias, su férmula molecular es de un atomo de oxigeno

y dos atomos del elemento hidrégeno, los mismos que se encuentran entre si en una



distancia de 105 grados, a condiciones de temperatura ambiental, tanto el oxigeno como el
hidrégeno son gases inodoros e incoloros conformados por moléculas de tipo diatomicas
con la formula: O2 y Ho, es asi que cuando se quema el hidrogeno, sufre una combinacion

con el oxigeno, procediendo a formar en forma de vapor al agua (Cervellera et al., 2018).

Teniendo al agua como uno de los elementos mas indispensables para la vida sobre la
tierra, actualmente viene arrastrando muchos problemas que afectan mas visiblemente que
en afios anteriores: elevados indices de degradacion y deforestacion de los ecosistemas,
impermeabilidad de los suelos debido al aumento del &mbito urbano, explotacion y
contaminacion de recursos acuiferos, como también la problematica de distribucion, a todo
lo cual se afade el fendbmeno mundial del cambio climatico, el cual ha generado una
alteracion del volumen anual de lluvia, transformando el patrén de precipitacion y
causando sequias mas prolongadas o tormentas intensas (Cordinadora Latinoamericana y

del Caribe de Pequefios Productores y Trabajadores del Comercio Justo [CLAC], 2017).

A. El agua en el mundo

Si bien el agua dulce del mundo representa una pequefia cantidad con respecto al agua
salada, casi un 90 %, de esta cantidad, se encuentra de forma subterranea, gran parte de la
cual es muy profunda dentro de la corteza para llegar a ella, y econémicamente hablando,
su explotacion seria contraproducente, para satisfacer los requerimientos de la poblacion
sobre el agua, se toma en cuenta dos fuentes superficiales (rios, y embalses), y las aguas
subterraneas, pues la cantidad de agua del mar es inapreciable (Doménech, 2002).

La cantidad de agua en nuestro planeta apenas ha variado desde hace millones de afios,
aproximadamente se puede considerar la cantidad de agua en la superficie terrestre a la
cifra de 1 386 millones de km?, de los cuales 2,53% (35 03 millones de km?®) es una
totalidad de agua dulce, encontrandose sometida al ciclo hidrolégico, que trata de una serie
de variaciones de fase, cuyo efecto es de renovacion periédica del agua (Marin, 2019).

Impulsado por una combinacion de muchos factores desde el incremento poblacional, el
desarrollo del factor socioeconémico y la variacién de modelos consumidores, el uso del
agua en todo el planeta ha aumentado en 1 % anual desde los afios 80 del siglo pasado,
teniendo en cuenta esto se espera que hasta el 2050 continue incrementandose a un ritmo
igual, que se refiere a un 20 0 30 %, por sobre el nivel de uso actual del mundo (Programa
Mundial de Evaluacion de los Recursos Hidricos de la UNESCO [WWAP], 2019).



B. Calidad de agua

Se puede definir como el conjunto de caracteristicas dentro del agua (quimica, fisica y
bioldgica), que le hacen apto para diferentes usos entre las cuales destaca, el uso para
consumo humano, teniendo en cuenta que mayoritariamente la calidad es determinada
comparando las caracteristicas de una muestra de agua con los estdndares determinados
por norma para cada uso (Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza
[UICN], 2018).

Asimismo, la calidad del agua que necesitamos para consumo humano, no es igual que el
que llevamos para el abrevadero de los animales, o para el riego de cultivos, del mismo
modo tampoco se debe considerar los mismos pardmetros al momento de analizar las aguas
residuales, ya que estas tienden a acumular alta carga de materia inorganica y organica,
como también compuestos peligrosos que afecten negativamente a los ecosistemas
(Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de Orellana [GADPO], 2018).

Los problemas principales que afectan la calidad hidrica en el Perq, es la eutrofizacion, los
contaminantes naturales, los agroquimicos utilizados en la agricultura, los metales pesados
vinculados a las caracteristicas de las cuencas hidrograficas, la deforestacién que tiene un
impacto generalizado ecosistémico, la salinizacion de los afluentes cercanos a la costa
peruana, las aguas residuales, y la lixiviacion en aguas subterraneas y cuerpos de agua (Red
Interamericana de Academias de Ciencias [ANAS], 2019).

C. Importancia del agua

El agua en el planeta tiene una importancia para la continuacion de la vida de todo ser
viviente conocido (personas, animales y plantas, etc.), sin agua, teniendo una falta
continua, produce deshidratacion, diferentes enfermedades que se conectan, por falta de
este liquido, causando la muerte, teniendo en cuenta que en la mayoria de los casos las
comunidades se forman donde hay fuentes de agua, o cercanas a ellas (Leon y Pacheco,
2010).

D. Contaminacion del agua

Es la presencia de sustancias quimicas o de diferente naturaleza, que se ha usado dentro

del cuerpo hidrico, tienen un impacto sobre su calidad, mayoritariamente son las



actividades humanas, que si no tiene una gestion adecuada, el cursor queda comprometido
y afecta la disponibilidad para utilizarla en otras actividades, y todo el que se beneficia del
recurso se ve afectado, lo que puede causar diferentes problemas e impactos mas graves a
la biodiversidad, las funciones de los ecosistemas, la seguridad hidrica y alimentaria
(UICN, 2018).

1.2.3. Parametros fisico-quimicos

A fin de conocer qué tan contaminada o limpia se encuentra el agua, resulta pertinente
realizar la medicion de parametros, los mismos que se encuentran categorizados en
microbiologicos, quimicos y fisicos. Existen diferentes parametros, formas y diversas
metodologias que permiten desarrollar la medicion de los parametros. Con el objetivo de
evitar la problematica, las agencias a nivel internacional cuya funcion se centra en estudiar
y vigilar la calidad del agua han estandarizado (unificado) diversos métodos y criterios

para analizar el agua a nivel de laboratorio (Sierra, 2011).

A. Parametros fisicos
e Temperatura

Se conoce como una medida energia térmica o calor de las particulas presentes en una
sustancia, factor que se encuentra en estrecha relacién al oxigeno disuelto. EI incremento
de temperatura menora la solubilidad de gases (oxigeno) e incrementa de las sales,
asimismo, incrementa la velocidad de reaccion metabdlico, agilizando la putrefaccion.
También la temperatura participa al disefiar procesos de tratamiento del agua (Ocasio,
2008).

e Color

El indicador color significa, que el contenido del agua, lleva restos de materia organica
(sustancias himicas y taninos) y también por lo que son metales (hierro y manganeso),
teniendo en cuenta que algunos casos llegan hasta incluir rastros de residuos industriales
fuertemente coloridos de distintas empresas, mayoritariamente los que estén cerca a la
fuente de agua, son los mas son responsables (Fundacién Nacional de Salud [FUNASA],
2013).
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e Conductividad

Es el indicador que presenta la capacidad del agua de conducir electricidad, lo cual se
atribuye a las sales disueltas, es un parametro general que engloba al conjunto de iones, la
conductividad se afecta por distintas causas, las mas comunes con el terreno por la que
atraviesa el agua y por la existencia de vertidos de aguas residuales. Sirve al momento del
monitoreo para determinar la existencia de algunos vertidos y si el agua tiene la posibilidad

de volver a usar para regar (Fernandez, 2012).

e Turbidez

La turbidez se produce a causa de particulas de suspension o los llamados coloides por
ejemplo principalmente se mencionan a las arcillas, el limo, y la materia organica o
inorgénica, cada una finamente dividida, que provienen del arrastre de las corrientes tanto
por la erosion del lecho de la fuente de agua o el crecimiento de microorganismos (Pérez,
2010).

B. Parametros quimicos

e Oxigeno Disuelto

En el muestreo, el oxigeno disuelto da a entender la cantidad de oxigeno disuelto en el
agua, esta ayuda a la supervivencia de la vida acuatica debido a una concentracién
adecuada, teniendo en cuenta que la temperatura es un factor que afecta su nivel, tener una
baja concentracion se considera un factor de que el agua presenta una carga organica

elevada generada por la descarga de aguas residuales (Barreto, 2010).

e Potencial de Hidrogeno (pH)

El potencial de hidrogeno presenta una escala de medicion entre 0 y 14, representando a la
alcalinidad o acidez del recurso hidrico, siendo sustancia &cida entre 0 y 7 y alcalina entre
7'y 14, clasificandose como neutro un valor de pH 7. Debido al CO2 y SO disuelto el pH
de las aguas naturales puede ser acido. Las aguas que son contaminadas por vertimientos

residuales suelen presentar un pH de muy &cido (Ocasio, 2008).

Para la medicion del pH, se expresa con la intensidad de alcalinidad, basicidad o la acidez,

no indica un dato real de cantidad de estos compuestos, indican la fuerza que estos tienen,
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cada nivel es una variacion unitaria de pH que es multiplicado por un valor de 10, en otras

palabras, el agua con pH 6 es 10 veces acida a diferencia del agua de pH 7 (Garcia, 2013).

o Nitratos

Los nitratos son uno de los indicadores importantes para determinar la calidad de agua, no
se considera toxicos, pero al degradarse forma nitritos que pueden producir efectos
cancerigenos, encontrandose relacionado con el suelo y las plantas, aunque

mayoritariamente afiadidos en forma de fertilizantes (Cabrera et al., 2003).

Este compuesto forma parte del ciclo natural de nitrégeno, pero las acciones antrépicas
aumentan sus concentraciones sobre todo en el suelo lo que de por si se debe a su
solubilidad en el agua, llegando a tener altos niveles en los lechos hondos de las cuencas

hidrograficas (Bolafios et al., 2017).

Llega a existir una contaminacion por nitratos debido a consecuencias del excesivo uso de
fertilizantes y la mala disposicion final de las aguas residuales tanto industriales como
domesticas cercanas al afluente, repercutiendo al deterioro de la salud tanto a corto,
mediano y largo plazo, en comunidades adyacentes que se abastecen de agua para su

consumo (Larios, 2009).

e [osfatos

Los fosfatos es un indicador en la calidad de agua, pueden llegar a ser tanto beneficioso
como perjudicial, mas cuando registra una concentracion elevada, llegando a afectar a las
plantas presentes dentro de la fuente de agua en especial las algas, que sufren un
crecimiento en exceso y como consecuencia produce una disminucion de los niveles del

oxigeno amenazando la fauna acuatica, conocida como eutrofizacion (Lopez, 2019).

1.2.4. Decreto supremo de los estandares de calidad ambiental

En el estudio se cumple la cuarta categoria, sub categoria 2: Rios de la selva. Comprende
a los cuerpos naturales de agua superficiales que son parte de ecosistemas fragiles, areas
naturales protegidas y/o zonas de amortiguamiento, cuyas caracteristicas requieren ser
protegidas (Ministerio del Ambiente [MINAM], 2017). Datos verificables ver tabla 1.



Tabla 1
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Decreto supremo. Categoria cuatro completo de los estandares de calidad ambiental

E3: Ecosistemas

Parametros Ur?]ig(;(ége El:ylfsggsnas E2: Rios costeros y marinos
Costa y sierra Selva Estuarios  Marinos
FISICOS- QUIMICOS
Ace'm%’l%rasas mg/L 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
Cianuro Libre mg/L 0,0052 0,0052 0,0052 0,001 0,001
Color
Color(p) ~ “OI%%rO () 20 (2) 20 (2) = *
Pt/Co
Clorofila A mg/L 0,008 ** ** *x *x
Conductividad ~ (uS/cm) 1000 1000 1000 ok ok
Demanda
Bioquimica de mg/L 5 10 10 15 10
Oxigeno (DBO5)
Fenoles mg/L 2,56 2,56 2,56 5,8 58
Fdsforo total mg/L 0,035 0,05 0,05 0,124 0,062
Ni”ato(sc)('\'OS') my/L 13 13 13 200 200
Amo?lila:'%)Total m/L 1 1 1 - -
QsemoDiele  mgL s 2 25 ae
H:Z?gegnecr:gl (‘:L) U”'Sﬁ'd d 65290 65290 65290  68-85 68-85
Sélidos
Suspendidos mg/L <25 <100 <400 <100 <30
Totales
Sulfuros mg/L 0,002 0,002 0,002 0,002 0,002
Temperatura °C A3 A3 A3 A2 A2
INORGANICOS
Antimonio mg/L 0,64 0,64 0,64 ** **
Arsénico mg/L 0,15 0,15 0,15 0,036 0,036
Bario mg/L 0,7 0,7 1 1 *x
Cadmio Disuelto mg/L 0,00025 0,00025 0,00025 0,0088 0,0088
Cobre mg/L 0,1 0,1 0,1 0,05 0,05
Cromo VI mg/L 0,011 0,011 0,011 0,05 0,05
Mercurio mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Niquel mg/L 0,052 0,052 0,052 0,0082 0,0082
Plomo mg/L 0,0025 0,0025 0,0025 0,0081 0,0081
Selenio mg/L 0,005 0,005 0,005 0,071 0,071
Talio mg/L 0,0008 0,0008 0,0008 *x *x
Zinc mg/L 0,12 0,12 0,12 0,081 0,081



Continuacién de la tabla 1
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E3: Ecosistemas

i Unidad de EIl: Lagunas E2: Rios o .
Parimetros dida v la00s costeros v marinos
e yag Cuosta y slerra Selva Estuarios Marinos
ORGANICOS
Compuestos Organicos Volatiles
Hidrocarburos
Totales de mg/L 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Petréleo
Hexac'eonrgb”tad' mg/L 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006 0,0006
BTEX
Benceno mg/L 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
Hidrocarburos Aroméaticos
Benzo(a)Pireno mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Antraceno mg/L 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004 0,0004
Fluoranteno mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Bifenilos Policlorados
Bifenilos
Policlorados mg/L 0,000014 0,000014 0,000014 0,00003 0,00003
(PCB)
PLAGUICIDAS
Organofosforados
Malatién mg/L 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Paration mg/L 0,000013 0,000013 0,000013 ** **
Organoclorados
Aldrin mg/L 0,000004 0,000004 0,000004 fol fol
Clordano mg/L 0,0000043 0,0000043 0,0000043 0,000004  0,000004
DDT (Suma de
4,4-DDDy 4,4- mg/L 0,000001 0,000001 0,000001 0,000001  0,000001
DDE)
Dieldrin mg/L 0,000056 0,000056 0,000056 0,0000019 0,0000019
Endosulfan mg/L 0,000056 0,000056 0,000056 0,0000087  0,0000087
Endrin mg/L 0,000036 0,000036 0,000036 0,0000023  0,0000023
Heptacloro mg/L 0,0000038 0,0000038 0,0000038  0,0000036 0,0000036
Héggfl'ggo mg/L 0,0000038 0,0000038 0,0000038  0,0000036  0,0000036
Lindano mg/L 0,00095 0,00095 0,00095 il il
Pentaclorofenol
(PCP) mg/L 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001
Carbamato
Aldicarb mg/L 0,001 0,001 0,001 0,00015 0,00015
MICROBIOLOGICO
Coliformes — NMP/100 44, 2000 2 000 1000 2000
Termotolerantes ml

Fuente: MINAM, 2017.
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1.3. Definicion de términos basicos

e Actividades agricolas

Son definidas como un medio que te permite el uso eficiente del rendimiento de los cuerpos
de agua y suelos, a fin de buscar mejoras en la calidad de los productos para consumo
(Rebolledo 2011).

e Control de calidad
Se define como un sistema de prueba utilizado para conservar un nivel minimo de calidad
y la aplicacion de medidas correctivas si fuera necesario, lo cual se realiza a través de una
planificacién, el uso adecuado de los equipos de medicion y las inspecciones permanentes
(Barbosa et al., 2014).

e Contaminacion

Es determinado como el cambio no deseado de las propiedades bioldgicas, quimicas y
fisicas de los diferentes componentes del ambiente, que puede llegar a provocar efectos
negativos perjudiciales en los seres vivos que viven en él. (Camacho y Ariosa, 2000)

e Cuenca hidrogréfica

Es definida como una irregularidad de la superficie de la tierra, en la cual las aguas de
lluvia caen en ella y drenan o fluyen en direcciones diferentes, tomando en cuenta el
desnivel, hacia los rios, arroyos y quebradas que fluyen a su vez con direccién al mar 0 a
los lagos, considerando el limite definido por accidentes demograficos conocidos como

divisoria de aguas (Red de municipalidades urbanas y rurales del Perd [REMURPE], 2013)

e Ecosistema
Se define como un ente real, que esta sujeto al sentido abstracto como un conjunto de seres
vivos relacionados que se establecen entre si con el medio y caracterizados unas a otras,

todo esto llevado a cabo dentro de un area determinada (Fraume, 2006).

e Estandar de calidad ambiental

Se define como un estandar regulador de diferentes parametros tanto a nivel fisico, quimico
y bioldgico, llegando a estar presentes en el suelo, agua o aire, en forma de cuerpo receptor,
dichos resultados deben presentar que no tengan un riesgo significativo para la salud tanto
del ser humano como del ecosistema (Direccién General de Politicas, Normas e
Instrumentos de Gestion Ambiental [DGPNIGA], 2012).
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e Impacto ambiental

Se define impacto ambiental, como la perturbacion de la calidad de un ambiente, ésta
siendo causada mayoritariamente por la actividad humana, teniendo en consideracion las
perturbaciones naturales producidas por ejemplo por las estaciones del afio o en caso de

incendios forestales, terremotos, etc. (Garmendia et al., 2005).

e Monitoreo ambiental

Se define como actividades sistematicas dirigidas a registrar y evaluar los cambios
ambientales a casusa de actividades cercanas, basados en la recoleccion de informacion, de
forma regular por un periodo de tiempo, teniendo en cuenta que las muestras en cada

periodo se extraigan de los mismos lugares (Shoemaker, 2017).

e Parametros

Se denomina pardmetros a las caracteristicas tanto de caracter fisica, quimica y bioldgica
utilizadas como indicadores de medicion en el monitoreo de la calidad de agua dentro de
un afluente (Rojas, 2018).

e Puntos de monitores

Se define como puntos de monitoreo a la ubicacion de un punto geograficamente, en la cual
se desarrolla el monitoreo de cantidad y calidad de una fuente superficial de agua, teniendo
en cuenta las actividades de vigilancia, puede llegar a evaluar de forma periddica
(Ministerio de agricultura [MINAGRI] y Autoridad Nacional del agua [ARA], 2011).



CAPITULO 11
MATERIAL Y METODOS

2.1. Materiales

e 9 envases de plastico de 1 litro
Estos envases han sido utilizados para colocar las muestras de agua de los 3 puntos, han

sido 9 envases de color blanco y cada uno de 1 litro.

e 1 cajacooler
Una caja con una capacidad de 20 litros, que ha permitido mantener las muestras

conservadas hasta llegar al laboratorio en la ciudad de Moyobamba.

e Papel bond
Papel que ha sido utilizado para las cadenas de custodia en cada punto de muestreo.

e Etiquetas para los envases

Estickers utilizados para anotar la informacién de cada muestra en el envase.

e Equipo de proteccién personal
Equipo de proteccion, como mascarilla y guantes que han sido utilizados durante la

recogida de la muestra.

e Libreta de campo

Para las anotaciones necesarias durante el recorrido de campo.

e Lapiceros, lapices, plumones, folder

Utiles de escritorio necesarios durante las actividades de gabinete.

e Celular
Permitio tomar fotos durante las actividades de campo.

e Laptop
Equipo que permitio procesar los datos.



2.2. Métodos

El trabajo de investigacion se desarroll6 de acuerdo a cada uno de los objetivos especificos,

los cuales se detallan a continuacion:

2.2.1. Analizar la calidad fisico-quimica de las aguas arriba y aguas debajo de la

poblacién del rio Naranjillo

Para dar cumplimiento al desarrollo de este objetivo se efectuaron las siguientes

actividades:

e Se identifico tres poblaciones cercanas al area del rio Naranjillo (CC.PP. Sol de Oro,

CC.PP. Naranjillo y CC.NN. Shampuyacu), de las cuales se escogieron por tramos que

fueron la naciente, rio medio y rio abajo.

e La ubicacién de los puntos de muestreo se georreferencié haciendo uso de GPS en

coordenadas UTM WGS 84 18S, los cuales se detalla continuacion:

- Caserio Sol de Oro

Punto de muestreo
Lugar
Coordenadas

: PMO01
: Rio Naranjillo — CC.PP. Sol de Oro
: 18M 0229064

UTM 9350234

- Centro poblado Naranijillo

Punto de muestreo
Lugar

Coordenadas

: PM02
: Rio Naranjillo — CC.PP. Naranjillo
: 18M 0235678

UTM 9358922

- Comunidad Nativa Shampuyacu

Punto de muestreo
Lugar

Coordenadas

: PMO03
: Rio Naranjillo — CC. NN Shampuyacu
: 18M 0232583

UTM 93558924
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Al llegar a los puntos mencionados se tomd las muestras de agua del Rio Naranjillo,
iniciando siempre por el punto mas lejano, el cual ha sido Sol de Oro, luego el poblado

de Naranjillo, para finalmente culminar con la comunidad de Shampuyacu.

En cada punto se tom6 3 litros de agua divididos en cada envase de 1 litro,

posteriormente se coloco en la caja cooler.

El primer muestreo se desarroll6 el dia 13/12/2020, luego el segundo muestreo se

desarroll6 el dia 26/12/2020, por ultimo, el tercer muestreo se realizo el dia 9/01/2021.

Se tiene en cuenta que desde el punto de muestreo N°2 (CC.PP. Naranjillo) hasta el
punto de muestro N°1 (caserio Sol de Oro) hay una distancia de 2.2 km y desde el
punto de muestro N°2 (CC.PP. Naranjillo) hacia el punto de muestreo N°3 (CC.NN.
Shampuyacu) hay una distancia de 2.9 km, esto se ha determinado usando la
herramienta de Google Earth segin las coordenadas tomadas en cada punto de

muestreo.

Luego de obtener las muestras, estas se trasladaron al laboratorio ANAQUIMICOS
SERVICIOS GENERALES EIRL, para el respectivo analisis de los parametros fisico-
quimicos, color, conductividad, pH, sélidos totales disueltos, oxigeno disuelto,

nitratos, fosfatos, turbiedad y temperatura.

También se colocaron los datos del punto en la libreta de campo, para finalmente

trasladarlos a la cadena de custodia.

2.2.2. Comparar la calidad de aguas abajo del rio con los estdndares de calidad
ambiental (ECA) para agua D. S N° 004-2017-MINAM, Categoria 04, Subcategoria
E2, rios de la selva.

Para dar cumplimiento al desarrollo de este objetivo se efectuaron las siguientes

actividades:

e Se registrod la calidad de agua, de cada punto muestreado, para homogenizar los datos

recuperados a lo largo del rio Naranjillo, procediendo a promediar a un solo dato
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referencial, teniendo en cuenta que se repitio el levantamiento de muestras dos veces

mas, tres datos por cada punto que fueron promediados en uno.

e Secompar0 con las ECAS- DS 004 — 2017 para determinar la calidad del agua, mediante
la comparacién de los parametros encontrados y la categoria 04, Subcategoria E2, rios
de la selva, teniendo en cuenta que el parametro turbiedad no esta dentro de la normativa

en la categoria evaluada, por lo que se obvia en los resultados de la comparacion.

Tabla 2
Estandares de calidad ambiental para agua DS 004 - 2017. Categoria 04, Subcategoria
E2, rios de la selva

ECAS-DS 004 - 2017.

vopamars  unows SR 08
de la selva.

1 Color Pt/Co UCV 20

2 Conductividad uS/cm 1000

3 Fosfato mg PO4/L 0.05

4 Nitratos mg NOs/L 13

5 Oxigeno Disuelto mg OD/L <5

6 PH 6,5a9,0

7 TDS mg TDS/L <400

8 Temperatura °C A3=25°C

2.2.3. ldentificar las actividades antropogénicas que podrian estar causando la

contaminacion del rio Naranjillo

Este objetivo se desarroll6 a través de una encuesta, de la siguiente manera:

e Se aplico una encuesta a partir de 5 preguntas sencillas y faciles de responder

= ;Qué tipo de abono utilizas en tus sembrios?

a. NPK
b. Abono Organico
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= ;Qué tipo de agroquimicos para el control de plagas usa en sus cultivos?

a. Herbicidas
b. Fungicidas
c. Insecticida

= ;Tipo de cultivo se realizan en los terrenos alrededor del rio Naranjillo?

a. Cafe
b. Pifa
c. Arroz
d. Platano
e. Papaya
f. Otros

= ;Cuantos animales cria?

Cuyes

T @

Aves

Porcino

o o

Vacuno
Caballos

f. Ovinos

@

= ;COmo se realiza la disposicion de residuos?

Compostera

o @

Entierro

134

Intemperie
d. Nada

e La encuesta se realizd a partir del segundo muestreo para laboratorio, para poder
observar las condiciones a simple vista y ajustar las preguntas de la encuesta de acuerdo

aello.
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e Los resultados fueron agrupados por cada punto de muestreo, punto 1 CC.PP. Sol de

Oro, punto 2 CC.PP. Naranjillo, y el punto 3 CC.NN. Shampuyacu.

2.2.4. Técnicas de procesamiento y analisis de datos

Para el procesamiento de datos se empled la estadistica basica, representando los resultados
a través de tablas y figuras. Asimismo, para evaluar la hipotesis se desarrolld una
comparacion de los resultados obtenidos de concentraciones de parametros fisicoquimicos
con los respectivos estandares de calidad para agua (Decreto Supremo N° 004-2017-
MINAM).



CAPITULO I
RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Resultados

3.1.1. Calidad fisico-quimica de las aguas arriba y aguas abajo de la poblacién del rio
Naranjillo.

A. Primer muestreo.

Para las primeras muestras que se envié a laboratorio, se tuvo en consideracion tres puntos
de muestreo, CC.PP. Sol de Oro (punto 1), CC.PP. Naranjillo (punto 2), CC.PP.
Shampuyacu (punto 3), cuyos resultados registrados demostraron que el CC.PP. Naranjillo
es el punto de muestro que tiene la mayoria de los pardmetros mas altos que los otros dos

puntos. Datos verificables ver la tabla 3.

Tabla 3
Caracteristicas fisico-quimicas. Primer muestreo. Tres puntos
Resultados
" Parémetras Unidad Punto 1 Punto2 Punto3 CC.
CC.PP. CC.PP. NN.
Sol de Oro Naranjillo Shampuyacu
1 Color Pt/Co UCV 15 22 14
2 Conductividad uS/cm 225 195 215
3 Fosfato mg PO4/L 0,158 0,163 0,143
4 Nitratos mg NOs/L 0,651 0,741 0,345
5 Oxigeno Disuelto mg OD/L 6,4 6 6,5
6 PH --- 7,18 7,24 7,1
7 TDS mg TDS/L 113 98 108

8  Temperatura 25 °C °C 22,2 22 21,4
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B. Segundo muestreo.

Para el segundo muestreo, las muestras que se envié a laboratorio, se tuvieron en
consideracion tres puntos de muestreo, CC.PP. Sol de Oro (punto 1), CC.PP. Naranjillo
(punto 2), CC.PP. Shampuyacu (punto 3), cuyos resultados demostraron que el CC.PP.,
Sol de Oro es el punto de muestro que tiene la mayoria de los parametros mas altos que los

otros dos puntos. Datos verificables ver la tabla 4.

Tabla 4

Caracteristicas fisico-quimicas. Segundo muestreo. Tres puntos

Resultados
N° Parédmetros Unidad Punto 1- Punto 2 Punto 3
CC.PP CC.PP CC. NN.
Sol de Oro Naranjillo  Shampuyacu
1 Color Pt/Co UCV 18 15 12
2 Conductividad uS/cm 235 208 189
3 Fosfato mg PO4/L 0,142 0,154 0,138
4 Nitratos mg NOz/L 0,521 0,65 0,438
5 Oxigeno Disuelto mg OD/L 6,6 6,2 6,7
6 PH --- 7,05 7,43 7,23
7 TDS mg TDS/L 118 104 144
8 Temperatura 25 °C °C 22 22,1 21,8

C. Tercer muestreo.

Paras el tercer muestreo, las muestras que se envié a laboratorio, se tuvo en consideracion
tres puntos de muestreo, CC.PP. Sol de Oro (punto 1), CC.PP. Naranjillo (punto 2), CC.PP.
Shampuyacu (punto 3), cuyos resultados demostraron que el CC.PP. Naranjillo es el punto
de muestro que tiene la mayoria de los pardmetros mas altos que los otros dos puntos.

Datos verificables ver la tabla 5.
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Tabla 5
Caracteristicas fisico-quimicas. Tercer muestreo. Tres puntos
Resultados
. Punto 1- Punto?2
N° Parametros Unidad Punto 3 CC.NN.
CC.PP. CC.PP.
B Shampuyacu
Sol de Oro Naranjillo
1 Color Pt/CoUCV 20 22 18
2 Conductividad uS/cm 248 227 205
3 Fosfato mg PO4/L 0,164 0,171 0,146
4 Nitratos mg NO3z/L 0,684 0,742 0,631
5 Oxigeno Disuelto mg OD/L 6,3 6 6,4
6 PH 7,22 7,34 7,29
7 TDS mg TDS/L 142 114 103
8 Temperatura 25 °C °C 21,9 22 22,2

3.1.2. Calidad de aguas abajo del rio en comparacion con los estdndares de calidad
ambiental (ECA) para agua D. S N° 004-2017-MINAM, Categoria 04, Subcategoria

E2, rios de la selva.

A. Comparacion con los estdndares de calidad. Primer punto de muestreo

Para la comparacion entre los estandares de calidad y el primer punto de muestreo, se

obtuvo como resultados, los parametros color, conductividad, nitratos, pH in situ, TDS in

situ y la temperatura estan dentro de rango de calidad estandar, mientras el fosfato y los

nitratos, no estan dentro del rango aceptable, estan por encima del estandar. Datos

verificables ver la tabla 6.
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Tabla 6
Comparacion con los ECAs. Primer punto de muestreo

ECAS-DS 004 - 2017.

i . Punto 1- CC.PP. Categoria 04,
N° Parametros Unidad i i
Sol de Oro Subcategoria E2, rios
de la selva.
1 Color Pt/CoUCV  17.67 20
2 Conductividad uS/cm 236.00 1000
3 Fosfato mg PO4/L 0.15 0.05
4 Nitratos mg NO3/L 0.62 13
5 Oxigeno Disuelto mg OD/L 6.43 <5
6 PH 7.15 6,5a29,0
7 TDS mg TDS/L 124.33 <400
8 Temperatura °C 22.03 A3=25°C

B. Comparacion con los estdndares de calidad. Segundo punto de muestreo

Para la comparacion entre los estandares de calidad y el segundo punto de muestreo, se
obtuvo como resultados, los parametros color, conductividad, nitratos, pH in situ, TDS in
situ y la temperatura estan dentro de rango de calidad estandar, mientras el fosfato y los
nitratos, no estan dentro del rango aceptable, estdn por encima del estandar. Datos

verificables ver la tabla 7.

Tabla 7

Comparacion con los ECAs. Segundo punto de muestreo

ECAS- DS 004 - 2017.

N°  Pardmetros Unidad Punto ) 2 CC.PP. Categoria , 94,

Naranjillo Subcategoria E2, rios
de la selva.

1 Color Pt/CoUCV 19,67 20

2 Conductividad uS/cm 210,00 1000

3 Fosfato mg PO4/L 0,16 0,05

4 Nitratos mg NOs/L 0,71 13

5 Oxigeno Disuelto  mg OD/L 6,07 <5

6 PH 7,34 6,5a9,0

7 TDS mg TDS/L 105,33 <400

8 Temperatura °C 22,03 25
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C. Comparacidn con los estandares de calidad. Tercer muestreo

Para la comparacion entre los estandares de calidad y el tercer punto de muestreo, se obtuvo
como resultados, los parametros color, conductividad, nitratos, pH in situ, TDS in situ y la
temperatura estan dentro de rango de calidad estandar, mientras el fosfato y los nitratos,
no estan dentro del rango aceptable, estdn por encima del estandar. Datos verificables ver
la tabla 8.

Tabla 8
Comparacion con los ECAs. Tercer punto de muestreo
ECAS- DS 004 -
i . Punto 3 CC. NN.  2017. Categoria 04,
N° Parametros Unidad i
Shampuyacu Subcategoria E2,
rios de la selva.
1 Color Pt/Co UCV 14,67 20
2 Conductividad uS/cm 203,00 1000
3 Fosfato mg PO4/L 0,14 0,05
4 Nitratos mg NOs/L 0,47 13
5  Oxigeno Disuelto mg OD/L 6,53 <5
6 PH 7,21 6,5a9,0
7 TDS mg TDS/L 118,33 <400
8 Temperatura °C 21,80 25

Inferencia final sobre parametros encontrados vs estandares de calidad

Entre los pardmetros encontrados por punto muestreado, se puede inferir:

e Los parametros, color, conductividad, nitratos, pH in situ, TDS in situ y la temperatura,
se encuentran por debajo del estandar de calidad, es decir que estan dentro del rango

aceptable en la cual no existe contaminacion aparente.

e Mientras tanto, el fosfato y el oxigeno disuelto estan sobre el estandar de calidad, es

decir gue si existe contaminacion del rio con respecto a estos dos parametros.

e Por lo que a pesar que por el momento no existe contaminacion aparente que pueda
afectar a la poblacion cercana, ya tiene principios de esta, aunque sea minimamente,

pero ya existe contaminacion.
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3.1.3. Las actividades antropogénicas que estan causando la contaminacion del rio
Naranjillo.

A. ¢ Qué tipo de abono utilizas en tus sembrios?
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Figura 1. Encuesta sobre actividades antropicas. Pregunta 1

Anadlisis

En la figura 1, se describe los resultados de la encuesta sobre las actividades antropicas
que estan causando contaminacién del rio Naranjillo, en la pregunta 1, se observé el uso
predominante del abono NPK en los cultivos de la poblacion encuestada en dos de los tres
caserios encuestados como lo son Naranjillo y Sol de Oro, mientras en el caserio

Shampuyacu, el uso predominante de abono es el organico.

Observaciones finales de la primera pregunta de la encuesta

e Abono NPK en predominante en los cultivos de la poblacion encuestada en dos de los

tres caserios encuestados como lo son Naranjillo y Sol de Oro.

e Abono organico es predominante en la comunidad de Shampuyacu



28

B. ¢Qué tipo de agroquimicos para el control de plagas usa en sus cultivos?

60
%) 49
o
g 50 76 46
]
>
2
% 40 36
o
E 31
8 30 28 # FUNGICIDA
o
2 u INSECTICIDA
(5]
2 # HERBICIDA
o
e}
8
Z
g 10 6
B ; :
0 - -
NARANJILLO SHAMPUYACU SOL DE ORO
Sectores encuestados

Figura 2. Encuesta sobre actividades antropicas. Pregunta 2

Anélisis

En la figura 2, se describe los resultados de la encuesta sobre las actividades antropicas
que estan causando contaminacion del rio Naranjillo, en la pregunta 2, se observé el uso

predominante de herbicida, en los cultivos de la poblacion encuestada de los tres puntos,

mientras que se encontr6 el uso de fungicida con menor proporcion.

Observaciones finales de la segunda pregunta de la encuesta

e El uso predominante de los tres sectores es el agroquimico: herbicida

e Se encontrd el uso de fungicida con menor proporcion.
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C. ¢ Tipo de cultivo se realizan en los terrenos alrededor del rio Naranjillo?
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Figura 3. Encuesta sobre actividades antrdpicas. Pregunta 3

Anélisis

En la figura 3, se describe los resultados de la encuesta sobre las actividades antropicas
que estan causando contaminacion del rio Naranjillo, por lo que en la pregunta 3, se
observo que el cultivo predominante es el café, sembrado con mayor proporcion, en las
cercanias dentro de un rango del rio Naranjillo, mientras a su vez se encontro, que en el
CC.PP. Naranjillo, tiene cuatro pobladores que siembran otros cultivos a menor escala,

mientras que en CC.NN. Shampuyacu, dos pobladores realizan cultivos tanto el arroz, y
pifiay en la CC.PP. Sol de Oro, un poblador siembra papaya.

Observaciones finales de la tercera pregunta de la encuesta

e Los cultivos observados en la primera visita fueron, café, pifia arroz, platano, papaya y
algunos otros mas en menor escala agrupados en otros.

e El cultivo mas prospero en las orillas y lugares cercanos al rio Naranjillo fue el cafe,
sembrado con mayor contraste en los tres puntos de muestreo.

e se encontrd el uso de fungicida con menor proporcion.
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Figura 4. Encuesta sobre actividades antropicas. Pregunta 4

Anadlisis

En la figura 4, se describe los resultados de la encuesta sobre las actividades antropicas

que estan causando contaminacion del rio Naranjillo, en la pregunta 4, se observé que la

cria de animales del tipo ave son mas predominantes, mientras que las crias de ovinos son

en menor escala.

Observaciones finales de la cuarta pregunta de la encuesta

e La cria de animales en los tres puntos encuestados, el mas comun son las aves de

corral, que se crian mas facilmente.

e Mientras que la cria de animales ovinos, son un poco mas complicados y costoso por

lo que la poblacion encuestada lo cria en menor escala.
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E. ¢Cdmo se realiza la disposicion de residuos?
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Figura 5. Encuesta sobre actividades antropicas. Pregunta 5

Anadlisis

En la figura 5, se describe los resultados de la encuesta sobre las actividades antropicas
que estan causando contaminacion del rio Naranjillo, en la pregunta 5, se observd que
mantienen los residuos solidos a la intemperie, minimamente solo una persona la entierra

entre todos los encuestados.

Observaciones finales de la quinta pregunta de la encuesta

e Se busco saber si disponen sus residuos cerca o especificamente dentro del rio, lo cual

puede influir en nuestros analisis de parametros.

e Las tres poblaciones predominantemente mantienen los residuos sdlidos a la

intemperie.

e De los pobladores encuestados minimamente, no hacen absolutamente nada con sus
residuos sélidos, o simplemente, asi como uno de los encuestados simplemente lo

entierra
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3.2. Discusiones

Ojeda y Santa Cruz (2017), en su investigacion denominada “Evaluacion de actividades
antrdpicas que inciden en las propiedades fisico quimicas del agua de la quebrada La
Torcaza, corregimiento EI Encano, municipio de Pasto — Narifio. Realizada en Colombia,
determina como resultado de la investigacion; las actividades como ganaderia, agricultura,
cria de especies menores, generan alteraciones en las propiedades fisicas quimicas del
agua. En la investigacion también se encontrd que la poblacion se dedica sobre todo a la
agricultura, a la crianza de animales (aves de corral, cuyes, porcinos). La diferencia se da
en cuanto a ciertos parametros de lo investigado, generando una alteracién en la calidad

del agua, segun la época en que se realicen los analisis.

Espinel (2018), en su investigacion denominada “Influencia de la actividad antropogénica
en la calidad del agua del embalse La Esperanza, Ecuador”, evalud la influencia de la
actividad antropica en la calidad del agua del embalse la Esperanza, con fines de uso
agricola y doméstico, para ello desarrollé analisis fisicos-quimicos a fin de estimar el
estado de eutrofizacion del embalse, considerd un total de cinco puntos de muestreo. Como
resultados encontrd un nivel de eutrofizacion severo del embalse, el cual ademas se
encontrd en estado hipertréfico; por otro lado, determind que el pH excedio los limites
establecidos por la FAO, al igual que los solidos disueltos. En la investigacion realizada
en el rio Naranjillo, no se encontrd niveles de eutrofizacion, sélo niveles de fosfato (0,16
mg POA4/It, el mayor valor promediado) que exceden el valor indicado en el ECA’s de agua
segln el DS 004 -2017 MINAM.

Torres (2016) en su tesis “Distribucion espacio — temporal de la contaminacion del agua
del rio Chumbao Andahuaylas, Apurimac, Per1””. en donde se midié parametros “in situ”
y los demas analizados en el laboratorio de Biotecnologia de la Universidad Nacional José
Maria Arguedas. El pardmetro de oxigeno disuelto present6 el indice de calidad méas bajo
(5) sequido de Fosfatos (9) y el pH el mas alto con (76) al igual que DBO con valor de 64.
En el rio Naranjillo, se extrajo las muestras en cada punto y posteriormente se trasladé al
laboratorio Anaquimicos en Moyobamba para su analisis, de lo cual se tuvo que el
parametro oxigeno disuelto presentd el indice mas bajo (6) se obtuvo durante dos veces en
el punto N°2, CC.PP. Naranjillo, en dos fechas diferentes, luego los fosfatos mas bajos
(0.138) se presentaron en el punto N°3 (CC.NN. Shampuyacu), durante el segundo
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muestreo, y el mas alto (0.171) en el punto N°2 (CC.PP Naranjillo), durante el tercer
muestreo y el pH mas alto (7.43), en el punto N°2 (CC.PP Naranjillo), el color més alto

(22) se daen el punto N°2 (CC.PP Naranjillo) durante dos muestreos el primero y el tltimo.

Reategui (2017) realizé la investigacion denominada “Determinacion de la calidad del
agua de la Laguna Azul, influenciado por la actividad agricola en la quebrada de Pucayacu,
distrito de Sauce, provincia de San Martin, 2016”. Se ha demostrado la relacion que se
establece entre la calidad del agua y la utilizacion de los agrogquimicos, es fundamental y
directamente proporcional a su utilizacion, pues los parametros varian en funcién al punto
central de utilizacion de los fertilizantes, concluyendo que las actividades agricolas, como
la siembra y cosecha de arroz, influyen negativamente en las escorrentias superficiales de
agua, como la quebrada Pucayacu, las mismas que se expresan en funcion de sus
parametros. Para la alarmante clasificacion de la quebrada, es recomendable realizar un
proceso de informar y concientizar a los pobladores cercanos, pues no se encuentra apta
para consumo humano, esta necesitaria en todo caso un tratamiento primario antes de su
consumo. Segun los parametros analizados en los tres puntos del rio Naranjillo, se
determina que, a raiz de la actividad agricola, y tras el uso de abonos y pesticidas, los
fosfatos y el color del agua son mayores a los limites seguin la norma, en ciertos puntos del
andlisis como son: durante el muestreo del 13 de diciembre en el punto 1, se excedio el
pardmetro fosfato, en esa misma fecha el punto 2 tuvo exceso de fosfato y color, segln las
muestras del 26 de diciembre el fosfato y el color tuvieron un exceso en el punto 1, en el
punto 2 y 3 s6lo excedio el fosfato y para las muestras finales del 9 de enero el fosfato y el
color excedieron en los 3 puntos y en el punto 2 , ademéas hubo un exceso de turbiedad
segun los parametros, esto indica que si hay una incidencia de las actividades agricolas en
el lugar analizado, sin embargo cabe recalcar que el exceso sélo es por decimales, y se
favorece por el caudal que tiene el rio para arrastrar ciertos componentes que puedan

afectar su calidad.
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CONCLUSIONES

Se concluyo:

e Las muestras evaluadas en los tres puntos, sobre la calidad fisico-quimica de las aguas
arriba y aguas abajo de la poblacién del rio Naranjillo, en los parametros, los mayores
datos fueron color (19,67 mg TDS/ L) en el punto 2, conductividad (236 mg PO4/L) en
el punto 1, fosfato (0,16 °C) en el punto 2, nitrato (0,71 UNT) en el punto 2, oxigeno
disuelto (6,53 Mg/L) en el punto 3, pH in situ (7,34 uS/cm) en el punto 2, TDS in situ
(124,33 mg NOB3/L) en el punto 1, en temperatura (22,03°C) en el punto 1 y 2, y por
altimo la turbiedad (4,47 Pt/Co) en el punto 2.

e Los parametros, color, conductividad, nitratos, pH in situ, TDS in situ y la temperatura,
se encuentran por debajo del estandar de calidad, es decir que estan dentro del rango
indicado segun el DS, 004 -2017 MINAM. Mientras que tanto el fosfato y el oxigeno
disuelto, estan sobre los valores indicados en el estandar de calidad, recordando
entonces que para tal caso un ECA es un instrumento para medir el estado de calidad
ambiental, es asi que podemos indicar que hay cierta influencia de las actividades
antropogeénicas (agricultura) en el CC.PP. Naranjillo, caserio Sol de Oro y CC. NN,

Shampuyacu.

e Segun la encuesta realizada, la influencia de las actividades antropogénicas, se encontro
determinada, en que gran parte de la poblacion esta dedicada a la crianza de animales,
mientras que la agricultura es representada mediante la siembra de café, arroz, platano,
papaya y también pifia. Destacandose que solo algunos hacen uso del abono organico a
través de la composta, pero los demas usan asiduamente el abono NPK, mayormente el
uso de los pesticidas (herbicidas, fungicidas, insecticidas), que se utilizan en su gran
mayoria, para el control de plagas. Ademas, se observo que los pobladores no desechan
sus residuos solidos al rio mismo, esto resulta de las encuestas realizadas a los

pobladores.
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RECOMENDACIONES

Para finalizar la investigacion se recomienda:

Realizar muestras de analisis de agua, segun un itinerario planificado, para

determinar en qué época hay un exceso de ciertos parametros.

Realizar muestreo de parametros bioldgicos para determinar si hay componentes que
podrian estar afectando la salud de los pobladores aledafios y descubrir el punto de

generacion si estos llegan a exceder.

Llevar un mensaje a la poblacion acerca de la importancia de utilizar los residuos
organicos para el compost, ya que es muy beneficiario para sus actividades agricolas

a las que en su mayoria se dedican.

Dar valor agregado a los residuos organicos, convirtiéndolos en compost, por
ejemplo, en los cultivos que realiza la poblacidn, y darle la importancia similar a la

del uso de los otros abonos utilizados.
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Anexo 1. Mapa de ubicacion del rio Naranjillo

DELIMITACION DE LA CUENCA DEL RIO NARANJILLO, DISTRITO DE NUEWVA CAJAMARCA- SAN MARTIN
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Figura 6. Ubicacion de rio Naranjillo
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Anexo 2. Panel fotogréafico

s

Fotografia 1. Toma de coordenadas — Rio Naranjillo /
Naranjillo

Fotografia 2. Uno de los puntos de
coordenadas tomadas del punto CC. PP. Sol
de Oro



GARMIN

Fotografia 3. Uno de los puntos tomados en las
coordenadas tomadas del punto CC. PP. Naranjillo

Fotografia 4. Uno de los puntos de las
coordenadas tomadas del punto CC. NN.
Shampuyacu
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Fotografia 5. Muestras etiquetadas para ser llevadas al laboratorio.
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RUC: 20572240372

- ANAQUIMICOS SERVICIOS GENERALES EIRL

INFORME DE ENSAYO N° 048-2020-M/ANAQUIMICOS/CC/SLCH

CLIENTE : MARIA ESTHER BRAVO GONZALES

INVESTIGACION : Influencia de las actividades antropogénicas de los
centros poblados, Sol de Oro, Naranjillos y Shampuyacu,
en la calidad fisico-quimica del rio Naranjillo, Rioja —
2019.

TIPO DE MUESTRA : Agua superficial

FECHA DE MUESTREOQO :26/12/2020

FECHA DE RECEPCION : 26/12/2020

FECHA DE INICIO DE ENSAYO  :26/12/2020

LUGAR : Rio Naranjillo

CANTIDAD DE MUESTRAS 3

CONDICION DE LA MUESTRA : Frascos de plastico

MUESTREADO POR : Cliente

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE AGUA SUPERFICIAL:

Codigo de cliente P-1 P-2 P-3
Rio Naranjillo - LRio Naranjillo - | Rio Naranjillo -
Descripcion Caserio Sol de CC.PP. CC.NN.
Oro Naranjillo Shampuyacu
Cocidnadas 18M 0229064 | 18M 0235678 | 18M 02335683
UTM 9350234 | UTM 9358922 | UTM 9358924
Pachmstrys Tipo de producto | Agua superficial ;il:ﬁcial Agua superficial
Fecha de muestreo 26/12/2020 26/12/2020 26/12/2020
Hora de muestreo 12:55 15:40 15:50
Cadena de custodia 002 002 002
Unidad Resultados
Turbiedad UNT 2.8 = 35 2
pH -—- 7.05 7.43 7.23
Conductividad uS/cm 235 208 189
TDS mg TDS/L 118 104 144
Oxigeno Disuelto mg/L 6.6 6.2 6.7
Temperatura 25°C °C 22 22.1 21.8
Color Pt/Co UCV 18 15 12
Fosfato mg PO4/L 0.142 0.154 0.138
Nitratos mg NO3/L 0.521 0.65 0.438
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‘ ANAQUIMICOS SERVICIOS GENERALES EIRL

RUC: 20572240372

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

PARAMETRO METODO MATRIZ
Color [A, CU, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Acua Superficial
Espectrofotometria] 2120 C, 23rd Ed. 2017 £08 PUPSSIR

3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
Turbidez [A, NTU] 2130 B, 23rd Ed. 2017 Agua Superficial

- SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ;
pH "in situ" [A, Ud. pH] 4500-H+ B. 23rd Ed. 2017 Agua Superficial
Conductividad a 25°C "in SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Adiih Siieificial
situ" [A, pS/cm] 2510 B, 23rd Ed. 2017 - Aguia stperfici
Solidos Totales en SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
Suspension (TSS) [A, mg 2540 D, 23rd Ed. 2017 Agua Superficial
TSS/L]

£ ; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
Oxigeno Disuelto 4500-0 G, 23rd Ed. ) Agua Superficial
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
Fosfatos 4500-P E, 23rd Ed Agua Superficial
’ SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ;
Nitratos 4500-NO3-E, 23rd Ed Agua Superficial
Temperatura del agua "in SMEWW-APHA-AWWA-WEEF Part :
Agua Superficial

situ" [A, °C]

2550 B, 23rd Ed. 2017

Atentamente,
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Anexo 4. Informe de ensayo — 13/12/2020

- ANAQUIMICOS SERVICIOS GENERALES EIRL

RUC: 20572240372

INFORME DE ENSAYO N° 047-2020-M/ANAQUIMICOS/CC/SLCH

CLIENTE : MARIA ESTHER BRAVO GONZALES

INVESTIGACION : Influencia de las actividades antropogénicas de los
centros poblados, Sol de Oro, Naranjillos y Shampuyacu,
en la calidad fisico-quimica del rio Naranjillo, Rioja —

2019.
TIPO DE MUESTRA : Agua superficial
FECHA DE MUESTREO : 13/12/2020
FECHA DE RECEPCION : 13/12/2020
FECHA DE INICIO DE ENSAYO  : 13/12/2020
LUGAR : Rio Naranjillo
CANTIDAD DE MUESTRAS :3

CONDICION DE LA MUESTRA  : Frascos de plastico
MUESTREADO POR : Cliente

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE AGUA SUPERFICIAL:

Cadigo de cliente P-1 P-2 P-3
Rio Naranjillo - | Rio Naranjillo - | Rio Naranjillo -
Descripcion Caserio Sol de CCPP. CC.NN.
Oro Naranjillo Shampuyacu
Costilicatis 18M 0229064 | 18M 0235678 | 18M 02335683
UTM 9350234 | UTM 9358922 | UTM 9358924
Vi e Tipo de producto | Agua superficial ;il::'ﬁcial Agua superficial
Fecha de muestreo 13/12/2020 13/12/2020 13/12/2020
Hora de muestreo 12:38 15:25 15:48
Cadena de custodia 001 001 001
Unidad Resultados
Turbiedad UNT 3.12 4.20 2.50
pH --- 7.18 7.24 7.10
Conductividad uS/cm 225 195 215
TDS mg TDS/L 113 98 108
Oxigeno Disuelto mg/L 6.4 6.0 6.5
Temperatura 25°C °C 22.2 22.0 214
Color Pt/Co UCV 15.0 22.0 14
Fosfato mg PO4/L 0.158 0.163 0.143
Nitratos mg NO3/L 0.651 0.741 0.345




— ¢ - ANAQUIMICOS SERVICIOS GENERALES EIRL
; — RUC: 20572240372
MICOS
REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO
PARAMETRO METODO MATRIZ
Color [A, CU, SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part P ——
Espectrofotometria] 2120 C, 23rd Ed. 2017 SRS SUpSEeE
: SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part .
Turbidez [A, NTU] 2130 B, 23rd Ed. 2017 Agua Superficial
W e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part ;
pH "in situ" [A, Ud. pH] 4500-H+ B. 23rd Ed. 2017 Agua Superficial
Conductividad a 25°C "in SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Adiin Sl
situ" [A, pS/em] 2510 B, 23rd Ed. 2017 - Aguasup
Solidos Totales en SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
Suspension (TSS) [A, mg 2540 D, 23rd Ed. 2017 Agua Superficial
TSS/L]
. ; SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part :
Oxigeno Disuelto 4500-O G, 23rd Ed. . Agua Superficial
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part :
Fosfatos 4500-P E, 23rd Ed Agua Superficial
; SMEWW-APHA-AWWA-WEEF Part :
Nitratos 4500-NO3-E, 23rd Ed Agua Superficial
Temperatura del agua "in SMEWW-APHA-AWWA-WEEF Part Agua Superficial
situ" [A, °C] 2550 B, 23rd Ed. 2017 FES SRper o

Atentamente,
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Anexo 5. Informe de ensayo — 09/01/2021

ANAQUIMICOS SERVICIOS GENERALES EIRL

RUC: 20572240372

INFORME DE ENSAYO N° 049-2020-M/ANAQUIMICOS/CC/SLCH

CLIENTE : MARIA ESTHER BRAVO GONZALES

INVESTIGACION : Influencia de las actividades antropogénicas de los
centros poblados, Sol de Oro, Naranjillos y Shampuyacu,
en la calidad fisico-quimica del rio Naranjillo, Rioja —

2019.
TIPO DE MUESTRA : Agua superficial
FECHA DE MUESTREO : 09/01/2021
FECHA DE RECEPCION : 09/01/2021
FECHA DE INICIO DE ENSAYO :09/01/2021
LUGAR : Rio Naranjillo
CANTIDAD DE MUESTRAS i3
CONDICION DE LA MUESTRA : Frascos de plastico
MUESTREADO POR : Cliente

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE AGUA SUPERFICIAL:

Cédigo de cliente P-1 P-2 P-3
Rio Naranjillo - | Rio Naranjillo - | Rio Naranjillo -
Descripcion Caserio Sol de CC.PP. CC.NN.
Oro Naranjillo Shampuyacu
Coordenadas 18M 0229064 | 18M 0235678 | 18M 02335683
UTM 9350234 | UTM 9358922 | UTM 9358924
AR Tipo de producto | Agua superficial Qxil:—ﬁcial Agua superficial
Fecha de muestreo 09/01/2021 09/01/2021 09/01/2021
Hora de muestreo 12:20 15:10 15:58
Cadena de custodia 003 003 003
Unidad Resultados
Turbiedad UNT 4.70 -5.70 3.78
pH - 722 7.34 7.29
Conductividad uS/cm 248 227 205
TDS mg TDS/L 142 114 103
Oxigeno Disuelto mg/L 6.3 6.0 6.4
Temperatura 25°C °C 21.9 22.0 222
Color Pt/Co UCV 20.0 22.0 18.0
Fosfato mg PO4/L 0.164 0.171 0.146
Nitratos mg NO3/L 0.648 0.742 0.631

Ing. Samu

1P. N° 140674
TITULAR GERENTE
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- ANAQUIMICOS SERVICIOS GENERALES EIRL

RUC: 20572240372

REFERENCIAS DE METODOS DE ENSAYO

PARAMETRO METODO MATRIZ
Color [A, CU, SMEWW-APHA-AWWA-WEEF Part ks S cficial
Espectrofotometria] 2120 C, 23rd Ed. 2017 i

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part

Turbidez [A, NTU] 2130 B, 23rd Ed. 2017 Agua Superficial
we e SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part :
pH "in situ" [A, Ud. pH] 4500-H+ B, 23rd Ed. 2017 Agua Superficial
Conductividad a 25°C "in SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part Awiis Subefil
situ” [A, pS/cm] 2510 B, 23rd Ed. 2017 « S SRS
Sélidos Totales en SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
Suspension (TSS) [A, mg 2540 D, 23rd Ed. 2017 Agua Superficial
TSS/L]
g s 3 SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part :
Oxigeno Disuelto 4500-O G, 23rd Ed. Agua Superficial
SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part 5
Fosfatos 4500-P E, 23rd Ed Agua Superficial
— SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part PR

4500-NO3-E, 23rd Ed

Temperatura del agua "in
situ" [A, °C]

SMEWW-APHA-AWWA-WEF Part
2550 B, 23rd Ed. 2017

Agua Superficial

Atentamente,
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Anexo 6. Validacion de instrumento (encuesta)

INFORME DE OPINION RESPECTO A INSTRUMENT O DE INVESTIGACION

Apellidos y Mombres del experto : Ing. M.Sc. Alfonso Rojas Bardales
Institucidn donde labora : Universidad Nacional de San Martin
Docente nombrado/investigador

Instrumento motivo de evaluacidn: Encuesta de investigacion sobre las actividades
antropogénicas de los centros poblados, Sol de Oro, Naranjillos y Shampuyacu

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES 112|3| 4| &

Claridad Los items estan formulados con lenguaje aproplado, es decirlibre
de ambigledades.

Los items del instrumento permitirdn mensurar las variables de

Objetividad estudio entodas sus dimensiones e indicadores en sus aspectos e

conceptuales y operacionales.

El instrumento evidencia vigencia acorde con el conocimiento

Actualidad cientifico, tecnoldgico y legal inherente sobre actividades
anfropogénicas de los centros poblados, Sol de Oro, Maranjillos

y Shampuyacu,

Los items del instrumento traducen organicidad logica en

concordancia con la definicidn operacional y conceptual de las

Organizacian variables y sus dimensiones e indicadores, de manera que ¥

permitan hacer abstracciones e inferencias en funcidn a las

hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento expresan suficiencia en cantidad y

calidad en la redaccidn

Los items del instrumento evidencian ser adecuados para el

examen de contenido y mensuracion de las evidencias

inherentes sobre actividades antropogénicas de los centros

poblados, Sol de Oro, Naranjilos y Shampuyacu.

La informacion que se obtendra, mediante los items del

Consistencia instrumenta, permitira analizar, describir ¥ explicar la realidad X

motive de la investigacion,

Los items del instrumento expresan coherencia entre las

Suficiencia

Intencionalidad

Genarsnca variables e indicadores. *
Los procedimientos insertados en el instrumento responden al
Metodologia | ropasite de la investigacion, x
Pertinencia El instrumento responde al momento oportuno 0 mas adecuado x
2 |2
SUBTOTAL 0 |s
TOTAL 45

OPINION DE APLICABILIDAD: El instrumento de investigacion materia de revisidn, evidencia una buena
sistematicidad en los diferentes criterios y coherencia de cada uno de los items con la variable de estudio y

sus respectivas dimensiones, por tanto, tiene validez de contenido y es aplicable a los sujetos muestrales.
PROMEDIO DE VALORACION: (4,5 puntos) Excelente

Moyobamba, julio del 2022

==

Ing. M.5c. Alfonso Rojas Bardales
DMI O0B32316
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INFORME DE OPINION RESPECTO A INSTRUMENT O DE INVESTIGACION

Apellidos y Mombres del experto: Ing. Alpino Mendoza Garcia

Institucion donde labora: Instituto de Educacion Superior Tecnoldgico Pablico
Rioja
Docente

Instrumento motivo de evaluacion: Encuesta de investigacion sobre las actividades
antropogénicas de los centros poblados, Sol de Oro, Naranjillos y Shampuyacu

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

ASPECTOS DE VALIDACION

CRITERIOS INDICADORES 112(3| 4| 5
) Los items estan formulados con lenguaje apropiado, es decir libre
Celridad de ambigledades. *
Las items del instrumento permitirdn mensurar las variables de
Objetividad estudio en todas sus dimensiones e indicadores en sus aspectos x

concepiuales y operacionales.

El instrumento evidencia vigencia acorde con el conocimiento

Actualidad cientifico, tecnologico y legal inherente sobre actividades
antropogénicas de los centros poblados, Sol de Oro, Naranjillos

¥ Shampuyacu.

Los items del instrumento traducen organicidad logica en

concordancia con la definicidén operacional y conceptual de las

Organizaciaon variables y sus dimensiones e indicadores, de manera que X

permitan hacer abstracciones e inferencias en funcién a las

hipotesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento expresan suficiencia en cantidad y

Suficiencia calidad en la redaccion £
Los items del instrumento evidencian ser adecuados para el
. ) examen de contenido mensuracion de las evidencias
Intencionalidad Y X

inherentes sobre actividades antropogénicas de los centros
poblados, Sol de Oro, Naranjillos y Shampuyacu,

La informacion que se obtendra, mediante los (tems del
Consistencia instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad x
motivo de la investigacion,

Los [tems del instrumento expresan coberencia entre las

Leheranca variables e indicadores. X
Los procedimientos insertados en el instrumento responden al
Metodologia | 5ronasita de la investigacion. x
Pertinencia El instrumento responde al momento oportuno o mas adecuado x
2 |2
SUBTOTAL 4 |0
TOTAL 44

OPINIGN DE APLICABILIDAD: El instrumento de investigacion materia de revision, evidencia una buena
sistematicidad en los diferentes criterios y coherencia de cada uno de los items con la variable de estudio y
sus respectivas dimensiones; por tanto, tiene validez de contenidoy es aplicable a los sujetos muestrales.
PROMEDIO DE VALORACION: (4,4 puntos) Excelente

AL

Ing. Alpine Mendoza Garcla
DMl 40711652

Moyobamba, julio del 2022
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