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RESUMEN 

Prevalencia de Brucelosis bovina en ganado de doble propósito en la provincia 

de Mariscal Cáceres-Peru 2019 

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar la prevalencia de la brucelosis bovina 

en la provincia de Mariscal Cáceres para lo cual se evaluaron 393 vacunos de diferentes 

edades y razas, provenientes de los distritos de Campanilla, Huicungo, Juanjui, Pachiza y 

Pajarillo. Los resultados de los análisis del suero de estos animales con la prueba de Rosa 

de Bengala dieron negativo a la brucelosis bovina. Igualmente, mediante el análisis de este 

trabajo se determino que es la raza “cruzada” la que en mayor cantidad se encuentra en la 

provincia y de igual modo se determinó que es la monta natural el método usado por los 

ganaderos para la reproducción de sus animales siendo el distrito de Pachiza la que tiene 

el mayor porcentaje (3.3%) la que usa la técnica de inseminación artificial. 

Palabras claves: Brucelosis, bovinos, Rosa de bengala  
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ABSTRACT 

 

Prevalence of bovine brucellosis in dual-purpose cattle in the province of Mariscal 

Cáceres - Peru 2019. 

 

The objective of this study was to determine the prevalence of bovine brucellosis in the 

province of Mariscal Cáceres. A total of 393 cattle of different ages and breeds from the 

districts of Campanilla, Huicungo, Juanjuí, Pachiza and Pajarillo were evaluated. Through 

the analysis of this work, it was determined that the "crossbred" breed is the most common 

in the province and it was also determined that natural mating is the method used by 

farmers for the reproduction of their animals, with the district of Pachiza having the highest 

percentage (3.3%) using the artificial insemination technique. 

 

Keywords: Brucellosis, bovines, Rose Bengal 
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CAPÍTULO I 

 INTRODUCCIÓN A LA INVESTIGACIÓN 

 

La brucelosis es una enfermedad zoonótica cuyos índices de incidencia y prevalencia 

varían de una región a otra. Dentro de las enfermedades reproductivas es la enfermedad 

reproductiva cuya etiología es la bacteria de especie Brucella abortus siendo su hospedero 

el ganado bovino, causando infertilidad en machos e incoidencia de problemas de abortos 

en vacas, generando graves pérdidas económicas en países endémicos de la enfermedad. 

En países subdesarrollados representa un problema de salud publica para la población 

humana (70).  

El ganado bovino es de vital importancia en la producción cárnica y leche en nuestra región, 

tal es asi, que se ha venido generando razas de vacunos adaptados a las condiciones 

ambientales de nuestra región, llegándose a optener animales de acuerdo al tipo de 

explotación: bovinos de carne, lleche y de explotación mixta; y además cruces entre ellas 

para aprovechar cualidades específicas de cada una de ellas (1). 

La brucelosis tiene una distribución mundial que también compromete la salud humana, 

tiene clasificaciones especificas según la especie que infecta como Brucella melitensis que 

afecta a ovinos y caprinos, Brucella. abortus a los vacunos, Brucella sui a los cerdos, 

Brucella. ovis a los ovinos y Brucella canis a los perros (1,2,3), las tres primeras son 

denominadas “brúcelas clásicas” (4). Los hombres adquieren la enfermedad por el manejo 

de los animales infectados y por consumir productos derivados de estos: consumo de 

carne o ingesta de leche contaminados (5). La fuente primaria de la infección en el ganado 

vacuno son los fetos, placenta y tejidos asi como las secreciones vaginales, estos 

presentan una gran carga bacteriana. La brucelosis presenta una transmisión por vías 

como ingestión, inhalación, penetración a través de la conjuntiva ocular, a nivel cutáneo, 

transmisión sexual o manipulación con las manos contaminadas de la glandula mamaria 

durante el proceso de ordeño, mediante técnicas reproductivas como la inseminación 

artificial con liquido espermático infectado, asi mismo, esta enfermedad presenta una 

transmisión congénita. La transmisión de forma horizontal se debe a una contaminación 

directa y asi mismo, se considera, pero en menor probabilidad, las posibilidades de 

infección por vectores como moscas, perros, ratas, garrapatas, fómites, trajes y otros 

objetos inanimados contaminados (6).  

 

Esta enfermedad presenta una alta repercusión económica debido a la pérdida de 

crías además de la interrupción de la lactancia regular, repeticiones de celo, incremento 

del periodo post parto, fallas en la fertilidad además de ser una enfermedad zoonótica (7). 



18 
 

La OMS considera a la brucelosis bovina como una de las enfermedades de mayor 

distribución mundial, además de representar un problema a nivel de salud pública 

especialmente en los países en vías de desarrollo, obteniendose pérdidas de hasta 600 

millones de dólares por año a nivel mundial (7,8).  

El presente trabajo de investigación nace con la inquietud de poder saber si la prevalencia 

de brucelosis bovina está presente en la provincia de Mariscal Cáceres, ya que esta 

enfermedad es infecto contagiosa y representa de alto riesgo para los operarios, médicos 

veterinarios, técnicos, etc, teniendo una repercusión a nivel de salud pública y económica 

teniéndose en cuenta la importancia de su correcto diagnóstico para su tratamiento 

oportuno. Siendo el objetivo general del presunto estudio: Determinar la prevalencia de 

brucelosis bovina mediante el método Card test (rosa de bengala y fijación del 

complemento) en la provincia de Mariscal Cáceres –San Martin. Teniendo los siguientes 

objetivos específicos: 

 Determinar si la presencia de Brucella abortus en bovinos tiene alguna relación con 

la edad, sexo de los vacunos  

 Determinar si la presencia de Brucella abortus en los hatos ganaderos guarda 

alguna relación con el tipo de empadre  
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CAPÍTULO II 

 

MARCO TEÓRICO 

 

2.1. Antecedentes de la investigación 

La Brucelosis bovina, es un padecimiento de importante consideración ya que actualmente 

son pocos los países libres de esta. Tal como lo indica Agrimundo en el 2014 (8), siendo 

el objetivo de muchos países poder erradicarlos, pero sin llegar a tener un éxito (9). 

En el país de México, la brucelosis bovina continúa siendo un tema de salud pública que 

afecta a la población y a la producción ganadera, siendo asi, incuantificable en su 

proporción debido a que no se tienen los registros completos (10).  

 

En Europa esta enfermedad está bajo control, en algunos países y regiones también ha 

sido erradicada, hay que tener en cuenta que desde el año 2000, estos países aceptan 

programas para la erradicación de la enfermedad del bazo bovino cofinanciados por la 

Unión Europea (11). 

Las regiones con mayor número de animales pertenecen a la región mediterránea, 

occidental y Asia algunos lugares de África y Latinoamérica, principalmente en México, 

Colombia y Brasil. (12), siendo las cifras que se presentan las siguientes: Argentina, desde 

10 hasta14%; Venezuela con 10.5%; Bolivia con 8.5%; Paraguay con, 7.5%; Brasil con 

4.7%; Colombia con 4.7%; Chile, entre 3 y 15%; Ecuador con 6% y, en Uruguay con 0.5% 

Las enfermedades del ganado están muy extendidas en nuestro país, como en las 

cuencas lecheras de Arequipa, Trujillo, Cajamarca y Lima, los cuales presentan un sistema 

de explotación estabulado o semi-estabulado.  

En el 2017, Reyes et al (71), realizo un trabajo intentando determinar la prevalencia en la 

provincia de Oxapamapa encontrando una prevalencia igual a cero.  

 

La prevalencia según SENASA en el año 2000 fue de 0,06% en lugares como Cajamarca, 

Arequipa y Lima (13). Recientemente ha quedado claro que la incidencia de brucelosis en 

el ganado lechero no supera el 1% en niveles intensivos y semi-intensivos, pero Brucella 

sp. en pequeños productores que aún no están conectados, lo que amenaza su desarrollo. 

 

En zonas como Cajamarca, Lambayeque, La Libertad, Arequipa, Tacna y Moquegua, se 

usan pruebas diagnósticas como la prueba del anillo de leche como prueba de campo para 
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la EEB, y luego se evalúan positivos con la prueba de Rosa de Bengala utilizada como 

prueba confirmatoria, se usa la prueba de Fijación del Complemento que SENASA realiza 

pruebas a nivel nacional en todos los animales sospechosos. En 2003, la prevalencia 

nacional de brucelosis bovina fue de 0,026% en alrededor de 260.412 cabezas de ganado 

lechero.8. (8). 

Se realizó un estudio en Arequipa con el objetivo de evaluar la brucelosis y su desarrollo 

continuo durante 1987-1993. se ejecutó tres veces al año en hatos lecheros sospechosos 

y positivos al examen del anillo de leche durante siete años. Las parvadas positivas para 

la prueba seleccionada fueron luego reevaluadas utilizando la prueba de aglutinación en 

placa en siete años de seguimiento a la enfermedad en la región en 1993, se encontró el 

1,22% con la prueba del anillo de leche y el 0,18% de los animales confirmados. (14).  

Según la Resolución General N°. 008 -2003-AG-SENASA del 20 de enero del 2003, por 

la que dan a conocer que en el Departamento de Cajamarca las Provincias de Cajabamba 

Cajamarca, San Miguel, San Marcos, Celendín y San Pablo; las provincias de Cusco, 

Espinar, Canchis, y La Convención en la región del Cusco; Las provincias de Nazca, Ica, 

Pisco y Palpa en la región Ica y las provincias de Huancayo, Chupaca, Jauja y Concepción 

en la región Junín como áreas libres de brucelosis bovina (15). Por ende, la brucelosis es 

considerada una zoonosis importante que se transmite por contacto directo con animales 

que tienen la enfermedad y/o con sus secreciones así también, por el consumo de leche 

sin pasteurizar y los subproductos lácteos (17). 

 

2.2. Fundamentos teóricos 

2.2.1. Etiología 

Brucella es un miembro de las proteobacterias α-2, y son bacterias gramnegativas e 

intracelulares facultativas (67). La Brucelosis tiene como agente causal a bacteria del 

género brucella, siendo una enfermedad zoonótica con distribución mundial (68). El agente 

causal es la Brucella abortus (B. abortus), tanto en el ganado bovino como en otras 

especies domésticas, siendo el ganado vacuno, el animal que lo adquiere en cualquier 

momento de su vida, y además en caso de los animales adultos, la infección es persistente 

(5).  

La Brucella abortus tiene presentación de cocobacilos con medidas que van desde 0.5 a 

0.7 µm a 0.5 a 1.5µm de largo. Siendo estas bacterias Gram negativas y aerobias, 

facultativas intercelulares, inmóviles, sin cápsulas tampoco tienen esporas, por lo tanto, 

no alteran la estructura de los azúcares, su genoma tiene cromosomas circulares (dos) y 

no presenta plásmidos. Además, esta bacteria cuenta con metabolismo oxidativo, fundado 

en el uso de nitratos como receptores de electrones. Son oxidasa y catalasa positivos (5) 
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No tienen una vida libre, por lo que requieren que su hábitat esté formado por animales y 

humanos, y prefieren los tractos y órganos reproductivos y el sistema inmunológico (18). 

Esta bacteria tiene la membrana externa rica con fosfatidilcolina, siendo el lipopolisacárido 

(LPS) el más estudiado. La cual se compone de: lípido A, que se encuentra en la capa 

externa de la membrana celular, el oligosacárido intermedio (núcleo) y el polisacárido O 

(PSO), llamado cadena O. La presencia o ausencia de esta cadena O del LPS determina 

su morfología como cepas lisas (S-LPS por smooth) o cepas rugosas (R-LPS por rough) 

de modo que pertenecen al fenotipo liso como: B. abortus, B. melitensis, B. suisy B. 

neotomae, y rugosas: B. ovis y B. canis (19). 

En Latinoamérica se ha ubicado la presencia de biovares 1, 2, 3, 4, y 6 de B. abortus (20). 

1.3.2. Sinonimia 

Debido a su presencia en diferentes especies, esta enfermedad ha recibido diferentes 

denominaciones: 

 En Animales  

 Aborto Enzótico.  

 Aborto Epizoótico.  

 Aborto Infeccioso.  

 Aborto Contagioso.   

 Humanos   

– Fiebre de Malta.  

– Fiebre ondulante.  

– Melitococia.  

– Fiebre del mediterráneo.  

 

 Ganado Bovino  

– Enfermedad De Bang (21) . 

 

1.3.3. Brucelosis bovina 

La brucelosis es una zoonosis bacteriana que puede generar infecciones crónicas en sus 

hospedadores (1,2). En humanos, los agentes mayormente involucrados son Brucella 

melitensis y Brucella abortus (17), siendo esta una de las enfermedades con mayor 

consideración a nivel mundial (23). 
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Tabla 1: Hospederos para las especies de Brucella en animales domésticos 

Fuente: Byndloss and Tsolis (3). 

Especie 
Hospedero 

natural 

Potencial 

Zoonótico 
Signos clínicos Transmisión 

Brucella 
melitensis 

Pequeños 

 rumiantes 

Alta Hembras: Abortos, con 
una reducción de la 
producción láctea, crías 
débiles. 

Macho: Infertilidad, 
orquitis, epididimitis 
(raro). 

Oral: ingestión de 
placenta contaminada, 
feto abortado, leche 
contaminada. 

Brucella 
abortus 

Vacas Moderada Hembras: Abortos, 
disminución de la 
producción láctea, crías 
débiles. 

Macho: Infertilidad, 
orquitis, epididimitis 
(raro). 

Oral: ingestión de 
placenta contaminada, 
feto abortado, leche 
contaminada. 

Brucella suis Cerdos Moderada Hembra: Abortos, crías 
débiles. 

Macho: Infertilidad, 
orquitis, epididimitis, 
desordenes. 
osteoarticulares 

Oral: ingestión de 
placenta contaminada, 
feto abortado, leche 
contaminada. 

Venérea: Reproducción 
con semen 
contaminado. 

Brucella 
canis 

Perros Media Hembra: Aborto a los 
45-50 días. 

Macho: Infertilidad, 
orquitis, epididimitis. 

Ambos: Bacteriemia. 

Oral: ingestión de 
placenta contaminada, 
feto abortado, leche 
contaminada. 

Venérea: Reproducción 
con semen 
contaminado. 

Brucella ovis ovinos Ausente Hembras: aborto 
descendencia débil 
(raro). 

Macho: Infertilidad, 
orquitis, epididimitis 

Oral: contacto cercano 
entre carneros. 

Venéreo: Uso de 
carneros infectados en 
las épocas de 
empadre, 
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1.3.4. Fisiopatología de la Brúcela 

La infección más común ocurre por la vía digestiva, la fuente común de infección suelen 

ser las placentas o fetos abortados. Después de la ingestión de la bacteria esta se 

internaliza por las células M que se encuentran en las placas de Peyer, propagándose 

hacia los linfonódulos regionales, donde se comportan como microorganismos 

facultativos, proliferando en los macrófagos (24,56). Posteriormente, las bacterias se 

diseminan vía el torrente sanguíneo a otros tejidos particularmente a los úteros preñados 

(62). Si las bacterias no mueren, pueden sobrevivir en las células fagocíticas durante 

mucho tiempo. (24). 

La bacteria Brucella tiene predilección por ubicarse en el útero grávido, glándulas 

mamarias, glándulas sexuales accesorias masculinas, ganglios linfáticos; bolsas 

sinoviales, cápsulas articulares de animales sexualmente maduros; cuando la brucella 

ingresa al organismo se propaga en glándulas linfáticas periféricas y continúa recorriendo 

a través de la linfa y la sangre a los órganos de tropismo del hospedero. (5). 

En terneros, las bacterias se multiplican en los ganglios linfáticos, para luego pasar a los 

órganos inmunes (expulsores) que las transportan al exterior, por lo que la mayoría de los 

terneros tienen Brucella transitoria, dado que, no están maduros sexualmente, pero 

pueden originar una enfermedad Brucellosis franca (síndrome de lactancia del ternero) 

(25).  

En vacas adultas no gestantes la brucellla se traslada al útero, vísceras, glándula 

mamaria, esta infección no provoca signos clínicos. Cuando esta preñada, se contagia de 

acuerdo a cada etapa de bacteriemia, que comienza en las glándulas mamarias y se 

disemina por las paredes del útero, la multiplicación de la Brucella se ve facilitada por el 

Eritritol, que es un alcohol polihídrico (azúcar y alcohol) producido en la placenta de la 

vaca, y la encontramos en mayor cantidad en el líquido amniótico y en el feto, esto 

favorece a la ubicación del agente en estos tejidos y esta actúa como un factor de 

crecimiento para B. abortus. también encontramos en otros órganos, como el epidídimo y 

glándulas mamarias. (26). Además, las células placentarias, como los fagocitos 

mononucleares, tienen una gran cantidad de receptores de manosa ya que promueven la 

unión a moléculas de manosa del extremo terminal del LPS de Brucella spp. (24). Una vez 

diseminada la Brucella causa endometritis erosiva severa entre los cotiledones de la 

placenta, luego invade el alantocorion, contamina al feto y el líquido amniótico, 

ocasionando destrucción de vellosidades coriales que pueden originar a la muerte y 

eliminación del feto. (18). 
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Los ganglios linfáticos reaccionan ala presencia dada por una hiperplasia reticuloendotelial 

y linfática, que puede demorar muchas semanas en presentarse y permanecer en meses. 

(26).  Inmediatamente después que la vaca aborta o da a luz con normalidad, la bacteria 

no tiene mucha presencia en el útero, esta infección se vuelve crónica y la Brucella se 

aloja en los nódulos linfáticos y en las glándulas mamarias de la vaca. (24).  

In vivo, Brúcela se encuentra asociada a células fagocíticas, principalmente macrófagos, 

en las que un subconjunto de bacterias puede evitar la muerte en fagolisosomas y 

replicarse sucesivamente con un compartimento asociado al retículo endoplásmico y un 

auto fagosoma modificado. (57,58).  

La naturaleza inmuno evasiva de este patógeno se destaca aún más por su capacidad 

para eludir el reconocimiento inmune innato inicial a través de los receptores Toll-like (TLR) 

(59), así como a través de modificaciones de factores de virulencia como el 

lipopolisacárido (LPS). (60) y la flagelina (60), lo que resulta en una respuesta 

proinflamatoria leve que conduce a la persistencia bacteriana (61). Además, Brucella 

puede controlar la respuesta inmune por medio de la inducción de citocinas reguladoras 

como la IL-10, lo que sugiere que la vía de la IL-10 podría redimir un papel importante para 

permitir la persistencia bacteriana. (62,63). 

1.3.4. Respuesta Inmune del huésped 

Ya que Brucella es una bacteria intracelular, la inmunidad mediada es activada por células 

como mecanismo más efectivo respecto a la protección de este agente. El interferón gama 

(INF-γ), es una citoquina secretada por linfocitos T CD4 de linaje Th1, incita a la actividad 

macrofágica actuando como bactericidas, así como el actuar citotóxica de los linfocitos T 

CD8 (26). Las citoquinas el principal agente frente a la protección contra la brucelosis, ya 

que, accionan durante respuesta inmune innata y adaptativa. (46). 

 

a. Inmunidad natural. En las primeras etapas de la enfermedad por Brucella, 

cumple un papel de la respuesta innata que es disminuir la cantidad inicial de 

bacterias mediante la promoción de una acción de los Th1 a nivel del 

hospedero. Por ello en esta etapa, los neutrófilos, los macrófagos, las células 

de killer (NK) y del complemento cumplen un rol fundamental en la acción 

inmunológica a la presencia de Brucella. (26,36). Los macrófagos cumplen el 

rol de células que fagocitan y que son presentadoras de antígenos poniendo 

en marcha al Complejo Mayor de Histocompatibilidad (MHC) de linfocitos T, 

originando una respuesta inmunológica adaptativa. Asi mismo, los globulos 

blancos neutrófílicos actúan en las primeras etapas de la enfermedad 
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fagocitando y destruyendo a las bacterias, pero su papel en la protección del 

organismo es considerada ineficaz, ya que las bacterias pueden crecer y 

sobrevivir en él y propagarse a varios órganos, desencadenando síntomas 

constantes. Las células asesinas naturales eliminan las células infectadas. 

Éstos actúan sobre B. abortus para estimular a las células presentadoras de 

antígenos a producir interleucina 12 (IL-12), que a su vez estimula a las 

células NK para que secreten IFN-γ. (26). 

b. La Inmunidad adaptativa. Es la exhibición prolongada de un animal suceptible 

a Brucella puede cambiar la respuesta inmunitaria de una respuesta primaria 

de inmunidad mediada por células a una respuesta humoral caracterizada por 

una creación inicial de IgM seguida de un aumento de IgG1. Este resultado 

está asociada a una baja de la acción de los linfocitos T tipo 1, en la que se 

reduce la producción de INF-γ, lo que promueve un incremento de la actividad 

de los linfocitos T tipo 2. se debilita y se desarrolla una infección crónica, la 

última de las cuales está indicada por una síntesis prolongada de IgG y 

niveles disminuidos de IgM. (26,48,64). La respuesta inmune adaptativa en la 

enfermedad zoonótica se basa primariamente en tres mecanismos. En primer 

lugar, la producción de IFN-γ por parte de las células T CD, CD8 y TD, que 

activa el efecto bactericida en los macrófagos. En segundo lugar, la 

citotoxicidad de las células T CD8 y las células T nucleares, que matan a los 

macrófagos contagiados. Y tercero, isotipos de anticuerpos Th1 como IgG2a 

que opsonizan al patógeno para ayudar a su fagocitosis. (26,49). 

1.3.5. Signos clínicos  

En todas las especies, el síntoma principal de la enfermedad del nacimiento es el aborto 

prematuro del feto. La principal infección en las hembras es la Brucelloris, los toros son 

infectados, pero con menor frecuencia. (27). 

La enfermedad en las vacas causa sintomatologías que incluyen aborto en el último 

trimestre del embarazo, donde la placenta se retiene deido a la inflamación placentaria que 

involucra los cotiledones y los tejidos intercotiledóneos, y el nacimiento de terneros débiles. 

Además, los nacimientos prematuros redujeron la producción de leche. (28). 

 

En vacas contagiadas, las bacterias se ubican en la ubre, el útero y los ganglios linfáticos 

adyacentes al útero, generalmente se interrumpen la preñez en una sola oportunidad, las 

crías posteriores pueden nacer débiles o sanos y normales. Pocas de las vacas 
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contagiadas no muestran signos clínicos de la enfermedad y tienen terneros sanos. En 

cuanto a los machos, los agentes de la brucellosis se ubican en los testículos, esto provoca 

orquitis y absceso testicular, acompañado de la rebaja del libido e infertilidad, inflamación 

del epidídimo. (23). 

La atrofia testicular puede presentarse a causa adherencias y fibrosis, las vesículitis 

seminales y la ampulitis son comunes (25). La artritis puede ocurrir después de una 

infección prolongada (23). Se han establecido que la Brucellosis en machos no siempre 

causa esterilidad, sin embargo, la calidad del esperma puede cambiar. Los bovinos 

machos que permanecen fértiles y funcionalmente activos liberan bacterias con el semen 

durante la fase aguda de la enfermedad, que logra detenerse o tornar intermitente (29). 

1.3.6. Lesiones  

Las lesiones visibles en el ganado bovino no son patognomónicas. Los daños en la vaca 

inflamación placentaria necrosante y mastitis intersticial; las vacas cargadas tienen 

linfadenopatía en el lugar de la infección, lo que induce linfadenitis aguda. (29,30). En el 

útero de las vacas enfermas se puede ver hemorragias multifocales y un exudado necrótico 

fibrinoso de coloración amarilla a marrón con mal olor (30,32).  

Los placentomas se muestran en estado normal, con necrosis y pérdidas de sangre 

severas, también se ve un crecimiento en zonas intercotiledonarias. Los bovinos con 

contusiones a nivel de la placenta poco graves es menos posible que trascurra un aborto, 

pero, las crías recientemente paridas tienden a ser frágiles y fallecen (30,31).  

Las contusiones microscópicas no son propias, sin embargo, tienden a ser muy definidas. 

Las células trofoblásticas, células diana de primer orden que presenta la placenta, se 

engrosan y se rellenan con cocobacilos, se mira una inflamación con neutrófilos presentes 

e histiocitos agrupado con una hinchazón por un exceso de líquido y tejido muerto. El 

revestimiento del útero presenta una invasión dura de neutrófilos, linfocitos, células 

plasmáticas y algunos eosinófilos. La inflamación se relaciona con un aumento de células 

de B. abortus al interior de macrófagos y trofoblastos, estableciendo ulceraciones en 

distintos lugares y frívolos del epitelio luminal (30,32). 

Las glándulas de la mama desarrollan una inflamación por una infección en muchos 

espacios con acaparamiento a nivel del intersticio de macrófagos, penetración de 

neutrófilos (30). 

El feto incluye contusiones como pleuritis fibrinosa, bronconeumonía, tejido muerto, 

inflamación a nivel glandular y demás tejidos, inflamación de peritoneo, inflamación del 
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bazo. La neumonía a nivel de los bronquios es la lesión más habitual y una lesión a nivel 

del pericardio de forma fibrinosa, este se ha definido como una lesión característica en la 

brucelosis. Además, se puede ver un aumento del nódulo linfoide internos ilíacos, 

bronquiales y hepático, también en las glándulas adrenales y un desarrollo anormal del 

timo (30,31,32).  

Figura 1: Patologías de vacas y fetos infectados con Brucella abortus. (A) Útero contiene 

fluido pardusco y exudación fibrinosa alrededor de las carunculas. (B) Incisión ligera de un 

placentoma con secreción fibrina necrótica más pérdida de sangre (placentitis 

necrotizante). (C) Feto perdido con presencia de secreción fibrinosa al contorno de la 

pleura del pulmón y sobria cantidad de líquido en la cavidad torácica (pleuritis fibrinosa). 

(D) Feto abortado con un saco pericardio abierto conteniendo un abundante exudado 

fibrinoso (pericarditis fibrinosa). Fuente: Xavier et al,2009 (65). 

1.3.7. Factores de riesgo relacionados con el hospedador 

La vulnerabilidad de los bovinos frente a la brucela requiere del estado de defensa de su 

organismo, aguante natural, tiempo de vida y las situaciones de estrés que son llevados 

los animales (33). 

A pesar de que la contestación inmunitaria de los animales cara a la exhibición de 

padecimientos es inestable y todo esto se atribuye a la genética, la vulnerabilidad o firmeza 

a la brucelosis no tiene relación en cuanto al tipo de razas bovinas (17). 
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 Vacas con alta producción lechera muestran un alto grado de prevalencia por la relación 

frecuente con los animales y consiguientemente la transmisión de la enfermedad (17). Un 

alto porcentaje de los animales contagiados, la Brucella se encuentra en los nódulos 

linfoides supramamarios y mamarios; los microorganismos habrán sido suprimidos a través 

de la leche durante el resto de vida del bovino (34,35), trasfiriendo asimismo a las crías. El 

tejido placentario en abortos y partos supuestamente común ostentará una elevada carga 

de microorganismos (34). 

1.3.8. Rutas de trasmisión  

Una gran cantidad de bovinos se contagian directamente a través de lesiones leves de la 

mucosa oral y nasal, al consumir de alimentos contaminados o inhalar polvo de los corrales 

que tienen bacterias que los bovinos segregan con la leche o las secreciones vaginales 

posteriormente al aborto (31). La brucelosis también puede ser causada por el contagio de 

la ubre en la extracción de leche. B. abortus puede propagarse también de una vaca con 

bacterias en su leche incluso a otra vaca no infectada, es importante no porque provoque 

el aborto, sino porque afecta las pruebas de aglutinación de la leche y la presencia de 

bacterias. en la nutrición humana (35).  

1.3.9. Fuentes de infección 

La etapa de desarrollo de la bacteria en animales como en las personas es de 1 a 3 

semanas, y puede durar varios meses. la principal vía de transmisión es la vía oral, es decir 

al lamer los fetos abortados y mucosidades genitales de ganado. El ternero se infecta 

también en el útero o al ingerir leche de animales infectados. Cabe recordar que la 

liberación de bacterias ocurre 39 días después de la infección, y la liberación abundante 

ocurre durante el aborto y dura 15 días (36). 

1.3.10. Factores de riesgo  

La gravedad de este padecimiento va de la mano de distintos componentes como la 

inoculación de una vacuna anticipada, tiempo de vida, sexo, y densidad del hato. El aborto 

es más común en animales vacunados (30). Referente al tiempo de vida, las hembras 

bovinas jóvenes que son apartadas de las vacas muestran con repetición una tasa de 

contagio menor que las vacas, por ser vacas vírgenes son soberanamente fuertes frente 

al B. abortus. Las hembras bovinas jóvenes exhibidas al contagio antes del servicio son 

placentarias, son estériles, tienen producción de leche reducida, epididimitis y orquitis; así, 

la enfermedad provoca pérdidas económicas. (35). 

La propagación de este padecimiento va de la mano con el estatus socioeconómico de 

cada nación. En los países tercermundistas, donde se utilizan sistemas tradicionales de 
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manejo de animales y los sistemas de saneamiento son defectuosos o irreales, la 

enfermedad inquieta a toda la localidad, mientras que en los países desarrollados estas 

enfermedades tienen un carácter profesional (37). 

Según Paredes (37) las ocupaciones con alto riesgo de contaminación incluyen 

ocupaciones agrícolas o relacionadas con la agricultura, veterinarios, agrónomos, 

colaboradores en faenamiento de bovinos y también el personal de laboratorio.   El 

contagio ocurre a todas las edades y permanece en los bovinos sexualmente activos, 

existe un poco relación de infección intrauterina que permanece en terneros inmunizados 

inactivamente, estas crías jamás se utilizan como reproductores. Cuanto más tarde ocurra 

el embarazo en el momento de la exposición, mayor será el riesgo de contagio (38). 

1.3.11. Control y Erradicación 

La(s) infección(es) por Brucelosis (Brucella) no solo es un gravísimo dilema de salud 

pública, sino que también tiene un mayor efecto económico, principalmente en los países 

en progreso, debido a la lamentable pérdida de abortos de animales gestantes, la 

disminución de la elaboración de leche y la consecuente infertilidad (34). 

 

En los países en progreso los controles de la Brucelosis animal necesitan esfuerzos 

significativos para establecer e implementar un proyecto que tenga en 

cuenta la educación y la concientización con respecto a los riesgos de la brucelosis entre 

los productores y consumidores, el permiso a el establecimiento de 

laboratorio apropiadas y con un grupo apto hacía para la compilación e indagación, 

medidas desde la contención, así como los activos. supervisión. Por tanto, 

hemos demostrado que el decrecimiento del acaecimiento de Brucelosis (Brucella) en 

los embalses reduce la repercusión de esta afección en individuos (39). 

 

Los proyectos de supresión exitosos normalmente son costosos, requieren mucho 

tiempo y son poco fáciles de implementar. Los inconvenientes en la comprobación y la 

supresión de la brucelosis incluyen varios factores, uno de los cuales es probablemente el 

más fundamental concierne con las condiciones de la ganadería: 

agricultura expansiva, rebaños nómadas, medidas sanitarias inadecuadas, vivencia de 

varias especies de ganado, etc. (40). Alta prevalencia 

de enfermedades, las medidas primordiales de comprobación y supresión se asentan en 
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la inoculación de los animales (animale) suspicaces y la erradicación de los animales 

(animale) infectados (37). 

1.3.12. Vacunación   

La previsión de la propagación de la Brucelosis se guía en una vacunación 

adecuada contra la infección por B. abortus (26). Se cree que una vacuna 

debe reunir ciertas características, las cuales, si bien son visibles después de más de 

medio siglo de empleo de las vacunas clásicas, tienen que inducir una inmunidad fuerte y 

perdurable, ser inofensivas indistintamente del estado fisiológico (funcional) del animal 

(animale), ser efectivas en una única dosis, y sin interponer con las muestras de la 

valorización-diagnóstico serológico, no tóxico para individuos, permanente y asequible 

(41). Las cepas atenuadas y los componentes antigénicos de Brucella se utilizan a menudo 

para este fin. La capacidad de un antígeno(antigen) particular para 

instigar principalmente una reacción Th1 es una apariencia sustancial a examinar cuando 

se diseña una vacuna contra Brucella Abortus (26).  

La inoculación contra la brucelosis bovina más usadas en las décadas últimas 

son Brucella Abortus 19 y RB51 (42), que similar a la 45/20 son cepas atenuadas. También 

existen vacunas subcelulares basadas en antígenos que instauran parte de la 

distribución bacteriana y vacunas fundados en moléculas de ácido nucleico al igual que las 

vacunas de ADN y las vacunas de ARN (26).  

La cepa 19 (Brucella-Abortus) corresponde a una cepa suave con cadenas LPS 

O. Fue aislado en 1923 por el Dr. John Buck de leche bovina de Jersey. En los 

animales(animale) protegidos con esta cepa se ven anticuerpos determinados de tipo 

IgG1, IgG2b e IgM (26,43). Es la prístina vacuna que se ha utilizado de manera 

generalizada para la verificación de la brucelosis en bovinos. El empleo de la 

vacuna produce anticuerpos cuya perseverancia se comete primordialmente de la edad del 

animal en el momento de la vacunación (34). Las vacunas se administran a hembras 

de 3 y 6-meses de edad (44).  

Brucella Abortus (RB51) es una cepa virulenta. La inoculación con la cepa confiere 

protección debido a la estimulación rápida de los linfocitos T y la incitación de 

grados elevados de IFN-γ, que son esenciales en la etapa primaria de la infección (26,45). 

Esta vacuna se utiliza en diversos países con distintas edades y protocolos de dosis. 

En EE. UU. se recomienda para animales entre 4 y 12-meses de edad, pero en diversos 

países sugieren la re inoculación incluso desde de los 12 meses (26,44).  
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Para las vacunas que usan elementos antigénicos, denominando la vacunación basadas 

en componentes subcelulares, se han evidenciado varios antígenos de la Brucella a fin 

de provocar respuestas inmunitarias mediadas por células. Los antígenos conforman parte 

de la distribución de las bacterias, incluidas las lipoproteínas que se encuentran en el 

exterior de las bacterias, la proteína (proteios) periplásmica P39 y la ferritina bacteriana. En 

estos recientes años han aparecido 2 nuevos métodos de inmunización en 

extremo eficaces justificando en la inoculación con moléculas de ácido nucleico; 

Las vacunas de ADN y ARN son verdaderamente vacunas de Tercera generación (26).  

 1.3.13. Enfermedad en el hombre  

La Brucelosis como enfermedad zoonótica (antropozoonosis) pasa factura y tiene un 

impacto económico en los sistemas de salud ya que es una fundamental dificultad de salud 

pública en varios países, especialmente en los países que están en desarrollo (50). 

 

La infección humana generalmente ocurre a través de la conexión directa con la sangre de 

animales que padecen la infección, tejidos o por ingesta de productos animales(animale) 

polucionados, Incluida la leche, así como los subproductos lácteos no pasteurizados 

(46,47). La brucelosis llega a ser una afección ocupacional: el personal de granjas y 

mataderos, tanto los veterinarios como los carniceros están exhibidos a inhalar aerosoles 

alterados donde la infección es endémica (48,49); En ensayos con Brucella spp. (infección 

espacial) son las más ordinarios y se aprecia que refieren hasta el 2% de infecciones 

contraídas por el laboratorio (48,49,42)El contagio directo entre personas es poco común, 

no obstante, se han dado a conocer casos de contagio después de transfusiones de 

sangre, así como el trasplante de médula ósea, el contacto mediante vía sexual y vía 

transplacentaria, la lactancia materna o el parto (50,51). 

En la etapa de incubación suele ser de 1-3 semanas, sin embargo, suelen pasar muchos 

meses antes de que aparezcan los iniciales síntomas; este padecimiento tiende a 

cronificarse y sus síntomas pueden ser incapacitante y debilitante, así como reducir la 

calidad de vida del paciente (26,34,52). 

1.3.14. Diagnóstico  

Diagnóstico bacteriológico.  

El apartamiento y caracterización de bacterias es la prueba diagnóstica más 

verídico, pero su uso es circunscrito debido a estos altos costos de implementación y 
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riesgos operacionales, que requieren un alto nivel de bioseguridad (Laboratorio de 

Seguridad Biológica III). Además de ser considerado un potencial agente de bioterrorismo. 

Viendo el apartamiento de Brucella (Brucelosis) se tomaron muestras de placenta, pulmón, 

leche materna y estómago fetal; Por tanto, estas muestras requirieron una buena 

conducción para evitar la contaminación con falsos negativos (46,48,53). 

 Diagnóstico serológico.  

Las pruebas serológicas son prueba eficaz es debido a su rapidez, su susceptibilidad y 

particularidad, por ello es que estas pruebas establecen la respuesta humoral inducida por la 

cadena O de PLS de B. Dentro de ello se abarca distintas pruebas como (30,54). 

 

a. Rosa de Bengala (RB). Esta prueba se usa mayormente para la sensibilidad 

y la velocidad. Se muestra cuando el antígeno de la suspensión se une en presencia de 

anticuerpos de muestra. Esta prueba puede detectar anticuerpos IgM e IgG, aunque el pH 

ácido impide la aglutinación completa de IgM y estimula la aglutinación de IgG1, 

reduciendo los cambios inespecíficos 

b.  Prueba de antígeno buferado en placa:  El antígeno ultilizado es de B 

abourt cepa 1119-3, es la más confiable para identificar rebaños infectados, pero estos son 

sensibles y las muestras positivas deben confirmarse mediante otras pruebas adicionales. 

c. Prueba de aglutinación en tubo - SAT (Serum Agglutination Test). Esta 

prueba se utiliza para una suspensión bacteriana de B. abortus en una solución salina 

fenólica, dichas pruebas se utilizarán a menudo para detectar infecciones agudas  

d. Prueba de Fijación de Complemento -CFT (Complement Fixation Test). 

: Esta  prueba detecta anticuerpos  lo cual se usa ampliamente , por lo cual debe tener un 

personal capacitado para aquella realización , Entonces la prueba de fijación de 

complemento CFT se utiliza como prueba de confirmación de anticuerpos . 

e. Ensayo por inmunoadsorción ligado a enzimas. Se requiere del método 

de ELISA lo cual genera antígenos combinados con anticuerpos apropiados, se clasifican 

en dos: 

ELISA Indirecto. (I-ELISA) Estos son muy sensibles a la detección de anticuerpos 

y en pruebas de confirmación, eta prueba es aplicada en suero como en leche 

ELISA Competitivo. (C-ELISA) Contiene mayor especificidad y sensiblidad por 

RB, lo cual se une un anticuerpo monoclonal a la muestra y finalmente s eincuba 



33 
 

f. Prueba del anillo en leche o Ring test (MRT). Se utiliza en las respuestas 

de igA después de las muestras de leche con antígenos teñidos con hematoxilina, lo cual 

hace que se reflejan en la formación de anillos azules 

g. Prueba alérgica o Skin test. Se realiza mediante una inyección 

intradérmica de brucelina, la prueba es sensible y racional, por lo cual se realiza en 

detección de rebaños 

Para el diagnóstico definitivo de la brucelosis en vacunos también es optable la 

realización de la detección del ADN de la brucela mediante prebas como la PCR, pero uno 

de los principales inconvenientes es su aplicabilidad como prueba de rutina en casos con 

un alto número de casos.
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CAPÍTULO III  

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Ámbito y condiciones de la investigación 

3.1.1 Contexto de la investigación 

Ubicación geográfica y política 

 Ubicación Política   

Provincia                      :          Mariscal Cáceres  

     Departamento    :  San Martín 

 Ubicación geográfica: 

Latitud sur              : 16° 37' 11'' Sur  

Longitud oeste   :  72° 44' 10'' Oeste 

Altitud                   :  282 m.s.n.m.  

 Condiciones climáticas: 

             Ecosistema   :  Bosque tropical 

            Precipitación   :  1200 mm. / Año. 

Temperatura   : Max=32ºC Min=22ºC 

            Altitud    : 360 m.s.n.m. 

           Humedad relativa  :  85% 

    (Fuente: Dirección de productividad Agraria (DPA)40)  

3.1.2 Periodo de ejecución 

El presente proyecto se ejecutó desde julio del 2019 a diciembre del 2019.  

3.1.3 Aplicación de principios éticos internacionales 

Para el presente trabajo no se atento contra la salud ni la integridad de los animales. Se 

conto con la autorizacuin de los propietarios, además el trabajo solo consistio en la 

extracion de una pequeña fracción de sangre de la vena coxígea o yugular 
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3.2. Sistema de variables 

3.2.1 Variables principales 

Presencia de brúcela en bovinos.  

3.2.2 Variables secundarias  

 Sexo del animal 

 Edad del animal 

 Tipo de monta 

 Procedencia del animal (distrito de Mariscal Caceres) 

3.3 Procedimientos de la investigación 

3.1. Materiales 

Los materiales que se usarán en el presente trabajo de investigación serán: 

3.1.1. Materiales de laboratorio 

 379 agujas número 18 para la extracción de la muestra de sangre 

 Bolsa de puntas para micro pipetas Rango variable 5-10uLx1000unid 

 5 cajas de guantes de jebe desechables  

 Reactivo Rosa Bengala 

 400 tubos vacutainer sin anticoagulante 

 Fundas o camisas de agujas de punción intravenosa  

 Dos litros de alcohol al 96 

 Algodón estéril 

 Chaqueta de campo 

 379 vacunos 

 Cooler 

3.1.2.   Equipo 

 Micropipeta de 5 µL 

 Centrifuga 

 Refrigeradora 

 Aglutinoscopio 
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3.1.3.  Material biológico 

 Plasma sanguíneo de 300 vacunos de diferentes edades 

3.1.4. Reactivo Rosa de Bengala 

La técnica rosa de Bengala se encuentra reconocida a nivel internacional por ser una 

prueba de estandarización para el diagnóstico a nivel de suero de la brucelosis bovina y 

asi mismo, es sugerida como método de diagnóstico oportuno por el Comité Mixto 

FAO/OMS de especialistas en la enfermedad y por la OIE. Para el presente trabajo se 

utilizó antígeno rosa de Bengala (cepa Brucella abortus 1119-3 al 8%) con un pH de 3.65. 

El fundamenta de la técnica consiste en exponer a un antígeno, que, al interactuar con el 

anticuerpo presente en el suero de los animales evaluados, se podrá evidenciar una 

aglutinación visible y uniforme. 

3.2.  Métodos 

3.2.1. Tipo y nivel de investigación  

La Investigación es de tipo descriptiva correlacional, porque se describirá a la variable y 

sus dimensiones y luego se correlacionará la información obtenida con el procesamiento 

de los sueros de los vacunos analizados66. 

 

3.2.2.  Diseño de investigación  

El tipo de investigación es no experimental ya que en el presente trabajo no realizamos 

ningún tipo de manipulación de variables lo que se busco es una relación entre variables 

y se observó el comportamiento de las mismas en su contexto natural66. 

3.2.3. Tiempo de estudio se realizó en un periodo de cuatro meses 

La recolección de las muestras sanguíneas se ejecutó en los meses de setiembre, octubre, 

noviembre y diciembre el procesamiento se realizaba en forma paulatina. 

3.3.  Población y muestra  

 Población: Según el reporte formulado por Diagnostico de la cadena de valor de 

ganadería vacuno del 2016 (49), la población de vacuno repartido en el distrito de 

Mariscal Cáceres es de 14338. 

 Muestra: Para determinar el tamaño de la muestra de estudio se aplica la fórmula 

siguiente (23): 
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Dónde:  

 n es el tamaño de la muestra  

 Z es el nivel de confianza 95%= 1.96 

 p probabilidad de enfermos 50%/100= 0.1 

 q es la probabilidad de sanos 50%/100 = 0.5 

 E es el nivel de error 5%/100 = 0.05 

 N es el tamaño de la población= 14338 

n=374 

 

La toma de muestra fue al azar en diferentes establos ganaderos que nos permitieran 

tomar la muestra de sangre, esta muestra se consiguió al final de la siguiente forma: 

Tabla 2: Cantidad de animales muestreados 

Distrito 
Cantidad de animales 

muestreados 
Porcentaje (%) 

Campanilla 71 18.1 

Huicungo 66 16.8 

Juanjui 95 24.2 

Pachiza 78 19.8 

Pajarillo 83 21.1 

Total 393 100.0 

 

3.3.1. Criterios de inclusión  

Se muestrearon animales a partir de los tres meses de edad, entre machos y hembras 

3.3.2. Criterios de exclusión 

No se han considerado animales menores de tres meses de edad 
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3.4. Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

3.4.1.  Toma de muestra de sangre y diagnostico 

Las muestras sanguíneas se recolectaron por veno-punción de la vena coxígea o vena 

yugular. Luego, se procede a separar el coágulo del suero, se trasvasan en viales y luego 

se conservan a congelación de –20º C para posteriormente ser procesadas en el 

laboratorio 

3.4.2.  Procedimiento en Laboratorio de Sanidad Animal (LASA): 

 Recepción de la muestra. 

 Se registran las muestras debidamente identificadas.  

 La muestra sanguínea se extrae en tubos vacutainer al vacío con EDTA por colecta 

venosa a nivel de la coxígea, son rotuladas e inmediatamente colocadas en la gradilla 

en posición inclinada para recolectar el suero. 

 Las muestras obtenidas fueron centrifugados a 2000 rpm / 5-10 minutos, para separar 

las fases de suero y sangre 

 Se adicionó 0.03 ml del suero proveniente del animal evaluado en uno de los 

cuadrados de lámina de vidrio del aglutinoscopio. 

 Se colocó una gota o 0.03 ml de Antígeno de rosa de Bengala cerca de la gota de 

suero problema. 

 Se mezcló unifomemente el suero y antígeno con agitadores o mondadientes (uno por 

muestra), formando una zona de 2 centímetros de diámetro aprox. 

 Se giró la lámina por 4 minutos de forma manual. Se realizó la lectura a los 4 minutos. 

Se considera positiva cuando existen grumos de aglutinación, pudiendo ser grandes o 

pequeños. No siendo observado en reacciones negativas. una prueba cualitativa, el 

resultado se registra como positivo o negativo. Un resultado positivo indica la 

presencia de anticuerpos IgG1 anti–Brucella. 

3.4.3.  Recolección de datos: Encuesta a propietarios de las granjas 

En cada granja muestreada se realizó una encuesta (ver anexos) a los respectivos 

propietarios con la finalidad de buscar alguna relación entre el tipo de manejo y entorno de 

la granja con la presencia de la enfermedad 

3.3.1 Objetivo específico 1 

Determinar si existe una mayor predisposición de la brucelosis por edades de los animales.  
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3.3.2 Objetivo especifico 2 

Determinar si el tipo de empadre contribuye a la presencia de la brucela. 

3.3.3 Objetivo especifico 3 

Determinar el distrito de mayor prevalencia de brucelosis 

3.3.4 Objetivo especifico 4 

Determinar si existe alguna relación entre el sexo del animal y la enfermedad 
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CAPÍTULO IV  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

El presente trabajo de investigación se realizo con la finalidad de poder determinar la 

prevalencia de la brucelosis bovina en la provincia de Mariscal Caceres. Los resultados 

obtenidos en el presente no mostraron la e xistencia de la enfermedad en los animales 

muestreados. 

Se llegaron a muestrear 393, extrayéndoles la sangre de la vena yugular, el procesamiento 

de esta salio negativo a la prueba de aglutinación de Rosa de Bengala, sugiriendo que 

ninguno de los animales estuvo expuesto a la bacteria.  

Tabla: 3 Prevalencia de Brucellosis bovina en el distrito de Mariscal Caceres 

Distrito Cantidad de 

 animales muestreados 

Prevalencia 

Campanilla 0/71 0.0 

Huicungo 0/66 0.0 

Juanjui 0/95 0.0 

Pachiza 0/78 0.0 

Pajarillo 0/83 0.0 

Los resultados que aquí encontramos no son ajenos a los que encontró Maslucan71 el 2016 

en otra provincia de la región San Martin, Reyes (72), en el 2019 obtuvo valores 

semenjantes en bovinos de Oxapamapa y en otra zona de selva alta Meza (73), en el 2010 

los resultados fueron iguales. Una de las explicaciones para obtener estos resultados son 

los mismos sostenidos por Reyes(72), podría ser que las condiciones climáticas no son 

abtas para la bacteria. Otra explicación que podemos dar es que no existe una compra 

regular de ganados de otros lugares del país que podrían portar la bacteria y esto se debe 
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a que que los animales provenientes de potros lugares deben adaptarse a las condiciones 

climáticas de selva sanmartinense y esto no es muy beneficioso para el productor. 

4.1 Tipo de empadre y presencia de la brucelosis 

Intentamos analizar si el tipo de empadre influenciaba en la presencia de la brucelosis 

bovina, al igual que en el punto anterioe esta fue cero. Los resultados si mostraron que 

existe un mayor porcentaje de ganaderos que usan la monta natural como forma de 

reproducción en sus centros de producción, tal como lo muestra la Figura N°2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 2: Tipo de monta en la provincia de Mariscal Caceres 

Encontrandose que un 89.3% realiza monta natural y solo un 10.7% inseminación artificial. 

Tambien evaluamos cual de los distritos realiza inseminación artificial como forma de 

reproducir a sus animales encontramos que el distrito de Pachiza realiza mas 

inseminaciones artificiales que los otros distritos tal como lo muestra la Figura N°3. 
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Figura 3: Distritos que usan la inseminación artificial para reproducción 

Igual analizamos si existía agun tipo de dependencia entre el distrito y el uso de la tecnica 

de inseminación artificial y en encontramos una dependencoa ya que chi cuadrado 

calculado tuvo un p-value de 0.014. Una de las razones para obtener estos resultados es 

que la provincia de Mariscal Caceres no es ganadera por excelencia, el tipo de crianza es 

extensiva y por lo general los rebaños son alimentados al pastoreo, teniendo un macho 

reproductor que no es cambiado hasta que este sea viejo o se enferme. 

4.2 Determinar el distrito con mayor presencia de brucelosis 

Los resultados para el presente trabajo fue una prevalencia igual a cero, ya que ninguna 

de los sueros evaluados de los 393 animales presento anticuerpos aglutinantes. Pdemos 

afirmar también que mediante las encuestas realizadas a los ganaderos en base a posibles 

problemas de aborto que se hayan podido presentarse, ninguno de ellos respondio 

afirmativamente. 

Lo que si se pudo clasificar es la distribución de las razas de vacunos en los diferentes 

distritos esto se aprecia en la Tabla N°4, siendo los ganados cruzados los de mayor 

distribución en la provincia Mariscal Caceres siendo este un 68.19% del total analizado. 

Tabla 4: Distribucion de las diferentes razas en la provincia de Mariscal Caceres 

Animales  Distrito Total 

Campanilla Huicungo Juanjui Pachiza Pajarillo 

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

Campanilla Huicungo Juanjuy Pachiza Pajarillo

Distritos de Marisacl Caceres

I. Artificial 0,0 1,5 3,1 3,3 2,8
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Brahman 0 9 8 14 9 40 

Brown 

swiss 

0 0 10 9 0 19 

Cruce 71 55 42 44 56 268 

Fleckvieh 0 0 0 0 4 4 

Gyr 0 2 24 11 14 51 

Holstein 0 0 11 0 0 11 

Total  71 66 95 78 83 393 

4.3 Determinar si existe alguna relación entre el sexo del animal y la enfermedad 

Al igual que el acápite anterior no se encontró prevalencia alguna. Tenemos que recalcar 

que la prueba de Rosa de Bengala tiene una sensibilidad de 93.3% y una especificidad de 

88.18% (74). Ante el total de los resultados obtenidos no nos queda mas que afirmar que 

posiblemente la prevalencia de la brucelosis sea muy baja en el distrito de Mariscal 

Caceres pudiendo ser un área libre del agente patógeno. Asi como se manifestó 

anteriormente nuestros valores concuerdan con los de Meza (73), Maslucan (72), Reyes 

(71), Vergara (75) entre otros. 
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CONCLUSIONES 

 La prevalencia de brúcela en la provincia de Mariscal Caceres es igual a cero 

 Dado que la prevalencia fue cero no se encontró animles enfermos ni por edad, ni 

por el tipo de monta ya sea esta natural o por inseminación artificial 

 En el trabajo pudimos encontrar que la mayoría de los ganaderos prefieren la monta 

natural y esto se debe a que la producción de vacunos es de tipo extensiva. 
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RECOMENDACIONES 

Las recomendaciones a las que ha llegado el presente trabajo son: 

 Seguir realizando trabajos de monitoreo con respecto a esta enfermedad 

 Realizar capacitaciones a los ganaderos en la implicancia de la brucelosis 

en la salud publica y ganadera. 

 Realizar servicios de inseminación artificial y programas de mejoramiento 

genético en los diferentes distritos de la region 
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ANEXOS 

Anexo 1:.Tipo de monta usado por los ganaderos de Mariscal Caceres 

Forma de concepcion del vacuno*Distrito tabulación cruzada 

Recuento        

  

Distrito 

Total Campanilla Huicungo Juanjuy Pachiza Pajarillo 

Forma de 
concepcion 
del vacuno 

I. Artificial 0 6 12 13 11 42 

M. Natural 71 60 83 65 72 351 

Total 71 66 95 78 83 393 

 

Anexo 2: Calculo de Chi cuadrado para ver relación entre tipo de monta y el distrito de 

procedencia del vacuno 

Pruebas de chi-cuadrado 

  Valor gl 
Sig. asintótica 

(2 caras) 

Chi-
cuadrado de 
Pearson 

12,543a 4 .014 

Razón de 
verosimilitud 19.673 4 .001 

N de casos 
válidos 393     

a. 0 casillas (0,0%) han esperado un recuento menor que 5. El 
recuento mínimo esperado es 7,05. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Anexo 3: 
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PROPIETARIO: 
Ramiro del Aguila 
Ruiz    

D.N.I 
01006214  

FECHA: 09/09/2019      

LUGAR: Juanjui      
NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 
65     

NÚMERO TORAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 17   

N° 
Nombre del 

Sexo Raza Edad 
Etapa 

reproductiva 
Forma de 

concepción 
Bovino 

1 Machita Hembra Cruce 48 meses vaca M. Natural 

2 Chilindrina Hembra Gyr 37 meses Vaca I..Artificial 

3 Crema Hembra Cruce 36 meses Vaca M. Natural 

4 Brown #115 Hembra Brown swiss 72 meses Vaca I.Artificial 

5 frente blanca Hembra Cruce 64 meses Vaca M. Natural 

6 Brown hija Hembra Brown swiss 120 meses Vaca M. Natural 

7 Naranja Hembra Cruce 67 meses Vaca M. Natural 

8 Brown #120 Hembra Brown swiss 49 meses Vaca M. Natural 

9 Amarilla #15 Hembra Cruce 55 meses vaca M. Natural 

10 Vaca Vieja Hembra Cruce 170 meses Vaca I..Artificial 

11 Tina Hembra Cruce 99 meses Vaca I..Artificial 

12 Amarilla hija Hembra Cruce 89 meses Vaca M. Natural 

13 Brown vieja Hembra Cruce 77 meses Vaca M. Natural 

14 Carmen Hembra Cruce 56 meses Vaca M. Natural 

15 Naranja #45 Hembra Cruce 78 meses Vaca M. Natural 

16 Padrillo Macho Brown swiss 60 meses Toro I.Artificial 

17 Gyr Hembra Gyr 42 meses Vaca M. Natural 
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PROPIETARIO: Tomas Pérez 
Suarez   

D.N.I. 
009643562  

FECHA: 13/09/2019      

LUGAR: Juanjui      

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 60    

NÚMERO TORAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 16   

N° 
Nombre del 

Sexo Raza Edad 
Etapa 

reproductiva 
Forma de 

Concepción 
Bovino 

1 Reina Hembra Brahmán 16 meses Vaquillona I.Artificial 

2 Nordy Hembra Gyr 18 meses Vaquillona M. Natural 

3 Santa frente Hembra Cruce 38  meses Vaca M. Natural 

4 Bella Hembra Brahmán 4 meses Ternera M. Natural 

5 Fea Hembra Cruce 6 meses Ternera M. Natural 

6 #214 Hembra Brahmán 46 meses Vaca M. Natural 

7 Santita Hembra Cruce 58  meses Vaca M. Natural 

8 Francisca Hembra Cruce 56  meses Vaca M. Natural 

9 Dora Hembra Brahmán 42  meses Vaca I.Ariticial 

10 Llorona Hembra Brahmán 78  meses Vaca I.Artificial 

11 #192 Hembra Brahmán 48  meses Vaca I.Aritificial 

12 Muca Hembra Cruce 38  meses Vaca M. Natural 

13 Gyr Hembra Gyr 16  meses Vaquillona M. Natural 

14 Salvaje Hembra Cruce 78  meses Vaca M. Natural 

15 Padrillo Macho Brahmán 72 meses Toro I.Ariticial 

16 Brahmán Hembra Brahmán 46  meses Vaca I.Artificial 

 

 

. 

 

PROPIETARIO: Jhon Ventura 
Castillo   

D.N.I. 
45676835  

FECHA: 16/09/2019      
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LUGAR: Juanjui       

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 42    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 15   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
Concepción 

1 Santa Hembra Cruce 6 meses Ternera M. Natural 

2 Juanita Hembra Cruce 16 meses Vaquillona M. Natural 

3 Katy #2 Hembra Cruce 24  meses Vaquillona M. Natural 

4 Helina Hembra Cruce 12  meses Vaquilla M. Natural 

5 Sarita Hembra Cruce 56  meses Vaca M. Natural 

6 Palomita Hembra Cruce 48  meses Vaca M. Natural 

7 Lulu Hembra Cruce 36  meses Vaca M. Natural 

8 Santa Hija Hembra Cruce 32  meses Vaca M. Natural 

9 Maya Hembra Cruce 54  meses Vaca M. Natural 

10 Vieja Hembra Cruce 6  meses Vaca M. Natural 

11 Negra Hembra Cruce 18  meses Vaquillona M. Natural 

12 Lia Hembra Cruce 56  meses Vaca M. Natural 

13 Padrillo Macho Cruce 72  meses Toro M. Natural 

14 Paloma Hembra Cruce 40 meses Vaca M. Natural 

15 Lechera Hembra Cruce 36 meses Vaca M. Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Alindor 
Fermin Salvador    D.N.I 42239429  

FECHA: 20/09/2019      

LUGAR: Juanjui      
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NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 
56     

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 16   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Susy Hembra Gyr 4 meses Ternera M. Natural 

2 Gritona Hembra Gyr 6 meses Ternera M. Natura 

3 Negra 2 Hembra Gyr 4 meses Ternera M. Natura 

4 Pituca Hembra Gyr 5 meses Ternera M. Natura 

5 Rocita Hembra Gyr 6 meses Ternera M. Natura 

6 Lulu Hembra Gyr 8 meses Vaquila M. Natura 

7 Tres tetas Hembra Gyr 9 meses Vaquilla M. Natura 

8 Eduarda Hembra Gyr 6 meses Ternera M. Natura 

9 # 19 Hembra Gyr 5 meses Ternera M. Natura 

10 Chepa Hembra Holstein 8 meses Vaquilla M. Natura 

11 Negra Hembra Holstein 4 meses Ternera M. Natura 

12 # 31 Hembra Holstein 5 meses Ternera M. Natura 

13 Cuernudilla Hembra Gyr 6 meses Ternera M. Natura 

14 Maria Hembra Holstein 3 mese Ternera M. Natura 

15 # 27 Hembra Gyr 4 meses Ternera M. Natura 

16 Padrillo Macho Holstein 48 meses Toro I.Artificial 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO:   Americo Perez 
Santoyo   

D.N.I. 
70813316  

FECHA: 25/09/2019      

LUGAR: Juanjui      
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NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 54    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 15   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
Reproducti

va 

Forma de 
Concepción 

1 Flor Hembra Gyr 4 meses Ternera M.Natural 

2 Elvira Hembra Holstein 5  meses Ternera M.Natural 

3 Agostina Hembra Gyr 4 meses Ternera M.Natural 

4 Rosita Hembra Brown swiss 6  meses Ternera M.Natural 

5 Osita Hembra Brown swiss 8  meses Vaquilla M.Natural 

6 Alicia hija Hembra Brown swiss 4  meses Ternera M.Natural 

7 Ana Hembra Gyr 6  meses Ternera M.Natural 

8 Gina Hembra Holstein 5  meses Ternera M.Natural 

9 Liz Hembra Holstein 4  meses Ternera M.Natural 

10 # 35 Hembra Brown swiss 6  meses Ternera M.Natural 

11 Justina Hembra Brown swiss 4  meses Ternera M.Natural 

12 Elvira Hembra Gyr 6  meses Ternera M.Natural 

13 Lina Hembra Brown swiss 4 meses Ternera M.Natural 

14 Lula Hembra Gyr 6  meses Ternera M.Natural 

15 Padrillo Macho Gyr 78 meses Toro M.Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Alex Ruiz 
Maldonado   

D.N.I: 
70167044  

FECHA: 30/09/2019      

LUGAR: Juanjui      
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NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 58    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS:16    

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
Concepción 

1 Maya Hembra Gyr 66 meses Vaca M.Natural 

2 Diana Hembra Gyr 45 meses Vaca M.Natural 

3 Dolly Hembra Holstein 86 meses Vaca M.Natural 

4 Tachita Hembra Holstein 54 meses Vaca M.Natural 

5 Toti Hembra Gyr 78 meses Vaca M.Natural 

6 Victor maya Hembra Cruce 98 meses Vaca M.Natural 

7 Luna Hembra Cruce 88 meses Vaca M.Natural 

8 Pia Hembra Cruce 76 meses Vaca M.Natural 

9 Bonita Hembra Cruce 78 meses Vaca M.Natural 

10 Anita Hembra Cruce 89 meses Vaca M.Natural 

11 Mary Hembra Cruce 55 meses Vaca M.Natural 

12 Mayra Hembra Cruce 96 meses Vaca M.Natural 

13 China Hembra Cruce 88 meses Vaca M.Natural 

14 Vanessa Hembra Cruce 78 meses Vaca M.Natural 

15 Lita Hembra Cruce 89 meses Vaca M.Natural 

16 Padrillo Macho Holstein 52 meses Toro M.Natural 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Jose 
Tapullima Tapullima    

D.N.I: 
44823166  

FECHA: 05/10/2019      

LUGAR: Pachiza      
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NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 70     

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 17    

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
Concepcion 

1 Geronima Hembra Cruce 36 meses vaca M. Natural 

2 Ceniza Hembra Cruce 56 meses Vaca M. Natural 

3 Rosita Hembra Cruce 78 meses Vaca M. Natural 

4 Cebu Hembra Brahmán 67 meses Vaca I.Artificial 

5 Brown Hembra Brown swiss 90 meses Vaca M. Natural 

6 Gyr #45 Hembra Gyr 88 meses Vaca I. Artificial 

7 Gyr mocha Hembra Gyr 46 meses Vaca M.Natural 

8 Amarilla Hembra Cruce 76 meses Vaca M.Natural 

9 Mansita Hembra Brahmán 64 meses Vaca I.Artificial 

10 Lechera Hembra Gyr 88 meses Vaca M.Natural 

11 Negrita Hembra Cruce 75 meses Vaca M.Natural 

12 Colorada Hembra Cruce 49 meses Vaca M.Natural 

13 Brown Hembra Cruce 80 meses Vaca M.Natural 

14 Pinta Hembra Cruce 87 meses Vaca M.Natural 

15 Ojerosa Hembra Cruce 45 meses Vaca M.Natural 

16 Brahmán Hembra Brahmán 98 meses vaca M.Natural 

17 León Macho Brahmán 65 meses Toro I.Artificial 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Felipe Cruz Contreras 
  

D.N.I: 
27853009   

FECHA: Pachiza        

LUGAR: 08/10/2019      
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NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 46    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 16   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Blanca Hembra Cruce 48 meses Vaca M.Natural 

2 Brona hija Hembra Cruce 36 meses Vaca M.Natural 

3 
Negra línea 

roja 
Hembra Cruce 56  meses Vaca M.Natural 

4 Brona Hembra Cruce 120 meses Vaca M.Natural 

5 Negra hija Hembra Cruce 78  meses Vaca M.Natural 

6 Broncita Hembra Cruce 36  meses Vaca M.Natural 

7 Padrillo Macho Cruce 45  meses Toro M.Natural 

8 Muca Hembra Cruce 58  meses Vaca M.Natural 

9 Mulata Hembra Cruce 36  meses Vaca M.Natural 

10 Naranja Hembra Cruce 44  meses Vaca M.Natural 

11 Rocio Hembra Cruce 36  meses Vaca M.Natural 

12 Margareth Hembra Cruce 48 meses Vaca M.Natural 

13 Nena Hembra Cruce 86  meses Vaca M.Natural 

14 Luz Hembra Cruce 46  meses Vaca M.Natural 

15 Agostina Hembra Cruce 36  meses Vaca M.Natural 

16 Luana Hembra Cruce 96  meses Vaca M.Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Rosa Nathaly Carlos Ugarte  
 

D.N.I: 
74738113  

FECHA: 11/10/2019      

LUGAR: Pachiza       
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NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 48    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 15   

N° 
Nombre del 

Sexo Raza Edad 
Etapa 

Reproductiva 
Forma de 

Concepcion 

Bovino 

1 Agostina Hembra Gyr 36 meses Vaca M.Natural 

2 Maya Hembra Gyr 48 meses Vaca M.Natural 

3 Mulata Hembra Gyr 58  meses Vaca M.Natural 

4 Brona Hembra 
Brown 
swiss 

36  meses Vaca M.Natural 

5 Estrella Hembra Cruce 96  meses Vaca M.Natural 

6 Brahmán Hembra Cruce 120  meses Vaca M.Natural 

7 Luna Hembra Cruce 36  meses Vaca M.Natural 

8 Lucero Hembra Brahmán 48  meses Vaca I.Artificial 

9 Padrillo Macho Brahmán 72  meses Toro I.Artificial 

10 Lina Hembra Brahmán 42  meses Vaca I.Artificial 

11 Clara Hembra Brahmán 56  meses Vaca I.Artificial 

12 Anita Hembra Cruce 36  meses Vaca M.Natural 

13 
Brahmán  

hija 
Hembra Brahmán 48  meses Vaca I.Artificial 

14 Ana Hembra Cruce 44  meses Vaca M.Natural 

15 Liz Hembra Brahmán 52  meses Vaca I.Artificial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Jesus 
Caucha Pintado    

D.N.I: 
45030285  

FECHA: 14/10/2019      

LUGAR: Pachiza      
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NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 
60     

NÚMERO TORAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 16   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
Reproductiva 

Forma de 
Concepcion 

1 Ursula Hembra Brown siwss 36 meses Vaca M.Natural 

2 Brahman Hembra Brahman 96 meses Vaca M.Natural 

3 Loquita Hembra Brown siwss 44 meses Vaca M.Natural 

4 Herliza Hembra Brown siwss 38 meses Vaca M.Natural 

5 Alice Hembra Brown siwss 56 meses Vaca M.Natural 

6 Olga Hembra Gyr 44 meses Vaca M.Natural 

7 Bertha Hembra Gyr 98 meses Vaca M.Natural 

8 Friona Hembra Brown siwss 56 meses Vaca M.Natural 

9 Tati Hembra Brown siwss 44  meses Vaca M.Natural 

10 Roma Hembra Gyr 36 meses Vaca M.Natural 

11 Pluma Hembra Brown siwss 48 meses Vaca M.Natural 

12 Angela Hembra Gyr 58 meses Vaca M.Natural 

13 Nina Hembra Brahman 56 meses Vaca I.Artificial 

14 Maria Hembra Brahman 90 meses Vaca I.Artificial 

15 Tesina Hembra Gyr 50  meses Vaca M.Natural 

16 Padrillo Macho Brahman 70  meses Toro I.Artificial 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Norvil 
Vasquez Chenta     

D.N.I: 
48680370  

FECHA: 16/10/2019      
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LUGAR: Pachiza      

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 48    

NÚMERO TORAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 14 
  

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Negra Hembra Cruce 40 meses Vaca M,Natural 

2 Orejona Hembra Cruce 36 meses Vaca M,Natural 

3 Chiquita Hembra Cruce 36 meses Vaca M,Natural 

4 Mulata Hembra Cruce 16 meses Vaquillona M,Natural 

5 Colorada Hembra Cruce 6 meses Ternera M,Natural 

6 Diciembrina Hembra Cruce 90 meses Vaca M,Natural 

7 Tinta Hembra Cruce 4 meses Ternera M,Natural 

8 Pinta Hembra Cruce 8 meses Ternera M,Natural 

9 Flaca Hembra Cruce 66 meses Vaca M,Natural 

10 Ceniza Hembra Cruce 6 meses Ternera M,Natural 

11 
Baya 

orejona 
Hembra Cruce 56 meses Vaca M,Natural 

12 Blanca Hembra Cruce 48 meses Vaca M,Natural 

13 Nina Hembra Cruce 56 meses Vaca M,Natural 

14 Padrillo Macho Cruce 65 meses Toro M,Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Petronila Fasabi Salas  
 

D.N.I: 
45583010   

FECHA: 
18/10/2019      

LUGAR: Pajarillo      
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NÚMERO TOTAL DE 
ANIMALES: 75     

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 20   

N° 
Nombre 

del Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Pinta Hembra Fleckvieh 47 meses vaca M. Natural 

2 Rosa Hembra Cruce 87 meses Vaca I.Artificial 

3 Brown Hembra Cruce 67 meses Vaca I.Artificial 

4 Negra Hembra Cruce 78 meses Vaca M.Natural 

5 Lucero Hembra Cruce 45 meses Vaca M.Natural 

6 Estrella Hembra Fleckvieh 38 meses Vaca M.Natural 

7 Ceniza Hembra cruce 70 meses Vaca M.Natural 

8 Colorada Hembra Cruce 65 meses Vaca M.Natural 

9 Linda Hembra Cruce 98 meses Vaca M.Natural 

10 Mulata Hembra Cruce 54 meses Vaca M.Natural 

11 Julia Hembra Cruce 66 meses Vaca M.Natural 

12 Chileno Hembra Cruce 58 meses Vaca M.Natural 

13 Tetona Hembra Cruce 65 meses Vaca M.Natural 

14 Naranja Hembra Cruce 97 meses Vaca M.Natural 

15 Pinta hija Hembra Fleckvieh 92 meses Vaca M.Natural 

16 Anita Hembra Cruce 42 meses Vaca M.Natural 

17 Leisy Hembra Cruce 64 meses Vaca M.Natural 

18 Padrillo Macho Fleckvieh 60 meses Toro M.Natural 

19 Luz Hembra Cruce 69 meses Vaca M.Natural 

20 Lola Hembra Cruce 86 meses vaca M.Natural 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Miguel Davila del 
Aguila   

D.N.I: 
10623957  

FECHA: 22/10/2019      

LUGAR: Pajarillo      
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NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 40    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 14   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
Concepción 

1 Amarilla Hembra Cruce 48 meses Vaca M.Natural 

2 Padrillo Macho Cruce 52  meses Toro M.Natural 

3 Gringa Hembra Cruce 86  meses Vaca M.Natural 

4 
Frente 
blanca 

Hembra Cruce 36  meses Vaca M.Natural 

5 
Cabeza 
blanca 

Hembra Cruce 44  meses Vaca M.Natural 

6 Lucia Hembra Cruce 54  meses Vaca M.Natural 

7 
Amarilla 

hija 
Hembra Cruce 40  meses Vaca M.Natural 

8 Ceniza Hembra Cruce 52  meses Vaca M.Natural 

9 Clara Hembra Cruce 96  meses Vaca M.Natural 

10 Colorada Hembra Cruce 72  meses Vaca M.Natural 

11 Tilza Hembra Cruce 56  meses Vaca M.Natural 

12 
Blanca 
cayena 

Hembra Cruce 86  meses Vaca M.Natural 

13 Blanca Hembra Cruce 36  meses Vaca M.Natural 

14 Manchas Hembra Cruce 48  meses Vaca M.Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: 
Consuelo del Aguila 
Valqui    

D.N.I: 
01063711  

FECHA: 26/10/2019      
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LUGAR: Pajarillo      

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 60     

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS :15   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
Reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Brahman Hembra Cruce 18 meses Vaquillona M.Natural 

2 Parda hija Hembra Cruce 16 meses Vaquillona M.Natural 

3 Tula Hembra Cruce 88 meses Vaca M.Natural 

4 Torita Hembra Cruce 39 meses Vaca M.Natural 

5 Luz Hembra Cruce 6  meses Ternera M.Natural 

6 Gyr Hembra Cruce 98 meses Vaca M.Natural 

7 Brona Hembra Cruce 46 meses Vaca M.Natural 

8 Negra Hembra Cruce 46 meses Vaca M.Natural 

9 Blanca Hembra Cruce 38 meses Vaca M.Natural 

10 Colorada Hembra Cruce 56 meses Vaca M.Natural 

11 Marron Hembra Cruce 24 meses Vaquillona M.Natural 

12 Frente blanca Hembra Cruce 18 meses Vaquillona M.Natural 

13 Juliana Hembra Cruce 64 meses Vaca M.Natural 

14 Luna Hembra Cruce 46 meses Vaca M.Natural 

15 Padrillo Macho Cruce 70 meses Toro M.Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Jhon Charles 
Villalobos Olivares.   

D.N.I: 
45922174  

FECHA: 29/10/2019      

LUGAR: Pajarillo      



69 
 

NÚMERO TOTAL DE 
ANIMALES:75     
NÚMERO TORAL DE ANIMALES 
MUESTREADOS:16    

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
Reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Tarpotina Hembra Gyr 48 meses Vaca I.Artificial 

2 Sarita Hembra Gyr 60 meses Vaca I.Artificial 

3 Madre julio Hembra Gyr 70 meses Vaca I.Artificial 

4 Llucero Hembra Gyr 45 meses Vaca I.Artificial 

5 Martha Hembra Gyr 86 meses Vaca I.Artificial 

6 Selena Hembra Gyr 64 meses Vaca I.Artificial 

7 Gyr Hembra Gyr 54 meses Vaca I.Artificial 

8 Yubina Hembra Gyr 70 meses Vaca I.Artificial 

9 Orfi Hembra Gyr 48 meses Vaca I.Artificial 

10 Mama Noelia Hembra Cruce 72 meses Vaca M.Natural 

11 Amarilla Hembra Cruce 76 meses Vaca M.Natural 

12 Valentina Hembra Cruce 70 meses Vaca M.Natural 

13 Santa Hembra Cruce 54 meses Vaca M.Natural 

14 Ofe Hembra Cruce 70 meses Vaca M.Natural 

15 Guillermina Hembra Cruce 46 meses Vaca M.Natural 

16 fenix Hembra Cruce 48 meses Vaca M.Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Luis 
Cajan Alcantara    

D.N.I: 
16693834  

FECHA: 04/11/2019      
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LUGAR: Pajarillo      

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 60    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 18   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
Reproductiva 

Forma de 
concepcion 

1 Dalila Hembra Brahmán 72 meses Vaca M. Natural 

2 Negra Hembra Brahmán 48 meses Vaca M. Natural 

3 Mejia Hembra Brahmán 54 meses Vaca M. Natural 

4 Morena Hembra Cruce 78 meses Vaca M. Natural 

5 Josy Hembra Cruce 56 meses Vaca M. Natural 

6 Anny Hembra Gyr 98 meses Vaca M. Natural 

7 Locky Hembra Brahmán 16 meses Vaquillona M. Natural 

8 Freny Hembra Gyr 18 meses Vaquillona M. Natural 

9 Olga Hembra Gyr 36 meses Vaca M. Natural 

10 Amarilla Hembra Cruce 14 meses Vaquillona M. Natural 

11 Pancha Hembra Cruce 56 meses Vaca M. Natural 

12 Zelma Hembra Brahmán 98 meses Vaca M. Natural 

13 Pegazo Hembra Brahmán 86 meses Vaca M. Natural 

14 Angela Hembra Gyr 24 meses Vaquillona M. Natural 

15 Decina Hembra Gyr 56 meses Vaca M. Natural 

16 Dulce #135 Hembra Brahmán 76 meses Vaca M. Natural 

17 Mejia # 232 Hembra Brahmán 88 meses Vaca M. Natural 

18 Padrillo Macho Brahmán 68 meses Toro M. Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Jarrison 
Casanova Adriano   

D.N.I: 
48507147  

FECHA: 14/11/2019      
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LUGAR: Campanilla      
NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 
38     

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 14   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Colorada Hembra Cruce 66 meses Vaca M.Natural 

2 Brona Hembra Cruce 78 meses Vaca M.Natural 

3 Muca Hembra Cruce 38 meses Vaca M.Natural 

4 Avena Hembra Cruce 46 meses Vaca M.Natural 

5 Muca madre Hembra Cruce 78 meses Vaca M.Natural 

6 Avena hija Hembra Cruce 16 meses Vaquillona M.Natural 

7 Microbia Hembra Cruce 18 meses vaquillona M.Natural 

8 Ceniza Hembra Cruce 6 meses Ternera M.Natural 

9 Negra Hembra Cruce 4 meses Ternera M.Natural 

10 Muca Hembra Cruce 36 meses Vaca M.Natural 

11 Chibolita Hembra Cruce 18 meses Vaquillona M.Natural 

12 Lua Hembra Cruce 54 meses Vaca M.Natural 

13 Muca pinta Hembra Cruce 6 meses Ternera M.Natural 

14 Padrillo Macho Cruce 68 meses Toro M.Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Manuel del Aguila 
Rios   

D.N.I: 
009884660  
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FECHA: 17/11/2019      

LUGAR: Campanilla      

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 60    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 15   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
Concepción 

1 Pateadora Hembra Cruce 8 meses Vaquilla M.Natural 

2 Cona Hembra Cruce 4 meses Ternera M.Natural 

3 Pluta Hembra Cruce 46 meses Vaca M.Natural 

4 
Blanca con 

cachos 
Hembra Cruce 76 meses Vaca M.Natural 

5 Rosalinda Hembra Cruce 68  meses Vaca M.Natural 

6 Limoná Hembra Cruce 98  meses Vaca M.Natural 

7 Brahman Hembra Cruce 88  meses Vaca M.Natural 

8 
Frente 
blanca 

Hembra Cruce 48  meses Vaca M.Natural 

9 Viviana Hembra Cruce 56  meses Vaca M.Natural 

10 Martha Hembra Cruce 4 meses Ternera M.Natural 

11 Rosa Hembra Cruce 6 meses Ternera M.Natural 

12 Pamela Hembra Cruce 68 meses Vaca M.Natural 

13 Linda Hembra Cruce 48  meses Vaca M.Natural 

14 Lolita Hembra Cruce 54  meses Vaca M.Natural 

15 Padrillo Macho Cruce 70  meses Vaca M.Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Vicenta 
Diaz Maldonado    

D.N.I: 
00980731  
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FECHA: 22/11/2019      

LUGAR: Campanilla      

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 42    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS 14   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Coja Hembra Cruce 46 meses Vaca M. Natural 

2 Naranaja Hembra Cruce 48  meses Vaca M. Natural 

3 Enemesia Hembra Cruce 38  meses Vaca M. Natural 

4 Gyr vieja Hembra Cruce 78  meses Vaca M. Natural 

5 Salvaje hija Hembra Cruce 48  meses Vaca M. Natural 

6 Katty Hembra Cruce 96  meses Vaca M. Natural 

7 Santa Hembra Cruce 56  meses Vaca M. Natural 

8 Muca hija Hembra Cruce 78  meses Vaca M. Natural 

9 Salvaje Hembra Cruce 35  meses Vaca M. Natural 

10 Blanca Hembra Cruce 56  meses Vaca M. Natural 

11 Camucha Hembra Cruce 16  meses Vaquillona M. Natural 

12 Chiquita Hembra Cruce 18  meses Vaquillona M. Natural 

13 Brahman Hembra Cruce 18  meses Vaquillona M. Natural 

14 Padrillo Macho Cruce 70  meses Toro M. Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Hugo Tafur Pezo 
  

D.N.I: 
01134295  
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FECHA: 27/11/2019      

LUGAR: Campanilla      
NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 
56     

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 14   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Negra Hembra Cruce 27 meses Vaquillona M.Natural 

2 Blanca Hembra Cruce 36 meses Vaca M.Natural 

3 Claudia Hembra Cruce 24 meses Vaquillona M.Natural 

4 Carmen Hembra Cruce 42 meses Vaca M.Natural 

5 Mulata Hembra Cruce 24 meses Vaquillona M.Natural 

6 Pinta Hembra Cruce 4 meses Ternera M.Natural 

7 Sarita Hembra Cruce 6 meses Ternera M.Natural 

8 Gyr Hembra Cruce 8 meses Ternera M.Natural 

9 Marycielo Hembra Cruce 5 meses Ternera M.Natural 

10 Dolly Hembra Cruce 14 meses Vaquillona M.Natural 

11 Gringa Hembra Cruce 12 meses Vaquillla M.Natural 

12 Lolita Hembra Cruce 54 meses Vaca M.Natural 

13 Negra Hembra Cruce 76 meses Vaca M.Natural 

14 Padrillo Macho Cruce 75 meses Toro M.Natural 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

PROPIETARIO: Franchesco Aranda 
Jimenez   

D.N.I : 
40714081  
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FECHA: 01/12/2019      

LUGAR: Campanilla      

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 46    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 14   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Fresa Hembra Cruce 6 meses Ternera M.Natural 

2 Zuley Hembra Cruce 4 meses Ternera M.Natural 

3 Ines Hembra Cruce 8 meses Ternera M.Natural 

4 Tufly Hembra Cruce 5 meses Ternera M.Natural 

5 Valeria Hembra Cruce 18 meses Vaquillona M.Natural 

6 Julia Hembra Cruce 46 meses Vaca M.Natural 

7 Niky Hembra Cruce 78 meses Vaca M.Natural 

8 Jeidy Hembra Cruce 70 meses Vaca M.Natural 

9 Neidy Hembra Cruce 8 meses Ternera M.Natural 

10 Sarita Hembra Cruce 68 meses Vaca M.Natural 

11 Petre Hembra Cruce 90 meses Vaca M.Natural 

12 Lia Hembra Cruce 8 meses Ternera M.Natural 

13 Lua Hembra Cruce 56 meses Vaca M.Natural 

14 Padrillo Macho Cruce 50 meses Toro M.Natural 
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PROPIETARIO: Walter 
Pedraza Suarez    

D.N.I: 
45098180  

FECHA: 05/12/2019      

LUGAR: Huicungo       
NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 
36     

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 12   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
Concepción 

1 Mocha Hembra Cruce 56 meses Vaca M. Natural 

2 Mora 2 Hembra Cruce 46 meses Vaca M. Natural 

3 Bocona Hembra Cruce 46 meses Vaca M. Natural 

4 Mellicera Hembra Cruce 36 meses Vaca M. Natural 

5 Negra Hembra Cruce 32  meses Vaca M. Natural 

6 Mocha Hembra Cruce 36 meses Vaca M. Natural 

7 Mora Hembra Cruce 6 meses Ternera M. Natural 

8 Cachona Hembra Cruce 6 meses Ternera M. Natural 

9 Hijita Hembra Cruce 4 meses Ternera M. Natural 

10 Muca frente Hembra Cruce 56 meses Vaca M. Natural 

11 Blanca Hembra Cruce 7 meses Ternera M. Natural 

12 Padrillo Macho Cruce 76 meses Toro M. Natural 
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PROPIETARIO: Jose Luis Marin 
Cardenas   

D.N.I: 
42715274  

FECHA: 09/12/2019      

LUGAR: Huicungo      

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 50    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 14    

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Negra Hembra Cruce 68 meses Vaca M.Natural 

2 
Bronw 
pardo 

Hembra Cruce 70 meses Vaca M.Natural 

3 Nena Hembra Cruce 48 meses Vaca M.Natural 

4 
Negra 
cachos 

Hembra Cruce 40 meses Vaca M.Natural 

5 
Negra 
estrella 

Hembra Cruce 54 meses Vaca M.Natural 

6 
Negra 
ceniza 

Hembra Cruce 78 meses Vaca M.Natural 

7 Julia Hembra Cruce 56 meses Vaca M.Natural 

8 Negra luna Hembra Cruce 38 meses Vaca M.Natural 

9 Blanca Hembra Cruce 68 meses Vaca M.Natural 

10 
Negra 
oscura 

Hembra Cruce 90 meses Vaca M.Natural 

11 Ceniza Hembra Cruce 48 meses Vaca M.Natural 

12 Colorada Hembra Cruce 33 meses Vaca M.Natural 

13 Gris Hembra Cruce 34 meses Vaca M.Natural 

14 Padrillo Macho Cruce 78 meses Toro M.Natural 
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PROPIETARIO: Luis 
Angel Caro Rios    

D.N.I: 
41488270  

FECHA: 12/12/2019      

LUGAR: Huicungo      

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 46    

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 14   

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Blanca Hembra Cruce 36 meses Vaca M.Natural 

2 Gringa Hembra Cruce 98 meses Vaca M.Natura 

3 Gyr negra Hembra Cruce 54 meses Vaca M.Natura 

4 
Santa 
blanca 

Hembra Cruce 34 meses Vaca M.Natura 

5 Gyr gris Hembra Cruce 88 meses Vaca M.Natura 

6 Gyr orejona Hembra Cruce 66 meses Vaca M.Natura 

7 Colorada Hembra Cruce 44 meses Vaca M.Natura 

8 Brown Hembra Cruce 74 meses Vaca M.Natura 

9 Cacho Hembra Cruce 54 meses Vaca M.Natura 

10 Luz Hembra Cruce 39 meses Vaca M.Natura 

11 Gyr mora Hembra Cruce 68 meses Vaca M.Natura 

12 Colorada Hembra Cruce 88 meses Vaca M.Natura 

13 Brown gyr Hembra Cruce 54 meses Vaca M.Natura 

14 Gyr santa Hembra Cruce 96 meses Vaca M.Natura 
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PROPIETARIO: Jose 
Amasifuen Salas    

D.N.I: 
00848480  

FECHA: 17/12/19      

LUGAR: Huicungo      
NÚMERO TOTAL DE ANIMALES: 
26     

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS: 11    

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
Reproductiva 

Forma de 
Concepción 

1 Muchacha Hembra Cruce 24 meses Vaca M. Natural 

2 Colorada Hembra Cruce 18 meses Vaca M. Natural 

3 Gringa Hembra Cruce 26 meses Vaca M. Natural 

4 Huayacha Hembra Cruce 48 meses Vaca M. Natural 

5 Zelmi Hembra Cruce 56 meses Vaca M. Natural 

6 Negra muca Hembra Cruce 22 meses Vaquillona M. Natural 

7 Martha Hembra Cruce 54 meses Vaca M. Natural 

8 Lina 1 Hembra Cruce 26 meses Vaquillona M. Natural 

9 Lina 2 Hembra Cruce 28 meses Vaquillona M. Natural 

10 Zelmira Hembra Cruce 46 meses Vaca M. Natural 

11 Gringo Macho Cruce 60 meses Toro M. Natural 
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PROPIETARIO: Jhon Lopez 
Portocarrero     

D.N.I: 
724602243  

FECHA: 20/12/2019      

LUGAR: Huicungo      

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES:     

NÚMERO TOTAL DE ANIMALES MUESTREADOS    

N° 
Nombre del 

Bovino 
Sexo Raza Edad 

Etapa 
reproductiva 

Forma de 
concepción 

1 Jazi Hembra Brahman 16 meses Vaquillona M. Natural 

2 Dulce Hembra Gyr 46 meses Vaca I.Artificial 

3 Guillermina Hembra Gyr 18 meses Vaquillona M. Natural 

4 Brahman Hembra Brahman 12 meses Vaquilla M. Natural 

5 # 406 Hembra Brahman 38 meses Vaca M. Natural 

6 Mesias Macho Brahman 60 meses Toro M. Natural 

7 #  406 Hembra Brahman 54 meses Vaca M. Natural 

8 # 252 Hembra Brahman 16 meses Vaquillona I.Artificial 

9 #116 Hembra Brahman 18 meses Vaquillona I.Artificial 

10 # 359 Hembra Brahman 18 meses Vaquillona I.Artificial 

11 #  44 Hembra Brahman 16 meses Vaquillona I.Artificial 

12 Ari Hembra Cruce 18 meses Vaquillona I.Artificial 

13 James Hembra Cruce 46 meses Vaca M. Natural 

14 Dalila Hembra Cruce 54 meses Vaca M. Natural 

15 Gilberta Hembra Cruce 76 meses Vaca M. Natural 
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Anexo 5: 

 

 

 

 

 

 

 

 

        Anexo 5.1. Extracion de sangre vena coxígea. 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

         Anexo 5.1: se centrifugo 3200 revoluciones por minuto (rpm) durante 10 minutos. 
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  Anexo 5.3: Reactivo Rosa de Bengala. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Anexo 5.4: Identificacion Brucella abortus mediante la prueba Rosa de Bengala. 
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