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RESUMEN

Bl presaente &= un frabajo iuve coma objeiivo descring & nived de oonacimenio sobre

ilizacion de suslas de los productones cacaoteres de B provinem Mariseal Cagaras,
San Madin 2022, Respecto a la meledoiogia el estudio fue de lipo descriptivo v
exphoratonio, utiizando fuentes y antecedenies bébliogralices confables de los diimos 5
afns. Fara elin 26 describld 1 nived de conocimienios en fer iz2ecian aintétea ¥ el nlvel
de conocmiartos en fadilizacidn organica an productongs cacadtaros, D:n:lu'ra'ldu
que, el Mivel de conocimientos en ledilicacion sinlébca los produciones cecaalenos enla
provinzia de Marscal Caceras, regian San Martin, e kos 4 382 gue =5 dedican a esls
caffivo con un otal ge 13 778 h-1, & 68.3% que regresenia & 2 9393 h-1, lienan
congsirmeenta v aploan siendd &l disteto de Pachiza &l qua mas conocimiants Bere oin
un bolal de 1 643 productores representando 3 168 h-1, wilizan con mayvor Irestusncia
urea 50 kb1, sultaio de potasio Tkg'th-1, su¥aio da cobre y sulfaio de magnesio. Para
&l nivel de conocomients en el uso de ferbizantes organicos &l 31,794 gue represents |
389 produsiores conun tdal de 4368 b-1 condoen v utiizan, sends of distito de Pashiza
izl gque mis conadimienio lene comun iolal de 473 produciores equivalenis a 1 48801
ssEnco los mas wiillzados & compaost 2225 kgh-1, moea fosidnca 120kgh-1 ¥ guano de
igla con 200kg/h-1, magnecal v ulexiia,

Palabras clkave: Thaobrma Cacac. produccion, ferilizadon, suelns. Cacad organic.
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ABSTRACT

The objective of this Mwsﬁm descring the level of knowiedge of the coooa producers
congarning sail Pedilization in the provinea of Marseal Caceras, San Martin 2022
Regarding the mathodolagy, the study was descripdive and exploralory, using reliable
bibliographic sounces and antecedents of tha |ast 5 years. For this purpose, the level of
kmvadidpe on aynthete fertiizaton and e level of knowledge on onganic fertlzation
amang cocoa producers ware described. Il is cunul.rdad&ah regarding tha lewal of
knowledge of synthetic lerdiizaton of coosa producers in the provinge of Marscal
Cacaras, San Marin region, of the 4 382 who are engaged In this crop with 2 total of
13,778 ha-1, BB.3%, representing 2,933 ha-1 , have knowledge and apply i The district
of Paghiza has the highaest lowal ol knowladge with a tolal of 1,643 producars
representing 3068 ha-1. they most neguendly use w& 50 kg'ha-1, potasssem sullate
Fokg/ha-1, copper sulfata and magnesium sullats. Regarding the lewvel of knowdadgs
about the ues of organic lerdizers, 31.75%: reprezanting 1,389 producers with a total of
4368 ba-1 kndw and wse them, being the distrol of Pachiza the one with mans knowksdgs
with a balal of 473 produces equesakend to 148807, The most used organic lerilzers
are compost with 222 5 kgiha- 1, rock phosphate with 120 kg'ha- 1 and sland guano with
208 kgha-1, magnecal and ulexite.

Keywords: Theobrome cacan, production, fenilizaton, sods, coCoa.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

La aplicacion de jertfizantes en plentackones de cacao afedsdor del mundo es una
actividad  agronomica wital y de mlevandia global, considerands la demanda
internacional de cacao, el pdar fundemental de & indusiria chocolatera. Para garantizer
la wiabilidad d= @& productividad de cacan, es imparative que los cultvadores enbendan
i emodeen de manera eficaz las ¥onicas de lerllzacian, con & objetve de oplimzar la
satud v al randimionts de los arboles da cacao,

Gaona (2022, menciona que en & Panl ge hay, 85 8l mayor axportacor mundiai de
cacan en grans organico, ha creckdo significatvamenta, especalments an la regibn de
San Marlin, gue concentra ¢ 38% del odal ewporiade, En s plantaciones de cacao
nrganico hoy ubilzas ledilizantes Con vamas ventajas, como wes Buena Tetilizaciion que
pramuses &l dasarsl ke modalogics ¥ aumenia & randimisnio sl cacan,

Instduto Macional de Investigaciones Agropecuarias (IMIAP, 20019), refiere gue al cullivo
del artod del cacao lens wna gran Impofianca socioeconomica, ya que s IFEta de una
de las exportaciones mas significativas de la segidn, tanke en farmnos de materias
primas camo producto procesads. San Martin, muchos productores ko slamban y
numemnsos agricukores de cacac ss encusntran englobados dentro de la agricutiura de
pequefa escals o familiar, b cusl comderte a este culivo en una esencial fuenie de
ingrasas acanamigos, Asimismo, esta hecho promueva una distibucion mas equitaliva

de la riqueza en ¢ conunto de la socedad del pais
La regiin San Martin, s una de las principales productoras de caceo a nivel naconsal

a5l kb menciena, la agencia agrana de nobicias (2020], la productaadad del cacac en la
regitn equivale al 39% & la producion naconal, ademas Mariscal Cacenes &5 und de
las provincias gué forma parke de los produclams, pead para mantenar una buena
producciin &8 necesans cumpin con las condeclones adecusdss parg au Siemore, dentns
de elas se recalea que tiene gue Ser un suek Bedil, pero ello poco a pooo se va
degradandn & no & Proponciona un Aecsdo cusdsos, &5 e mucha Fmporancia ener
congcirmantos baseos parm podsr produce adacuadamants,




En ests contedin, & cacan enfranta un desafio comin a muchas especss, sl
antendirmiente de la fertiizackn, un Ehamatn crucial en el mane|e agrondmeco de eate
cullive &0 la jurisdiccion corespondiente a la provincia de Manscal Chteres, debiio a
su impacie dreche an B productvidad y calidad ded prodecto, Muchos productores ds
cacan carscen & la capaci@cion (eenica nacesana, Una siiacidn que sa arigina an la
ineufidents formacifin v asesoramiants por parte de las entifades responsablas de
irmgailsar ¢l progress aoricala,

Cabs resaltar que, on la regidn, ankes era 2ona produslora des coca, por el altoe
narcotrafico que existia en las zonas, a pertc del afio 2002 ocumd el denaminado
“Mitagro de San Martin®, en ta cua se reemplazo 0% sambrios de coca por los sembnos
de cacao, esto conlleve & gue los agroulicres descuiden el suelos donde samibreron las
plantaciones de casao, o gue oasong gue sxista una decaida en el endimicnio de
producelin.

Barroeo ol al. [2018), refaremeian gue bos swelos son wistos como uno da los medios mas
valigsos, siendo fan indispensables como el aire v of agus. Por esla razon, su
conservacion es imperatva para manbener un balancs en la produccidn de alimenios y
propiciar al incrama o poblacenal madanta & aprovechamstio coracio da la & y
la adopeidn de buenas practicas agricolas.

Prmdins et al. (2022), mencionan que en Sigunds CESO0S N0 eXisie COMPBIENsion SCerca
de la relavancia da bos suelas an @l cultvo del cacas, Solo se consgua qua |05 sualos
g2 vayan degradanco v generando rutos de beja calidad v en casos extremos la perdida

dez ba planta del cacan, eshe es crsado por una falla de conocamienbe sobre el fema,

Debido a su wolor ¢ siluacidn aclual deld cacan, se debe realizar la ferdilizacion para
recuperar estos suelos gue estan degradados asi sa mejore al rendimdento v el estado

da ssta cultivg

La fedilizacion es un aspeck importante del manejo agrondmics el cacao, pa que
afecta & rendimisnio ¥ la calidad del producto, es wn culive exigente en mirientes,
aspacialmaents an nitrgenn, fosford, potasia, calcio vy magnasio, |a falla ds alguno da
eglos nutrientas pusds afectar &l desamcllo, la fese de floracion v la generacion de
frutos, For lo el &5 imporante levar a cabo un ardliss de sueks v hojas para
detemrninar las deficlencias y aplicar ferilizanies adecuadns para coMTaginas.
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2
Para slio 8 objeto pincipal bus I:I-El-an'il'ﬁal nival da conosimisnio sobra fartileacdn de
susics de los productores cacacteros de la prowincia Mariscal Caceres, San Markn

PORE: para b cusl se @ los siguienies objelivos espesilicos

al  Dasonbir gl nesel de conocimiantas en ferfilizacion sintefica an cacaoteras an la
proveincia de Mariscal Caceras, reglon San Martin.

by Deescrbir gl nivel de cnocimenios en fedilizacion organica &n cacaoleras en la
proancia de Markscal Caceres, region San Martin.




CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

Barroso gt al, (2018), en &l estudio denominado “La funcidn acoststémica de |a fertiidad
del sualo en el culivo de cacas | Theohroms cacso L) en la region de Mapa”, menciona
que @n sy abjgteo analizo ta ferbldad de la tierra an el sistama agroforastal del cacan,
A gran escals para este propdsile, Se modeckron musstras representativas de 0 & 10
a dos om de profundidad: 10 a 30 on para datarminar los parametnes relacionados con
la tettilzackn, como el pH, la acidez intercambabde, el nitrogeno total, & fbsforo
disponicde, la base intarcambiable, el carbono organico tofal, v 88 concluyd gque la
ledilizaciin de e iera puede sendin como incerivo o pags a los agricullones por sus
sarvicios ambeniales, promover &l manejo ¥ us0 responsaiie s i Ve para presenver
los ecosisternas sostenibles para les generaciones fuiuras.

Tuests el al. (2018) e su investigacidn tindada; “Opimizacitn de Trichodedimna enad i
¥ micomizas arbusculares para lediizantss omganicos & inorganicss de cacan” para
prabar & efectvidad de Thchodesma enddfio y misorrizas arbusculsnes, on cenjunto
coen fertilizantes organicos e inorganicos, con e propbsiio de incrementar el rendimianto
del cacan. Se Bevaron a cabo inoculacionss en plantas de cacan con edades entre 6 y
12 angs, aplicando simuftaneamenta esbarcal (F) y guano de isla (G, BN estudio abarci
10 fratamientas, implementados mediante un @sefio completamente al azar (DBCA)
Los resultados mostrarcn que la mayor prevalencia de enfermedades como la
candiasis vy la podredumbre parda en las provincias de Juanjul y Lamas puede esisr
relacsonada con un desequilibno ¢n la nulticion da las plantas por aeceso o daficiancia
de caled,

Armnaggns o1 al (2033 en au aticuls de mvestigacidn tiulada: "Evaluaciin de s afectos
de fedilizantes organicos en cacao GOMN-51, mencaiona gue, El propbsito de la
imeesdigacion Tue analizar 10s impacdos de ferilizanes quemicgs y organicos en
productividad ¢ I0s cuftives de cacan CON-51, ampkeando 4 distintos tafamisnios (T1,
T2 Tay T4). Se exarmnanca diversas venables en el estudio con son flomas activas por
plenta, esgaqes por planta, espga sana, espiga enferma, espiga recolectada v peso saco
e B0 pernoos climaticos (Iro ¥ calor, se realizaron analiss estadislicos en ANOWVA,
los valorss promadio obienidos, miantras que las Variables evaluadas en apoca de frio
moatrancn un increments favorable en el peao de frutes v semias, o que mejord e




randimisnto en comparacan con & T4, que wvo & valor promedio mas bajo an
comparacidn con los demds fratemiantos.

Mavia et &l. [(2022|, aiegan en su myista tiulada “Ferilzackn Organica v Ouimica de
Clongs di Cacao (Theobmoma cacaoc L) en un Sistema Agrodoresta”, realizado an el
Ceparamento de Myarino, Republica de Colombla, este estudio duro dos afos. Efectos
an el desempeto de dones de acao medieste un enfocgue slealoissdo diseno
pxparinental de hiogues completas, asignando tretamientos a diterentes pacelas, bs
clones gue wilizaron son (CCLT, COLE v QCMS1), por obo lada, las varables
examinadas sharcaron & nimeasn de mazorcas, o peso da las mazorcas, la cantdad de
granos enlas mazeas, & peso Iresto y Seco de 105 grands. [ relaciin enre peso seo
y fresco, asl como los pardmeires de calidad. Los resultados finales revalaron que &
clon CCLR exhibio una baja fertilizagion, poro logrd un rendimiento superion o promadio
reglonal, con cifras de 1.5 toneladas v 0.3 toneladas, respectivamenta, concluyeron que
la selecoion e mejires Clones egicnaies ¢ la lemBzacin fueron alteanalivas vliables
para incrementar la produccion d cacao en Tumaco.

Gaona (2022), en su Inwestgacion con el tHulp “Impacty del Precio del Fertlizante
Organico (Compost] en & Rentabibdad dal Cullive de Cacao (Thesiwoma cacad L.) én
Lamas, Regidn San Martin, ened afio 20227, eeftala gue el impacte dela rentabdidad del
Gacan ¥ los coslos de composiaie en las plantaciones de cacao en fundion de las
parcepaionas de los productorss en Lamas, se estudio estuestando a las ssociacionsas
de productorss da cacas, uilizanda analisis no experimentalas ¥ seploratonos, sa
exirajaron datos de los mismos productores, hubo una diferencia muy significetses endre
el costo de log insumos ¥ concluyo gue el cosio de produccion e compost lieng un
Bl&Cio &N Mejorar s NOesns econdmions del cacan.

Merchén |(2022), en su informe de tesis titulade &l codetive del eatudio fus desamallo
meafnlbgice de cullivos del cacsn, usando res Perilizanes en & dvery’, ealizado enla
provincia e Manswi, fue delerminar como el uso de tes lertiizantes afecid el
crggimisnio de ks cultivos de cacad. Mordologia del desarraollo de cultives de cpcao en
atapa de wivers. Para elio se mplementd un dissto expaimental factoral de ?::ﬁun
5095 IrAtamiening v e repeliciones. e adminsiradon tres lipos de lertlizantes (URea,
fertilizanta 10-30-10 y raphos) en dosis gue variaron entre 5 y 7 gramos. Los resuftados
indicansn que B apicacion de estos tres fetilizantes impacts cﬁc—sanulln racfalagics
da los cultivos de cacas, iMluysnds en aspectos como |a altura, Bl dametro ded tallo oy &l
nimemn de hojas. Ademas, se llegh 8 la onciusion de que la uilizacon de 7 gramos de
fedillzanie raphos fue mag efectva durante [a etapa de slembea.
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1
2.2 Fundamenftos tedricos

221, Elcacad

Minestanio e Desarrallo Agrario v Fiego (MIDAGRI, 2021, indics que as, miembo dis la

familla Malvacess, sa desarolla en zonas Wopicalas como Amédca del Sur, Africa
Deoidental y el Sudeste Asiatico. Los granos resutantes de este culiive son exporados
princspalnents a Amenca del Morte y Europa, donde son ulilizadas en la elsborasion,

desamlic y produceian de chocolate en la indusina da confitaria,
Ingodn v Trgoss (2022) mencionan gus. la especis Tlﬂuhrﬂnﬂ cacan L, originaria de

Ios bosques neatrepicalas, lens sus ralces pdncipsies en |a cusnca del Amazonas. con
posdiles origenes 8N BS regiones elevadas de Guayana. Invesiigaciones mcentes
sugeenan gue su lugar de procadencia podria altuarse en el Trangule Amezdnico, gus
anploba a Ecuadar, Colomsia y Pard.

Carkg (2002), sostiens que o arigen exacto del cacan as inciero. Algunos anlecedentes
indican que pogdria sed de Mesoamedica, meniras que s SnETienen qua procede del
CEnro y sur de Armarica. 58 ha progussto que su distibuson sa expandio da manera
gradual hasla el surceste, alcanzando & centro de Méxeo, ¥ luego fue Introducido & las

Amecas por los mayas, anbes de llegar a la cuendga del Amazonas,

Arango (2022}, refisre que la mgion eevada amazdrmca, qua imita con Pard, Brasil,
Colombla y Ecuador, se identilica coma e nicleo de diversidad genética del cacao
debido a sus alnbwins § ubkcacion geografica. El tercer grupe dentficado es &
*Trdtario®, que sifge COMO un hibndo entre s cacans sddctones "Crolos™ v los

"Forastanos”
Cluisps (20225, menciona que |3 produccian en cadena del cacao ha axpermen@do un

aumenio sugtancial an los Gtimos afios gracias al respaldo Menico, lae gmociaciones
gnirg productones ¥ o creacion de valor gon ol apoyo de ongansmos publicos y
RMPESAS privadas.

Motamayor at al (2018), referen gue la gendmica dal cacao | Theesbvoma cacace L) ha
condribuldo sigrificativamente & nuesira comprension de la diversidad genstica y la
pairuciura de esta especie Los mwvestigadores han wilizedo herramientas genéficas y
gendmicas pars analizar las relacionas flegendticas antre las distintas vanadades da
cacan, asi como para identificar regiones dal genome aeocciedse con caractariasticas

importantes w explorar la diversidad genstica presante en los diferentes genotipos de
CACAD.
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2,22 Taxzonomia
Crusspe (B0EE nos indica A siguisnis,
Hﬁnwglﬂn’ﬂa
Subraino: Virdiplantss
Infrareino: Sreptophyla
Supserdivision: Embryophyta
Division: Tracheophyla
Subdivisitn: Spamatophyling
Claza: Magnoliopaada
Superorden: Rosannae
Crden: Makgles
Familla: Mavaczas
Ganere: Theobmoma L.
Esperie: Theohmna cacao L.

223 Clasificacion del
El nstituto Nacional de Innovasian Agrara (IN18, 2022}, menciona gue tradicknaments

sa conocen principalmante fres lipos de caceo los cuales son Crcllos. Forastancs y

Trnitarias, |05 cuales & expdcaran a continuacian par los siguisntes autonss;

Durdn y Dubon (20710), sefalan gue el cacag crnollo s localzs gredominaniemenie en
la reglon seplentional de Ecuador, Colambia, veneruela y América Ceanfral Sus
caractaristicas moluysn vainss rugosas v conspicuas, de forma alargada v puntaguda,
con un maiz inical verdoso-rojizo que sa transferma en un tono emarillo-rojizo
anaranjado durande la madurez, Las semilas, mayonitada mente de color blanco marlil,
desiacan por su sabor duice y mucilaginoso, acompanads de un rebroguato panatranta.

Estrada at al. (2011}, argumentan que el cacas Forastero, Esta vadedad s reconocida
Como autdotona de la cuenca alta dsl Amarsnas v =8 cataloga como silvestie en palsas
coemio Pera, Venezuela, Brasil, Ecuador vy Colombda. El fruto se distingue por su céscara
resisbents, &l oolor varia del vende nieve al msa paldo v leego se foma amardia, porlo
peneral, su nma e redonda, almendrada, moads ¥ amanga.

Centro Agrondmico Tropical de Investigacion y Ensefianza (CATIE, 2012), sedala
gui gl tinilasnio se desisca por su ampha diversidad genstica y rmorfodboica, presentando
tutos verdes con plgmentacion, Semilias que varian @ntne Innos e pUFRURE Cokr o8 curm
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i bonahbdades da roesa palido, Tiens su orgen an Trinadad ¢ Tobagoe, este ipo de cacaon
es &l resultado de procescs de hibridecion & trawés de cuzemientos. En cuante & su

saibdr, se caracleniia por ser de niensidad media, con notas ipgamenle afndadas ¥ a
nuez.

224, Produccion de cacao a nivel nacional

Merchan (2022}, deeteca gue entre 2000 y 2008, &a produccibn de cacao crecio (an
promedia) un Hﬁwaﬂ; en by sedqunda fase, de 2008 & 2015, creid an promedio wn
15,5% anual En 2000, la produccidn de cacas an grano fus de 24800 onedadas, que
habia aumeniado & sak 34 000 oneladas en 2008 (un aumento del 375 en o008 afios)
Paro desde 2000, |a produccion nacional ha crecido con fuedza, pasandos de 36800
toneladas en 2008 a 87300 oneladas en 2015 en los anos sguseries,

Arango (2022, indica qua, la producesan nacional an el periodao dal 2000 al 2078 maostrd
una terdencia positiva, asi como ks indicedores naconakes, que podemaa ver en los
datos de exportacion nagional, aurmentaron basla & 2017, donde masied un walurmen
pequeria, pand a esporiacka de cacao superd las 50 mil onstadas ¢ se mantueo an esa
nived B pasar de la caida registrada ssts ana,

2.2.5. Produccion anivel regional

Arango (22|, menmona gue en el ano 2015, las zonas principales de producaion de
na-:E en Panl incheyaron San Martin, que aportd el 2% de la producclon olal, seguida
de Junin con el 18%, Ucayall con al 11% ¥ Hugnueo con el 8%, Estas mgionss
represantaron conjuniaments al FE%: clsda producctn nackonsl de cacan. Ademss de
pslos dreas, 56 culiva cacas on ofras regiones some Guscs, Avacuche, Amazonas,
Cajamarca, Tumbes, Loreto, Puna y Madre de Dios.

Meschén (2032), seftala gue San Martin encabeza ls produccin nacional de cacao,
comiribuyends con el 42% del tokal v explice esta posicdn con el aumento de la superdice
de produscidn de cacsn, pero no con & nivel de rendimienta por hectares e producsion,
pues los datos russtan qua San Martin tiena un nivel de productividad 815 kilogramos
por hectares v oocupa al fercer lugar en Pend despuds de Pasco v Cajamanca.

2.2.6. Requerimbsntos smbiantates dal cultlve de cacao

INES  (20ZE), mencina e Bn las pantaciones de cacaos, S8 producen
intsraccaonss continuas y dnamicas entra Ackgees biolicos v abidhcos, va qua
afectan |la vida y el erecimiento vigorsso da ks cutivos. Por lo tanbo, es esendal
comar con infrmacion precisa sobre el dima ¥ el sueda, ya que estas




condicionas son fundamentales tanto para o eslabecimienio come pam el
maneky postarior de les plantacionea de cacao. La toma de decisiones oportuna
y efectiva se basa encomprender y conssderar estas ineracciones para asegurar
al sxite an la produccion de cacaon,

Clima

Quispe [2023), mamﬁm& que lag condiciones ideales para el cuthvo de cacao
incluyen un Hunrnloﬂﬂm&lmpmmﬁ: anual de 23 & 25°C. acompan ada
de una preciEtaciin pluvlial gue varda entre 1 400 ¢ 3,000 mm, con una cantidad
hptima de 1,500 a 2,500 mm distribulda de menera uniftnme 8 o Bigo del eicko,
fdicionalmente, se reguiera que la humadad relativa anual s mantanga an un
rango promadio entm of 70% v ol 807, Es importante que las plantaciones oslén
protegidas de vientos fueres persisteniss durante lodo el cicio productivo. La
lurmencesidad tambign es un factor relsvants, con un nral de 40-50% durants la
gtape de crecimients {menoe de 4 afoa) y de &0-75% durante la etapa da
producgion (mas de 4 whos). Para garanfizar of 2o en ef cultivo de cagao, &5
peencial gue s ownplan eslas condicionss especilicas de temperatura,
pracipdacson, humedad, probeccgn contra &l wisntd v niveles adscuados da
lurmencaidad 2egln k& etape de desarrollo de las plantas.

Almeida v Valle [2007), citado por INIA [2022), Nos Menciona que Se requiers
una distribucion uniforms de las Fuvias gurante jodo &l afo, $a ragisira una
vanacidn de precpitacion que va desde 1,250 hasta 3,000 mm. Las temperaturas
minimas pusden lucluar entre 18 y ?.‘EG, meentiras que |as lemperabuas
maximas pusden asclar entre 30 ¢ 3290 ba emperatura Splima para el culbvo
de cacad 568 silka an lome a los 25-26°C. La humadad reladiva adecuada oscila
antre el 70%: y &l 507, siendo & valor Sptirms alrededor del B0%:. Para garantzar
gl crecimienio seludable v productive del cacan, &5 esencial que s cumplan
esias condiciones, incluyendn la distnbuckn unfforme de fas lludas, las
temperaturas dertro de los rangos menconados ¥l humedad rolotiva
adecuada

Suelo

Barrozo &t al (201 8], mencionan que & suelo &5 un fecursoe natural de vital imporancia,
comparable al sire y &l agua, sastenible para vida, Es esencial prasarvar y mantanar la
produciividad ded suelo con el fin de legrar un eguilibrio en produce alimentos pera
alender las demandss de una poblacian en expanssen, Esto se logra mediante la
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implementacion da prachicas agricolas sdSdas ¢ oun uso sostenible de la fiers,
garantizando asl la disponibilidad de recursos pera las generaciones futuras.

Tuasta et &1, (2018), refieren que al suele a5 fundemental para el desamlie sostenible
da los ecosistamas agnaolas, ya gus cumple fras funcionas principakss, desemparia un
papel cleve en la regulacin del almacenamiente v flujo de agua, asi como an la
degradaciin de oompuesios que pusden ser perjudicales para o medio ambiente de
o= ecosisternas. Preservar la salud o e funcionabdad del sueld es esancial pera
garantizar B produdclividad ¢ la sestendiddad & largo plazo de los sstemas ageicslas,
asi como para minrmizar ba mpactos negativos en el antormd ratural,

Culsge (2022 menclona que el suelo adecuado para el cultvo de cacao debe tener una
profundidad que osgile entre 0,30 m vy 015 om, se consideran ideales los suelos
aluviales, franco v pralundo. gue presantan un subsuelo permeabla. con comendo rico
an matena arganica ¥ un pH en el rango @& 4.0 a 7.0, La porasidad del susdo tambisn
ea un factor relevante. dabe estar en el rangos dal 30 al B0%, Io que germite una buana
retencidn de humedad, es imporiante realizar la preparacion del swelo, que incluye
aciividades como rozo, wmba. picacheo y shuneo, eslas aclividades sualen llavarse a
cabo durarts ks messs de menor pracipilacion, mantener 5las caractariglicas én &l
susdo B8 asencial para asaqurar un enforno propicio para el cultivo de cacao {p.14-15).

INEA [3022], nos menciona que ell cecan pueds prosperar en diversns tipos de susio;
no obstante, sa aconsaja optar por sualos que sean prafundos, ligaros v nubdives. 5a
recomienda cue & perfil del suslc alcance una profundidad de 1 a 1,5 metros pera
permiiir un desarmobo adecuado de b raiz pootande y del sistema radicular en s
ietalidad. Dado que las plantas de cacao no toleran & encharcamientn, 58 sugiere la
uliizacion de suslos Bmﬂluanrmus con un confanido da arana del 50904, anclia del 30
al 40%:, lima del 10 al 20%, y una propgoreibn conalderable de matena orgénica (=3 5%
El ramgo e pH dptimo para 8l cullivo se 53ua entre 8.5 v 7,50 Sin emBangs, el Cacao
puede lolersr suelos ligaramenie Scigos a lgeramenia alcalings, con un pH gue varia
de EDa 7.5

227, Clasificacion de suslos

Crug (2098), mencana que los diferenies Bpos de suslo se clasifEn mediants la
deterninacién ¥ cuantficecidn expenimental de sus diversas propledades. Esto se
realiza con & propdsite de casificar sstematoameanta los distintos tpes de suelos an
funclon de les simifudes en evs propéadades fisicas y geomacinicas. La formacidn v e
desasmolis del suelo son influenciados por una comBenacion o factones, [0 gue da hgar
a la aparicin de diferentes pediles o 1ipos de suelo.
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Cruz (2008} clasdica ios susloz en base a 2 sistemas do clasifcackin los cualss
S04

El sistema de clasificasion unificado del susio (USCE, por sus siglas en nglés) se uiliza
para calegonzar ios suakas an custn calsgornias prncpalas y cada categoria se dafing
mediante un simboly gue representa las propiedades del suelo {p.38).

Suelos de gramo grueso. las calegorias principales del sistama de clasificacion
unificado del suelo (USG5} se basan on i naturaleza del suelo, ya sea grava o arena,
y por 2l tamz WN° 200, slende menoa del 509, Para representiar estas categodas, a8
utizan simbolog comienzan con "5 pam s sueks de naluraleza grava y el paefijo "3
para les suelos de naturaleza arena (p.a39).

Suelos de textura fina. son aguedos que confienan un 50% o més pariculas que
pasan a traves dal tamiz N* 200, Para 8 cala-g:oEEcﬂfrn de astos sualos, 58 ampksan
simiodos que nician con "M para representar al imo incrganieo, arginado dal 1émino
Fuscn "mo” y "miala®, y o prefo 0" par denodar la argilla manpinaca, derivade del
téshing inglés “Clay" |p.40).

Suelos organlcos. "se dentfican ocxmo suslos QUe posSeEn UNE Proporciin
considerable de mateda arganca y presenian caractaristcas de limay arcilla, utilizando
el prefie “0° dal @rminD en nolés "Oiganic” para deglacar su naluraezs organica”
P,

Turba, "un suslo compuesio mayoments por metedal wagetal en diversas fasas da
descomposiciin se distingue por Su anena ofganico, oblr que abarce desds
tonabdades marrda assure hasia negre, UNa nsiskendia Gsponesa ¥ una tmdura que
puede osciar entre Mrosa v amoda® {padi),

Slatema de clagificacion AASHTO. "El sictema de dasificacion de susloe, concebido
por Tergagh ¥ Hogentogler e 1538, se destaca coma wund o 105 Sislemas ponenss en
gsle campn, dvidiendn e suelos en res categorias principales” |p.43).

Suelos granulares. "Los suels designados como &1, &2 v A-3 son squebos en los
cuakes i@ proponcion da particulas que atraviasan el amiz MW.° 200 no supsara e 35% del
total de |a muestra’ (0.42).

3
Suelos Bmo-arcilla o malerial ine, “Los suelos clasiicados como grupos A-4, A5, A-
Gy AT son aquellos an s que sl porcantags de paticulas que pasan a travas del tamiz
M.* 200 &5 supenor 8l 353 del total de 1 rmuestra” (pal3).
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Suslos organicos. "Los suelos clasificados como grupa A8 son aguslios que se
cmiponen principalmenis de matena organica” (po43).

2.2B. Fertlilzacion

Tuesta et al (2018}, nos indica gue para hacer un buen fertidizante, se debs eallzer
analisis de suslo o andlisis de hojas: =& recomienda utilizar fertilizantes organicos,
ayudando a recuperar ibs nutrentss del suelo.

Parades (2003). cilado por Culspe (2022), menclona ouwe antes de implemeantar
cualquiss forma de fedilizacin, a5 esencial oblenet informacion st la fertilidad
inharante ded swely & travas de anéllsie de sualo v andlisia foliar. E| andlsis follar, en
paricular, ¢s altamente recomendado para debectar  posibles  deficiencias  de
micronutrienies. En base a la iMerpretacion de estos andlisis, se podran realizar
recomandacionss pracisas sobra ios nivalas da fartiizacion necesanis,

Paqueles de fertilizacion

Gabierno Regionial de San Martin (GORESAM, 2020). refiere que of use de ferlilzanies
sofubles en agua esta ayudando 8 aumentar los rendimientos de caceo en éress de
demostracion de productomes gue ullizan sisiemas de failizantes como parte da un
proyects de cacan en 10 provinciss de la regidn.

Tipos de Ferlilizacidn,

Barmidez (2021) menciona gue, existen difarentes tipoa de fertilizacion para e procaso
de cufllvo de cacao. es fundamental evaluar la fertilidad natural del suslo an
imgdementar cualguier programa de ferlizacdn. Este andlsls se raaliza a treves de la
avaiiscio suake ¥ Bl analisis de las hajas. Los mudrientes ssandcales ndluyan
nitrdapeno, S oro ¥ polasio, junio con ofros elermentos como calcio, magneaséo ¥ azulre.
ranie |8 fasa da vivern, 58 reguisns una mayas contentracdn de fosiore, scompafada
de nitrbgeno, potasio. calcio y 1oeforo. Enla etapa de cesamollo. &8 priorza e sumimisro
da nitrbgana, Msbarg, potasio y caleio, En la alapa de pmoducsidn, la necesidad s candra
an una mayor cantidad de polasio, acompafiado de nitrbgeno, fostoro. calcso, magnesia,

azuire v micronutrieriss

Mivel de Conocimiento sobre fertilizacion

Arango (2022), menciona gus |a mayoria de los cullivadonss d8 cacac son agrculloras

de paguedia escals, ¥ eato ha llevedo a gue muchas da elles carezcan del conocimianto
i |08 recursos Eiammua necasanos para llevar s cabo practicas daﬁrﬁﬁzam Esto
ga gvidencla en @l analisis ge 8 cadena productive 9l cacan, donds sods 8l 23,9 % de
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log produsiorss de cacao ublizan abonas, ¢ & 188 % aplican ferilizantas, Entra las
razones detras de la fata de fertlizacsbn, aa encontrd gue el 54,8 %% de log soricuboras

opld por ro hacede debido al alle coslo asociado,

Cacao

Ramirsz y Sanchez (2021). mancionan gue 85 una especie originaria da las sahas
tropicales de América deld Sur, con cantre de orgen en la zona comprendsda entra las
cuenons de kos rios Cagusta, Putbmays v Napo, todos aflivenies del Amazonas,

Calidad
Oscar et al, (2010}, menciona gue las prapiedades inherentes a un producto o serado,

junta eon su capacidad para cumple eon las necesidades ded cliente, contorman &
conpunto d& caracteristicas del mismo

Bastarfeld (2008), indica que |a calidad de un producio o sendci s8 refiere al conjunto
di caraciersicas qQue poses, a3 como a su capacidad para salisfacer las necesidades
¥ eapactadivas ool daente.

Fartilizante

Acosta (2019), enlatize gue Eon sustancias sa ubilizan para garantizas |a lertifdad del

guadn, &5 daclr, hacers mas adecuado pam el crecimients o desamolio @2 las plantas.
Produccian
Quiraa (2018), se refors a b3 actividad de cosar (antendido cormdo equsalante a produsi,

al resutiado producido, ala formia en gue 5o realize o poceso ¢ al sonjurtoe de productos
provenienies del sulo oode & industria.

Product or

Paoparo (2021), mandiona qua “el signilficado da productor an |a bislogia san agusllos
organismos produciorss. es decir son equellos arganismos que son capaces de user
BNRIGE paA oonwertn melerales inorganicos como & didelido de carbono ¥ el agua an
materia erganca’.

Aemndimiento

Propenko (1088}, define gua daFﬂa- comao la propore dn enire |a produceidn generada
por un Siskema de producciin o servicios v 108 recursos empleados para; obleneria.
Tamblén puede conceplusizarse oG la uikzackn eficienie de los recursos en el
procEsn
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Gubsras (2010), sostisna que la productividad impdics alcanzar rasyltados supanorss
al tener en cuenta los mcursos ulilzados para producidos; estd directamente

relaconada con los [ogros oblenados én un progass

Sualo

Barbisan (2023}, nos mansicna qus s susks a5 of lugar donde sa llavan a caba infinfos
procesos quimicos y fisicos retecionados a ks existencia de o ecosistamas”.
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CAPITULO 1Nl
MATERIALES Y METODOS

3.1, Ambito de la investigacién

La provinca de Mariscal Caceras, 58 ubica en la Regin San Martin, Poblacion
Frowvincial es de 64 26 habitanias.

La Provinets de Mariscal Gaceres Bmils,
Morie: Con la Provincia del Huallags.

Sur: Con la Prowincia de Tocache.

Esie: Gon el Departarmento de Befavista,
Deste: Con el Deparlamento di La Libertad,

21.1. Ubicacion geogrifica

Lalrud sur i D 26 58
Longibud oasta : TE" 390"
Altitud JT6 M2 NM.m

3.1.2, Condiciones climaticas

Ecosistama i Basque caldo v humada

Pracipiiacidn ; 1 844 1 mm fafio

Temperatura ; Max = 32,670 Min = 22°C; Prom = 27,3°C
Allitud : 3G msnmm

Humedad relaiva BO%.

3.1.3. Perlodo de ajecucidn
El prasente inferma da investigadion g8 &jecubd antré anarm a marzo & 2023
314, Autorizackones y permisos

Para este indorme de investigaciin ne se realizé ninguna autorzasion ya que no afecta
por ningdn mofive al media ambiente.
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315, Controd ambiental y protocolos de bioseguridad
La Invesligacion presente no genend impachos negativos al medio ambiends,
3.1.6, Aplicacidn de principios atices internacionales

La mvasligackin pressntada respetd os principos éficos gensrales da la invastigacian,
entne los gue cabe destacar: integdad, respeto a las personas, al eccslstema y justicia.

3.2, Sislema de variables
3.21. Variable de estudio.

Mivel de conocimierto en ferlilizacin sintética.
- Ml de conocimisrto en ferilizacion organica
Tabda 1
Descripoitn o8 vanabies par phisthva espaciiog
i edive Gifical: Deaschibe @ ncal de conoamisnios en Fedikzacitn smbalica en
cacacharcs an la provincia da Marscal Ciacanas, rogion San Marin.

Warishke absiracta ‘ariabky concrala et de regisim Umbiad ce medicia

-Abanza Cacan

Hivel ga
) “Fartilzacicn -EncLeeta a
CoOnacimsnic en Tabia
- : Bintstca produciomes
lestikzacion quEmca.
-MICHAGER|

Dbjetvo urai:*ili:n 2: Descrbic ol nival do conocimeontas en foriizacion oegdnica an
cacarlems en B provinds da Manscal Choeres, regiin San Martin.

Variahle abstracta Vanabie conoreda hedio de regesim Unidad de medda

Moval g -Afanga Cacag
Fartilizacn
Conocimignic gn A Enciasia a Tabla
feriizackin crganica. i prodechores,
-MIDAGRI

3.3, Procedimientos de la investigacion,

Este estudio se destaca por su enfoque descnphive, basads on lienies bibliograficas
fiades v antecedeantes recﬂal:lua. con respecto &l nived da conocimiento sobre la
fertilizacion de sueles enfre s producionrss de cacan en la provinea Mardscal Cacerss
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331 Objetivo aspecifico 1

Descriin o nivel de corocimignios en ferblizacedm sinté{ics en cacaoleros &n la provinaa
di Mariscal Caceres, regitn San Marin,

Blisquads da Informackin: Se lewd B cabo B exploracidn de la vanabls central del
problema en distimos rapasitonas autcwiIEUUEda!eﬁ coma Scielo, Google Acadamico,
Springer, Scopus, Tesig v Artculos Clentificos. Cada investigacin utizada en esta tesis

e debidamenie citada, menconands a s respectives avlores,
1
Analisss de | Inlormacion: Se precedid a edaminar ¥ sssccionar cuidadosameanta la

informacidn partinenie con el fin de endguecear @ producto final de |a tesss.

Slstematizacion: La infaermacion r&uﬁllada fue organizada conforme a a3 nomatas
de la saptima adicion &l estilka APA, ublzands hsmamiantas como Mendaley ¥ Zotans ¥
aplicando |a técnica de parafraseo.

Hedsccién de la Informaelcne La redacocibn de esta tess e raaﬁé slgusendo la
esinitiura ¥ s pavias estableckdas por la universided, condorme a oS msamienbos,
direcirices y el manual de estructura y redacclon de provectos de mwestigacitin de la
LIMShE 2022

3.3.2 Objetivo especitico 2

Dascriir gd nival de conocimignbos an lartiizacian arganica an cacaotanos an la peovincia
de Marizcal Cécaras, region San Marlin.

Bisguada de Infommackn: Sa liBvd a cabd 3 exploracion de la varabie central ded
prablama &n distirtos repositonos uutnai:adusdm oome Seiako, Googls Acadamiga,
Soringer, Scopus. Tess y Adiculos Gientifcos, Cada investigacain ulilieada en esta esis

fue debidamente citada, menconando a los espedivos aulores.
1
Anslizis de la Informacion: Be procedié a examinar y ssleccionar cuidadesamenta la

infonmacidn perinente con e fin de endguecer @ producto inal de 13 lesis,

Sietamatizacion: La Informacidn ra-:ﬁilada fue organizada conforme a las nonmativas
de la séptima edizion de! estilo AFA, utiizando hermamisntas como Mendalay ¥ Zoteno y
aplicands la tecnica de parafrasen,

Redeccion de la Informacion: La redaccion de esta less se ruaﬁb siguendo la
asfruciura y las pauias establacikas por la universidsd, conforme 8 los Bnsamientos,
direcinces ¥ &l manual de estructura ¥y redaccion de proyectos de investigacion de la
ISR 2023,
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

d.1. Resultado del objetivo especifico 1

La ferfllizacion sintética &3 una herramienta invaluable para elevar la procuctividad del
cudtive de cacaa, pao debe ser dtilizada en combinackdn con ofrss practicas
agrondmicas adecuadas y una estraleqia integral, de log 4 382 productores cecactanns,
la maydria praclican esta labor, En la Tabla 2 se detalan & nivel de comocmientes en
ferilizackan quimica en cacaoteros, asi mismo en la Tabla 3 se describaen las fuanies de
nutienas con Ferilizacion Statica Comenzial y su desis de aplcacidn;

Tabda 2

MNumern ga progucionas gue hacan 1ved o @ fadWzacian snmlics § mimean de hecisreas o=
Cacad SH0NAfAs oon fMmilzsnies sSiIMEio0s & & proinos o= Marecs)! Cacanes, mgidn 560
aniin.

Varlables Campanilla Hulcungo  Juanfui  Pachiza  Pajarillo Todal

“Homem  de
Produciores 329 438 254 1843 29 2403
Nomen  de
Hocldnaas 1033 1377 Tae 5168 1033 9410

6]
otla: Adaplrdts o encussia A produciones y Minksedo o Desarmolio Agrark ¢ Biego
HDAGERS, F323)

Tabda 3

ikl 28 canacimening &0 MMNZAc sinfeied en E&.”Eﬂrﬂ-"ﬂﬂgin'ﬂm e fsnses!
Caceves, Mepin SEn Manin.

Fertlizacion Campanilla Hulcungo Juanjul Pachiza Pajarilic  Total

Sintetica (%) (%) (%) %) (%) (%)

Utiliza 75 10,0 58 ars TH &8.3
No utlliza 33 5.0 8.3 10,8 33 317
TOTAL 108 ' is’.’n’a 15,0 48,3 10,8 100

Nata: Adaphnds da ercuesia a pracuctares o @@ peovnca ge Msasca! Caceres 2029
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Taida 4

Fueniizs de nuinientes con fariizacion snfelica comansial i deslz oa eplcardn, Cacso
carvancions! (densidad: 1 777 plantast-1).

Fuentes Par Planta (g) Por Hectarea (Kg)
Lirea 45 &0
Sufato de Potasio K] i
Sullale de Cobre 135 15
 Sultato de Zinc 135 5
Sulfalo ds Magnesio 135 15

Fara lag fuentes de nutsenies con fenilizacion simetica comencial, En & abia 2 se releja
una notable acteidad en e produccson de cacso, siendd Bs localdades de Pachiza &
cuad destaca comd la zona con mayor numens de productonss, aleanzando la cifa de
1,643, Indicands una significativa partclpacidn en la industia cacactars. Le sigus
Huicungo con 438 produciones, Juanjul con 254, Campandla con 3253, ¢ Fajanilio Tamben
con 329, sumando un tolal de & 943 productores en ioda la region. En trminos de
euiensien de cultvo, Pachiza lidera con 5 168 hectareas dedicadas al cultvo de cacan,
segueda por Humungo con 1 377 heclareas, Juanjui con 733 heclaress, ¥ lanto
Campanilla como Fajadle con 1 033 hectdress La supedicie iolal abonada oon
fertilizanias sntélicos an la regdn sleanza las 3 410 hectaseas. Lo gue quisre decir gque
los produciores cacaalens conocen la practca de ledilizas

Azimiemo, en la tabla 3 32 reflefa gue, loa niveles de conocimientoa en feridlzacion
siniébica antre los cacaotercs en i@ provincia de Marscal Caceras, regidn San Martin,
reveln Una marcada vanablidad en la edopein de practces agelcolas modernas. En
particular, & locakdad de Pachiza destasa con un 37.5% do cetaotenss que ublizan
fertilizackin quimica indicando una afta sdopeidn de estas practices. Le siguen
Campanilla, Huicunga, Juanjuly Pajarilo, con porcentss respectivos del 7 5%, 10,0%,
58% y 7 5%, sumando un 68.3% o8 los cacadterns en @ regian emplea fertilizacisn
guimica. Por ofro lade, un 31,7% da los producioras opta por no wilizar farfilizaciin
guimica, slendo Pachiza tamblén B localidad con &l porcentaje mas alto (10836, Lo
quiare dacir que ks productores gstdn informados sobre la adopoidn da practcas de
feqtilizacion sintélica en diterentas calldades, ademas ee debe desarrollar esirataglas
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aducativas para mejorar |a adopeion de practicas modernas entre os cacaotens an la
reglin.

En la tabla 4 sa maflsjia qua, B fetilizagion sinteica dal cagan convendional con una
densacad de 1 177 plantas por hecbasea, se ermplean diversas lvenles de nubnentes oo
does espacifiicas. LA wea sa utiliza como fusnta de nirdgeno, con una aplicacion de 45
gramos por plania ¥ 50 klogramos pod hectarea, d@estacando sU importancia para @
crggimignio vegelatio, El slfato de potaso, suministrando potasio lundamsanial parala
forrmacisn di frofos, se aplocs a raeon de B3 gramos por planta v 70O kKilogramaos por
heclarea. Paramicronutientes, 58 emplea sulfato de cobre y sulfato de zine. ambos con
dozis de 1 .35 gramos por planta v 1,5 kilagramos por hectares, mealtands 1a alenciia
precisa A eslos sameantes esenciales. Asimismo, & sulfto de magnesio, luents da
magpnesio esencal para la darofila ¥ pEocesos melabolicos, se aplica en la misma
proporcion. Estos resutados reflajsn un enfoque equilbrado v aspecifics en la
fertilizacikon, buscando asegurar un desarrollo saludable y productivo del cacao bajo las
conciciones especiicadas,

Esios dabs encuentran respaldo por, Philps of al. (2015), Wr:mwﬂl'lﬂ.":l o
fertilizanias sinétcos gue contienan nitrdgemn, fasfono v potasio son altaments afecivos
para mejosar Ao B produccdn como la calidad del cacas Ademds. esla bécnica
regpalda mportancia de considerar cuidadesaments la composcion de los
fedilizanies aphoados enlos cullivos de cacas, enfacandose en la adecsuada ferfilizacion
de eswe nutfenies esenciales. Asimismo. |a aplicackn estalégica de ferdilizantes
nittagenadas, iostatados y poidsicos &5 una practica agrondmica clave para aptimizar
log rendiimiantos y lag caracteristicas cualitativas del catao, de esta manera realizar una
buena préctica nulricienal en la producsion cacacter,

D igual manera, Asamoah at al. (2018), quianas investgaran los efectos de dferentas
tasas de fertlzacidn sintética norganica en &l crecimlento v rendimsento del cacao.
Concluyendo que kb oplimizacion del rendmienbo del cacas & tranes de tasas mas alas
de {eriiizacion simética inorganica es factibke. Mo obstants, es esencial considserar ¥
geslionar ciedadesameanta al aquilibrio, ya qus ol aumenta &n la acidaz dal suslo plantea
desalics adeionales pars 8 saled & largo pless del suslo y &l entornd. Este hallazgo
desiaca la importancs de una planilicadon precisa de k& ledillzacids, DUscAND un
equilibro Gglime entre rendimienio agricola v sostenibdidad amiental.

Azi miasmo. Mendoza e al (2017, conclupercn gue los principales mdrisnes los
nuiienies esenciales para el cacap noluyen nirdgeno, fsfon, polasio, calsio,
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magnesio v adutne, una adecuada ferfilzacion quimica debse considarar a cantidad y
proporcidn adecusds de eatos nutrlentes segln fa etapa de crecimients dal cultivo.

Del rmismae modo, Ohid et al (2015}, 8n sU imMesbogecion concuyemnn que la aplicacion
da una combinacion de nirogeno, Yefore v potasio auvmenld significativamante &l
rendimisnto del cacas en un 58.2% en compsracin con la apbcackin de una =ola
nulnician, lamibien seenconkd gues la feidizscon nibogenada &n exoeso pusds @sminus
la calidad del cacan.

En sae mismo contexto, FAD (2019), ya que la dosls adecuada de ferilzants
depende de vafables cxmo B naturaleza del suelo v las condiciones climabicas v la
vanedad de caceo, &n general, s recombenda aphcar entre 400 v 600 ko de fertilizante

por heclanes al ado, divididos en varias aplicagiones,

Asimigma, Aikpokpodion [(2021), &n su inveshgacion conciuys gue la aplcacidn da
micronutrientes como hiero, Znc, cobre ¥ manganass en dosla adecuadas tembén es
irmporlanle para la produccion de cagao de alta caldad, v tambin para aumends
signiflicativamente gl remndsmienio.

Es asi mma Laliberts &t al (2018}, concluyeron auwe la fedilizacién sintetica debe
combinarss con practicas de mansjo combinado de plagas y enfermadades, asi como
con praciicas de conservaclon del suslo, para logrsr un cultivo edstenie v rentable.

Par otre lado, Petersen (20186}, en su imvesligackn discrepa sobre el use de fedilizantas
ErfElicns, YA qQue en suU invesfigacon concluyn que los elecios negatives da [os
producios sintéticos en la produceian de cacao contamingn & sueloy &l agua v =& plerde
biodiversidad y & reducsion de la cabdad del caces,

En la misma linea, Asara [2015), concluye que os efectos de los fadilizartas sinlsti
an el crecimiento ¥ &l rendimienio del caceo tenen sfecios negativos influyendo an la
calidad del sualo v en la salud de las plantas de cacao.

Adamas, Baligar y He (3013), en su invesligacion dscuten varas estrategias para la
fertilizacion del cacas v destaca la imporancia de proporcionar nuiientes esenciales,
como nitndgeno, Bslao v polasio, en canlidades adecuadas. Concluven qus una
fedillzacion agudibrada v adacuads es crecial parg obtenses un crecamientas Sptimo ¥ una
alta producaon de cachs, Ademas, menciona gue una lerifzackdn sinichica aquilibrada
proporcignas mas luentes de nuirenies al suelo lo que hace dependienie a la plania,

Azimismo, Eskes (301 7k, quien & au lbio sobre fertdlzacain en & cultive de cecao, este
autar aborda by ehciencia en o uso de nubrientes siniclicos en b @antas en general,
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concluge qua los farlilzantes sintédicos son apheables al cusdquesr culten, Debido 25U
irmgodtancia, ya gue se adminéstra una adecuada dosts de nuidentes, lo que mazximiza
la eficiercia en su uso, ademas de minimizar perdidas v oplimizar la produssion de los
cauftivos.

Ok la misma manera, Puentes-Paramo el al. (2014, concleyeron gue la fertiizacsin del
Facan, sepsendo 105 princgeos de las 4R (eleotiin cormecta de b luanbe de nutrienies,
dosis corects, aplicecion en el momento cofrecio ¢ &n el Iugar cormecta), desampena un
papal fundamantal &n o desarcdo Rsiolbgicn dplimo y la consetuciin da mivelas de
produceion desesdos. La elccdn adecuada de la fuents de nutnentes implica
sedeCcionar fedilizanes que pRODOrGonen 105 elEmMenios NeCesHnes pEra e CAcan,
asagurands Un suminsiio balanceado de nuidentss esenciales.

La dosis comecla es esencial para evilar protdemas de sobre farilizacién o daficiencia
de nutriantss, contrbusendo 2 crecimients saludsibls del cullive, Aplcar los larlilzantss
an al momenio pracseo, sdaptandose a las dislintes etapas de cracimientg del cacen,
maximiza la eficacia de la fema de rutrientes por parte de la planta se ve afectada por
la aplicackn en al lugar E‘s:ual:lu. focalizandose en la regidn de |a iz, asegurando
una absorsdn dptma de las elamsanios necasarnios para & crecimignia dé la planta.

De esla manera, Rogas-Moling et al (2020), conduyeron gue el cacao absorbe
principaiments potasio, sequido oe nitndgend, CAICD ¥ magnesia, slendo e potasio &
nuingnia mas esancial, sequn su impedancia para el dasarrollo y cracimignio Gpfimo da
las plantas. Entre les fusntes de ferilzantes sintéticos, ssguncs, como 3 urea, se
e e#n proporsions un solo nubrienie, en esle caso, o nilndgeno, que es esencal
para el crecimienio vegeaiive. Azimismo, la wea séendo un ferillzanie nirsgenado
mingeal ampliamenie uliizado en la agricultura, destaca por su alte contersdos de
nitrdpena, ko gus o conviert2 an una opoidn valosa para promover el desarrelio de as
plantas, inchiado el cacao, Al a4 ledilizanies sntellcos, como 8 uiea, de Origen mineral
0 sintébico, su aplicacion precisa es esencial parg garanilzar un sumsinisino equdibrado
de nutrientes parn ¢ cacas, La considerstion cuidadosa de la aphoscion de esios

llizantes &5 crucial para contribulr a un rendimiente productvo ¥ a8 la salud genaral
di tag plantas de Cai,

Lopez-Baez ¢f al (2015), consluyeron que la ledilizagidn organiona se presenta como
una prachica viable y cultivar de cacao de manera amigable v respatunsa con & medio
ambsgnte, La produccion de hojamsca emangs coma una fusnta natural da nuteenias
gue pueds anricuecar al suelo v megsar su ferilidad de manera sostenible. Este abano
organico gronaene de la descomposicon de resduos organicos de la fnca incluyendo
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hojas, talles, frulos v cascams, ofrecisndd una solucion natural y rercyvable para nutre
al suald.

Agdemas, en cacaofales establecidos, la aplicacion de 300 grames de abono onganica &
cada planta, rmakizada dos waces al ano, se conviads en wna priactica conereta,

Asimizmo, esta estrategia contribuys no solo a mantensr |8 fertidad del suek, =no
tambien & proporcignar nuinentes de manera sostenible para el cacao. La fertlzacon
arganici, al basarse enrecursos renovables v residuos de la propis finog, se alines con
practices agricolas sosenibles.

Finalmanta, ls tartlizacén guimica desamperia una funcén wital en el cultvo de cacao
al sumanistmr los nuirientes esenciales necesanos parm un erecimiento saudable ¥ una
produccion dptima. Ademas, realiza una disiibucion eficiente paa gaantzar gue las
plantas de cacan raciban en canlidades adecusdas ks nudriantss necesanos.

4.2, Resuliado del objetivo especifles 2

La ferllizacion arganica es una téorice de gesiion agricola gue emplea matenales de
origan natural para nutrir las planias, en luger de utilizar fedilizantes sintéticos. Debldo
a b exigencia &el mercado quanes Buscan prochectos oegancos, siendo el cacac un
cuftivo que genera economia para bos 4 382 productores cacanleros, A confinuacsdn, se
detalis al nevel de cenccimintos en lafilizacitn organica en cacasians.

Tabda 5

Mmann de prociacioms que hacan pso de rifracion ganeR ¥ admann oe heckireas e
cacan atcrinias oo ferfiGmntes orpdnicas en B provingls de Manscal Céoeres, recstn San
fanin

Varlables Campanilla Hulcungo  Juanjul Pachiza

Pajarillo Total

RliErera di
145 248 A{F 473 145 1 284
Producioras
Mimero da
] 1] 1 281 1488 455 4 368
Hecareas

@oie: Adapiada de encussia a productares de s province de Manscal Caceres 2023
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Taida &

Mved dla canomimistites B0 fariVracion orgeried an cacamarcs 60 IE provingis o Marseal

Fertilizacidn Total
Campanllla Hulcungo Juanjui Pachiza Pajarlic

Organica ()

Litiliza 343 5.0 - ! 10,8 34 ng

Mo utiliza 7.4 10,0 f.8 ars Th fif.a

TOTAL 10,8 1|:'r.|:la 15,0 48,4 10.8 100

feols: Adamiads o8 LSS 8 DrogUcTonss o8 (8 peowncis o8 Mensca) Caceres 2023

Tabda 7
Fusates de nutienfes con farilzacion orgdmica ¥ dosis de aslicasiin. Cacas Drgdaiss
ftansidad: 1 11 plantaah-1)

Fuenies Por Planta (g} Por Hectarea (Kg)
Compost (N y MO) 200 Z22.5
FRoca feshrca 08 120
Ulezita 25 a5
Magnacal 54 ]
Guang de ksla 188 209

otz Adaplado oo Akanza Cacao [2018).

Parwa fusntes de nuirentes con ferilizacion ornanica. En la tabla & sa wfleja gue, &
usa ge fertlizacin orgdnica en el cullivo de cansn muestra una adopoion slgnicativa
antng os prochectonss, segun los dates desglasados por localdadas, Juanjui idera con
407 productores que emplean practicas de fetilizacion orginica, segudo por Pachiza
con 473, Huicungo con 219, Campaniia con 148 ¢ Pajaniia con 148, sumanda un total
de 1,369 productones compromet dos con maodos organons. En wrminos de exiansion
da fiarra abonada con ferilizantes organices, Juanjui lamiién encabaza con 1,281
hecldreas, seguido por Pachiza con 1 488, Huicungo con 888, Carmpanilla con 455 ¢
Pajarlio con 455 mWotalzando 4 368 hectareas. Este patrdn meflsja una adopoion
generalizads de practicas sostanibdes v organicas en la fedilizacion del cacas an la
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regitn, indicando un fuste ntarés an la produccion responsable v sestanibla antre [os
agricuftores de & proincia.

Azimismn, en & tebla 6 relleja, gue hay una vanabilidad en la sdopeion de practicas de
fedilizaciin organica entra cacasieros de diferantes Iboalidades. Pachiza destada con la
mayor proporcsdn de productorss gue ullizan ferillzacion croanica (37 5% ), seouda por
Juanpui, Huscwngn, Carmpanils, v Paanlo, S5 embago, exsle ura considerables
proporcian de cacanbenss que aln no adnptan estas prackeas, albanzando un B8.3% an
tedal. Esla variabifdad sugiere la influencia de factores diversos, soma B fonciencia
ambental v e tradiconss agricodas localas. Le imerpratacedn subraya la necesldad da
promoser e congcimEnio sobre s benelicos de B fenilizacon  organica,
as.paclalman'raﬁn iocalidades con menor adopon, pera fomentar practices mis
sasteribées on |a produccstn de cacaa en b megion.

En la tahla 7 relleja que. s Medtilizacian l:lrnﬁnil:'ag‘l el cullivy te Cacad organico e utiliza
gn diversag fuentes de nutdentes, cada una con dosis especiicas por plania v por
hectdrea, El compost, que aporta nitrdgens (M) v materia cmganica (MO}, es aplicado a
razdn de 200 gramog por planta y 222 5 kilogramos por hecldrea. La rocs fosfdnca, una
feenie de tsloro, 28 wiliza con wia dosis de 108 gramos por planta v 120 kilgramns
por hectarea. La alesita, que contnbuye con boro v ofros nutrientes, 26 aplica a una tasa
de 22,5 gramas por planta v 25 kikkgramas par hectarea, Por otre lade, e magraedal, una
fuenle de magnesio y caldo. se adminisira a razon de 54 gramos por planta y 60
Kiagramns pod heclares. Finaimente, e guans 92 28, roo &n nitfdgens y hstom, e
utitza con daesls de 188 gramos por planta y 208 klogrameos por hectanes.

Estos dalos g:rn- respaldados por, Adu el al (2019), guenes concluysron gue I3
terilizaciin organca tigne benaficios a lrge plaze en el culbvo ¢el cacao, & cual
promsse un crecmiente sosienible mejrando el rendimiente con & tiemps. Mo
obstante. la fedilizaciin quimica nomanica demoskd ser mas dpida y eficar en
témminos de resultados inmediatos, Assmismo, resalta la importancia de considerar los
objatvos a corte v Brge plaza al ssfeccionar antre matodios de fadilizasion, buscando
un aqullibric que measdmice tanto b productividad como la sostenibiidad del cuthe de
CACAD

Estos dabas son eoroborades por, Oduro et al. (2013} conchiyeron que los efeclos de

la fartiiracin arganica e inorganica an el crecimianto, rendimianto y calidad dal cacao,
donde conciuyeron gue la feriEzacion ongdrica resulih en un mayor endimients y
catdad dael cacao, v lambesen megrs la ferblidad del suelo.




40

el mismo rnw Opara (2012}, conclyo que el uso de fertilizanies organicos en sl
cacao resulth en una mepra eignificetivea en la calidad de loa grancs de cacao y en el
rendimienio del gullivo en comparagion con |os ferilizantes momganicos, adermas, se
anconind gua 8l uso de una comienacion de ambos bpos de fanilizanes uwo un efects
aun mayar an & crecimesnto y randimiento del cacaa,

Al mEmo Bempo, Pérer ab al [2015), conchegaron gue ) ferdlizacdn organacs g un
glecty positive en el 1Mnﬁre- y |3 calldad del cacan, y que DS abonos ongancng
tambian ayudaron a megerar las propisdades fiscas v quimicas el sueis,

En 1al saniido. Mamgﬂﬂj. GOy quie L8 Tenlilizacion Onganaca &n el CACRD hiens
vanos beneficios, como la mejora de la calldad del susio, nckon de agua en &
suslo, ln prevencion de |8 erosidn def suek, v i reduccian de b emisin de gases de
electa Invennadsno.

por ot lado. Parra etal. (2047), concluyeron gue la fadllizecién orgdnica tiens un afecto
negalien en la producsion de cecao, los mvestigadores abservaron una disminusiin en
al rendimientc d8 @cac en parcelas que rechiemn ferilizanies organicos an
compaErasidn con las parssias que recbaaron fertilimntas quimicos.

an ia misma linea, Caspades (2011), concluyo queia feriizacidn omganica en el cullivo
del cacan, ia tiens efectos sobse ka produccidn y celidad del grano debido a que encenrd
que alecta nagativaments la calidad ol cacae, ks investigadores obsanaron unia
disminucian en el contenido de grasa y |la calldad del sabor del cacao en parcalas gus
recienn lertlizanies onganicos en comparaciin con 85 parcelas que recibeenon
fedillzanias quimicos.

De la m@ma manara, Adnan y Ahmed (2018), concluyanodn gue 8l cullvo arganicd de
cacan, mendiona ks desafios ra &l mangjo $& plagas ¥ snfermsdadss el usa de
insumos arganices cerlificedos en al manajo de la fertlldad dal ausio y la cbiencitn da
cerlibcaciones de producios argéanicos,

La producckn organica de cacao tiens benslicios sconbmicos, ya qus los producios
arganices suelan lener una magor demands y pracio @n 8l mercado ntemacional,
proporcienands una posible fusnte de ingresos adicionales para los productorss.

Laderach, et & (2013), concluyeron que & uso de producios quimecos, afects
negalivamenta a las areas gue actualmanie son adecuadas para ol oullive de cagao
debido &l aumento de las alfas lemperaturas y |a vanabdidad de les precipiiacionss.
Concluyendo que & usa de producios emanicos en ef culthvo de cacao podria dismingsr
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hasta an un 40% an la deminucidn da las condeionss cimateas como tempecatura y
lluvias a dea tiempos.

sanchez et al. (2017), concluyeron guee la ferilizacion ofganica 85 benefclosa
QEra o Inﬂiﬂaddm suaky y promover la salud dae las plantas de cacan, Segin un
asiudio SW al cultivo de caces en América Latina, la aplicacidn de fertilizantas
organicos enrigquece &l seeln con nutnenles esencales y megors su estruchara, B e
8 en un crecimients saludable de las planias de caces. AdEMAEs, pROpodEOna
nutisnias vegelalas esenciales y mejom la estuctom ded seela, ko gue liene slectos
posdives en fa capacidad de retencdn de ague v nutrientes del suelo. Ademds, la
fertilizaciin organica puede coniibuir 8 la regeneraciksn oe 103 BOSOURS CRICANGS ¥
majorar la calidad del suslo para la &gricufiura.
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CONCLUSIONES
1. Bl Nivel de conodmientos en fadilizacion siniética los produciones cacaslemns en la
provinga de Manscal Cacenss, region San Marlin, da los 4 382 qua se dedican a este
cultivo con un fotal de 13 778 he', o 88,3% que representa 3 2 993 ha', fianen
conocimiento ¥ aplican siendo el distrito de Pachiza el gue mas conociméenio ens
con un toil e 1 643 prmduciores represantando 5 168 na, ublzan oon mayor
frecusncia vraa 50 kgha, sulfalo d8 potasio Ykgtha', sulfato de cobre v suffalo de

magnes,

2. Parg &l nivel da conocimiento en & usc de fedillzantes organicos & 31,73 gue
representa 1 389 produciores con un total de 42368 ha' congeen v ulilizan, siendo el
cligirfiin de Fachiza €1 qua mias conocmianby Tena con un tofal de 473 produciongs
squrvalents a 1 488ha" sando los mas wlilizados al compost 2225 kgiha®, roca
tostorce 120kgha’ v guano de sla con 200kgihe ', magnecal y ulexita,
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RECOMEMNDACIONES

1. Al Mirésteno de Desarrolio Agrario y Feego (MIDAGAI} implementar proyeatos de
capacstacian v asislendcia tacnica sobre @ wso adecuado de ferfilizanias s-rll:aﬁca.
miercambio de expenencias ¥y mondoneo constanbe a los produciones cacaotenss en
fa provincia de Mariscal Cacess, region San Martin, ya gue el §8.3% gue representa
A 2993 h-1, ienen condoimiento y aplican egios mismaos.

2. Al Gobsemo Regional de San Martin, resdicar estudios mas detalados sobee dosis

aplicacion da los fertilizantes organicos v dilundidos a los produciores cacaoiaros

&n la provincia de Marscal Caceres ya gue sobke el 31.7% conocen y aplican este

fipo de fediizacidn, Asi mesms  mplementar programas cducatives, facdilar

rigrcambios de espedencias. rganizar demosiraciones praclicas, garanizar o
AcCHsE0 opnriung |8 Insumos como compost, moa fosforica ¥ guano e ida,
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ANEXOS
Tabla B
Fantillzacidn Sinanica y Qngdnica a
4
1" Abanamsno
Eacaa o do woma cacad I!ll'gﬁ'ﬂ-ﬂtl
b porplania ()  porheches(Ky)  parplaialgl o hecbes (Kg)
Compost (N Y 0 206 Firond T Forahd
Caane o ksta 14 i
Liran 4 L
Lileeita 108 120
Raca lesléniea B B
Magnecal 54 B
Sulfaln da Polassa 5 B 5 B
Sulle e Cobire 3 03 3 aa
Sullaio de Fne 3 03 3 0.4
Sulfalo da Magnesa g 03 g 04
Talal 1BaZidg 11.0a 2339 Kg 30 a2 g 2E2a 2430 Kg
Wata: Adaptade de Alanza Cacae (2018}
Tahla g
Famifzackvy Sinréics  CYganics a
- 4
e NGNS
Sacan Hrh!_qi__nmnu Cacan drgl.li!ﬂ
AEann
por plants (g) por hectarea (Kol por plarta (g} por heciaraa (Kg)
Gl ¢ lsta = = 16 o0
Urea 4 & E 3
Sultsin de Potasio 5 3 5 &
Todal Bg 11 kp Mg 76 kg

Nola: Adaplado do Akanza Cacap (2010)
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Figura 2

Encuesta sobre & nivel de ferilizacion.

Encueata sobre nivel de fertilizacian en ln provincia de Mariscal Cicares
am Lo righidn San Marin 20232
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Figura 3
Erncuesta sobre &l nive! de ferfiizacion (&)

Enepasty nobre nival do fertliizacldn on is provincla da Marscal Cicoms

anla mgitn San Martin 2322
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Figura 4
Erncuesta sobre &l nive! de ferfilizacion (3}

Frsussts sebro nivel do fertiizacién en la proving la de Mariscal Ciceres

i la rgldn San Martin 2022
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Figura &
Encuesta sobre & nivel de fertilizacion [4)

Encussta gabse mivel de ferfllizsciin enla provincia de Mariascal Chosnas
o0 la regldn San Martin 2022
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Figura &

Encuesta sobre & nivel de fertilizacion (5)

Eneugats salma nival oa fertillzacidn en la provinola do WMariscal Cloens

on ka regldn Sam Marfn 2033
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Figura T
Enciresia sobre gl mvel oe ferlzackn (6)

Encustts sobre pivel de ferlliessién on la provincla do Mariseal Clcoras
on Fa meghda San Marfin 20232
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Figura &
Encuesia sodve gl mval de fertizacin (7))

Encunsts malr aival de fartiEzacidn en la provineia do Marlscal Cacares
& la regidm Ban Marin 2022
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Figura 8
Erncuesta sobre &l nive! de ferfilizacion (&)
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Figura 10
Erncuesta sobre &l nive! de ferfilizacion (1

Encussta sobre nheal de Berliizacién an la provineia de Sariscal Gloores
#n la rophin San Martin 3XEE
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Nivel de conocimiento sobre fertilizacién de suelos de los
productores cacaoteros de la provincia Mariscal Caceres
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