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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo describir los beneficios del uso de extracto de
orégano (Origanum sp) para controlar mancha foliar en el cultivo de arroz, provincia de
Rioja, San Martin. Respecto a la metodologia, el estudio fue de tipo descriptivo y
exploratorio, utilizando fuentes y antecedentes bibliograficos confiables de los altimos 5
afos, se realiz6 una caracterizacion del area afectada por la mancha foliar, también se
explicéd los impactos del uso de extracto de orégano en el control de la mancha foliar.
Donde al final se concluye que el area afectada por la mancha foliar en el cultivo de
arroz en la cuenca de la provincia de Rioja existen 16 177,93h siendo las de mayor
area Nueva Cajamarca, Rioja y Naranijillo, el 7,2% en promedio se encuentran afectadas
por problema de mancha foliar en el cultivo siendo las afectadas nueva Cajamarca y
Yuracyacu con 9% y 8% generando un costo econémico adicional al productor para el
control de este hongo. Los impactos del uso del extracto de orégano (Oreganum
vulgare) en el control de la mancha foliar en el cultivo de arroz son tanto econémicos,
sociales y ambientales en las fases del cultivo, reduce el uso de agroquimicos, controla
enfermedades, mayor nimero de macollos resistencia al stress, mayor niamero de
plantas, mejor desarrollo radicular, reduce el uso de fertilizantes sintéticos, costo de
produccion, numero de granos vanos causado por el hongo, es una buena alternativa

organica para obtener buena calidad y productividad de este cultivo.

Palabras clave: arroz, extracto, foliar, susceptibilidad, resistencia
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ABSTRACT

The objective of this study was to describe the benefits of using oregano extract
(Origanum sp) to control leaf spot in rice crops in the province of Rioja, San Martin.
Regarding the methodology, the study was descriptive and exploratory, using reliable
sources and bibliographic background of the last 5 years. A characterization of the area
affected by leaf spot was carried out, and the impacts of the use of oregano extract in
the control of leaf spot were also explained. It is concluded that the area affected by leaf
spot in the rice crop in the basin of the province of Rioja is 16,177.93ha-1 , with the
largest areas being Nueva Cajamarca, Rioja and Naranjillo, 7.2% on average are
affected by leaf spot in the crop, with Nueva Cajamarca and Yuracyacu being affected
with 9% and 8%, generating an additional economic cost to the producer for the control
of this fungus. The impacts of the use of oregano extract (Oreganum vulgare) in the
control of leaf spot of rice are economic, social and environmental: in the crop stages, it
reduces the use of agrochemicals, controls diseases, greater number of tillers,
resistance to stress, greater number of plants, better root development, reduces the use
of synthetic fertilizers, production cost, number of empty grains caused by the fungus. It

is a good organic alternative to obtain good quality and productivity of this crop.

Keywaords: rice, extract, foliar, susceptibility, resistance.




CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El cultivo de arroz es uno de los principales alimentos béasicos en todo el mundo, por lo
gue su produccion eficiente y saludable es vital para garantizar la seguridad alimentaria.
Sin embargo, los desafios que enfrentan los productores de arroz es la mancha foliar,
una enfermedad fungica que puede causar graves dafios en los cultivos y reducir

significativamente el rendimiento.

Caballero y Castro (2018), mencionan que el arroz es ampliamente reconocido como el
cultivo més representativo a nivel global, siendo considerado un alimento béasico al igual
gue el maiz. Su produccién se extiende sobre la mayor cantidad de tierra cultivada, lo
produce medio mundo ya que es un alimento esencial de la humanidad. EI consumo per
capita a nivel global es de 65 kg por persona, en Colombia, el cultivo del arroz genera

mas de 500 mil empleos y representa el sustento de los municipios en un 90%.

En el Perq, el arroz es un alimento fundamental en la canasta basica de las familias en
el territorio, y su alta demanda interna lo ha convertido en el cultivo con mayor extension
de areay produccion del pais. Se estima que se cultivan alrededor de 447,000 hectareas
de arroz donde se maneja un 87 por ciento en sistemas de irrigacion, por otra parte, la
preocupacion del cuidado hidrico en la nacion es de alta importancia, puesto que un mal
manejo de este recurso afectaria directamente la calidad de vida de la poblacion
(Romero, 2020).

Caminiti et al. (2011), hace referencia en su investigacion que San Martin se encuentra
en la selva del noreste del pais y se destaca por ser la principal productora de arroz a
nivel nacional, aportando el 19% de la produccion total, debido debe a las condiciones
climaticas de la zona que permiten disponer de agua durante todo el afio. En particular,
el valle del Alto Mayo cuenta con una superficie de cultivo de arroz de 24 666,68
hectareas y se extiende a ambos lados del rio Mayo, abarcando un area total de 768

085 hectéareas, que incluyen las provincias de Moyobamba, Rioja y San Martin.

Los cultivos peruanos se han sometido a monocultivos extensivos y nuevas técnicas de
manejo para aumentar el rendimiento durante la Ultima década debido a brotes de
enfermedades, siendo la més prominente la mancha foliar. Por ejemplo, mancha marrén
0 mancha de arroz mancha de arroz, mancha estrecha Cercospora oryzae, mancha de

Alternaria Tricocononiella padwickii, mildiu de Curvularia (Quintana et al., 2021).

Ante el aumento del aérea del cultivo de arroz en la region, el control de las

enfermedades y las plagas gana mas relevancia, una de estas afecciones es las
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manchas foliares en los cultivos, por ende, el desafio como tecndlogos es disponer de
metodologias sencillas de bajo costo y sobre todo que cumplan un rol armonioso con el

medio, con la finalidad de mejorar la eficiencia y productividad de los cultivos.

La mancha foliar, provocada por diferentes tipos de hongos, reduce la producciéon de
arroz, afectando la calidad como el volumen del grano cosechado. Las técnicas actuales
para manejar este problema, generalmente se fundamentan en el empleo de fungicidas

qguimicos, conllevando a una serie de desafios.

Por este motivo, los productores arroceros y los especialistas estan trabajando en
alternativas de solucién que sean sostenibles para el manejo de las manchas foliares
en el arroz, mediante el extracto vegetal botanico del orégano se busca eliminar y
controlar de forma natural los hongos que se puedan presentar, de esa manera cuidar
el medio ambiente sin degradar suelos, aire, cuidar la calidad del agua y organismos

Vivos.

Para ello el objetivo principal fue describir los beneficios del uso de extracto de orégano
para controlar mancha foliar en el cultivo de arroz, provincia de Rioja, San Martin; Con

el propdsito de lograr esto, se establecieron los siguientes objetivos especificos:

a) Caracterizar el area afectada por la mancha foliar en el cultivo de arroz en la

provincia de Rioja, San Martin.

b)  Explicar los impactos del uso de extracto de orégano (Origanum vulgare L.) en el

control de la mancha foliar en el cultivo de arroz, provincia de Rioja, San Martin.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion

Rodriguez (2018), en su informe de tesis designada como “ldentificacion del agente
causal de la mancha foliar en albahaca Ocimum basilicum L. y su control con extracto
de Jatropha cinerea y bacterias antagonistas”, menciona que la finalidad de este
informe fue determinar el efecto de los compuestos naturales y microbianos en la
inhibicion del patdégeno foliar, para ello se evaluaron a nivel in vitro e in vivo, tres
diferentes cepas bacterianas, tanto en cajas petri como en hojas y los resultados que
obtuvieron demostraron que el extracto de J. cinérea en su efectividad a nivel in vitro no

fue efectivo, ya que, en vez de inhibir al hongo, estimuld su crecimiento micelial.

Garcia et al. (2019), en su investigacion nombrada “Amenazas de las manchas foliares
de Sigatoka mycosphaerella spp. en la produccion sostenible del platano”, mencionan
gue se ejecutd en el pais de Ecuador, teniendo como objetivo principal reflejar la
vulnerabilidad del sector bananero frente a la enfermedad foliar ocasionando perdidas y
deficiencias en la productividad bananera, para ello. Se describié el patégeno y se
obtuvo informacién de diversos articulos cientificos y estudios en paises productores de
banano, la revision tedrica permiti6 comprender que actualmente los agroquimicos son
muy utilizados en la lucha contra esta enfermedad, con un impacto negativo en el medio
ambiente, y se concluyd. que la mancha foliar reduce los rendimientos de produccién y

aumenta los costos de produccion, lo que hace que los cultivos sean insostenibles.

Garcés et al. (2020), en su revista con el titulo de “Efecto del extracto de alga Ulva
fasciata sobre Pseudocercospora griseola en el cultivo de frijol” En su objetivo se evalué
el resultado del extracto de alga Ulva en la mancha del maiz, el nivel de pigmento de la
hoja y el rendimiento de los especimenes de frejol después del tratamiento y se concluyo
que el control de la mancha del maiz con el extracto de Ulva depende de los
especimenes del frijol, por otro lado, el extracto no afect6 el pigmento de la hoja ni el

rendimiento de grano.

Cedillo (2020), en su tesis “Efecto de benzamidas mas extracto vegetal para la
prevencion de la mancha foliar del hongo Mildiu en el cultivo de pepino” El objetivo
general fue conocer el efecto de benzamida mas extractos de plantas sobre la mancha
foliar, para ello se evaluaron los dos tratamientos aplicados a 40 parcelas seleccionadas

y cuando los resultados estuvieron disponibles demostraron que la combinacion de
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benzamidas y extractos de plantas reduce significativamente la incidencia. de mancha

foliar e Incidencia de Mildiu.

Estrada (2021), en su tesis de investigacion titulada “Evaluacion del efecto de la solucion
AgCelence de BASF para control de enfermedades foliares fungicas en el cultivo de
maiz”, comenta que se ejecutd en la provincia de los Rios, y tuvo como objetivo evaluar
el potencial de la solucién de portafolio Ag Celence de BASF en 4 dosis con tratamientos
(T1, T2, T3 y T4), con un disefio bloques completamente al azar (DBCA) y con 4
repeticiones, al culminar su investigacion obtuvo que el tratamiento que mejor
rentabilidad presenté fue T1, correspondiente a la solucion AgCelence de 38.76%

reduciendo la ausencia de la mancha foliar considerablemente al cultivo de maiz.

Duchimaza (2022), en su tesis denominada “Efecto de la utilizacion de extractos
vegetales para el control de enfermedades foliares en brécoli”, comenta que su
investigacion lo ejecutd en 3 localidades de Quito de la republica de Ecuador, tuvo como
objetivo evaluar los efectos de los extractos vegetales de tomillo, ajo y manzanilla sobre
las manchas foliares en el brécoli, donde los resultados finales obtenidos arrojaron que

los extractos vegetales controlan el hongo foliar que atenta al cultivo del brécoli.
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2.2.Fundamentos tedricos

2.2.1. Generalidades del cultivo de arroz

El arroz pertenece a la familia de las gramineas, y sus semillas debidamente procesadas
forman la base de la dieta de la humanidad, siembra en las llanuras y pantanos de los
cinco continentes, asi como en algunos paises, clima templado, especialmente en las

regiones secas de Peru (Bernardi, 2017).

El cultivo del arroz es el producto con mas fluctuaciones activas en el territorio del Peru,
debido a su gran importancia nacional, este grano notable, sabroso y versatil, debido a
gue muchas familias lo acogen en su dieta diaria, donde se prepara durante todo el dia,
las familias no se cansan de comerlo; también establece que el arroz es un alimento
basico del que dependen muchas sociedades en todo el mundo y que esti
indisolublemente ligado al patrimonio cultural de una sociedad. Mas de la mitad de la
poblacién mundial lo considera un ingrediente clave en su dieta. El arroz en Peru se
siembra en la costa y selva, las provincias de Lambayeque y Piura tienen altos
rendimientos en las zonas costeras, mientras que en la selva se cultivan en las

provincias de Loreto y San Martin (Fasabi, 2019).

Bernardi (2017), sefiala que hay alrededor de 80.000 especies de plantas diferentes, los
mas comunes son diferentes, incluido el arroz semi blanqueado o blanqueado, el arroz

partido, con cascara y el descascarillado o integral.

La region San Martin cuenta con caracteristicas productivas y beneficiosas para el
cultivo del arroz respecto a las otras regiones de la amazonia, contribuye con el 29 %
del PBI de la region, es necesario precisar que el arroz es un producto agricola de gran
relevancia en la economia, convirtiéndose esta en la region mas productora de arroz,
puesto que su aporte es aproximadamente el 22% de la produccién nacional, radicando

en ello su importancia productiva (Avila, 2020).
2.2.2. Clasificacion del arroz

Bernardi (2017), menciona que desde el punto de vista del tipo de arroz, se pueden
dividir en tres categorias: largo, medio y corto, luego, los granos de arroz que aparecen
en el mercado son en base a su grado de acabado, como el integral, el arroz blanco, el

arroz al vapor, el arroz cocido rapido o el arroz al vapor, etc.
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2.2.3. Caracteristicas edafoclimaticas del cultivo de arroz

La zona climatica potencial de cultivo de arroz o zona 6ptima de cultivo de arroz es un
conjunto de variables e indicadores a escala medible relacionados con el suelo, la
topografia y el clima necesarios para el desarrollo y la produccién 6ptimos de arroz

después de la siembra. (Virhuez, 2021).

Fasabi (2019), nos comenta que las caracteristicas edafocliméticas para el cultivo de
arroz, cumplen un rol fundamental para el crecimiento 6ptimo del cultivo, debido a esto
se mencionara las caracteristicas edafocliméticas que requiere, para que de esta forma

tenga un guia del manejo técnico agronémico:

Temperatura: puede ser un factor limitante para el cultivo del arroz, su reduccion en el
momento de la iniciacion del arroz es especialmente critica, temperaturas nocturnas
inferiores a 13°C reducen las formaciones opacas, mientras que temperaturas
superiores a 30°C las reducen. crecimiento, por otro lado, afirman que las temperaturas
criticas altas y bajas afectan el rendimiento, limitan la germinacién, el nimero de espigas
y la madurez, e indican que la temperatura Optima para la germinacion es de 32 a 34°C,
para la germinacion de 32 y 34°C, la floracion se considera fase entre 30y 32°C y para

grano madurando entre 20 y 25°C.

PH: En lo que respecta Debido a la acidez del suelo el pH del cultivo va de 5,5 a 6,5, si
el arroz es poco profundo es de 7,0 a 7,2, el suelo de la costa peruana es fértil aluvial,
de textura variable entre arenas. franco arenoso y arcilloso, pH alcalino (7,8 a 8,8),
materia organica baja, nitrégeno (N) bajo, fésforo (P) moderado y potasio (K) alto, mas
del 9 del 30% del area se ve afectada. salinidad en las partes media y baja de los valles

debido a la mala gestion del agua y la falta de drenaje.

Suelo: Son distintos, Los mas adecuados son los suelos arcillosos o franco francoso;

estos deben tener buena fertilidad y no tener problemas de drenaje o salinidad.
Produccion de arroz

Avila (2020), menciona que en términos de produccion de arroz, Perd es el mas
consumidor de arroz de américa latina, con un consumo anual per capita de 54 kg,
superando los 48 kg de Brasil. Las importaciones de arroz también aumentaron
significativamente en un 151% de 94,000 toneladas en 2010 a 236 000 toneladas en
2015, siendo Uruguay el principal proveedor con una participacion del 68%. En cuanto
a la produccién local, se ha registrado una gran diferencia de precios entre los
productores y mayoristas, con un promedio del 96%, lo que presenta una oportunidad

para que los productores aumenten sus ingresos.
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Asimismo, Avila (2020), indica que en la regién San Martin del Perd, las provincias mas
destacadas por su produccion de arroz son Bellavista, Rioja y Moyobamba, que
representan el 25,1, 24,8 y 21,5% del &rea cosechada, respectivamente. Juntas, estas
tres provincias producen Més del 70% del rendimiento total de arroz de la region se
obtiene en esta area. Durante el afio 2016, la extension de tierra dedicada a la cosecha
de arroz en San Martin alcanzé las 101 255 hectéreas, generando una produccién total
de 710 287 toneladas de arroz en cascara. En el afio 2017, la superficie cosechada
aument6 a 110 442 hectareas, con una produccion de 822 885 toneladas de arroz en

cascara.
2.2.4. Ciclo productivo del arroz:

Fasabi (2019), en su investigacion menciona que el ciclo productivo del Arroz consta de
3 etapas: vegetativo, reproductivo y maduracion:

Etapa vegetativa:

El meristemo apical es el area en la que ocurre la proliferacion celular, lo que permite la
formacion de nuevas hojas Y la emergencia de los denominados "retofios" o brotes
secundarios de la planta madre. Los macollos son brotes laterales que surgen del tallo
principal de la planta de arroz y que pueden desarrollar su propio sistema radicular, lo
gue les permite crecer de forma independiente.

Etapa reproductiva

Durante esta etapa, se producen dos procesos importantes: El proceso de desarrollo de
las espigas y el florecimiento. La formacion de espiguillas se refiere al proceso en el que
las flores femeninas de la planta (llamadas flores pistiladas) se agrupan en grupos
conocidos como espiguillas, que son estructuras similares a una espiga. Por otro lado,
la floracién se refiere al proceso en el que las flores masculinas de la planta (llamadas
flores estaminadas) se abren y liberan polen, que es necesario para la fertilizacién de

las espiguillas.
Maduracidn

Durante la etapa de maduracién del grano de arroz, que dura aproximadamente 7 a 10
dias, el endospermo del grano se llena de almidén y adquiere una apariencia lechosa.
En este periodo, los granulos de almidon se desarrollan y se vuelven visibles. Después
del llenado, el grano comienza a endurecerse y su consistencia se vuelve pastosa. Este

proceso de curado dura unos 10 dias.
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Dicho brevemente, la etapa de maduracion es critica para la produccion de arroz, ya
gue es cuando los granos se desarrollan y maduran. La apariencia lechosa y la aparicion
de los granulos de almidon indican que el grano se esta llenando y madurando
correctamente, mientras que la consistencia pastosa indica que el grano esté listo para

ser cosechado.

2.2.5. Principales enfermedades del cultivo de arroz:

Vivas y Mendoza (2012),nos comentan sobre las principales enfermedades del arroz:
Quemazén o Pyricularia grisea:

Tiene una mayor prevalencia en areas con alta humedad. el dafio que ocasiona varia
dependiendo de los factores ambientales, la susceptibilidad de las especies y la etapa
en que las plantas son infectadas, cuando las plantas se infectan a una etapa temprana,
su desarrollo normal se ve alterado, disminuyendo el nimero de paniculas maduras, y

tanto el peso como la calidad del grano aumenta el porcentaje de granos vanos.
Hoja Blanca o cinta blanca:

“La sogata, Togasodes oryzicolus, propaga el virus de una planta enferma a una sana,
reproduciéndose del insecto y lo transmite, los sintomas dependen de la susceptibilidad

de la variedad, la edad del cultivo y la virulencia del mismo”.
Tizén de la vaina o Rhizoctonia spp:

“Este hongo del suelo se alimenta de residuos de cultivos y forma estructuras resistentes
llamadas esclerocios en el tejido afectado, son de color naranja 0 marrén y sobreviven

durante afos a través de aguas residuales, riego, semillas infectadas”.
Pudricién de la vaina o Sarocladium oryzae:

Se transmite por semillas y sobrevive en los residuos de cultivos y es mas susceptible
al dafio debido a la alta densidad de plantas, las deficiencias de nutrientes y el uso
inadecuado de herbicidas. Los sintomas aparecen solo cuando son visibles glébulos,

manchas negras, nicleos fantasmas y cromogenos observados.
Mancha Marron de la hoja Bipolaris oryzae:

“La enfermedad es esporadica en Ecuador, donde provoca necrosis foliar y decoloracion
del grano en condiciones de alta temperatura y humedad relativa; se transmite por

semillas”.
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Pudricién negra del pie del arroz o Gaeumannomyces graminis var. graminis:

“Sobrevive en restos de plantas infectadas y se propaga principalmente por las
maquinarias que remueven los suelos infectados, incluso también sobrevive en suelos

pobres en nutrientes”.
Falso Carbdn o Ustilaginoidea virens:

“Afecta a los granos, los cuales adquieren una coloracion negra y una textura esponjosa,
similar al carbdn, los signos de esta enfermedad incluyen la aparicién de paniculas

repletas de esporas oscuras en vez de los granos de arroz habituales”.
Entorchamiento o virus de la necrosis rayada del arroz:

Esta enfermedad donde los sintomas aparecen a los 30 dias después de la siembra; se
observa sequedad en las puntas de las hojas, se ven pliegues en las hojas y bandas
cloréticas, también el esparcimiento de las hojas de la raiz.

Duchimaza (2022), refiere que las plagas y enfermedades pueden acabar con el
arduo trabajo de los agricultores, provocar pérdidas de rendimiento e ingresos y
amenazar gravemente la seguridad alimentaria, la globalizacion, el comercio, el
cambio climatico, los sistemas de produccion inflexibles, la intensificacion agricola 'y
la pérdida de biodiversidad han provocado el aumento y la propagacion de plagas y

enfermedades vegetales internacionales.
2.2.6. Fungicidas biolégicos

Kagale et al. (2004), citado por Lizcano (2007), sefiala que se han examinado los
compuestos secundarios en productos vegetales, los cuales tienen un papel en el
control biolégico de patégenos al activar los mecanismos de defensa de la planta. Esto

resulta en una proteccion preventiva.

Pifiol (2001), citado por Lizcano (2007), alega que en el mundo existen una gran
cantidad de especies vegetales, aproximadamente entre 250.000 y 500.000. Sin
embargo, se estima que solo se ha investigado el 10% de ellas en cuanto a sus
propiedades quimicas y biolégicas. Es decir, hay muchas plantas cuyas caracteristicas

y propiedades aun no han sido estudiadas.

Gil (2002), citado por Lizcano (2007), Indica que la formacién de estos compuestos
depende de los productos del proceso fotosintético principal, que proporcionan los
productos intermedios necesarios de la biosintesis, existe una relacion entre el

metabolismo primario y secundario en las plantas, se encuentran comunmente en las
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plantas son compuestos fendlicos simples como el acido hidroxibenzoico o el &cido

hidroxicinamico, que tienen propiedades antifungicas.

La cumarina también es conocida por sus propiedades que combaten los hongos y
antibacterianas. La amina-fenilpropanoide se van a las paredes celulares y prevenir la

entrada de hongos. Las plantas producen fitoalexinas, para impedir la actividad de estos.

Sepulveda et al. (2003), citado por Lizcano (2007), dice que los alcaloides, terpenoides
y fenilpropanoides son un grupo de metabolitos secundarios que ayudan a las plantas a
limitar la invasion de microorganismos patégenos ayudan a eliminar especies que son

dafiinas para las células vegetales.

Obledo et al. (2004), citado por Lizcano (2007), refiere que algunas plantas tienen
actividad fungicida, es decir. pueden controlar el crecimiento de hongos. Por ejemplo, el
ajo (Allium sativum) contiene allin, un aminoacido azufrado que le otorga esta propiedad,
también se menciona que el aceite esencial de las hojas de orégano mexicano
(Lippiagravolens) contiene los fenoles timol y carvacrol, los cuales tienen efectos
antibacterianos y antifungicos, ademas, se inform6 que el aceite esencial de hoja de
liméon (Cymbopogon citratus) es rico en citral, mirceno, dipenteno, metilheptenona,
algunos alcoholes y acidos volatiles y tiene actividad antifingica contra la

Mycosphaerella fijiensisin vitro.
Orégano:

(Arroyo, 2015), refiere que cuyo nombre proviene de las palabras griegas "arginia" y
"ganoderma decorativo", es conocido por mas de 40 especies de plantas en cuatro
familias botanicas, lippiagravolens, un arbusto esbelto de hasta 2 metros de altura, es
nativo desde el sur de Texas hasta nicaragua, habita bosques secos y montafas
espinosas subtropicales, laderas y llanuras hasta 350 metros sobre el nivel del mar, y
es conocido por el orégano. Los comentarios son, donde crece de forma silvestre, se
propaga por semillas o esquejes de corcho, las hojas se recogen en flores y se secan a

la sombra.

El orégano es una hierba de olor fuerte con un sabor maravilloso; en regiones mas
calidas el olor es mas fuerte, el olor es més fuerte y el olor dura més tiempo, cultivado
para las industrias farmacéutica, de bebidas espirituosas y cosmética, asi como para las

industrias alimentaria, conservera y de semillas (Sanchez, 2013).
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2.2.7. Extracto de orégano:

Cedillo (2020), informa que el uso de extractos de plantas es una alternativa para reducir
los dafios causados por enfermedades en las plantas, los ingredientes activos presentes
en las plantas tienen propiedades antiesporulantes, lo que los convierte en compuestos
ideales para tecnologias limpias destinadas al control de enfermedades en cultivos
horticolas, el extracto de orégano presenta un gran potencial para controlar la mancha
foliar en el arroz debido a su amplia gama de componentes fitoquimicos y su eficacia,
también se utiliza para combatir plagas y enfermedades en diferentes cultivos y actuar
como estimulante del rendimiento, se obtiene directamente de las plantas cultivadas y
la mayoria de ellos tiene la capacidad de prevenir la proliferacion de hongos, insectos,
nematodos o bacterias, lo cual es esencial para garantizar la seguridad de los cultivos

en la regién.

Duchimaza (2022), ha encontrado que los extractos de plantas contienen metabolitos
secundarios como nitrégeno, fenoles y terpenoides, que son parte de la estrategia de
defensa de la planta para protegerse contra diversos patdégenos, estos extractos son
una alternativa para el control de plagas agricolas por sus propiedades antivirales,
repelentes de insectos, inhibidores de la germinacion de semillas y protectoras en la
producciéon de alimentos, contaminan menos y se descomponen facilmente, lo que los

convierte en una opcién mas ecolégica

Cueto (2010), alega que el orégano griego (O. vulgare subsp. hirtum) es altamente
apreciado por la calidad de sus hojas, que contienen aceites esenciales en abundancia.
Las hojas de esta planta son opuestas, de forma ovalada a eliptica, con extremos
puntiagudos y bordes con glandulas ciliadas, se han realizado numerosas
investigaciones sobre diversas especies del género Origanum con diferentes objetivos,
muchos de estos estudios se han enfocado en evaluar las propiedades antimicrobianas
de extractos y aceites esenciales de estas plantas para determinar su eficacia contra

microorganismos patdgenos para seres humanos, animales, plantas.

Acuiia (2021), menciona que los extractos de plantas contienen metabolitos
secundarios, como nitrégeno, fenoles y terpenoides, que son parte de las defensas
naturales de las plantas contra agentes patégenos.Se consideran una alternativa para
el control de plagas y enfermedades en la agricultura, ya que poseen propiedades
antivirales, repelentes y pueden inhibir la germinacion de semillas y menos
contaminantes y se degradan facilmente, lo que los convierte en una opcibn mas

amigable a ambiente.
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Chugnas (2018), mencioné que cuando se analizaron las fracciones liquidas volatiles
de los aceites esenciales de orégano y tomillo, se encontré que ciertos componentes
eran mas altos, como gamma-terpineno 14,3%, timol 50,9% y algunas sustancias
fendlicas como el fenol en globulol. Contenido 11% y carvacrol 62,6%. Se ha
demostrado que estos ingredientes inhiben los hongos fitopatbgenos y tienen
propiedades antisépticas y antibacterianas.

2.2.8. Actividad Insecticiday fungicida del extracto de orégano:

Arcila-Lozano et al. (2004), refiere que los aceites esenciales derivados de plantas son
alternativas prometedoras para proteger los cultivos contra plagas, sus componentes
han demostrado tener una amplia gama de efectividad en el control de diversos insectos,
acaros, hongos y nematodos, han mostrado eficacia en Rhyzopertha dominica,
Tribolium castaneum y Sitophilus oryzae comunes en los granos almacenados, también
son efectivos contra plagas como Mosca doméstica. El aceite esencial extraido de
Origanum syriacum contiene una concentracion significativa de carvacrol (61%), el cual
ha demostrado tener una concentracion letal media (LC50) de 37,6 mg/L contra las
larvas del mosquito Culex pipiens molestus, el timol (21,8%) es otro componente
destacado en el aceite, con una LC50 de 36 mg/L contra las mismas larvas, otros
compuestos activos presentes en el aceite incluyen mentona, 1,8-cineol, linalol y

terpineol.

Ademas, Montana (2015), dentro de su plataforma de agricultura organica presenta un
producto en base a extracto de orégano cuyos resultados en campo han demostrado la
capacidad de control de ciertas enfermedades en diferentes cultivos como: Pimiento
para el control de oidiosis (Leveillula taurica), uva para el control de oidiosis (Erisipher
necator), arandano para el control de podredumbre gris (Botrytis cinérea), palta para el
control de muerte regresiva (Lasiodiplodia theobromae), mandarina para el control de
podredumbre gris (Botrytis cinérea) y mango para el control de oidiosis (Oidium

manguiferae).
Composicion quimica del aceite esencial del extracto de orégano:

Segun, Téllez y Nolasco (2017), en su investigacion “Estudio de la composicién quimica
del aceite esencial de orégano (Origanum vulgare spp.) de Tacna, concluyen que
encontraron que los monoterpenos y los fenoles eran los grupos de terpenos mas
prevalentes en el estudio debido a sus propiedades antioxidantes. Otros componentes
identificados incluyeron terpineno-4-ol, timol y carvacrol. Estos compuestos, gracias a
su capacidad antioxidante y propiedades biocidas, resaltan el prometedor potencial del

aceite esencial de orégano en aplicaciones veterinarias, farmacéuticas y medicinales.
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2.2.9. Mancha foliar:

El hongo Fusarium es actor causante de una gran variedad de sintomas en el cultivo de
arroz, formando lesiones hundidas de color negro o marrén en las bases de los tallos,
pueden hacer manchas rojizas cercanos a la copa de la planta y a veces masas de
micelios levemente rosadas o blancas que crecen en la base de los esquejes 0 en la

copa de una planta (Caballero y Castro, 2018).

Caballero y Castro (2018), indican que Fusarium spp. es un tipo de hongo que se
encuentra comunmente en plantas y suelo, y puede ser un patégeno que causa diversas
enfermedades en las raices. Estas enfermedades pueden manifestarse de varias
formas, desde manchas en las hojas hasta la pudricion de la raiz, el bulbo y la copa. Las
esporas de Fusarium spp, pueden propagarse facilmente y pueden ser transportadas
de una planta a otra, lo que puede llevar a la propagacién de la enfermedad.

La incidencia y extension del cultivo de arroz permite el desarrollo de microorganismos
fungicos; los cuales afectan significativamente la produccién de este cereal, los hongos
fitopatdgenos mas comunes en éste pueden ser Curvularia sp., Fusarium spp.,
Rhizoctonia solani, Pyricularia oryzae, Helminthosporium spp, Cercospora oryzae,
Gerlachia oryzae, Gaeumannomyces graminis sacc. y Pyricularia grisea sacc. este

ultimo provocando grandes pérdidas en las cosechas a nivel mundial (Trigozo, 2016).

Rivero et al. (2012), en su investigaciébn menciona que la presencia de enfermedades
fungicas en los cultivos de arroz es un problema comun en varias regiones del mundo,
incluyendo la region San Martin, el hongo que propaga la mancha foliar en el arroz es
del género Bipolaris, conocido por ser un patégeno comun en los cultivos de arroz, las
condiciones climaticas en la regién San Martin, como la alta temperatura y la humedad
relativa, favorecen el crecimiento y propagaciéon de los hongos, las practicas utilizadas
en el sector pueden ser propicias para la propagacion de estas enfermedades. Por
ejemplo, la densidad de siembra y la aplicacién de fertilizantes pueden aumentar la
humedad y la temperatura en el cultivo, o que a su vez favorece el crecimiento de los

hongos.

En ese contexto también Rivero et al. (2012), considera que el hongo que causa la
mancha foliar en el arroz es capaz de afectar varios componentes del rendimiento del
cultivo, asi como la calidad de la semilla y del grano.La disminucion de la germinacion
de las semillas oscila entre un 26% y un 41%, significa que un gran nimero de semillas
pueden no germinar adecuadamente, lo que disminuye el numero de plantas que se
produciran, por lo tanto, el rendimiento final, el hongo también afecta el vigor y el tamafio

de las plantulas.
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Las plantulas afectadas son mas débiles y mas pequefias que las sanas, disminuyendo
su capacidad para competir con otras plantas y crecer adecuadamente, el nUmero de
granos por panicula también se ve afectado por el hongo, cuando las paniculas estan
infectadas, producen menos granos, lo que disminuird el rendimiento final del cultivo,

también disminuye el peso de los granos en un 40%.
Orégano

Caballero y Castro (2018), mencionan que es una planta aromatica de tallos vellosos,
hojas pequefas y ovaladas, flores rosadas o malvas, agrupadas en espiga y fruto seco
y globoso.

Chugnas (2018), dice que contiene aceites naturales como timol, carvacrol y borneol y
antioxidante, acidos fendlico y rosmarinico, flavonoides y taninos que ayudan al control

fungico en los cultivos.
Extracto vegetal

Cedillo (2020), dice que los extractos vegetales son preparados que se obtienen de la
extraccién de diferentes sustancias vegetales a partir de diversos procesos, como

maceracion, fermentacion, infusion, decoccién y esencias.

Duchimaza (2022), menciona que es una sustancia capaz de destruir a los hongos
patégenos y son muchos los elementos completamente naturales que poseen esta

propiedad y que pueden ser utilizados para tratar los hongos en las plantas.
Hongo

Garcia et al. (2019), argumenta que los hongos en las plantas son unos
microorganismos que habitan en el suelo y en los sustratos de cultivo que suelen

aparecer con exceso de humedad.

Quintana et al. (2021), dice que los hongos foliares en las plantas atacan principalmente
las hojas, aunque algunos pueden afectar también al tallo, los brotes, las ramillas

jovenes o las flores.
Arroz

Avila (2020), dice que es una planta cereal de hojas largas y asperas y espiga grande,

estrecha y colgante después de la floracion; puede alcanzar hasta 1 m de altura.

Fasabi (2019), dice que es un fruto de esta planta, comestible, en forma de grano
alargado, de color blanquecino, y dispuesto en una panicula formada por varias

espiguillas que crece en el apice del tallo.
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Suelo

Aguilera (2017), es una mezcla compleja de minerales, materia organica, agua, aire y
organismos vivos, que se desarrolla a partir de procesos fisicos, quimicos y biolégicos
a lo largo del tiempo, y que tiene una gran importancia ecoldgica y econémica debido a
su papel en la produccion de alimentos, la regulacion del ciclo del agua y del clima, y la

proteccion de la biodiversidad.

Cérdova (2020), es la capa superficial de la corteza terrestre que se encuentra en
contacto con la atmoésfera y la hidrosfera, y que se caracteriza por una composicion
mineral y orgénica variable segun la region geografica y las condiciones climéticas, y
por una estructura y porosidad que influyen en sus propiedades fisicas, quimicas y

biolégicas.
Siembra

Paredes (2009), es el proceso de colocar las semillas en un terreno preparado para ese

fin con el objetivo de tener una produccion acerca de un producto que deseas obtener.

Hidalgo (2013), es el acto de colocar semillas en la tierra para que germinen y

desarrollen plantas nuevas.
Calidad

Galvan et al. (2016), se refiere al grado en que un producto o servicio cumple con las
expectativas o necesidades del consumidor, basandose en criterios establecidos

previamente.

Herrera et al. (2019), es el conjunto de caracteristicas que posee un producto o servicio,

asi como su capacidad para satisfacer los requisitos del cliente.
Cosecha

Hidalgo (2013), se basa en la recolecciéon de los frutos, semillas u hortalizas de los

campos en la época del afio en que estan maduros.

Cruz (2017), es la separacion de la planta madre de la porcién vegetal de interés

comercial, que pueden ser frutos de los arboles sembrado.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS
3.1.1. Ubicacion politica

La region de Rioja se encuentra ubicada en el valle del Alto Mayo, la poblacién provincial

es de aproximadamente 104 882 habitantes.
La provincia de Rioja limita por:

Norte: Moyobamba

Este: Moyobamba

Sur: Departamento de Amazonas

Oeste: Departamento de Amazonas

3.1.2. Ubicacion geografica

Latitud sur : 6° 02’ 00”
Longitud oeste : 77°08'30”
Altitud : 843 m.s.n.m.m

3.1.3. Condiciones climéaticas

Ecosistema : Bosque calido y himedo

Precipitacion : 1465.8 mm/anual

Temperatura : Méax= 28.7°C; Min= 18.2°C; Prom= 23.45°C
Altitud : 843 m.s.n.m.m

Humedad relativa 97%.

3.1.4. Periodo de ejecucion
El presente trabajo de investigacion se ejecutd entre enero y marzo del 2023.
3.1.5. Autorizaciones y permisos

Para este trabajo de investigacién no se cont6 con ninguna autorizacién ya que no afecta

por ningn motivo al medio ambiente.
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3.1.6. Control ambiental y protocolos de bioseguridad
La Investigacion presente no generd impactos negativos al medio ambiente.
3.1.7. Aplicacion de principios éticos internacionales

La investigacion presentada respetd los principios éticos generales de la investigacion,

entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y justicia.

3.2.Sistema de variables

3.2.1. Variable de estudio.

- Beneficios del extracto de orégano para controlar la mancha foliar

Tabla 1.

Descripcién de variables por objetivo especifico

Obijetivo especifico 1: Caracterizar el area afectada por la mancha foliar en el cultivo de arroz

en la provincia de Rioja.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida

- Comision de

) regantes de la
Informacién sobre o . L
_ provincia de rioja -Revision -Tabla.
mancha foliar que i i o
_ - Area (Hectéreas) Bibliogréfica.
afecta al cultivo. i )
-Area infestada por

mancha foliar

Objetivo especifico 2: Explicar los impactos del uso de extracto de orégano (Origanum

vulgare L.) en el control de la mancha foliar en el cultivo de arroz, provincia de Rioja.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
- Cultivo o
. -Revision
Impactos del uso de - Etapas del cultivo o
i ) Bibliografica. -Tabla.
extracto de orégano - Clima
- Ambiente

3.3.Procedimientos de la investigacién

El presente trabajo se caracterizé por ser un estudio de tipo descriptivo, para el cual se
recolectd informacion sobre las pérdidas de la mancha foliar, para ello se recopilo
informacion de fuentes confiables que brindaron informacién sobre las pérdidas de

cultivo de arroz a causa de esta mancha foliar.
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3.3.1. Objetivo especifico 1

Explicar los impactos del uso del extracto de orégano (Oreganum vulgare) en el control

de la mancha foliar en el cultivo de arroz, provincia de Rioja, San Martin.

Busqueda de la Informacion: La busqueda informacién se hizo referente al extracto de
orégano (Oreganum vulgare) en los diferentes repositorios autorizados como Google
Academico, Scielo, Splinger, Redalyc, Dialnet, Tesis y Articulos Cientificos citando a los

autores por cada investigacion utilizada en el trabajo de tesis.

Andlisis de la Informacién: se procedi6 a analizar y seleccionar la informacion referente
a los costos econdmicos del uso de extracto de orégano (Oreganum vulgare) como
agente controlador de la mancha foliar en el cultivo de arroz, se utilizé datos estadisticos

cuadros estadisticos e informacion de fuentes confiables.

Sistematizacién: Se procedié a ordenar la informacién de acuerdo a las normas APA
séptima edicién utilizando ordenadores como Mendeley y Zotero, aplicando la técnica

del parafraseo.

Redacciéon del informe: se procedié a redactar el informe de tesis de acuerdo a la
estructura y el reglamento de la universidad, siguiendo los lineamientos, directivas y el

manual de guia y transcripcion de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.
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3.3.2. Objetivo especifico 2

Explicar los impactos del uso del extracto de orégano (Oreganum vulgare) en el control

de la mancha foliar en el cultivo de arroz, provincia de Rioja, San Martin.

Busqueda de la Informacion: La basqueda informacion se hizo referente al extracto de
orégano (Oreganum vulgare) en los diferentes repositorios autorizados como Google
Academico, Scielo, Splinger, Redalyc, Dialnet, Tesis y Articulos Cientificos citando a los

autores por cada investigacion utilizada en el trabajo de tesis.

Andlisis de la Informacién: se procedié a analizar y seleccionar la informacion referente
a los costos econémicos del uso de extracto de orégano (Oreganum vulgare) como
agente controlador de la mancha foliar en el cultivo de arroz, se utilizé datos estadisticos

cuadros estadisticos e informacion de fuentes confiables.

Sistematizacién: Se procedié a ordenar la informacién de acuerdo a las normas APA
séptima edicién utilizando ordenadores como Mendeley y Zotero, aplicando la técnica

del parafraseo.

Redacciéon del informe: se procedié a redactar el informe de tesis de acuerdo a la
estructura y el reglamento de la universidad, siguiendo los lineamientos, directivas y el

manual de guia y transcripcion de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.
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CAPITULOIV
RESULTADOS Y DISCUSION

1.1. Resultado del objetivo especifico 1

La provincia de Rioja participa del 24,8% de la produccién a nivel de la region San
Martin, Bellavista el 25,1% y Moyobamba representa el 21,5%. San Martin participa del
22% de rendimiento de arroz en cascara a nivel nacional (promedio 7 tn/h rendimiento),

(Comision de regantes de Rioja, San Martin, 2022)

Tabla 2

Area sembrada en la provincia de Rioja por cuencas segln comision de regantes

Comision de regantes de Rioja Area (Hectareas) Area Infestada por la

mancha foliar

El Progreso - Rioja 3 414,16 6%
Naranijillo 3 162,68 6%
Nueva Cajamarca 7 149,74 9%
Naranjos 210,15 7%
Yuracyacu 2241,2 8%
Area Total 16 177,93 7.2%

Nota: Adaptado de la Comision de Regantes Rioja 2022.

En latabla 2, se describe las 5 cuencas que se dedican al cultivo de arroz en la provincia
de rioja. El problema de mancha foliar en el cultivo de arroz es de manera generalizada
en todos los sectores, siendo Nueva Cajamarca con un 9 % de éareas infestadas y
Yuracyacu con un 8% de areas infestadas las zonas mas afectadas con fuerte problema
de Ryzoctonia solanum, Fusarium sp y Helminthosporium sp,

Estos resultados lo respaldan Mew et al. (2018), afirman que la mancha foliar en el
cultivo de arroz se debe a la falta de nutricion adecuada, la sequia y la alta densidad de
siembra son factores importantes que contribuyen a su aparicion, asi como también el
clima, especialmente la humedad y la temperatura, en la propagacion de la enfermedad.
Asimismo, Zhou et al. (2019), quienes en su trabajo de investigaciobn sobre las
enfermedades en el cultivo de arroz, estos autores han discutido el impacto econémico
de la mancha foliar en el cultivo de arroz en donde han sefialado que la enfermedad
reduce el rendimiento y la calidad del arroz, lo que puede tener un impacto econémico
significativo para los agricultores. Ademds, el monocultivo es otro problema muy
importante ya que el constante uso de agroquimicos, estd haciendo mas resistentes a

las principales plagas y enfermedades en el cultivo de arroz.



35

La enfermedad se caracteriza por la aparicion de lesiones lineales que crecen en el eje
de la hoja, la decoloracion progresiva en la vaina foliar o tallo de las plantas, también
conocida como "manchas en red" y estas aparecen en las etapas posteriores de
crecimiento, justo antes de la etapa de floracion.

De la misma manera, Garcia et al. (2019), quienes en su investigacion sobre la mancha
foliar en el cultivo de arroz. Estos autores concluyeron que esta enfermedad afecta
componentes del rendimiento al causar vaneamiento y disminucién de la germinacion
entre un 26 y 41%; vigor y tamafio de las plantulas; menor nimero de granos por
panicula y peso de los mismos hasta un 40%.

Estos resultados son similares a lo encontrado por, Groth et al. (2018), concluyeron que
se debe utilizar variedades resistentes con el objetivo de controlar la mancha foliar,
debido a que esta enfermedad se vuelve resistente a la continua utilizacién de una sola
variedad de arroz.

Esto lo confirma, Laha et al. (2015), quienes en su investigacion concluyeron que el uso
de variedades resistentes es la forma mas efectiva de controlar la enfermedad, otros
argumentan que la resistencia puede ser temporal y que los patégenos pueden
desarrollar resistencia a las variedades resistentes con el tiempo.

De la misma manera, Manikandan y Raguchander (2018), evaluaron el impacto
economico de la mancha foliar en el rendimiento y la calidad del arroz, los resultados
mostraron que la enfermedad redujo el rendimiento en un 17,2%, lo que se tradujo en
una pérdida econdmica del 17,9%, ademas, también redujo la calidad del arroz, lo que
resultd en una reduccion en el precio de venta del grano.

Asimismo, Zhang et al. (2010), en este estudio investigaron como el arroz responde a
las infecciones por Pseudomonas syringae, una bacteria que causa manchas foliares.
Los investigadores concluyeron que el arroz tiene una red de proteinas en sus células
gue pueden detectar una variedad de sefiales de infeccién y desencadenar una
respuesta inmunolégica. Sin embargo, también encontraron que Pseudomonas syringae
producen proteinas que interfieren con esta red de deteccion de infecciones.

Miah et al. (2013), quienes en este estudio se centraron en el uso de marcadores
microsatelitales para mejorar la resistencia del arroz a la blastomicosis, una enfermedad
fungica que puede causar manchas foliares. Los autores concluyeron que estos
marcadores son herramientas Utiles para la seleccién asistida por marcadores en los
programas de mejora de la resistencia a la blastomicosis. Estos pueden ayudar a
identificar las variedades de arroz que tienen genes de resistencia a la blastomicosis, lo
gue puede acelerar el desarrollo de nuevas variedades de arroz resistentes a esta

enfermedad.
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Srinivasachary et al. (2019), en sus trabajos de investigacion mencionan las técnicas
gue se han utilizado para mejorar la resistencia del arroz a la quemadura bacteriana de
la hoja, una enfermedad que puede resultar en manchas foliares. Los autores
concluyeron que, aunque los métodos de mejora convencionales han tenido cierto éxito,
los enfoques moleculares ofrecen nuevas oportunidades para mejorar la resistencia a la
guemadura bacteriana de la hoja. En particular, destacaron la importancia de la
identificacion de genes de resistencia y la utilizacion de la seleccion asistida por

marcadores para acelerar el proceso de mejora.

Finalmente, estas investigaciones demuestran que la mancha foliar puede causar dafios
economicos significativos en el cultivo de arroz, tanto en términos de pérdidas de

rendimiento como en los costos asociados con el control de la enfermedad.
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1.2. Resultado del objetivo especifico 2

El empleo del extracto de Orégano (Origanum vulgare) como fungicida destinado al
control de la mancha foliar en los cultivos de arroz tiene diversos impactos notables.
Principalmente, su efecto econémico se evidencia al prevenir la presencia de hongos
patdégenos desde las etapas vegetativas, reduciendo asi la necesidad de recurrir a otros
productos quimicos costosos a lo largo de los estados fenol6gicos mas criticos del
cultivo. Ademés de su influencia economica, el uso de este extracto también aporta
beneficios en la descontaminacion quimica. Al ser una alternativa respetuosa con el
medio ambiente, el fungicida de Orégano ofrece una opcién ecoamigable y sostenible.
Asimismo, se presenta como una solucion viable para los agroquimicos convencionales,
como triazoles, ditiocarbamatos, cloronitrilos, estrobilurinas, entre otros. En este sentido,
el extracto de Orégano no solo contribuye a aminorar los costos de los agricultores, sino
gue también minimiza los dafios medioambientales con respecto al uso de quimicos, lo

gue promueve la sostenibilidad en la practica agricola.

Tabla 3

Impacto del uso de extracto de orégano en el control de la mancha foliar en el cultivo de arroz

Impactos

Cultivo

Vegetativa

Reproductiva

Maduracién

Arroz

Minimiza la aplicacion de
productos quimicos, debido a
sus propiedades
antimicrobianas ayuda a
prevenir y controlar
enfermedades del arroz en la
etapa vegetativa. Tiene un
impacto positivo en la salud
general de las plantas y en su
rendimiento  posterior. Sé
aplica de modo preventivo a
razén de 0,5a 1L, en 200 L,

de agua.

Maximiza el numero de
plantas logradas, debido a
que estimula el crecimiento
de las raices de la planta. Lo
que contribuye a un mejor
desarrollo radicular mas
robusto, mayor capacidad
de absorcién de nutrientes y
agua por parte de las plantas
de arroz. Sé aplica de modo
preventivoarazonde0,5a 1

L, en 200 L, de agua.

Permite reducir el nimero de
granos vano por incidencia de
hongos, debido a que tiene un
efecto de "priming" en las
plantas, el cual las prepara
para responder mas
efectivamente a los ataques
de patégenos o plagas.
Ayudandolas a mejorar su
resistencia y reduce las
pérdidas de cultivos. Sé aplica
de modo preventivo a razon
de 0,5a 1L, en 200 L, de

agua.

Nota: Adaptado de la Comisién de Regantes Rioja 2022
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Impactos
Cultivo : : —
Vegetativa Reproductiva Maduracion
Reduce el uso de fertilizantes
Plantas sanas con mayor sintéticos, ya que al )
) ) ) Menos residuos de elementos
numero de macollos, debido a garantizar que las plantas de o
) ] ) . traza por uso de sintéticos a la
que tiene propiedades arroz reciban los nutrientes )
o ) cosecha, tener un impacto
antioxidantes y promotoras de necesarios para su ]
. . i . o debido a que ayuda al
la resistencia al estrés abi6tico, crecimiento y desarrollo. . )
i . ] ... microbiota del suelo. Al
como sequia o salinidad. Estos Esto incluye la aplicacion .
- ] aumentar la abundancia de
extractos ayudan a la planta de equilibrada de nutrientes ] o
) o } bacterias beneficiosas
arroz a enfrentar mejores como nitrogeno, fésforo, ) .
o . ] reduciendo la de patégenos y
condiciones ambientales potasio y otros, lo que ayuda
) metales pesado presentes en
adversas, de esa manera a mantener las poblaciones | |
el suelo.
aumenta el rendimiento. de plagas por debajo del nivel
de dafio econémico.
Mejora la calidad del grano, o )
_ ) ) Aumenta el rendimiento debido
Controla ciertas malezas en el debido a que proporciona )
) ) ) _ a sus propiedades
cultivo de arroz, debido a sus nutrientes esenciales a las o ) o
. antimicrobianas y antioxidante,
compuestos activos, como plantas para promover su . .
. . o el cual mejora la fertilidad del
Arroz carvacrol y timol, que tienen crecimiento y desarrollo

propiedades herbicidas. Lo que
afecta el crecimiento vy
desarrollo de las malezas,
interfiriendo con sus procesos

fisiologicos.

saludables. Ademés, ayuda a
minimizar el efecto uso de los
fertilizantes sintéticos que
contienen nutrientes como
nitrégeno, fésforo, potasio y

otros elementos traza

suelo proporcionando
nutrientes a tus plantas, lo que
permite la mejor absorcién de
los fertilizantes ayudando a
cumplir los

con requisitos

nutricionales de las plantas.

Valor agregado en venta de
organicos es entre 20y 45% de
ingresos superiores a ventas
convencionales, debido a que,
al prevenir enfermedades en el
cultivo, la planta muestra mejor
desarrollo, aumentando el
rendimiento y a calidad del
metales

grano, ibres de

pesados

En la medida que se

consolida el sistema, se
reducen los costos, aumenta
la produccion y genera mayor
valor agregado (ganancia),
debido a sus compuestos
bioactivos que promueven el
crecimiento y desarrollo de
las plantas, lo que mejora
mejor la disponibilidad de los

nutrientes presentes el suelo

Eficiente control preventivo de
diferentes tipos de hongos
foliares y radiculares. Ya que
sus compuestos presentes en
el orégano, como el carvacrol y
el timol, mejoran la actividad
antimicotica, ayuda a prevenir y
controlar el crecimiento de
hongos en diferentes etapas

del cultivo de arroz.

Nota: Adaptado de la Comisién de Regantes Rioja 2022
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En la tabla 3 se detalla los impactos de utilizar el extracto de orégano, para el control de
la mancha foliar en el cultivo de arroz, se viene trabajando en aplicaciones de manera
preventiva para control eficiente de diferentes tipos de hongos, especificamente
Rhizoctonia solani, bipolaris y Fusarium sp con un producto a base de extracto de
orégano a concentracion de 29,1g/L. con dosis que van de 0,5 L a 1L por 200 litros de
agua. Segun Garcia et al. (2019), en su investigacion enfocado en explorar los efectos
de diferentes extractos de plantas y compuestos bioactivos se han encontrado que el
orégano (Origanum vulgare) puede servir como una planta alternativa por su alta
capacidad antioxidante y su potencial antimicrobiano, los principales constituyentes
guimicos del orégano, son el carvacrol, p-cimeno, linalol, terpineno y timol, estos
compuestos tienen efectos para controlar el ataque de hongos en diferentes cultivos y

sus impactos pueden ser de tipo econémico, social y ambiental.

Estos resultados son corroborados por, Li et al. (2018), en el estudio encontraron que el
extracto de orégano tenia una actividad antifangica significativa contra la mancha foliar
del arroz causada por el hongo Bipolaris oryzae, concluyeron que el extracto de orégano
podria ser una alternativa prometedora a los fungicidas quimicos convencionales.

Estos datos son corroborados por, Kavitha et al. (2017), describen que el extracto de
orégano redujo significativamente la severidad de la enfermedad en comparacién con
un control sin tratamiento, el extracto de orégano podria ser una herramienta util para el

manejo enfermedades en el cultivo de arroz.

Del mismo modo Mahesh et al. (2020), evaluaron la efectividad del extracto de orégano
y otros extractos vegetales en el control de la mancha foliar del arroz encontrando que
el extracto de orégano fue uno de los mas efectivos en la reduccién de la severidad de
la enfermedad, sugieren al extracto de orégano como alternativa sostenible a los

fungicidas quimicos en el cultivo de arroz.

Nostro et al. (2004), en su estudio sobre el uso de extractdé de orégano en la agricultura,
concluyeron gue el aceite esencial de orégano, junto con los compuestos individuales
carvacrol y timol, mostraron una fuerte actividad antimicrobiana contra las cepas de
Staphylococcus resistentes a la meticilina. Ademas, que estos compuestos tienen un
potencial significativo en el control de ciertas bacterias resistentes a los antibioticos, un
area de creciente preocupacion en la medicina y potencialmente relevante en la

agricultura para el control de bacterias perjudiciales.

Lambert et al. (2001), en su investigacion sobre los compuestos del extracto de orégano,
concluyeron que el aceite esencial de orégano que contiene el carvacrol y el timol

poseen fuertes propiedades antimicrobianas y demostraron una capacidad para



40

interrumpir la permeabilidad de la membrana citoplasmatica bacteriana. Esto indica un
potencial de los aceites esenciales de orégano en la inhibicion del crecimiento
bacteriano, lo que es muy Util en aplicaciones de conservacion de alimentos y control de

enfermedades de las plantas en la agricultura.

Burt (2004), en su trabajo de investigacion sobre el uso del extracto de orégano en la
agricultura, concluyé que el aceite de orégano, tiene propiedades antibacterianas
significativas y cual tiene aplicaciones potenciales en la conservacion de alimentos. Esto
sugiere que los aceites esenciales de orégano podrian utilizarse para controlar la
proliferacion bacteriana en alimentos, lo que también podria tener aplicaciones en la

agricultura para el control de enfermedades bacterianas.

Teixeira et al. (2013), en sus trabajos de investigacion sobre el extracto de orégano, este
equipo demostrd que el extracto de orégano y su aceite esencial tienen un potencial
significativo para su uso en la industria alimentaria debido a sus propiedades
antioxidantes y antimicrobianas. Ademas, en el contexto agricola, tiene aplicaciones
antioxidantes y antimicrobianos,que son Utiles en la agricultura, ya que protege los
cultivos contra diversos patdégenos y plagas. Asimismo, las propiedades antioxidantes

ayudan a mejorar la vida util y la calidad de los productos agricolas.

Leyva-Lépez et al. (2017), evaluaron la versatilidad del aceite esencial de orégano,
sefialando que tiene aplicaciones potenciales en una variedad de campos, incluyendo
la medicina y la agricultura. Mencionaron especificamente el potencial del aceite de
orégano como agente de control biolégico en la agricultura, concluyendo que se debe
utilizar para controlar una variedad de plagas y enfermedades en los cultivos.
Adicionalmente, otras propiedades bioldgicas, como la actividad antiinflamatoria, son
importantes para mitigar el estrés en las plantas, aunque esto requeriria mas

investigacion.

Sienkiewicz et al. (2011) aunque este estudio se centrd en el aceite esencial de tomillo
en lugar del extracto de orégano, sus hallazgos pueden ser relevantes debido a las
propiedades antimicrobianas similares de estos dos aceites. Este estudio demuestra la
eficacia de los aceites esenciales contra las bacterias resistentes a los medicamentos,
lo que sugiere que el extracto de orégano también podria ser Gtil en la agricultura para
controlar las enfermedades de las plantas causadas por patégenos resistentes a los

antimicrobianos.



41

CONCLUSIONES

1. Eléarea afectada por la mancha foliar en el cultivo de arroz en la cuenca de la provincia
de Rioja existen 16 177,93ha siendo las de mayor area Nueva Cajamarca, Rioja 'y
Naranijillo, el 7,2% en promedio se encuentran afectadas por problema de mancha
foliar en el cultivo siendo las afectadas nueva Cajamarca y Yuracyacu con 9% y 8%
generando un costo econémico adicional al productor para el control de este hongo.

2. Los impactos del uso del extracto de orégano (Oreganum vulgare) en el control de
la mancha foliar en el cultivo de arroz son tanto econémicos, sociales y ambientales
en las fases del cultivo, reduce el uso de agroquimicos, controla enfermedades,
mayor numero de macollos resistencia al stress, mayor numero de plantas, mejor
desarrollo radicular, reduce el uso de fertilizantes sintéticos, costo de produccion,
namero de granos vanos causado por el hongo, es una buena alternativa organica

para obtener buena calidad y productividad de este cultivo.
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RECOMENDACIONES

1. AL Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENASA) realizar un
enfoque integral con monitoreos, capacitaciones a agricultores en técnicas de manejo
integrado, promocion de variedades resistentes, rotacion de cultivos, acceso a
asesoramiento técnico y programas de apoyo econdémico sobre estos patdégenos ya
gue actualmente existen 1 165 hectareas en promedio con atague de manchas

foliares y por ende pérdidas econdmicas para los productores.

2. A la Direccién Regional de Agricultura San Martin (DRASAM) en sus proyectos
analizar los impactos del uso del extracto de orégano (Oreganum vulgare) en el
control de la mancha foliar en el cultivo de arroz, promoviendo el uso activo del
extracto de orégano, destacando sus beneficios econémicos ya que reduce costos
y granos vanos, asi como sus impactos sociales y ambientales son positivos al
fomentar practicas sostenibles, fortalecer la resistencia de las plantas y disminuir la

dependencia de agroquimicos.
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ANEXOS

Figura 1
Produccion de arroz en Rioja afio 2022
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Figura 2
Ciclo de vida de la mancha foliar Fusarium sp.
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Figura 3
Porcentaje de area afectada por la mancha foliar fusarium sp
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Tabla 4
Ingredientes principales del orégano
A — Pinene P - Cimene y - Alemene
Camphene A — Tepinolence B — Bisatiolene
B — Pinene | — Octen -3 -0l y - Cdinene
Sabinene Trans — sabinene hydrate Trans — Carvacrol
Myrcene Cis — Sabine — hydrate Calemene
A — phelandrene Linalool P- Cimene — 8 — ol
A — Terpinene B — Caryophillene Carvacrol acetate
Limonene Methyl carvacrol Sparcholerol
1,8 - Cyneole Trans — Dihydrocarvone Thymol
R — Terpinene Isobomeol Carvacrol
B - Ocimene A - Terpineol

Nota: Rodas (2015)

Tabla 5
Porcentaje de rendimiento del aceite esencial de orégano y tomillo

Peso material Cantidad AE % RAEe = (MLAE/Wmv)
Material vegetal vegetal -Wwv (Q) extraido (mLake) * 100
Orégano 285 0,4 0,1
Tomillo 215 0,6 0,3

Nota: Caballero y Castro, (2018)
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Tabla 6
Ingredientes presentes en el aceite esencial de orégano

tR, min Compuesto Identificado
21,64 p - Cimeno

23,06 y - Terpineno

32,42 Carvacrol

38,68 trans — Cinnamato de metilo
37,22 trans — 8 - Cariofileno
37,44 trans — a - Bergamoteno
38,41 a — Humuleno

42,36 Oxido de Cariofileno
------ Otros

Nota: Caballero y Castro, (2018)

Figura 4
Concentracion de orégano a 500 y 1000 ppm
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Figura 5
Normales climatoldgicas, estacion Rioja
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Figura 6
Compatibilidad del producto

CONFIRMACION DE COMPATIBILIDAD

USO DE INSUMOS EN PRODUCCION ORGANICA
Corta Mo, CUS17302-EQ-P 1888452020

Ciorgado a:
MONTANA 5.A.

Karen Velasguez Salazar
Axy. Javier PFrado 4210, Oficing 401, Urb. Riviera da Montemico.
PERU

Para el producto:
BARRERA

Corifrad Union Perd SA.C., segin su Programa de Equivdiencios, confima que el producto
mencicnaodo pueds ser empleado en la produccion agricola organica segln kos estandares:

Estandar Criterio o Condicienes de Uso
Frogranna Hacionaod
Orgarico del
Departamento da
Agricultura de Estados
Unidaos

[NOP-USDA)

Estandar Agricola i o
Japoné: ‘?Ml Tabla 2 Fungicida Minguna

205,204 [d) Fungicida Minguna

Fegramenio Tecnice
para kos Productos i
Orgdnicos. D5 N° D44- G iR Rmgiciio Ninguna
2004-AG

Esta confirmacion puede ser modificada, previa informacian a Confrol Uricn Pend 5.A.C., enbase a
algin combio en la formulacion del producto. En coso existo algln cambio gue ne fuera
informadeo a Confrol Uricn Pend 5.A.C. este documento quedard automaticamente sin validez

La presenfe confirmacion no es garantia para la cafdad de los productos. Solamente condirma
que pueden ser considerados sus usos en lo produccidn organica segin los requerimiantos de los
reglamentos amiba mencionados.

Se debe tomar en consideracian que esle documento no reemploza el registro de los productos
ante las auteridadas de los paises donde van a ser comercialzados. Bs obligocion da ko empresa
resporsable para ko venta de los productos efectuar los respectivos framites legales para el regisiro
oficial de los mismos.

Fecha de Cerificaclan: 24-07-2020
Fecha de Emision: 24-07-2020 Vallde Hasha: 23-07-2021

B> T2k N

Tonia Twita Londdzud
Certificador

CONTROL UNION PERU SAC

Nota: Corporacién Montana S.A
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Figura 7
- Certificado organico

MAYACERT.

Extiende el siguiente:

CERTIFICADO DE:

CONFIRMACION DE COMPATIBILIDAD
Para el uso en la Agricultura Orgénica
El siguiente producto ha sido evaluado bajo los procedimientos de equivalencia de MAYACERT
con los reglamentos NOP-USDA (National Organic Program, United States, Department of
Agriculture), CEE 834/2007 y 889/2008 de la Unidn Europea y Notificacidn JAS 1605 del MAFF de
Japén.

BARRERA

Este producto es permitido su uso como fungicida agricola segun los reglamentos NOP-USDA y
CEE 834/2007 y 889/2008 de la Unidn Europea.

DATOS DE LA EMPRESA: Montana 5.A.

Nombre del insumo: Barrera

Nombre genéricof/ingrediente activo: Extracto de Orégano.

Direccién: Av. Javier Prado Este 6210, Ofic. 4013, La Molina; Lima, Peru.

La inspeccion fue realizada en el mes de septiembre 2020, en el pais de origen Perd, por el

inspector (a); Fredy Sanchez E. quien visitd el proceso de produccidn yfo procesamiento.

Este certificado no reemplaza el registro del producto en los paises en donde se comercializara. Es
responsabilidad de la empresa efectuar los tramites legales correspondientes para el registro del
insuma.

Fecha de vencimiento del Certificado: 28 octubre del 2021.

Guatemala, 28 de octubre z020.

Ing. Juan Antenio Mendoza
Departamento de Dictaminacion
MAYACERT S.A.

Nota: Corporacién Montana S.A



Figura 8

Hoja de seguridad (1)

NMONTANA HOJA DE SEGURIDAD

56

Fecha de emisidn: 051 1/2015 Version : 02

Fecha: 20010011

BARR E RA ‘ersidn : o1
Elabaradao por: IDiRC
Aprobado por: ID/RC

1. IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA Y LA COMPARIA

Informacién del producto

Nombre Comercial 3 BARRERA

Ingrediente {5} activo (s) z Extracto de orégano

Tipo de producto :  Fungicida agricola

Formulacién :  Concentrado soluble - 5L

N® Registro Senasa : N° 030-SEMASA-PBUA-EV

Informacidn de la empresa

Nombre 5 MONTANA 5.A.

Direccitn : Aw. Javier Prado Este No 6210, Oficina 401, La

Molina, Lima - Perd

Teléfono f Fax : (511)y 419-3000/511) 362-0638

Web T www.corpmaontana.com

Teléfonos de emergencia o ESSALUD: 117 o 0801-10200

ClICOTOX: 0-800-1-3040

2. COMPOSICION / INFORMACION DE INGREDIENTES

Nombre guimico Contenido Numeroc CAS
Extracto de orégano 201 gL 00131-52-2
Aditivos csp 1L

3. IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

Categoria toxicoldgica 3 Ligeramente Peligroso
Riesgos para la salud K Atencidn, puede causar sensibilizacidn a la piel.
Pagina 1de 6

MONTANA Av. Javier Prado Esbe Mo 8210, Onfcina 401, La Malna, Lima - Pan.
Alenchan al Chenba: (311) 418-3000 www corpmonlana com

CONFIDEMCIAL : Prohatedo reproduce s sutonzacson de Seston de ia Caboad — Montana 5.A,

Copias electrdnicas son pemnitidas sin firmas sdlo en el Porial da Gestidn da Informacian y una vaz impresas

50N consideradss copias no controdadas

Nota: Corporacién Montana S.A



Figura 9
Hoja de seguridad (2)

MONTANA HOJA DE SEGURIDAD

Fecha de emisidn: 051152015 Version : 02

4. MEDIDAS DE PRIMEROS AUXILIOS

Indicaciones generales

Contacto con los cjos < Enm caso de contacto con los ojos, lavarlos con
abundante agua, durante al menos 15 minutos.
Remover los lentes de contacto.

Contacto con la piel 3 Retirar al afectado de la zona de exposicidn. Lavar el
area de la piel con abundante agua. Remowver la ropa
contaminada y disponera en lugar sequro.

Inhalacitn 4 En caso de inhalacidn, trasladar al afectado al aire
fresco. Proporcionar respiracién arlificial en caso de
ser necesario y solicite atencidn médica inmediata.
Mantener al paciente abrigado v en reposo.

Ingestidn : Mo inducir al vomito a menos que el médico o
indigue. No dar de beber nada a un paciente que se
encuentra inconsciente.

MNota al médico i Mo hay antldoto especifico.

9. MEDIDAS DE LUCHA CONTRA INCENDIOS

Medios de extincién : Uso de didxido de carbono, extintores de polve seco.
apropiados Mo utilizar chorro agua directo. Agua pulverizada.
Productos de z Emite gases tdxicos en caso de incendio.

combustién peligrosos

Riesgos especiales 2 Mo fumar. Aplicar agua a los contenedores para
durante el combate de enfriarios. Contener el agua de escorrentfia para
incendios prevenir el ingreso a drenzjes o cursos de agua.
Ewitar la inhalacion de los humos y vapores que se
gEnersn.
Equipos de proteccidn = Usar equipoc de respiracion autdénomo vy ropa
personal protectora para evitar el contacto con B piel y los
ojos.
Pagina 2 de &

MONTANA Aw. Javier Prado Esbe Mo @210, Oficina 401, La Malna, Lima - Panl.
Alencian al Chente: (3111 418-3000 wwa carpmonlana com
CONFIDEMCIAL © Prombtedo reproduce sin sutonzacon de Geston da s Caboad — Monténa 5.4,
Copias electrdnicas son pamnitidas sin firmas sdlo en el Portal da Gestidn da Informacian y una vez impresas
50N consideradss copias no controladas

Nota: Corporacién Montana S.A



Figura 10
Hoja de seguridad (3)

NMONTANA HOUJA DE SEGURIDAD

Fecha de emisidm: 051172015 Versian : 02

6. MEDIDAS EN CASO DE LIBERACION ACCIDENTAL

Procedimientos para la - Contener y absorber el vertido con material inerte,
limpieza y disposicion inorganico ¥y no combustible, tal como arena o tierra y
de los derrames frasladarloc a un contenedor para su eliminacion

segun las regulaciones locales.
Ventilar el drea local y lavar una vez retirado por

completo.
Precaucicnes : Mantener alejada a personas no autorizadas. Aislar el
personales drea de peligro. Evitar el contacto con productos

derramados o superficies contaminadas.

Precaucicnes para la = Lavar el area de derrame con agua. Evilar que los
proteccidn del medio lavados entren en aguas superficiales o desagles.
ambiente

7. MANIPULACION ¥ ALMACENAMIENTO

Precaucicnes para la z Mo manipule el producto cerca de alimentos o agua
miani pulacian de bebida. No fumar.

Observar [as normas de higiene y seguridad en el

trabajo.

Conservese anicamente en el recipiente de ongen.
Condiciones de i Mantener los contenedores cerrados
almacenamiento herméticamente en un lugar seco, fric y bien

ventilade. Mantener fuera del alcance de los nifos.
Mantener lejos de los alimentos, bebidas ¥
alimentos/sustancia para alimentar animales.

8. CONTROLES DE EXPOSICION ¥ PROTECCION PERSONAL

Proteccién personal x Usar overol, botas, guantes resistentes a quimicos,
mascarilla, protector de ojos ¥y rostro  contra
salpicaduras.
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Figura 11
Hoja de seguridad (4)

NMONTANA HOUJA DE SEGURIDAD

Fecha de emisidn: 051152015 Version : 02
Controles aplicables y E Si no hay instrucciones para el lavado, use
medidas de higiene detergente y agua tibia. Mantener y lavar el equipo de
proteccion  personal  separadamente  de otra
indumentaria.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

Aspecto = Liquido

Color 2 Blanco a crema

Olor 2 Orégano

pH 2 3.5-4.5 (1%}

Densidad 2 0.997-1.017 g/ml

Espuma persistente x Maximo 40 ml

Explosividad x No explosivo

Inflamabilidad T MNa inflamable

Comosividad H Mo corrosivo

Estabilidad de 5 El producto es estable por 2 afios bajo condiciones
almacenamiento normales de almacenamiento en su envase onginal.

10. REACTIVIDAD ¥ ESTAEILIDAD

Estabilidad quimica = Estable bajo condiciones de almacenamiento
recomendado.

Condiciones a evitar [ Mo registra informacidn.

Incompatibilidad con [ Es compatible con la mayoria de los plaguicidas,

otros materiales nutrientes foliares, reguladores de crecimiento o

fungicidas siempre y cuando estén registrados y
autorizados en los cullivos a aplicar. Cuando
desconozea la compatibilidad de alguna mezcla,
debera hacerse una prueba previa.

Productos de 2 La combustion o la descomposicion termica
descomposicidn involucraran vapores toxicos e imitantes.
peligrosos
Reacciones peligrosas - Mo registra informacidn.
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Figura 12
Hoja de seguridad (5)

MONTANA

Fecha de emisidm: 051172015

HOJA DE SEGURIDAD

GC-H5-05

Versian : 02

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad oral aguda
Toxicidad dermal aguda

Toxicidad inhalatoria
aguda

Iritacion dermal
Iritacion ocular
Sensibilizacion

Ofra informacitn
toxicoldgica relevants

12. INFORMACION ECOLOGICA

Ecotoxicidad

Taoxicidad aguda en
algas

Toxicidad aguda en
invertebrades acuaticos
Toxicidad aguda en
peces

Taxicidad en abejas

Taxicidad aguda en
aves

D =g 2000 — 5000 mogkg.

DLsz > 4000 mgkg.

DLz > 5 mgfl.

Mo irritante.

Mo irritante.

Sensibilizante.

Mo registra informacidn.

=g - 97 mg/L en Psevdokirchnerella subcapifata
ECs: (48 horas) = 100 mg/L en Daphnia magna

LCag {oral, 26 horas) = 100 mg/L

CiL=g {contacto y oral} = 100 mgfabeja

Dil=g = 2000 mg/kg en codomices
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Figura 13

Hoja de seguridad (6)

NMONTANA HOUJA DE SEGURIDAD

Fecha de

emision: 051172015 Versian : 02

13. CONSIDERACIONES SOBRE LA DISPOSICION

Disposicion del producto - Cubrir el producto con material absorbente como
arena, tierra de diatomeas, asemin, efc.

Disposicion de los : Después de usar el contenido, enjuague tres veces el
envases vaclos envase y vierta la solucion en la mezcla de
aplicacidn, luego inutilicelo, triturandolo o
perforandelo v depositelo en los lugares destinados
por las autoridades locales para este fin.
Ningin envase que haya contenido plaguicidas debe
utilizarse para conservar alimentos o agua potable.
Mo mezclar con residucs municipales.
Realizar obligatoriamente el triple lavado del presente
envase.
Devuelva el envase triple lavado al centro de acopio
autorizado.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Mo regulado para el transporie.

15. INFORMACIOM REGULATORIA

N® Registro SENASA

16. OTRA INFORMACION

Lo inkrmackn conlenida an ests docwnenfo 85 corsiderada confable. Sin ambapo 5o proves asfa NORTRRcAn Sin gt
gararlia axpresa o implicka de su exaclihad  Las condickvies o Malodos e manipuniack, almacendle, Uso o edminacon
esle maarial asfan fuerg de roasio comin, por i fanio No aswmimos A responsatiiaed en cosos o2 cana, pérdids o gas
redacionados con fakes sothidndes,

Esla gocumanis ha sido elaborado y debe sar usado pae esie maleral. S af matarial o5 wsaco coma ingradienfe en o
progducto, esia Mformacion no sard apécable para & products resollanle.  Esfy MORTRCkR N0 consifups una especkicas
dcraca
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Figura 14
Ficha técnica (1

FICHA TECNICA VERSION MARZO 2022

BARRERA

FUNGICIDA AGRICOLA

| RegPEUA N 037-SENASA-FBA-EY |

1. DATOS DE LA EMPRESA

Empresa Comerclallzadora: MONTANA 5.A.
Empresa Fermuladora: MONTANA 5.A
Tiuvlar de Reglsiroc MONTANA 5.A

IL IDENTIDAD

Nombre Comerclak BARRERA
Compeaslclén: Extracto de onégana
Concenlraclén: 2.9%

Fermulacién: concentrado soluble {51
Clase de Use: Fungicida Agricola

Il. FROFIEDADES FISICOQUIMICAS DEL PRODUCTO
FORMULADO

Estodo Fsloo: Liguido

Color: Blanco a crema

Olor: Crégano

Densldod Relafiva: 0.957-1.017 gfml a 20°C

pHal 1%%:35-45

Persistencla ala espumna: Max 40 ml después de 1 minuto.
Edablidod en Almacenamlente: Bl products es estable por 2
anos bajo condiciones nomales de almacenamiento en su
envase original.

Inamabilldad: No in amabla.

Explosividod: No explosieo.

Comealvidad: No corosiva.

V. FROPIEDADES BIOLOGICAS

MODO DEACCION

BARRERA achia por contacto ya que se adhiere a la super de
foliar y de Jos frutos de las plantas afectando la germinacion de
las esporas y el micelio del hongo.

MECANISMO DE ACCION

BARRERA es un fungidda de origen wvegetal que actua
afectando la permeabilidad de la membrana, degradacion de la
pared celular causando ura ltracdn del contenido celular e
inhibiendo enzimas gue participan en la preduccion de energia.
Todo esto conlleva a la muerte celular y del patdgeno.

Y. TCXICIDAD

Texdeldad: Ligeraments peligroso

* DLSQ oral oguda (robas): 2000 — 5000 mgfkg de peso
corporal

* DL50 dermal aguda (ratas): = 4000 mg'kg de peso corporal.
* CL50(4 horas) Inhalatoria (raloz): » 5 me/l de are.

' [mihaclién demal {conejos): No imitante.

+ Itaclén oculor [coneos): No irritanta,
+ Sensiblizackin culdnea {conefllos de Indlask Sensibilizante.

YL ECOTOXICIDAD Y DEGRADACION AMBIEMTAL DEL
PRODOUTO FORMULADO

+ DLE0 codorniz: = 2000 mghg de peso corporl.
Practicamente no tosico.

+ DLE0 pez cebra: » 100 mg/L Practicamente no toxico.

+ CL50 puiga de ogua: » 100 mg/L. Practicamente no toodoo.

+ CL50algasx 97 mgfL Ligeramente toxico.

+ DL50 abe|as por confacha: » 100 ug/abeja. Practiamenta no
toxico.

* DLE0 abejos oral: » 100 ugfabefa. Practicamente no taxico.

+ CL50 paiga de ogua: » 100 mg/L Practicamente no toxico.

El producto es un extracto vegetal que no presenta riesgo en el
suelo, agua y aire.

YILRECOMENDACIONES DEUSO
CLETIND P e 43 LM
Ao Comen kb Jmh oo e ] Ll L]
Frrena Oz Lmilluds marien ETET] N Lo
wd Cudia Ergas s a%-23 LT RA

I Pricda on Ceenca | LR crmoe Ve & Sesece | BA o i

VIIl. CONDICIONES DEAPUCACION

Aplicar de manera preventiva o al observar los primeros

sintomas de la enfermedad.

Se recomienda un masmo de tres (03] aplicaciones por
campana con un intenvalo entre aplicacones de 7 a 10 dias. Es
NECEsano asegurar una ompleta cobertura del drea foliar o
frutos ya que Barrera achia por contacto.

[X. COMPATBILIDAD

BARRERA es compatible con la mayora de productos
tosanitarics de uso comidn. Antes de realizar ura mezcla, se
recomienda previamente realizar pruebas de compatibilidad

% REINGRESO A UN AREA TRATADA

Mo ingresar alas dreas tratadas sin ropa de protecoidn adecuada
durante las primeras 12 horas después de la aplicacion [una wez
sacado el dapdsito en el drea foliar).

X HIQTOXICIDAD
Mo se presentan sintomas de tototoxicidad usado a las dosis y
en los cultivos recomendados en la etiqueta.

B MoNTANA

Av.Javier Prado Este 6210 Oficina 401 La Mollna. Lima - Pend
Telf: (F11) 418-3000 { e-mall: Info-Z<or pmoniana. com
WWW.C O PIM O i3Na.com
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Figura 15

Ficha técnica (2)

HBARRERA

Barrera es un novedoso fungicida de origen vegetal que controla un amplioespectro de enfermedades.
Debidoa la naturalera del producto, Bamrera puede ser wiilizado en las etapas criticasde s cultivos aseguran-
doun buen controlsin presentar ningan ricsgo de residuosen los Toutos,

MODO MECANISMO
DE ACCION DE ACCION

Bamreraaciia por contacle ya gue se adhiene a la Barrera actia  afectandds Iz membrana y  pared
superficie foliary de los frutos de s plastas afectan. celular, se filtra €] contenido celulary se inhiben las
do la perminacion de las esporas v d micelio del enzimis gue participan en 3 produccion de energia,
patdEenn o coal conllevaa la muerte del patdgena.

EFICACIA HARITERRT

Eficacin sobre s controd da "Boirytia” ESfrplls cineres nobre sl | da ™0 Erysiphe necodor
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RECOMENDACIONES DE"USO

Flagas Daosis P.C. L.M.R.
Cultive
Mombre Coman Mombre Cientifico (LZBHL) {dins} (ppm})
Pimicnto Didicsis Leverlfnla fauricea {6 — 1) FLA. M.
| Vid Oidiosis Ervaiphe mecator D.5-10 KA. M.
Arindanc Podredumbre Hatryiis cirerea 0.6 0.8 MLAL M.
ill"nlin :.:.::::“ ﬁj:‘:':::’iﬂiit‘ OR - 10 MLA. NA
Mandaring Podredumbre Batrptis cinerca R - [0 NLA. M.A -
MMango Oidiosis i mangiferac .8 LA MN.A

CONSIDERACIONES
Innovadarn fGrnula desarmollada oo nuestro

%5 recomicnda un maximo de 3 aplicaciones por campafia con LARORATORIC D INVESTIGACION
un intervaloentre aplicaciones de 7 a 10 dias. MOLECULAR ¥ RIGCIERCLA

# Pam lograrun optimo resultado se requiere una buena cober-
tura para lo cual se recomienda adicionar 7777 al tangue de la
mezcla. -

Eximirck Hoauduos. | B Ho Aplica

e b8 £ WA 1R
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