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RESUMEN

El presente trabajo o coma objefive describie maenehms del usn de exiracio de
aragano {Cnganum s8] para controlar mancha loliar en &l cultvo de aroz, provingia da
Figje. San Martin Respecto & la metodologia. o estudio fue de fipo descriptivo v
expdoratonio, utiizando fuentes y antecedentes bébliogralices confables de los diimos 5
afps. s reslizd una caracienzacion del area afectada por ia mancha folar, iambien e
arpsico los impacios dsl uso de axiracto de eaagana en & l:!nrrlrcwﬁ . mancha foliar,
Durde al final =& concluye que ¢ drea afectada por B mancha foSar gn < cultive de
arraz en la cuenca de a3 provincia de Sinja sdsten 16 177,930 slendo las da mayor
area Mueva Cajamarca, Figga y Marangilo, el 7.29% en promedio S encuentran alectadas
por protdama de mancha falar en al gultved sienda las afectadas nuava Cajamarca y
Yuracyacu con 3% y 8% generando un coshe ecndmico adicional al producion pira e
comml de -Ea- hongo. Los impacios del ueo del extracto de osdgano (Oreganum
wulgare) en & contisl de B mancha folar en & cultive de amoz son tenlo econdmics,
sodiales v ambicniales en s fases del cultive, reduce ol uso de agroquimicas, sontroda
enfermedades, mayoe mamers de masollos msskercia o Sress. mayor mamero de
plantas, megar desamollo radicular, reduce &l uso de ferlilzantss sintéticos, oosta de
produceion, nOmero de granos vanos causado pos gl hongo, es una buena alternativa
arganica pars obfener busna calidad y produciividad de este culiive

Palabras clave: ammz, axtracto, folsr, susceptididad, resistencia
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ABSTRACT

The objective of this siudy was 1o descrine I;I'ED-H'IHI'IE of using oregann exiract
[Criganum 5p) %o contral beal spot in rice oraps i the provines of Rioja, San Mastin,
Regarding the mathodolagy, the study was descriplive and exploralory, using reliable
soumces and bdiographic backgrourd of the last & years. & characierization of the area
affacted by leat spot was carmed ouf, and the Impacts of the use of oregana extract in
the contral of leal spol ware alse axplaingd, It is concluded thal the area allectad by leaf
spod in Bhe rice crop o the basin of the provinge ol Ricia s 16,177 93ha-1 |, with the
larges! areas being Mueva Cajamarca. Rigja and Maranjilo, ¥.2% on average ars
affecied by keal spot in the crop, with Mueva Cajamarca and Yuracyacy Deing ahected
with §% and 8%, generating an addilional econormic cost b tha producsr for tha eontral
of this fungus, The impacts of the use of oregano exbact (Oreganum vulgare) in e
comirol of leal spot of rce are economic, social and environmeantal: in the crop stagas. it
reduces the use of agrochemical:, controds diseases, greater number of tiless,
resstande 10 Siness groater rumBer of plants, bether roal development, reduces e wse
al synthetic fertilipens, production sosl, numbsr of empty grains caused by the fuagus, I
is | good organic altesnstive o obtam good qualiy and productaaty of this crop,

Heyworda: rice, exiract, foliar, susceplibdity, resistance.
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El culbvo de armoz es uno de los principales alimentos basscos en todo el munda, por o

que su produccitin eficients y saludabla es vital para garantizar & seguridad alimeniaria.
Sin ambargo, los desalies que enimantan los productonas da aroz as la mancha foliar,
una snfermadad fingica gue puede causar graves dafios en ks cultivos y reducs
sagrilicafivamente el rendimisnto,

Cabaliero v Castrg (018}, mendionan gue ¢ arroz o5 ampliamente reconoado como o
cuftivemas represeniativo a nivel global, sends consideradoe un alimento basico al igual
fque el maiz, Su prodecciin se ediende sedwe B mayor cantidad de Bera culivada, o
produce media mundo ya gque ez un alimanto esencial dela humanidad. EIl conaurmo pes
capeta & nivel global 5 de 65 kg por persgna, en Golombia, el allive del amoe genera
mé&s de 500 mil empleos y representa & sustendo de los municipios en un S0%.

En el Paru, al aroz es un simante fundamental en la canesta basica de las famikes an
el berritorio, ¥ su alta demanda interna lo ba converlide en gl aullivo con mayor exiension
de area y produccion del pals. Se astima que se culivan alrededor de 447 000 hectdreas
de arros donde 58 mansja un BY por ciarto &n sistemas de imigacion, par otra parte, la
preccugacion dal cuidado hidrico an la nacidn aa de alta importancla, pussie gque un mal
manego de esie recurso alectaria direciamenle la calidad de vida de B pobiacion
{Fiamermn, 2020).

Carninii &l al. (2011}, hace referencla en su invesbigaciin gue San Martin 22 encuenira
BN 1A selva del ndesia d:ﬁam ¥ S8 destaca por ser 13 principal productiora de amoz a
nivel nacional, aportands gl 18%: de la produccan total, debido deba a las condiciones
chmilatas deo la 2ona g permiden disponer &g agua duranie fodo & ano. En particulas,
gl walle del Al Mayo cuenla con una superficle ds cultvo de amoz de Edﬁﬁ.ﬁﬂ
hectareas v 58 exliends a amios lados dal rie Mayo, abarcanda un area wial de 768
0BG hectarsas, que incluyen les provineias de Moyobaming, Hioja y San Martin.

Los cultivos peruanos =2 han somsetido 8 monocukivos extensivos y nuevas taonicas de
manege para awmentar al rendimsenio duranie la ultma década debido a botes da
enfemmedadeas, siendo la mas prominente la mancha foiar. Parajempls. mancha manrbn
o mancha de aroe mancha de amoe. mancha estrecha Cercospora onveae, mancha de

Altarnana Trcaconomalia padwickl, mildiu de Cureularia (Duintana e al., 2021).
Ante el aumente del adres del cultivo de arroz en la regicn, & control de las

enfermedades y s plagas gana mas relewancia, una de eslas alecciones es 1as
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manchas folares an log cullivos, por ends, 8l desafio como leondlogos es disponar da
metodologias sencilas de bajo costo y sobre todo gue cumplan wn rol asmonioss con el
mesdi, con la inabdad de mejorar b efGencia vy produciividad de los cullives,

La mancha loliar, provecada por diferantes fipos da hongos, reducs la produccidn de
armz. afectando la calldad coma el volumen del gramo cosechado. Las $#&cnicas actuales
para manejar este problema, generalmenta se fundamentan en el anpled da lungicdas
quimices, corfigvando & una sefle de dessfiosn

Par este motive, los productores amoceros y e eapecialstas estan trabalando en
albernativas e selucion que sean sostenies pas o manejo de Bs manchas loliares
en el armz, mediante el exiracto vegatal botdnico del orégano se busca eliminar y
coenirolar de forma naiural ks hongos que ¢ puedan presentar, de eso manera uidar
el medio amisenta sin degradar suelos, alre. cuidar la calkdad del agua v organismos
VRAOE

2
Para elio el objethvo uliminn!ac descritir kas benelicios del uso de exlracio de orégano
para controlar mancha fodisr en el cultive de armoz, provincia de Ricja, San Martin: Con

al propdsite de lograr a0, & establecenon 05 siguiantes otjativos especiticos:
a) Caractenzar el area slectada por la mancha foliar en el culive de aroz en la

prondingla de Fioa, San Manin.
B Esphiar ks impachos ds ”ﬂ' da axfracto de erdgano (Oviganum wigare L. | snel

contrad de la mancha foliar an el cultive de amce, provincla de Ficja, San Martin,
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1, Antecedentes de la investigacion
Rodriguez (2018), en su nforme de besis designada como “Idenlificackan del agenta

causal de la mancha loliar en albahaca OGoimum baslicum Ly su oonired con extracto
de Jateaoha cinerss y bacterss antagorstss’. menciona gue la finalidad  de este
inferme fue delerminar & electo de ks compuestas naturales ¥ microtdanos: en la
inhibidén del pabbgeno foliar, para elle =8 evaluamn a nived in vitro 2 I vivo, tres
diferenies cepas bactadanas, @nio an CcRIAS pefr: como e hojas y los resultados que
obhwviaron demaestraren que o extragta de J, cinerea en su elactividad a nesal in vilre no
e efectiva, ya que, en vez de mbbr al bongo, estmuld su crecamienbe mecelial,

Garcia ef al. (2019), en o investigacidn nombrada “Amenazas de s manchas follares
de Sigatoka mycosphasrela spo. en la produccién sestenibde del plétano”, mencionan
que se epecubd en @ pais de Ecuadors, leniends como objetiveo principal reflejar la
vufnerabibdad del sector bananarm frante a la enfermedggicliar ocasionando pendidas y
defecienciaz en |a productsidad bananara, para ello. descrbk & patigeno v e
obtuvo Informackan de diversos arbiculos clentifiess y estudios en palsea productores de
banano, la revisiin tedfica permilid comprender que actugimente |0s AgIOqUIMICOs Son
muy utizados an |a lucha contra asta snfemedad. con un impacto nagative snel medio
ambéante, ¥ 58 concluyh, qua b mancha loliar reducs las rendimisnics de production v
aumenia ks costos de produccion, by gue hace gue los cuftivos sean insosteniblea.

Garcas of al (2020), en su rewvista con o tiwlo de *Efects del extracto de alga Wes
fascrate sobre Pacudocercaspon grisedla en el cullive de fMjel” En su objetive s& ovaluo
gl resullade del extracte de alga Ulva en la mancha del maiz, el nwel de plgmenio de la

A y el rendimiento de s especimenss de frejol después oel fratamienio ¥ S8 oonclugh
gue & contred de BB mancha del malz con el extracte de Wva depends da oa
especimenes del rjol por olrg lada, el exiracio no afecid el pigmento de la hoja m el
rendimisnto de grano.

Cedilo (2020), en su tesis "Electo de bernzamidas mas exiracho 'regmé para la
prevencion de ba mencha folar del hongo Mg eno el callive de pepinn” El objeleo
peneral fug conocer &l elecio de berzamida més exlracios de plangas sobrs la mancha
foliar, para allo s evauaron ks dos Iratemiantos aplicados a 40 parcalas saleceionadas
y cuando los resuliados estuvieron disponibles demoestraron gue la combinacidn de
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banzamidas y exbractos de plantas reduce sigrdicativamants b ingidansia, de mancha
fokear a Incidencia de ki,

Estrada (2021), an su esis de nwealigacian iiulada " Evahacidn del efecho de ka soluckin
AgqCelance de BASFE para contrel de anfarrnedades foliares fungicas an el cultva da
malz”, comenta gue 58 ejecutd en la provincla de los Rfos, ¥ Wwvo como objetivo evalusr
il poabencial dela mibw portalalio Ag Celerce de BASF en 4 doss oon ralamientos
(T1, T2, TS ¥ T4}, con un d@Eefa Mogues completaments &l azar (DBSA) v con 4
repeticiones, al culmimar su investigacin obluvo gue & fatamisnie que magr
rentabiidad presentd fus T1, comespondienta & la selucidn AgCelence de 38.78%
recluckends la ausencia de e mancha foliar consderabiemente &l cultivn de maiz,

Duchimaza (2022), on su besis denominada "Efecte de la ulilizacion de exiractos
vagpedales para &l contred de enfarmedsdes follares en bedeodl’, comerta gue su
irnvesl an o giecutd en 3 kecalidades de Quibs & la republca ds Ecuador, fuso como
objetwvo evaluss los efectos de los exiractos vagetales de tomillo, sjo y manzanilla echra
las manchas fobanes en of brocod, donde los resuflados Bnsles obenidos arrojaron gue
los exiracios wegaiales controlan e hongo foliar gue stenta al cultivo del vécoll.




2.2, Fundamentos tedricos

221, Generalidades del cultivo de arroz
El armz partanacs a la familiade las gramingas, y sus samillas debidaments procesadas

ferrman la besa de la data de e humenided, siembra en tgs llanuras ¥ panianos de loa
D Gomlinentes, ast gomd en algunas paises, clima lemplads. espetialmaenie en las
regiones secas de Pend (Bernardi, 2017).

El cultvo del amoz es el producty con mas fluctuaciones actvas en el tarritonia del Pa,
debido a su gran impaofanca nacianal, esta grano notabds, sabrosa y versatll, debido a
gue muchas famillas lo acogen en su deta diada donde =a prepara duranie sodo & dia,
las farmilias no 56 cansan de comerlo; tambign esiableca gue & aroz &5 un alimanto
bésico del gue depsnden muchas sociedades en todo & mundo ¥ Que estd
indissdubdements ligado al patimaonio cultural de una sociadsd. Mas de la mitad de la
poblacin mundial lo considera un ingrediente clave en su dista. El amoz an Pend sa
ssembra en la costa v schia las provincias de Lamisnveque v Piuma Benen altes
rendimisntos en lBs 2onas cosledas, mientras gue en la sslva sa cultivan en las
provinglas da Lorsto v San Marlin (Fasabi, 20149),

Bernardi (204 7). senak gue by alrededor de 800000 especies de plantas dilerenies, los
m&s comunes son difeientes, nduido @ amoz semi Nanqueado o Dlangueeads, o arne

partidho, con cascara v 8l descascanllado o inlegral,

La megién San Martin cuenta con camcledsficas productivas y bensficiosas para &
cuitiv del anmoz espects 8 las oirtas eglones de |3 amazsia. contruye con el 29 %%
dal PE|da la negidn, 65 necesario precisar gue el arrez as un producto agricola da gran
relevancia en la economia, comvitigndose esia en la regidn més productara ¢ Brez.
puBsio gue sU aporte es apmsmadamenta & 2% de la produceidn naconal. radicando
en ebo su importancia productiva (Avita, S0E0).

2.2.2, Clagificacidn del arroz

Bernard| (2017}, menciona que desde el punto de vista del tipo de armoz, sa puadan
diwidir en tres cetegorias: lango, medio y corto, luepo, los granos de armoz que aparsecen
en &l marcado son en base & suU grads de acabado, como el integral, & aro? blanco, &
arrag al vapaor, 8l ames cocds rapida o &l armee al vapor, #ic
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2,23 Caracteristicas sdafoclimiticas del cultivo de armoz

La sona dimalica polencial de cullivo de armg 0 ong dilirma de Gullivo de arror &5 un
conpurin de vanahles e ingdicadores A escala medible relacionados oon @l sueln, la
topogpratia ¢ of cima necasarios para el desamally y la produccién dptimas da armz
despuds de la siembra. (Vichuez, 2021).

Faszabi (2019, nos comenta gue las caracteristicas edatoclimaticas para of cuthe da
arraz, curngden un rol fundamantal pans 2l crecimionio optima del cultive, delbado a oSt
s& menckonera las caracberislicas edafocimaticas que requers, pase que de esta foma
tenga un guia del mane tEonioo agrondmaco;

Temperatura: puede ser un factor limitanie para el culivo del arge, su reducsian en el
moemente de la iniciackon del amoz 66 especalments critica, temperaturas nachumas
infenargs a 13°C reducen las formaciones opacss, misntras gue  lemparaiuras
supenares 3 300 C las reducen. crecirmeenta, por ofro lado, afirman gue 18 temparaiuras
triticias allas v bajgs alestan o rendimignto, limitan la germacion, o mdemero che & spigas
i la madurez, & Indican qus 8 1emperatura optima para 13 germenscion es de 32 a 34°C,
para la garminacian de 32 ¥ 347G, B foracion 8 consadara fase endre 30y 32°0 ¥ para

grano rmadurando antre 33 y 35%C.

PH: En lo que respecta Debido 3 la acidez del sueln ol pH del culive va de 5.5 a 6,5, &

al amgz e poco profunda a5 oe 7.0 a T2, & suslo do la cosla parvana &5 Tatil aluvial,
de texiuws warisble enfre arenss. franco arenceo v arcillose, pH elcalng (T8 2 88),
materia orgarica baja, nitvdgena (M) bajo. fostoro () moderado y potasie (K) alo, mas
dil 9 ced 30% ded dres ge va glectada. salinidad en las partes media y baja de los valles
dehido a la mala gestion del agua y | falta de dreraje,

Sualo: Son distintes, Los mas adscuados son ks suslos acillsos o franca francosa;
estos deben tener buwens fedilidad ¥ no taner problemas de drenaje o esinidad.

Produccian de aroz

Avila {2020), mencina que en témminos de produccién de aroz, Par es el mds
consumidos de arroz de aménica lalina, con un consume anual per capita da 54 ko,
superands Ins 48 kg de Brasd. Las imporaciones de amoz tamblén aumentanon
sagrificativaments ¢noun 151% de 94 00 foneladas en 20 a 236 000 toneladas en
2015, alendo Uruguay e principal provesdor con una paticipacion del 88%. En cusnto
A la pmduccidén kcal, s ha registrado una gran &ferencia de precios entre los
producioras y mayonistas, con un promedio del 96%, o que presenta una oportunsdad
para que ks produciores aumenien sus ingresos,
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Agimigma, Avila (2020), ndica qus an la ragion San Martin dal Paru, |as provincias mas
destacedas por su produccidn de amoz son Bellavista Ricja v Moyobamba, gque
representan & 25,1, 24.8 y 21,5% del area cosschada, respectivamente. Juntas, estas
tres provinc@as producan Mas del 0% del rendirmlento tofal de armz de la region ss
ohlbsns an esta area, Durants o afio 2006, la sxension delierra dedeada a la cosscha
de aroz an San Martin slcanzd las 101 255 hectéreas, ganarands uns produceidn total
de 710 267 loneladas de arroe en cascara, En el ano 2017, la supedicie cosechada
aumenta a 110 442 hactdreas, con una produccion de B22 8BS toneladas de arroz an
cascana,

2,24, Ciclo productivo del amoaz:

Fasabi (20149), on su invesfigaciin mencigna que el gido productive del Arroz consta de
3 etapas: vegelalivo, reproductivo ¥y maduraddn:

Etapa vegetativa:

El mensipmo spical es & area en 18 gue ocume |8 prolileracion celular, ks que pemite 1a
formacidn de nuavas hojas ¥ la amargencia de s denominados "ratefies” o brotes
secundarios de la plania madre. Los macollos son brofes Ielerales que surgen ol tallo
princapal o |8 planta de amor y gue pusden desamodlar su propo sistema radwcular, o
que bes pesmite crecer de forma ndependienie.

Elapa reproducliva

Durante asta etapa, se producen dos procescs importantes: El procaso de dessmolo de
las espigas ¥ el llorecimiendo, La lormagion de esoiguillas se mfiere al proceso en o gue
las NMoves fermeninegs de b planta (lamedss flores pEifades) Se AQIUpEN &n grupns
condeidos como aspiguilias, qus son edlrucluras simianss a wna espiga. Por atrg (ado,
la floracibn 2e refiers al process en o que las flores masculinas de la plants [Eemadas
flores estaminadas) se abren y liberan polen, que o5 necesanio para B leddizacen de
las eapdicnil 8

Madurackin

Durante ia etapa de madurackin diel grano de arroz, gue dura aproimadamenta 7 a 10
dias, el endospermo del grana se lena de almiddn v adguiere uni apanendia lechasa.
En este periodo, (s granulks o almilin se dasanlian y se veshan vigitkes. Despuss
dal lenado, el grang comisnza & andurécarss ¥ U congisiencia sa vuehe pastosa, Este
procesn de curado dura uncs 10 dias.
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Cicho braveamants, la etapa de maduracion es oritea para |5 produczion ds arroz, ya
gue as cuando los grands 52 desaroflan y maduran. La apanencia lechosa v la apanciin
de los granules de aimiddm indican gue ¢ grange se esi Benando vy madurandg
coemectamants, mienitas que la consistenca pastosa indica que & grano esla listo para
B COSBENA0:

2,25, Principales enfermedades del cullivo de arraz;
Vivas y Mendoza (20712) nes comentan sobre les pangipales erfermedades del amoz:
Quamazon o Pyrictilaria grisea:

Tieng ung mayor prévalencia en aness con alla humedad, e deho gue ssasiona varia
dependiendo de s facioses ambentales. la susceptiniidad de s especies v A etapa
an que las plartas s5om infecladas, las plantas s indaclan a una etapa temprana,
sy desarrolko noemal se we akerado, disminupendo el ndmero de panfculas maduras, y
tanio &l paso como |a calkdad del grano aumenta & porcentaje ds granos vanos.

Haja Blanca o cinta blanca:

“La sogata, Togasodes orpaicoils, propaga & virus de una planta anferma & una sana,
reproduckndose del insecta ¥ lo transmite, s sintomes dependen de ks suscaptibiidad

de la waredad, la edad del cultive v la virulencia dal mismao®,
Tizén de la vaina o Rhizoglonia spp-

"Esta hongo ded susia se alimanta de residuns de cultivos y forma estrecturas resisientss
llamadas esclerocios &n el iejido afectads, 800 de COAF Naranja o MAaron y sobreviven
duranta afas a iraves de aguas rmsdualas, riago, samillas infectadas”

Pudricién da la waina o Sarpciadiim onyzae:

Sa transmite por semillas y sobrevive en los residuos de cultkos ¥ 85 mas suscepticle
al dafio debido a la alla densidad o planizs, Bs deliciencas de nutrienies @ & U0
inadecyada da herbickias, Los sinlomas aparecan solo cuando son visitles globulss,
manchas negras, nicleas fantasmas y cremogenos observadaos,

Mancha Marron de |a hoja Bipolaris oryzas:

“La enlemmedad es esporadics en Ecuador, domds provoca necross 1oliar g decoloracin
del grano & condicionss de alta temperatura ¥ humedad mslativa; 58 ransmile por
samilllas”.
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Pudricidn nagra del pie del arraz 0 Gasumannomyces graminis var. graminis:

‘Gobrevive en restos de plntas infectadas v S8 propaga principaimente  por |as
MAQUINArES que rTemueven los sueles infectados, Induso famblén sobredve en suelns

pobras &n nutrientas”,
Falso Carbon o Ustiiaginaldea virens:

“Afecta 8 los granas, los ouales adguieren una cokoracon negm y una ioxdum esponosa,
similar al carbdn. los signos de esta enfemedad incluyen la apancion de pandculas

repletas de asporss OscUMS &0 w2 O los granos de amoz habituales™,
Entorchamiento o virus deé la necrosis rayada del arroz;

Esta enfermedad donds 05 sinkomas aparecen a los 30 dias despuas de la siembra; sa
observa sequedsd en las puntas de las hojss, se wen pliegues en las hojas y bandas
ciordlicas, tambian & esparcimisnio de |as hojas dae la raiz.

Cuchirmaza (2022), refiere que EE- plagas v enfarmadadas pueden acabar con el
arcuo trabajn de los a%@’:umm provocar perdidas de rendimeento e ngrescs
amenazar gravemente & segundad abmertaria, la gnbuaaﬂm. el comencio, &
cambio cimalico, los sislamas de produccidn inflexibtles, la intensificacion agricola y
la pardida da biconversidad han provocado el aumento y 8 propagacion de plagas y
enfermadades vegetales intermacionales.

226 Fungicidas biologicos

Kagale 1 al {2004), ckado por Lizcano (2007), safiala que se han examinado los
cefpuesios sacundarios en productos vegetekes, los cualks tenen un papsl an el
control biodagpco de patbaenos al activar ios mecarismos de defensa de la planta. Esto
resufta en una profeccion preventiva,.

Pifiol (2001}, citado por Lizcano {2007), alega gue en el munde esisten una gran
canlidad de especies vegelales, apocimadamente entre 260000 ¢y H00.000, S0
embamoe, 58 eshma qus =olo se ha investgado & 10% de ellas an cuanta 8 sus
propiedades quimicss ¥ biokagicas. Es decr, hay muchas plentas cuyas caractaristicas
y propledades ain no han sido estudiadas,

Gl (2002), citado por Lizeana (2007), indica qua la formacion de esios compusstos
depende de los productios del progese fotosabéticn principal, que proporcicnan los
producios Inlermedios necesanos de la binsintesis, esxsle una relackin enire el
melabolismo prirmans ¥ secundaro en las plantas, se encuentran cominmenie en las
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plantas son compusstos fsndlicos simples como sl acmdo hidrodibansoico o el acido
hidrecindmsco, que tienen propiedades aniifdngicas.

La CANMETING también &5 conocida por sus propiedades que oombaten s honoos y
antidacledanas, La aming-fendpropancide se van a las paredas celilanss y pravenir la
entrada de hongos. Las plantas producean ffoalexinas, pamna mpedin la actividad de estos.

Seplbseda et al. (2003). citado por Lizcana (2007), dice que ks aicaloides, terpenoldas
y fend propanoides sen un grupo de metsbodilos setundanos que aywdan 3 ks plantas o
limdar la invaskn de microorganssmos patbgencs ayudan a eliminar especies que son
dafinas para las chlulas vepetales.

Obledo 1 al. (2004}, citade por Lizcano (2007 refere que algunas plantas fienen
actividad fungicida, es decir. pusdsn controdar al crecimianto de hongos. Por ejemplo, &
ajo (Alan sabiviim) contena un aminoacido azufrado que lg oforga esta propedad,
tembién =& menclona que el acedle esencial de ls= hojas de oMgano mexicano
{Lixdagravidens) cortiene los lenoles timol ¥ canmcrol, oS cuales Benen gle
antibacten ancs v antiiingicos, ademas, se nfomid gue el adeis esencial de hoja da
limdin (Cymbopogon ofrafes] 85 foe en gilal, mingeno, dipenteno, metdheplanona,
algunos alcoholes vy Acides wolafilee v tene activided antfingica contra la
Mycosphaensila fignsisi vibn

Qragano:

[Arroyo. 2018}, rsliere que cuywo nombres ::Evlane da las palabras griegas "arginia® y
‘ganoderma decoratvo®, &3 conocido por mas de 40 especies de plantas en cuatnd
familias Mﬂnit-kbﬁ}m‘-ngwnlcnn. un arbusio esbalio de hasta 2 metros de altura, 65
naln desde e SUF Ge TeXas NASTE NcAEgUA, habita DOSOUESs Secos ¥ mantalias
esperasas sublmopicales, laderas ¥ llanuras hasta 350 msinds sobes al nvgldel mar, ¥
g8 conocido por el orégano. Los comentarios son, donde crece de forma slivesatre, sa
propaga por sermillas o esquesies de oo, 1S hogas se recogen en lomes ¥ Se Secan 4
la somisra

El crégano @3 una hiedea de olor fuede con un sabor manavilloeo; en reglones mas
caficas el olor g5 mas hoerls, o olor Bs mas uede y & ofor dura mas tiempa, cullivado
para las industnias farmacautica, de bebidas espifiuosas ¥ cosmética, asi comn para las
indugtrias alimanfaria, conservera y da samillas |Sanche:z, 3013}
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2,27, Extracto da orégand:

Cedil o (2020], infarma que el uso de extrackos de plantas es wna allermaliva para reducs
Ios dafkos causatos por enfermedades en las plantes, los ingredienies actives resentas
an las plamvss lienen propiedades antiasporuianes, o quae los comdarts en compuastos
ideales para tecnologias limpias destnadas al contred de enfermedades en cultivos
harbicolas, e extracdo de oréganoe présenta un gran polencal para conlralar la mancha
fokar en el armo? debido & U amplia gama de componentas fitoquimicos y su eficacia,
tambian s ubiiza para comizalic plagas v enfermedades en dlenartes cultivos y adctusr
coamnic gatimulante ded randimianto, se obtiens directarmenta de |las plantass cultivedas y
la mayoria o elos Bere B cagacidad de pevenin la prodileracihn @ hongos, Insecies,
nemaiodos o bactenas, lo cual es esencial para garaniizar la sequridad de los cultivoz
zn la region,

Cuchimaza [2022), ha encontrado que ke exiractes de plantas contisnen mataboditos
sacundaring como nitrdgeno, tenales y tarpencldes, gue son parte de le eatrabegia da
defensa de ly planis para prolegerse contra dhsersgs paldgenos, estos exlrachss son
una atemativa para = conlrod de plagss agricolas por sus propiedades anliviakes,
rapalantss de inssctos, inhibidores da B germinacion da semillas ¢ protecioras en la
producclin de slimenios, contaminan mencs v se descomponen facilmante, o gue los
tomvigrhe en una option mas ecalogica

Cuato (2010), alsga gue & oragand griaga (0. vulgare subsp hinm) es ataments
apreciado por la calidad de sus hojas, que contiernsn acelies ssencalss en abundancia.
Las hojes de esta planta son opuestas, de lorma ovalada a sliphc con exbremos
punfiagudss ¥ bordes con  glandulas ciiedas. =e han ealizadn  nemerosas
inveshigacionas sobre diversas especies del ganere Criganum con difarantes abjetives,
muchos de estos estudios sa han enfocado en evalear las propledsdes antimcrobianas
e exdiracios ¥ aceiles esenciaes de estas plantas para delermingr Su eliCacia s
mizFo0rjanismos pahigencs para sares humanos, anamales. plantas.

Acifia (2021), menciona gue los extractos de planlas contienen  metabodios
sacundarios, coma nitndgena, fenolas y terpenoidas, s son parte de las defe
naturales da |ea plantas confra agentes patdganca.Se considaran una alternativa para
gl confral de plagas ¥ enfermedades en i agaculturd, ya que posoen propicdades
antvirales, repelenies vy pueden Inhibir la germinackn de semilas y menos
conarmnantas y 58 degradan facimanta, lo gue o comaadta &n una opcion mas
amigable B amblanba.
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ugras (2018), manciond qus ceando se analizancn lag fraccionss liguidas walatiles
de los aceites esgnciales de ombgeno ¥ tomillo, s encontrd que cieros componentas
gran mas altos, coma garmme-iemineno 14.3%. tirmol §0.9% v algunas sustancias
fendlhcas como el fenod en gbuled Conlenido 1% ¢ canvacrol &26%. Ss ha

demastradse que eslos ingredisntes inhdssn |05 hongos fMopattgencs §  fienan
propiededes antidpticas y antbactarianas,

2.2.8. Actividad Ingecticida y lungicida del extracto de orégano:

Arcda-Lozano e al (2004), refiere que |oa aceiles esenclales derivados de plantas son
altemnativas prometedoras i proteger 105 CuEllives Lonira pagas, Sus amponedles
hian demostrado fener ung amplia gama de efectvidad en al contrl de diversos Insecios,
acares, honges vy nematodas, ban mosirade cficacia en Rhyropertha domiriica,
Tribalium castaneum v Sicohius 0ry28s Comunes en 1nwnnn5 almacenasos. lambién
son afecteos contra plagas como Mosca domestica, El aceite ssendial exiraido de
Oiganuwm ayracum conbanse una concantracadn significative de cansacrod (B1%), ol cual
ha demostrade tener una concentracion letad media (LS50 de 37.6 mgil contra las
larvas dal mosguio Culex pivens moesius & timol (21 8%) es oro components
destacady en & acede, ¢on una LOSD da 36 mgil conlra las mesmas larvas, olros
coemipuestos activos peesentes en el aceite incluyen mentena, 1.8-cinecd, linalol ¥
berpineol

Adamas, Maortana (2015), dantro da su platalorma de agriculura organica prasenta un
producto en base a estracto de orbgano cuyos resultados en campo han demostrado la
cagacidad de coniral de certas enfermedades en dilerenies cuflivos coma; Pimiento
para &l contral de oidiogis [Levelkds forcs), Uve pam & contrel de nldiosis [Enspher
recaley), arandano para &l control de podradumbne grs (Boindls cnareal, palta para &l
control de muene regresiva [Lasiodiplodia theobromas), manderina para el contrad da
podredumbne gris (Scipdis cindreal v mango para el contml de oidiosis  OETum
manguiferas ).

mpmicim guimica del aceite esenclal del extracto de orégano:

Segln, Téllez v Molasco (3317, an su iInvestgacidn "Esludic de la composicidn quimica
del sceile esencial de orégana (Crigarawn voigere sp) de Tacna concluyen gue
BNCOTIFEION gue 08 monoterpencs v Ios fenoles eran los grupos de terpenos mAas
prevakantes an al astudio debado a sus propiedades antioadantes, Olros componentas
Identficedos Inchiveron tempineno-4-al, fimol v carvacrol. Esice compuestos, graclas a
su caspacidad aioddante v propiedades biocefas, resalftan & promeledor polencial del
acede egencial de oreganc en SplcRE0NeS Yelennanas, farmacauticas ¥ medicinaies,
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2,29, Mancha faliar

El hongo Fusanium &5 aclos causante de una gran varedad de sinfomss en &l ailive de
armz. foemanda lesiones hundidas de oolof g0 o Mardn en kes baszes de ks allos,
puedan hacar manchas rojizas cercanocs a la copa 9@ la plarta y 8 veces masss de
micelios evamenta rossdas o blancas que crecen en la base de los esgueies oenla
togs de ur planta (Cetasilers v Casbio, 2018),

Cabaliera v Casiro (2018), indican gue Fusanum Spe. es un bpo de hongo que se
BnceniE comunmene en plantss y suslo, y puede s wn paldgeno gue causa diversas
enlernedades en 35 raices, Estas enlermedades pueden manfesiansse de varlas
fermas, desoe manchas en las hojas hesta la pudrcion de la rakz, el bulbo v la copa. Las
EEporas de Fusanum Soo, pueden propagarse lacimente y pueden sor irmnsportadas
de wna planta a olra. o oue puede Bevar a |la propagacian da la enfermedad.

La incidencia y extension del cultive de arroz permete &1 dessrrollo de microorganismos
Fmgacog | oS cuakes afeclan signficativamente fa producsion de esie cereal, los hongos
flopatigencs mas comunes an aste pusdsn ser Cunodana sp, Fusarimm spp.,
Rhizociora solar, Pyriculanis oryzae, Helminfosponum spp, Corcospora orysae,
Ganachia onyzes, Gasunmannomyess graminig sscc. p Pyrcwlaria grisea sscc. eels
uitsmo prowacandd grandes pérdidas en las cosechas a nivel mundial (Trigozo, 2018},

Rivara et al, [2012). & su investigacson mencdona que la presendia do enfarmedadss
flnagicas an los cuftivos de aroz @2 un problema comln en varlas regiones del munda,
inchiyendo la ragiin San Martin, & hongo que propaga la mancha foliar en &l arroz 25
del génere Bipolans, conocido por sar un paldgeno cHmun en iog culthvos de aroz, s
condiciones climatcas enla regidn San Marting, comao la alka temperatues ¥ la humedad
relativa, favarecen el crecimiento ¥ propagecion de ks hongos, las practicas utllizadas
an el sactor pusden ser propicias pars la propegacion de estas anlarmedades, Por
ejemge, la densidad de siembra y la aplicacion de fertiizantes pueden aumentar la
humedad y ka temgeratura en &l Sulkvo, o que a su vez favorecs o crecimiento de los
hongos.

En eza contexto tambssn Rivero et al, {2042, consldera que &l homgo que causa la
mancha Tolar en e amos e capaz de afechyr variog componentes del rendimiznto del
caftivo, &1 como ba calidsd de B samilla v ded grano.La dismanucion de 1a gesminacian
de las semils oscih enire un 26% y un 41%, significa gus un gran nimen de samillas
pueden no germinar adecuadaments, le gue disminuye @l ndmers de planiss que ae
producran, por lotamo, e rendimiento final, & honga ambien alecta e vigor ¥ el amanio
de las planiulas
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Las plantulas afecisdas sonmag débilas y mas pequanas que las sanas, disminuyando
su capacidad para competir con otras plantss y erecer adecuadaments, el ndmeno de
granos por panicula tambisn se ve alectado por el hengo, cuando les paniculas estin
infectadas, producen menos granas, o gwee dsminera el rendimiento final del culliva,
tambign dismmine ol paso de los grancs &n un 4%

Orégana

Cabaliera v Casteg (2018], mencionan gque o5 una planta arormddica do @llos vellosos,
hojas pequefias y ovaladas, flores rosadas o malves, agrupadas en espiga v frio seco
v globoso

Chugnas (2018), dice gue conliene acefes naturales como limal, cansacred v bormeol y
antaxidants, acidos fenddico v rosmarinico, favonoldes v Enings que ayedan al contoel
hingaca & los culftivas,

Extracto vageatal

Cedille (2030, dice que los sxtractos vegelales son preparados que 56 obbenan de la
exiracclon de dilerentes sustancias veoetales & parr de diversos prOCEE0E, COMo
macaracidn, fermenfactn, Blusen, decocokin ¥ esancias.

Duchimaza (20221, mencona gue o5 und sustansia capaz de destruir a ks hangos
paldpends ¥ 20N mMUuchds 06 alemenios completaments naturalas gue posesn esia
propiadad ¥ gus pusden ser ulilizados para tratar los hongos &n las plantas.

Hongo

Gargia al al, (2019), amgumenta gque ks hongos an s plantas son unos
migroorganiamas que habitan en e suelo v oen 0s susiratos de culfivo gue spelen
aparecer con excass de humedad,

Quintena at al (2021}, dice gue los hongos follares en las plantas atacan princapslmeants
las hajas, aunque sgunos . pueden aectar tambien al tale, bs Woles, Bs amilas
joveres O las forss,

Arroz

Avila (20201, dice que &5 una planta coraal da hojas largas v Asperas v espiga granda,
estrecin y Godgante despues de i le@con; puede alkanzar hasia 1 mde alura,

Fazabl (2019), dice que e un froto de esta panta coamestible, an forma de grano
alargada, de cofor blanguecing, v dispuesto en una panicula femada por varlas
espagullas Que Crece e el dApice del 1alp,
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Sualo

Aguilera (2017), &5 una meccls compleja de minerales, maleria orgdnica, agua. gire y
prganismos Yuos, que Se desarolid a parir de procesos fisioss quimicos ¥ bologicos
a b3 largo dal Sampo, y gue fiane wna gran importancia eoologics y economics debido a
su papel en la proeduccidn de alimentos, la regulacion ded delo del agua y ded cima, v la
protecidn de kb biodivensidad,

Cordowva (2020), es b capa superficial de |2 cortezs terestre gue se enouenira en
contacto conla atmdsfera v la Mdrosfera, v que s caracterize por una compasicion
minesal ¥ organica variahble segin 18 region geogratica y las condiclones dimalicas, ¥
por una estructura ¥ porosidsd que influyen en sus propledades fiskas, quimicas v
hiologicas.

Siembra

Faredes (2008), &5 &l proceso de colocar s samilas an un lereno preparado para ese
fin con &l oipetiva de tener una produceion acersa de un producin gue dessas oniener.

Hidalgo (#313), ea & aclo de colocar semlllas en la tera para que germinen y
desammlien plantas nueeas.

Calidad

Galvan et al, [2016), s refiara al grado an gue un produdio 0 sarvicio cumpla con las
expectatives o ‘necesidaden del consumidor, baséndoss en chiterios esteblecidos

prevdameants.

Hersgra &l al (2019), &5 & canjunts de caractenisticas que poses un produsio ¢ sericio,
a5 como su capacidad para sabislacer los requisitas del cliente,

Cosecha

Hidialgo (H013], e basa en la recoleccion de los fnios, semilas U hortalizas de los
campos en b apoca dal ang an gl estan madunss.

Crug (2017), a5 la separatidn de la planta madme de la porcién vegetal de inlerés
comercial, gue pueden ser frutss de los drboles sembrado,




a0

CAPITULD i
MATERIALES ¥ METODOS
3.1.1. Ubicacion paolitica

La region de Rioja se encuenira ubicada en 2l valle del Alta Mayo, fa pobacion provincial
ez de aproximadamente 104 852 habitantes.

La proveincia de Riojs imita por:
Morla: Moyobamba

Este: Moyobamoa

Sur: Depariarmenio de Amazonas
Deste: Coparamanto de Amazonas

3.1.2. Ubicacion geografica

Latiud sur : G 2 Go”
Longitud oests : 0850
Adbtud ! B43 M. mLm

3.1.3. Condiciones climaticas

Ecosislema : Bosgue caido y humeda

Precpilacicn ; 14658 mmeanual

Temparatura ; Max=28.7C! Min= 18.21; Prom= 23 45%°C
Altitud : B4 masnmm

Humadad ralativa BT %,

3.1.4. Periodo de ejecucion
El presente rabajo de nvestigaciin se ejeculd enire enero ¢ marzo del 2023,
3.1.5. Autorizaciones y permisos

Para asta trabajoe de invasligasion no sa conbd aon ninguna aulorizagion ya gus nd afscta
por ningn motive al madio ambiante,
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3.1.6. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

La Invastigacidn presants no gensen impactas negatives &l madio ambients.
3.1.7. Aplicacion de principios élticos internacionales

La invesfigaciin presentada respetd los principios ¢icos generales de la invesligacion,
entre los qgue cabe destacar: Inlegeidad, respetn & las personas, 8l scosisiena y justicia.

3.2, Sistema de variables
3.2.1. Variable de estudio.

- Beanafhicios del extracto de orggano pam conkralar i mancha loliar
Tabda 1.
Doscrincion do vaabies por ohistivoe pspacifica
Dinjedive @specifios 1: Caraclerizar & area sleciads por la mancha [okar an & cullive de armz
an la provingia de Ricja
Varabl abstracts Variabke concrels Medio de registra Uniddad de medida

= CmEssan de

Imformacion eobre ootk
prosingia de nika -Rowisain ~Tabla,

s s o Area (Haclaeas) Bib&agralica

afacta al culg ; '

-Aren mbashada par

> mancha lolsr

" Dbjativo fico 2 Explicar s empactos O USD do extracio de orégano | Crgamam

rg L) an of oontred de 1a mancha fobar an el cultvd de armoz, provincia de Ricga,
Variable abstracia Varabie coancreda Medio fa regisiie Unedad de maedida

- Culivg m
Impactos ded wen 8 - Etapss dal cuffag
) Efkagralica. -Tahia.
sxfracta de orégano - Clma
= funbare

3.3, Procedimentos de la investigacion

El presante trabaj as caractenizd por ser un estudio da tipo descriptivo, para of cual sa
recobecld informacidn sobme las piedidas de la mancha foliar, para ello se recopio
infprmacidn de fuentes confishles que brindaron Indcemacion sobdoe 12 pérdidas de

cuitive de amoz a causa de asla mancha fokiar,




3z

3.3.1. Objetivo especifico 1

Explicar los mpama deil wso del extracto da arégano [Creganum vaigans] an el controd
dae la mancha foliar en el sultivo &6 arroz, prodincia da Bioja, San Martin,

Bitsqueds de g Informacion; lﬁ Dilsaieda infommacion ge hizo referende al extragho da
orégano (Oreqanum wwigpae) en los diferentes repositoros autonizados como Googls
Aoademico, Scieka, Spinger, Redalve, Diadnet, Tesis v Arficulos Cientificos citando a los
aulores por cada investigacion ulilizada en e rabajo de iesés.

Analissa de la Informacine se proced|o & anallzar y sedeccionar la inlormacion retarente
a ks costos economicos del uso de exbracto de oregano &:‘.wa'.rr-l.rm v Gomo
agente controlador de la mancha lofar en el cultivo die amror, 58 ulilizd datos estadisticos
cuadngs astadistices @ infermasién da fuenies confablas.

Siztematizacion: S propedd g ordenarn B infermacidn oe acuede A las nonmas APA
séptime adiclon utlizando ordenadoras como Mendslay W Zotero, apheanda 18 téenica
dal parafrasad,

Redaccidn osl nfoma: s8 procedid & redaciar & indorme g8 1esis de acuerdo a la
esiruciure v el reglemanto de k& univenzidad, slquiencs los ineamientos, drectvag y &
manya de guia y ranscripeidn de proyecios de Pvestigacsn de la UNSM 2022,
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3.3.2. Dbjetivo especifico 2

Explicar los mpama deil wso del extracto de orégans [Craganum vaians] an el controd
de la mancha foliar en el sultivo &6 arroz, prodincia da Bioja, San Martin,

Bisqueds de g Informaciin: lﬁ bOsguada informaciin g2 hizo referente al axiracio de
orégano (Oreqanum wwigas) en los diferentes rapositoros autonizados como Googls
Academico, Scielo, Spinger, Redalye, Diglnet, Tesis vy Articulos Cientificos cando a los
aulores por cada investigacion wlilizada an &l trabajo de iess.

Analisaa de la Informaciin: se proced|o & anallzar y sedeccionsar [a informacion retenente
a ks coshos economicos del uso de exbracto de oregang (Cregamuem wadans) como
agente controlador dﬁa mancha fodar en el cultivo de amorz, se ubilizd datos estadisticos
cuadros astagistices @ iInfeemasidn da luantes confiablas.

Sistematizacion: Se prooedid a ordenar 8 informackdn de acuerdo A las normas APA
séptime adicion utlizando ordenadorss como Mandelsy W Zotarn, apheanda 18 tSenica
dal parafrasad,

Redaccidn osl nforma: 58 procedid 8 redactar & ndorme 9 tesis de acuerde a la
esiruciure v el reglemeanto de k& univenzidad, slquiencs los ineamientos, drectivag y &
manya de guia ¥ Iranscripexin de provectios de Pvestigacsn de la UNSM 2022,
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

d.1. Resultado del objetivo especifico 1

La provincla de Riola paticipa ded 24, 8% de la produccadn a nivel de la reglon San
Martin. Befawisia 8l 25,1% v Moyobamba reprasenta sl 21,5%. San Martin participa del
222 de randirdento da &rio2 en ciacara & nivel nacional (promeadio 7 tn'de! rendiemients),

(Comisin de regantes de Fioja, San Martin, 2022)

Tabda 2
Area sembrada e i provineia de AR Do CURTas SERIN comision o reganies
Camisitn de reganies de Rioja Area (Hectareas) Area infestada por la
mancha folisr
B Prograss - Rioja 341416 Bi%h
Maranjilo 316268 6%
hueva Cajamarca 7 140.74 8%
Maranjos 210,15 T
Yuracyacu 2241,2 B
Area Total 16 177,93 7.2%

MWiks - Adapdaan o8 (7 Camsan ie Regantas Raig 2022
Eni la tabls 2, a6 deacribe lag 5 coencas que 2o dedican ai culivo de arroz anla provincie

de rgga. El problema de mancha loliar en el cultivo de aroz es de manera generalizada
en todos los seclofes, sendo Nueva Cajamanca oon un B % de Sreas infestadas y
Yuracyacu con un 3% de dreas miesiades s 2onas mas aflectadas con fusrta problema
de Rpzoctonis solaruem, Fuaarum spy Helmnthosponum sp,

Estos resultados bo respaldan Mew el al, (20918), alrman gue la mancha olsr en e
cuftivey de armz e debe a |a faia de nuincion adecuada, 1|8 sequia y e Slta densdad de
ssmbra son factores importantas que conbribuyan a su apancion, asi caoma tambian &
clima, ezpecistmente la humedad v la temperatura. enla propagacion da la enfermedad.
Asimisma, Jhou el al, (2019), gquienes en su frabajo de imesigacion sobee las
entermedades en & cuflivo de arroz, estos awores han discutido & imgacto aconbmico
da b manchs lolar an al cultve de arez gn donds han sefalads gue & enlarmadad
reduce el rendimeento v la calidad del arroz. o que puade tenar un Impacto econdmico
sagnilicative pare los agricultores, Ademas el monocithio as oflio problems muy
imgporiante ya que el constante uso de agrodquimicos, estd haciends mas resisientes a
las principates plagas v enfermedades on al culivo de armoz.
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La enfermedad sa caractenza por la spanicion de lesiones linesles que crecan an al &ie
de la hn]adn decoleracion progresiva en la vaina folar o tale de las plantss, tambdién
tongcida como “manchas en red” y estas aparecen en las elapas posierores de
crecimésnto, justo antes de g etapa de floracicn.
Ca la misma manera, Garcia &t al, (20149), quisnas an su i Eacion sobre la mancha
folicr an o culten de amroz. Estos auteres concluyaron que esta anfarmadad afects
conponentes del rendimisnio al ceusar vaneamieno ¥ disminucatn de la genminacidn
entre un 26 y 41%; vigor ¥ tamano de las plantuias; menor numsro de granoe por
icula y paso g los mismos hasta un 409,
Eatos resultades son similares a o enconfrado pot, Groth et &l (2018, concluyercn gua
s debe ulflizar vanedades ressienies oon o obetive de conirofar la mancha Igliag,
debido a gue asta anfemedad s& vushe rasisianta a |a continua utilzacion de una sola
vanadad de arfez,
Esto lo confirma, Lahe et al {2015), gusenes en su nyestigacsbn comciunyeron oue el uso
di varedades resisientes &8 B forma mas electiva de oontrolar i enlermedad, olms
argumantan gqus s resistencia pusds ser fempodal v oque |08 patbgenos pusdsn
desarmliar rasistensia a las variadadas resistantas oon o lismpo
Oe la misma manera, Manikandan y Haguchander (2018, evaluaron el lmpacto
efddnitd ¢ la mancha foliar en &l rendimienta y & calidad del amoz, s resullados
mastramn que B entermedad redujo el rendirmisnto &noun 17 2% 10 que s fadugo an
unia péndida ecordmica del 17.9%, ademis, también redujo la calidad del arro, o que
resudtd en una reduccsdn en el precio de venta dal grana.
Asimisamg, Zhang al al. @010}, en esle ashibn nvasligaron COmo &l amog respordks &
lag mnfecciones po Pesvdomanas syringae, una bacterta que causa manchas foliares.
Los invesfigadores canduysran gue o arrge tiene una med de proleinas en sus celulas
gque pueden deteclar una variedad de sefiales de infeccidon y desencadenar wna
respuesta munologea. Sinembargo, Mo encontransd que Feaudomanas Spamnges
producen proteinas que interfieren con este red de deteccian de Infecciones.
Miah o1 al, (2013). quienes on este estudio se centraron en ol uso de moarcadarss
microsalelitates para mejorar la resstencla del arroz alablasiomicosis, una enfemedad
hmgica Que puede Ccausar manﬂm@muan&s. Los auires conchRVEron oue esing
marcadoras san herramientss dtilea para |a seleccidn azlatida por marcedoras en los
prograrmas de mejora de o esiskencis a la blasiomicosis. Eslos pueden syvudar a
identficar las varedades de amoz que llenen genes de resisiencia a la blastomicoss, Io
gque pueds acelerar el desamolio de nuevas varedades de armo? fesistentes 3 e<ta
enfermedad.
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Srinivazachan & al. (2019), en sus frabajos de invastigacion mancionsn las (sonicas
gue e han utilzado para mejcras is resistencia del arroz a la quemadura bacteriana de
la hoja, wma enfermedad gue pesde resullas en manchas loliares. Los aviomes
concluyenon qus, auntue los mélodos de mejora convencionalas han tenido cierto éxita,
los enfoques mokssularas ofrecen Nusvas oportumidadss pam mejorar la esistenciaala
guemadura bactenens de |a hop. En paricular, deatacaron la importancla de la
identficsscion de genes de resisencia ¢ & olilizacion de la seleccion asstids por
mancadores pErE acelerar @ procesn de mejora

Finatments. sstas mvestigacienss dermuestran gue & mancha foliar puede causar dafios
eoondmices significativos en &l cullive de amoz, tano en ermincs de perddas de
randimiento coma en 09 costos aseclados con el control de & enfermedad.
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4.2, Resultado del objativo especifico 2

El emplen del extracio de Orégana {Origanum vulgara) eomo fungicida destinada al
control de & mancha follar en los cultivos de amoz iens diverses impactos notables.
Principaiments, su efecty econdmico se evidencia al prevenir |a prasencia da hongos
paldpenos desda 138 etapas vegelalivas, reduciendn asi |a necesatad o8 reculrr & oirs
productas quimicos cosioses 8 lo lge de los estados fenolbgicos mas criticos del
cadtiva. Ademds de sy nflusnda econdmics, ol uso de este extracto tambléa aporta
beneficios en la descontamdnacion quimica. Al ser una altemativa respstucsa con &l
migao amteenie, & funpicida de Dregano offece wih opcion ecoamigabde y sostenible,
Agimisma, 58 pressnia Gmo una sokusion viable para as agroquimeos comvencionakes,
codno inazales, diccarbamatos, cloronibnéos, estrobiunngs, antre oiroa. En eete sentida,
gl exiracio de Oréganae no sodo contribuye a aminorar ios costos de los agriculiores, sino
que tambisn minimiza los dafios medinambientabes con respecio al use de gquimicos, 1o

que promuave la sostenibilidad en la practoca agricea,

Tabida 3 8]
3
Impasio el U e BxireTio de FBgann e n & comial e |8 mancha s en & cliifeo i anvoz

Impacios
Cultive
Vepetativa Reproductiva Maduracion
: : Farmmita reducir ol ndrmem dao
Minimiza la aplcacicn  de , ) P
Mavimeza al nEmard do grancs vano par incdondia da

Arraz

prodecics guimicos, debido a

planias kpgradas, ostedo &

haonees, gabido 5 oque Hene

55 propedares

qua sstmuta o crecmisato  efecta de "primeng” en &8
anbmicmoblanas avida o

e tag ralces de ta plania, Lo plantag, &l cusl |Bs prepara
R g ¥ controdee

enfermidades ded armoz an |x
elapa wepebaliva, Tana un
impach posting & la sabud
peneral de las planias y &nsu
rendimiante  posterics. Bé
aplica de moda praventvo a
raton da 35 a1 L, an 200 L,
chr agLs.

qua COriiBys 8 un mer
desarmals radcilar  mas
FOEUSID, MEyor Capacidad
de ahaonoian da nuinanies y
apus pod pare de |83 planties
di a5 aplice de modo
prevantnag o raeon fe s a
L, 2n FH L, o agua.

Mole: Adsplade de ls Comisldn de Regantes Fiajs 2027

para regnonded s
sfacthvameante a e alagques
g paigence o plages.
Ayudandodas @ meMrer sy
regiglencia y  reduca &g
pirdidas diecufliieos. Siapiica
de mocy prevantiv A razin
da D5 a1 L oen 200 L, de
AgiE
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Cultive

Vegetativa

Impactos

Reproductiva

Maduracion

Arroz

Planis  =anmas &an mayor
nismanc de macpdcs, debdo @
fus thare propecases
araidantas ¥ promalonas de
Ea resisiancia al agires abidmso,
oMo sequta o sainidad, Esos
axbiacios gyudan & la plama de
amoz @ enffenar  mepoes
amdienlales

de =88 marsra

carndicicnes
adversas,
ausrainis el randirneE i,

Conrala caras maleras an el
cullivo de arroe, debido a sus
eOMpuesios  aclivos, comao
carvacral y bmol gue s
propiedades herbicidas, Lo que
afagta &  crecimionto v
desarmclly  do  las  malezas,
infertnendo con SUS PrOGESoS
feshaliglnoe,

Walor agregado en Yents da
QrgEANCIS S andne 50y 5% de
npeEsts supaicms a vanias
coreEntionaas, debica a gua,
al pravenic endarmadacies an o
cultivo, la plamta muastra maor
desarmclly, awnenando e
fendimeanio ¥ & caldad ded

grarn,  ibrea  de  melales

pesados

Aadice o uso da fafilzanias
snidicos, A o
gaaenhizar qug las plantas de
amar mecban los neeenes
FIBCHS FS s
CTBMiBNG i des Ao,
Esta incluiye 13 splicacin
apuilorada de  nudkanes
GO rendgena,  fosfono,
pidasin ¥ olres, B ogque syuds
a manterer Bs pobiacones
de plagas por debajo dal nivel
de dafio econdmice,
Meora la cabdad del grang,
debidd & que  praparciona
nulientes esenciales a las
planias para  promover S
aeommenia y  desarmalls
saludables. Ademds, ayuds a
rriramizar @l electe uso de los
forlilzaniss  sobélicos  que
COnfEnan  nulrienles  camo
nitrégene, faaforg, potmsio ¥
alres alemantos traza
"En @ medda que &8
cansalida o sstema, S8
resducen los costas, aumanda

ojisa

Ia produneiin v andrs mayor
walogr  agragedo  {ganancia),
debldo & SUB  COMPUBSEIcS
Dloaclives gue promucesn o
cTRCIMeENt Y oessTOE0 OB
lag plantas, lo gue meors
mepar ka dispanitdidad de los
nudnontas prosanies of Sucko

Menos resduos de elementas
Wara pod uso o sinbéticos a la
cogache, taner un  Enpacic
deblo & gque syuda o
microbicta  dal  suelo. A
avmantar ka eoundancia da
bacierias analiciosas
reduciendo [a de patdgonos v
molaing pasade prascerbas on
al sualo.

Aumenta el rendimanio deco
a GlE DMFHEBIHE
ansmicrobianas y anbicosdanta,
al tual majera I ferdidad ded
sandn propoecion ands
nustnantas a bus plantas, b qua
pisrmile 2 msor abeonsdn e
s feetlizantas  ayudando &
cumglir - con o s reguestos
nuincionatas de las plantas.

Eficienie mntral peeventive de
diferenbes  bpos de  hongas
follares v rackcuianes. Ya que
S CoMpUESIos presaniss
al pedgann, comp el carvacrod y
al tmol, mejoran la acihedad
anEmicOlice. ayuda a preven i
controled Bl CreCEmiEnin  de
honigas an dlenanies elapas
ded cullivo e gz,

Mols: Adspdado g8 e Camigian de Regantas Rlas 2022
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En la tabla 3 sa dstalla los impactos de uhilzar sl En.'lml:!tu arégano, pars &l conbrol de
la mancha foliar en al cultive de arroz, se viens frabajands en aplicaciones de menera
preventiva para confrol eficenie de dilerenies bpos de hongos, especilicaments
Rhizocionia sofani, Dpolars y Fesanum sp con wn producte a base de estracto de
aregano a conesniracidn ds 29, 1g/.. con dosis qua van da 0.5 IBE 1L por 200 litrgs da
agua. Seqin Gareia et gl (2018 an sy investigacién anfmadna'l axplorar loa afactos
de difereres extracios de planias vy compuestos bicaclives se han eacantrado gue
oragano (Cnigarim vuilgare) puede servir como una planta allemativa por =4 alta
capacidad anticeidanis y Su potencial antimesrobiano, los principaias consfiluyentas
guimicos del orégans, son & carvacrol, p-cimeno, Brakol, terpineno y timol, estos
compuesios enen sleclos paa conbrddar &l atague de hangas en dilemnies cullivos y
5U5 Impacios pueden ser de po econdmico, social y ambéeental.

Estos resuladgos son corroborados par, L et al. (2018, en el estudio encentraron gus &
eRIrAcin de aregano tenia uel actividad antlingice signilicativa conira s mencha Toksd
del arroz causada por el hongo Bpolads onpzae, concluyenon que el extracto de arégano
podria ser una ehemativa pometedom a les fungicidas Quimices conyenconales,
Estos -::laai =an corroboradas por, Kavitha e al (2017), describen que el extracio de
prégano redujo signilicativaments ia severdad de la enfermeadad en comgaraciay ooa
un cortrol gin tratamiento, el extracto de oréganc pedia ser una herramienta il para el
mangje enfermadades en o cullive de anmz.

Ol mesme mads Mahssh ot al, (2020), svaluanon bz sfsctividad @&l extracio de arégana
y otros axtractos wegetales an al control de la mmlafdia.-r dal amoz ancontrando que
el axbracio de orégano fue wno de los mas efectivos enla reduccion de la severidad de
la enfermedad, sugkeren al extracto de oregano como allemative sostenibke a los
hunguaidas quimicos an el cullivo da arroz

Mosiio el al, (2004], en su eshudio scbie gl 180 de exiacth de oregand en 3 ageicuiueg,
conclupercn gue & acelte esencial ge orégano, [unio con ks compuestos indiiduales
carvacnd v limod, mosiraten una fuerde aclividad antimzrobiana condra las cepas de
Staphylocaccus resistantes a la meticiling, Ademas, gue esfos compuesios tenean un
potencial significativo en el contrgd de clertas DRCIRNES Megistenies & s anidlicos, un
area de creciente preocupacion en & medcina y potencialmeante relevanta en la
agriceftura para el conted de bactedas perudiciales,

Lambsat atal. EEO‘E, & 5U invastgacitn obne ins compuestos del xiractn dé orggano,
concluyersn que al aceite esenclal de oségene que contiens el carvacrol y el trmed
posesn fuertes propiedades anlimicobianas vy demosiraron una capagicad  para
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lr'ltmurnniﬁ permaabilidad de la membmns cilopasmalica bacteriana. Esto indcs un
potencial de ke scelies csenciales de orégano en la inhibicion del crecimiento
bacieriano, 1o gue e5 muy ulilen aplicagiones de consenvacion de alimentos ¥ conbod de
anfermedades de k=5 plantas en | agriculiura,

Burt (2004}, en au trabajo de mvestigacion sobre el use del extracts de ordégano en la
agricafiura, concluya que & aceile de orsgans, fiens propiedades anlibaclesanas
ssgndlicatives v cual tiens aplicacionas potenciales en la conservackn de Slimentos. ESto
sugiera gue los aceilos csendcialas de orégano podrian uBlEzarse para controlar la
proliferacitn bactenana an simantos, lo gue también podria tener aplicaciones an la
agricudtura para el conbed de enfermadades BEcieranas,

Tedweira ol al, (2013}, en sus frabajos de nvesbgacon sobre ol extrocio de orégano, esie
equipo demostr gus el E:I.1E1IJ da orégano y su aceile esencial tenen un potandal
sagrificative para su usd en I8 industia alimertaria debids 8 sus propisdadss
antioxidantes y antimicrobiansa. Ademas, an el contexto agricola, tene apdcaciones
anbioxidantes ¥ animicobianes.que son ubiles en lo agricefura, va gue prolege los
cuftivos nﬁrﬂ diversos paldgenos y plagas. Asimismo, las propledades anlioxidanies
ayudan a mejorar & vda O y la calidad de log producios agricolas,

Leyva-Lopey el al. (2077}, evaloaron la versalilicad del acesle esencal de orégana,
safialando que lene apliceciones polenciales en ung varedad o8 CAmDos, incluyends
la medicna v la agrcultura, Mancionaren aspagificamante el potancial del acaite da
oregano como agente de confral beoligioo &n la agricufiura, concluyendo que sa debe
uliizar para conrolar una varedad de plagas ¥ enlemedades en bos cullivos
Adicicnalmenta, alras propledades bioldgess. como 13 actividad antinflamatona, son
impatantas parm mibgar el estres en las plantas, aungue esto requeriria mas
inwestigacian.

Sienkeaicz et 2l (2011) aungue este estudio 32 cantrd en el acsite esencial de 1omalls
on lugie del exdrach de orégano, sus hallargos pusden ser redevantes debddo a las
propiedades antmicroblanas similares de estos dos aceies. Este estudio demuesia la
aficacis de los aceites asencizles contra las bactanas resisienes a los madil;amaﬁs-
io gque sugiere gque o exiracio de coégano tamblén podria sar Ot en la agricultura pera
comdrolar ks enlermedades de las plantas causadas por pabbgenos resistentes a los
antemicrobdanas.
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CONCLUSIONES
El &rea plectada por le mancha foliaren el cultiv 0 arme enla cuenca de la provinoa
e Rinja axisten 16 177, 93ha”' sendo las da mayor area Mueva Cajamarca, Fioja y
Maranjillo, & 7.2% en promedie se encusninn aleciadas por problema de mancha
foliar n &l cultive slendo las aleciadas nueva Cajamarca y Yuracyacu con 9% y %

QENErandn un costo econameco adcional al producion para el contiol de este hongo.
Los mpacios ded uso del extrachy de orégano (Oreganim viigare| en el conlral de

la mancha foliar en el cullivo de arroz son tanio acondmicos, socialas ¥ ambdentales
an las fases del cultivo, reduce el uss e agrquimices, conola enfermedades,
maysr nomeng de macoliss resstencia al Slress, mayor nomero e plantas, mejors
desarrollo radiculas, sedce & w0 de fediizantes sinkicns, costo ée produccdan,
rEmaErn 08 granos vanos causado por 8l hongo, 5 una busna allermata omganica
para obtener buena calidad v productvidad ce este cultvo.
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RECOMENDACIONES

AL Sendcin Maconal de Sanidsd ¥ Calidad Agroalimentaria (SEMASA| realizar un
arfogue inbegral con manitoreos, tapacitaaones a agriculioras an tecnicas &g mangjo
iMegradc, promacion de vanedades resistendes, mlacion de oulihves, access a
asesoramiento (BCECo Y programas o 8poyo econdmico sobee asios palogenos ya
gue aciualmenie exisien 1 165 hectareas en promedin con atsque de manchas

foliares y por ende pérdidas econdmicas para los producioras,

2. A la Direccion Regional de Agriculura San Martin |DRASAM) an sus proyect
anslzar los impactos del uso del exfracts de crégano (Oraganum wgars) &n el
controd de la mancha foliar en &l cultivo de armoz. promoviendos &l uso activoe del
artracte d& oregano, destatando s beneficios acondmicos ya que reduce cashos
¥ grancs wamos. Bsi como sus impactos sociales y ambientales son positvos al
fomentar practicas soslenbles, fortalecss la resistencia de las planias y disminuir la
dependencia de agroquimicos.
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ANEXOS

Figura 1
FProduceion de amoez en Riea ano 2022
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Figura 2
CAoke de wida de i3 mancha folar Fusanum sp.
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Mta- Hodas (2015)

5
Povcentaje de rendhmiento o acele asencil g8 Orégans ¥ 1o

FPeao mataral Cantidad AE % Flae = (mMLaeMWWe)
Matenal vegetal wagetal -Wh (g] exiraida (mlse) * 100
Drépeno 285 04 .1
Tomillo 215 06 0.3

Mola: Cabalere ¥ Casira, (2018
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Tatda & a
Ingradianles preseies en ol acene esencial de omgano

A, min Compuesto |dantificado

2154 o - Cimeno

=306 ¥ - Terpneno

242 Carvacnd

3868 trans - Cinnamate de matiio

ar.e2 trans - A - Carioflens

aT44 Irans = o - Bergamodeno
Ma @ — Hurmwiena

43 38 Ouide de Canofiena
s Oros

Mode: Caballers y Gaslo, (2018

Mol Cabatern ¥ Casln, (FOTE




Bburas
Normalkes dinalologcas, estackn Rioja

ESTACION: RIOJA
Dap. SAN MARTIN | Prow. RIOM/ DisLRIDJA | Alliled 823 renm
24 I

1110

® LIndad CLINCY 86.3mm | mas
il » Txmp. mae CLINGE 38,5 "
» Temg =i CLENGY 177 °C

i

28

Temperatura {*C]

16

Ene Febr Mar Abr May Jun  Jul Age Sl Ol WMoy Dic

@ LI CLIND  =p= TErp mag CLIND - == TEmp mm CLING

B

{804 ¢ Welu} sy

Motz Saraaio Nacioda! do Melsoraiogia o Hidrodogia ded Pard — SERAMKT 2023




Figura &
Compatiolicad del produco
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Figura 7
- Certificado arganioo
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Beneficios del extracto de orégano para controlar mancha
foliar en el cultivo de arroz, provincia de Rioja, San Martin
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