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RESUMEN

Efecto de dilerentes frecuencias de aplicecidn de ferilizantes arganicos. enel

dasarralie da plantones da cacad (Thaobroma cacas L.} Sacancha - Huallaga

La presents mwestigacka liene coma obitivo, dademinar ks slectos de difsrentes

trecuancias en i aplicacion de ferilizantes ongnicos, en & desamollo de plantones de
cacan — con un disefe DOA, 12 ratamisnios gue Tweron; T1 (7.8 ¢ da GO0 - S0ILS 3
aplicaciones), T2 (7.6 co de CODISOIL/ § aplicaciones), T3 (7.8 cc de COOI - SOIL 4
aplicaciones], T4 (7.8 code COOI - SOIL 3 apicacionsas), TS (78 co de GO - VERDE!
B aplicaciones), T (7.8 co de CODIWVERDES & aplicasionesy, T (7.8 co de CODI -
VERDE' 4 aplicoignes), T8 (7.8 oo de GODI - VERDE! 3 apicacionts), T9 (7.0 oo de
BIOL' & aplicacionesh, T10 (7.8 oo de BIOL § aplicacionash, T (7.8 oo de BIOLS 4
aplicagianes), T12 (7.8 ¢c dg BIOLS aplicackonss), mas un estge T13 (Tastigo) v 28
rapau:ﬁas por tralamento. Los resuliedos arrojaron que la ature de planta de cacao
(48,31 omj), numera de hojas por planta (14.30 hojes), peso de la hoja Fresca (1420 g),
diameimn del tallo (0.78mm), peso de la ralz (11,84 ) ue & T4, quien G0 meor
resytiados an bodas los parameiros evaluados. concluysendo que los meajones efecios an
al desarodo ded planton de caceo lo obiuvieron el trefamients con une ooais de
fertillzackin de 7.8 cc de COOI - SOIL' 3 aplcacionss, conuna frecuencia de aplicaciin
cada 30 digs v e la aplicacion de un acondicionaded e sl 8 Dase de makeda
arganica, eomo complamsato 8 B fedilizacon desl susio, Recomendanda para los que
desean producir &n el sector donde e desamolld el expermento y bajo los miemos
procedimientes an B saboracikin del sustrato utlizado, pueden aplicar 748 oo de CODI
- B0 3 aplicaciones. La aplicacidn del fertiizante a la doss indicada debe realizarse
can una frecuencia de 30 dias. Por altimo, como & congcimisnio na es absalula, ss
hace mecasans seguir inveabigands con otfos productos v de ser posibles evaluar con
mayor dosis del producte CODE S0IL, para determinaria dosis adecuada para el cultivo
de CACAn BN vivan.

Palabras claves: Ferizanbes orgamicos, atondicionador de suelos, planiones, cacan,
fokar
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ABSTRACT
Eftect of different application frequencies of orgars: leriizers on the development af
cocoa seadlings (Thoobrorma cacas L.) Sacanche - Huallaga,

The odmactive of this reasarch s 1o datesmine the effects of differeat frequancies in the

application of oganic fedilizens on e development of cocoa seedlings, A CRD was
ussd with 12 treatments which were: T1 (7.8 oo of CODE - SOIL' 3 applications), T2 (7.8
oo of CODISOIL 5 applications), T3 (7.8 oo of GO0 - SOIL 4 applications), T4 (7.8 oo
of OO - SOIL 3 appdications). TS (7.8 cc of CODI - GREEN/ B spplications), TS (7.8
: of CODIVERDES 5 applications), T7 (7. & oo of CODI - GREENS 4 applications), TH
(7.8 cooof OODI- GREEWN/ 3 applications], T9 (7.8 oo of BIOL & applicatons), T10 (7.4
ce of BIOL 5 applicetions), T11 {7.8 cc of BIOL! 4 sppbcabions), T12 (7.8 ce of BIOL/3
applications}, phus a contrml T13 ("Contrel") and 28 replcates per treatment. The resulls
anovmed that T4 geve betier results i all parameters evalualed, with cosoa plant haight
(4831 cm), number of laawes psr plant 5430 leawas), Fesh eat waight (1420 g), stern
diarmetar (0.78 mrm}, root weighi {11.84 g]. It wsa concluded that the best effects on the
devesopment of the cocoa seeding were obielned by the treatment with a fartilization
dose of 7.8 oo ot G001 - 5010 3 applications, with a frequency af application every 50
days and with thae appication é a ol conddlioner basaed on arganic matter, as a
eomplement to soil fedilization, For H-%-'-m wish to producs in the secior where e
expsiment was developed and under the same procedures in the alaboration of the
substrate usad, it g recommendad to apply 7.8 ce at CODI - SOIL 3 appdcations. The
application of tha lerd@izer al the indicted dose should e done with & frequency of 30
days. Finaly, as knowledge @5 nol alsolute, it i necessary o conlinug reseanching with
other peoducts and if possible svaluata with a highas dosa of CODI SOIL, ko determing
the appropriate dose for cocoa culivation in nursarny.

Keywards: organic ferfilizens, sof condilionar, sesdbrgs, oocoa, folar,
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

Lia afdencidn de excelenies planiulas &5 uno de las pases mas cruciales en el asandque
de |as plantss de cacsn, ya qus garantizan wna fuere productividad  rendimiento, Para
ella se emploan samillas pregaminadas de cacao trislls, recogidas an parcelas de doce
afios de agricullores en fase de produccion. con cepecidad de fabricacion y entereza a
las enfgrmedades, A esios faciones 88 suma un apropiado mando nutricional de las
plantas en el vivers.

En la aclualidad, los agriculiores carecen de conocimentos suficlentes gue les onanten
adecuadaments & la hora de aplicar farmas de Auinantar su produecidn, por lo que no
san capaces de plantar cacac y abonasle despuds. Dado que la capgacidad de una planta
para asimilar nutrienies a partic ge su estado inicial de la contidad de fedilizante ulilizado
i da bos ingredientas gue contenga, eslo debe lenares en cuenta.

Se consaderd necesano sugernr an esta Investigacion e uso de 2 feriizantes loliaras
arganicgs v un agondicionsdor de suslo & base de maleria organica despues de reviss
investinaciones antariores sobre fenifizacidn oménica para |8 produccion de plantulas
de cacan, las cuales s8 basaron (Onicaments an macronutientas ¢ sn resultados
inspiredores, Son necesanos para un desarrolio sana, aungue |a planta no boe utilice an
grandes canidades, En obos cullsas tambEién se ulilizan ledfizanbes organicos con
fearnulas equilibradas de mecrs ¥ mcronurentes en e mercado

Conslderando coma hipdtesis gue la fertiizacién organica influye en la mejora del
desasmolio ded plantdn da lacau- planteando &l objativo principal; Determinar los efectos
de diferentes frecuencias en la aplicacion de fenillzanes organicos, en el desarralio da
plantanes pors patrones de cacas | Theobroma cacee L) Sacanche, objetivos
pspecificos; Evaluar los edectos de 2 ferlilizantes foflares oeganicos ¥ un acondicionador
de suelos a baza de Maiersa orgédnica baja 04 frecuencias de aplcacian; Determinar la
megee frecuencia de apicacidn del fertlzante organice, en las caracteristicas
hiorméiricas del plantdn de cacao
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1, Antecedentes de la investigacion
Intemacionales

Ordofee ¥ Palma (1933, rabajando con cald, los im:ution.uﬁw:a na descubinenga
cambios significativas en el desarmilo vegetativo entre el lestigo ¥ |as planhidas tratadas
con vanos fretamiantos foliares (Fetrlom Combl + Urea, Metalosate Multiméneral, Wikel
+ Vitafel Aminofoll. Se determing que el uso de les productos examinados podria
pyitarse 5 s ullizara abong organico ¥ e de alla calidad para llenar s bolsas

D acuerdo o Qrmedfio (2009), en su imestgaciin " Evaleadion de dferentos berlilizantes
organicos sobre el crecimlente v desarmllo de plandss de cacas (Theobroma cacan);
Evalud &l impacie de vanos lipos de lerilizanies eganicos sobne |8 cakdsd del 5ueld
al desarall plankilas de cacan. Ln confrod y ocha tatamssnios, cada uno on cuatia
duplicadss, Te de estierood (10%, 20% y 30%), te de compost {10%, 20% v 3095, bumus
lipuico da ki ¥ compost de cacao (50%). Los fertiizantes s administraron
mensualmenta en fgama fouida. Al linal del cuano mes s awaluaron Bs propiedades
quimicas dsf sualc ElpH (57 a 65), & contenido de matsria organica (28 a 43 g kg-1).
el fdsforg (25 a 1624 mg kg-1) v la relacitn carbonofitrdgens (11,4 a 16,1) megranon
coat todos los ratamientos. El Te de esténcol (20%:) demaosird ser al tratamiento mas
gficar para B &uclucibn de las plantias, ya que produje plantas con uno fuerts
cracimisnio radicular y altura tobal

Sagin Espinoza [2012), sl objetive lus companar |a eficiencia de seis pmoducios
biofracicnales en |eborEionn & invemaderns parg la gestaon de la escoba de braa {m.
pernicsesa) en el cacso. Trchosb Swp  |acondiclonador del  suelo), ecoflora
[acondasionador basldgca), eestung (moculants mcarncice], 3112 5.c, inhibidor de la
asparuiacion fungica) y bankit (hungicida sslémica) fuemn [os pmductos bkeracionales
imvestiqados. ). En los dos primenos expanmentds se mandpukd un disedo compeetameante
autematizado |cca), mientras que an el lercere se manajd un disefio compbetameants
aulamatizado con una dsposicaan Macioal 2 X 6 v 10 observaciones. Conciunsndo fue
indapandisntemants dal producto usado, todos sjeroceron una aclividad mas bien
protectora, reduciendo la acceta del homgo en presencia del peoducto, con alta
posdbildad de control, aungue va el hango se halle en la planta.
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Macionales
Segun Marlines (2018}, mvestioo & elecio de 3 doss de abono fofas en liguido “Seof en

VBAETD BN CACAD. Se tuvo 3 raemientos y 1 esigo, s resufados determinamn que s
aplicagian al 7.5% tuvo major; altera, carlidad de hojas y ancho, diamatro dal talla, sin
embangs, reaults s&f mds costosa que la aplicacidn folar guirica Humimax.

Segun Cusl (2017, en su imcesbgaclon noe cuenta que e*..-alut- efecio da lag
frecusncias de aplicacién de dos fedilizantes fokares hurniphes vy cropficld, en el
crecimianio ¥ desarmoliy de plantones de cacao comdm en vivero, ulllizande B
Iralamientog y es repeliciones abtenigndo COmd resultades las mejores caractenisticas
bloméeincas edaluadas en los plantones. pero gi ge diferenciaron estadiztcaments del
testipo donde no se aplicd ningun fipo de frecuencia de use de fedilizante fofiar; sin
emban al producto cropfield logro suparar numénicaments 8 lodo los ratamiantos en
esludio &n ioda las caractenshcas evaluadas en los plantonss,

Regionales

Sagin Rojas (20713), su objetivo fue aplicsr biol con mial, de cocotarn y lecha,
utifzando tres frecuencias, en la produccion de plantias de “cald v cacao”, asl como
realizar evaluacones biométncas ma organas vegelales de s planiulas da cald y
eacan, las cusles fueron fratadas con es aplicaciones de by riquecids coa
sustancing organicas &nla produccion de plantulas, AQ (Contral), AT agbeacion), A2
(02 aplcacknes) v A3 (03 aplcaciones). Concluyendo gue el tratamiants A3 (tres
tratamisnias) slcanzo la mayos ahmten catan, mideado 15,53 cm, &1 (una aplicacian],
14,90 om, ¥ A2 [dos aplicaciones), 13,85 om, y suparando aH:a}nlml (R0, quee il
13,1 cm. El trulﬂntnb A2 (dos aplicaciones) uvoe gl maximo numere de hojes de calié
con 2,37 unid., A3 (tres aplicacionas) con 2,33 unad., Al (una aplicacion) con 2,32 unid,,
¥ por lemo el controd AD con 235 unid, A medida que aumenaban hﬁplimlm
fediaras dal biol producido, también 1o kacta la cantkded de hojas de cacao. Bl tratamiento
A3 {tres aplicacines) fuva 2,44 hojas, e tratamiente A2 (dos aplicaciones| uvse 2,38
hojas, el ratamena Al (una aplicscdon) tuvo 2.36 hojas. ¥ al tralamiento A0 | controd)
tuvo 2,24 hias. Fnalmants, 3 hipdtssis propussta fus rechazads,

2.2, Fundamentos tedricos

El cacao

&l respecko Jumbo (2019, la plantacién de cacao comenzd en América Central y oel
Sur antes de converlirss en un culivo de alcance mundial. Sin embargo las
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investigacionss sobra al origen real del cacso ndican gue as adctono de la zana
amazdnica de Brasil.

Condiciones edafico

Loz factores agroecoddgicas, coma la ferilidad def swsla, deben estar presentes para

parmitir unmas circunstancias de crecimisnto Splimas:
Temperatur

La temparstura madia anial limide para & cacao a5 da 25°C, ya que as didicil producs
CAacan a lamgaraturas me’uﬁ]aa. El cacas no pueds scbrenivir B tempearaturas bagas. El
cuflive diebe cubmirss para gue los rayos del 5ol no ncidan direclamente sobie e aribal y
aumenien la lemgersiura, va que las temperabiras exiremadaments altas podrian
inducir cambing BEiokgicos an el drbol,

Bltitud

Segun Arteta (201 5, afirma que el wun arece major en las regiones tnopicakes y pusds
caflivarse en cuglgquier lugar entee gl nived del mar ¥ 800 mens por encimsa o 8. La
misma fuanta senala gus las plartaciones suelen crecer a mayor allitud, enire 10010
1400 metros sobra & nival del mar.

Suelo

Vargas (2015}, el cacao ewioe suelos franco-arcilioscs profundos, rcos an matera

organica. con besn denaje y un lerreno unifanme . La exouisia capa himica del suelo
g2 & alamanto imiante parg el desamslo del cacso. Cuando la supericie del swels egta
aupuasia a las inodancias elimalologicss, esta capa se desualve con gxirama rapdaz.
Por el se suelen ufiliar leguminosas suplementarnias que proporcianan sombra ¥ wa
fuente continea de elementos nfrogenados para &l cultivo,

Humedad

Sagun Galarza (H18], el cagao no rece Bien an ambaantes muy secis, por B qua o
entemiy dabe ser himedo. Le humedad redativa media mensual varia errdbcamenia,
ssendo el W{N la mejor pars el cacaos. La region central fiene una nubossdad
irmporiants, i k& hiemedad relative a8 manbene an iomo al 80FE durania o8 MEeses SEn0s,
o gqua banaficia a los culives durante B estacion seca al aportar un poce mas da
humedad & ka zona,




Pratipitacion

Burbano (2018), subraya laimportancia ded agua en b aplicacion de un cullivo, sobne
o UnG que eXigeE una cantidad considerable de agua Es Necesara una pliviossdad
anual bign distribuida da 1.500 a 2.500 mm, con una pracipacidn madia mensual
minirma de 100 mm. El volumen y la disrbucion de las precipitaciones warian mucho a
Io g e las zonas cucankeras de ls costa ecualorsana,

runil&n y requerimientos de nutrientes para produccion de cacoo

Este cultivo inmoviliza cantdases de nutriantes para crear 18 estruciura dumanta la etapa
da as.tahﬁmianm: durante el perindo productive, esta tendencia ee reduce ya que la
mayoria ge o8 mineraies son empleados en la produccion de frules (Amaones. 2009)
(Sanchez, 2005) enfaliza la naﬁadad da provear nutfentes agmopiados al cultivo an
general, y ofrsce aslimaciones de la cantidad de nufrienias fomadas par el casao an
varas etapas da crecimianto,

Bala 1

Mutrantas ahearhidos pov plsntes d8 Cacao
7L
Edari Requerimiento nutricional medio en Kilosha

Exiacia (meses) P K ©Ca Mg
Wivaro 2ae 2.4 0.8 24 23 1.1
Cracimienio 28 136 14 151 113 47
Froduccion 50 438 A8 633 373 128

LE ' L

Fuente: Sanchez, 2004
a
DHMpuﬁn del cacat en vivers

Casallas {2013), demuesira gue las plantes de cacapn ciecen y @@ desamollan en el
viegro duranke SUg primenss meses de exstencia. El enforno y fa atencion gue reciba la
planta tendran un imeacks significative en su rendimiente en el campo, La plania de
cacao debe plantarse durante un lango perfcdo de tempo, por lo gus debe hacerse todo
Io pasinle por erear una planta fuerte y Frobusia, con reices shlidas pars el culivo, con el
fin de mexdmizar la productividad. Podria decirse gue e T0% del rendimlenio de un
veesro depende chz 1o bign gue Se prepare la terra donde grecena la plantula, Lo ideal es
que el sustrate esté coampuesto por tres ipos difsrendes de matenal an progaoncian 1:1:1:
fiera, arena y materiales organicos.

Aeguerimisnios nuircionales de cacao

a
(Mora, 2015] les requenimientos nuiricienalies en gipdanta son 24 de (N), 08 de {F), 2.4
de {K). 2.3 de (Ga), 1.1 de (Mg), 0.04 de (Mn] y 0,01 de {Zn). Del miamo mode, (Lopez.
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2011} recomisnda aplicar fartiizante foliar comarial 8 razdn de 25 mL S it It}
cada 15 dias deade el mes hasta log 4,5 meses. Ademas, se debe adminstrar 5 g de
lestilizande friple de Galcio o cada planta una vez al mes,

Las nutrigntes ¢n of suslo

Los nutrimentas fundamsaiales (M, Py K, Mg, 5 y CA) son ratados en predundidad gor
(Serrano, 2010).

El nitrgeno

S ahanrha suade en forma de nitrete (MO3 -) o de amonio (NH4 +) (FACL 2002), aa
preciso para la produscion de minuﬁl:i:lﬁdmhinﬂﬁ. enzimas, ek, Por conssgpeenia,
un apore Splimn de nirdggens conlleva & la lommacin de faraies ¢ Orancs con
concentmcion da proteinas; ademas, recentemants 58 ba demostads |8 aistancia da
una asociacion directa entre el contenide de netrdgeno y e de vitarminas.

El fasioro

Desempeda un papel clave en el ranspane, almacenameento y ransmisian de energia

[FAD, E'NE'IId.cﬁa-rné.s da s8¢ un componanie &3 los fosfolipados, las enzimas v oims
compuestos, astimula & crecimiento de lea ralces ¥ favorecs |a floracsan ¥ el cuaado de
los frutos.

El potasio

Elamento de caidad. La produccion da paoteinas ¢ carbohidratos se va muy favoracida
por la scthacion de mas de 60 anﬂmahqu& Bo agentes quimices que controlan la
vida, Palencia la actividad Mﬁsimétitadmﬁfum la formacion ¢ hadratos de carbong
en las hojas al liernpo gue contibuye a la flonmacion de proleinas, y aumenia el mafio
y 8l peso. Las plantas fambéEn son mas resistentes a las eanfermedades.

El magneslao

Componante primano g8 la cloralla, al pigments Yarde de k36 plantas gue attia coma
acepior de la energla solar (FAD, 2002). Estimula vanss anzimes metsbdlicas da
protednas y carbohidratos. Favorece [a transferencia v B acumulacidn de hidratos de
cafhomd 8 s Arganos de reserya, a5l como el ranspore ¥ B3 acumulacion de Mehon

hacia al grang v da calci,
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El azufre

Es wi cornponente cruciad de las prodeinags v contribuye a la sinlesis de by dorofila (FAC,
2002). Es un constiiuyenie @& protelinas, vitaminas, coenzimas, glucisidos Tambisn
forma pare da la ferredosina, qua inteniana an los protasos de osidacion reduccion

El calcio

Girve como componente de las membranas de los ejidos cellyres v para B ormacion
de rabces (FAOQ. 2002). Es cruclal para la absorcidn nulricional, ssaencial para &

desasolic v la divisidn celular,
Las sustancias himicas

Cocper (2317T], dice gue cuandh‘ss plantas llegan al final de su cicka wilal, 5us
componentes son destruidos por la méneralzacka y los microbios y dauueit%al 2 )

en forma de makera organica, El humus mprasanta sproximadaments o 0% de la
materia organica dal suslo. Efhumus gs una sustancia qulml&wumplmaﬂaqmnnnbma
Gawrbdnd de color manrda Regiees. Los cormgassles humicos son cemplejos ée cadenas
de carbono ongansco relativamente largas gue Incluyen carbono, cdgeno, hidrégena,
nitrésgena ¥ azulre, Que S8 combdnan para producir hemus.,

Acondicionador de suelo
E& una ocpson peara rmiwlns oualsfades fisicas ¥ quimicas del suala.
Compast

hurmdicado perfecciona numercsas cualdades Tisicas del suelo, su esiructura,
inffiracién y permeabilidad inerna (Nufez, 2001). Estas caracieristicas se deben al alto
contenido da mataria ﬂrgﬁr.'.n del susala, gue favorece el desarrollo, awnentando su
capacidad para retenar el &gusa ¥ los nutrlantes (FAD, 20004, [Morgan, 1887 subraya la
impartancia de la mataria oganica en la promocdn de la vida mecroblana dal suslke, asl
N0 O8 especiEs MAS grandes que producen macropors vericzles de Emanos
vaniados,
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacion
3.1.1. Ubicacian politica

El carmps expenmantal *El Paliperro®, a 30 minuios 8 e del casano La Esperanza; del
distrita de Sacarnche de la provingia dol Huallaga, hace afos atras on ostas Berres s
caftivaba coca, a kos aflos 2000 el progeatana decikde emadicar la coca ¥ sembnar platana,
tlesparts en @l aho 2008 siembra cacao, cultive gue Se mantiene hasta 1B achuabdad,
distritc de Sacanchs tens vanos sectaonss, a dos horas y media se encuanta el casarino
la esperanza alli la gran mayaria siembra o cullive de cacao; o pesente rabaic se
realind Bn este sector ubicado a 15 minutos.

Ublcacion pelitica

Caserio La ssperang (Sacanchillo)
Cistrin : Sarancha

Froy. i Huskags

Cpto. : San Martin

Ubkcacian geografica

Latdud sur : ore g 5 25"

Longitud oesta : TE* 48 57.7B"

Aftiud ; T2 masnomm

ELE. Periodo de ejecucion

Imdgia: 1 de febreng @ 30 Julio del 2015, con la mgpeccion y meonecimignio en campa,
donde s llego a la parcsda para hacer labores de limpeeza y acondiclonamiienio ded
mizma, desarollandose con toda normalidad hasia conclir con la Investigacin

3.1.3. Autorizaciones y permisos
Mg cortd con ningune autorzackin ya gue no afecia por ningdn mofive alguno 8l

coniexio naiural.

3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

Mo tuvo #lectos medicambiantales adversos.
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2
3.1.5. Aplicacion de principios éticos internacionales

58 ajusta 2 las ragias Atieas fundamentales da la investigacion. comao |a honradaz, L

tonsidaracion da ofras parsenas y del madio ambisnta, ¥ la mpgarsalidad,
Sistema de variables

3.1.6. Variables principales
Varlable independiants

Fertilizantes organices, aplicados an la investigacsin con su respectiva composiciin.
Objelive especifico 1: Evaluar los efectos de 2 ferdilizanies folams organoos v um
acondcionador de sueles a basse de Materia organica, bajo 04 frecusncizs de aplicaciin.

CoODl S0

Es un acondigionador del suslo de makeria omgdrica, con una alla conceniracidn de

achdos filvicos, himicos, macro ¥ micronutrientes, gue mejorara las cualidades fisicas
i quismicas del suels y al desarmllo o los misroorganismas dal suala,

Tabla 2
1 QLahTRCE o SO SO

DESCRIPCIOMN Py
NMaterla organica Tokal B 0
Aeidos Fibvicos 4,000
Acidns Hirmicos &.00%
Macronutrientas 16973
Microalamanios 1180ppm
Carbohidralos 38 A0
Frofeinas 15,706
Amingacidos libres 1.14%
Carbone Organice Total 47 .20
Falecion M 20

Foerin: Coutmprapers (8016) o

CODI VERDE

Fertilizante tolar liguido elsborado & part de vanos tipos ce nérbgena, come &
organice, ¢ nitncoe, ol wego v o amensacal, cada uno de s cuales actba on un
momante diferente en la planta. Favorece el crecimiento rapldo v &l color vemds oscuro,
aumenta B calidad v la produccidn de las hojas, sleva o5 niveles de prodeinas dae la
planta y ayuda 3 las plantas & soporisr mejor o estrée. Cuando este producio ge utiliza
correclamente, produce cosechas sanas, fuerkes, bien ramificadas, con loraciones
flesanitacas y fries de buen tamae,




Tabla 3

Compasiondn quimica oe GO WERDE
DESCRIPCION Py
Mitriigeno Total 20,0
Mitrico 4 0
AmoniEcal 4, (e
Uresnn 11.08°%
Cirg&nic 1.0a0e
Densidad 1.25 - 1,30 g/'ml
pH 5.5-65

Fuenies Codsgmpen (2076

BIOIL
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Producio de baja carga paldgena v oalle comterido en humues. Es una luenle de
fitorreguladores, gue favorecen &l desamsfs dplima da las plantulas ¥ aumanian &
rendimiento agricola Uns fantdstice adicion a ibe suelos no utiizades o usados, Biol
tiene un buen crecimients de catalizedores nétroscs y nitricoa, microflora, hongos ¥

lerwaacharas

Tahla 4

%n’.pasrcfm quimica dei B!l

Mubrienkes Unidades Resultadas
M e B miz
Fosloro pEm &6
Podasio ppm 112
Calcia o 51
Magniesio Y 1.7
Bom pEm (18
pH 354

Fwanfo: i vams (215,




Tratamientog

Tratamientos en estuco

Tabla 5

Tratarmenfos an psludio
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Descripsian

Tratamisntas Dosis
T1 T.Hee de CODOI- S0IL' 6
aplicaciongs
T2 T.8 code CODN - SCHLY S
aplicaciones
T3 T.8 o de COD - SOILS 4
aplicaciones
T4 T.8 oo de GO - SCHLY 3
aplicaciongs
Th 7.8 code GO - VERDE! 6
aglicaciones
Te 7.8 oo de COD - VERDE! 5
aplicaciones
TV 7.8 coda COD - VERDE! 4
aplicaciones
TH 7.8 o de COR - VERDE! 3
aplicacionigs
T8 T.B code BIOL' &
aplicaciones
Ti0 T.8 code BIOL 5
aplicacionas
Ti1 T8 oode BIOL! 4
aplicacionas
T12 T.B oo de BIOLS
aplicaciongs
ma Testige
Fwanio) Elahoyao'on prgiy
Variable dependiente.

Comprobar la mejor frecuenca de apicacian

1.30ec de CODI - S0IL% de agua por
Aplizacion
1.568cc de OO — S0 At de agua por
aplicacion
1.95cc de CODI— BDILM de agus por
aplicacion
2.60oc de GO0 - SDIL M de sgpus por
aplicaciin
1.30¢e de COD| - VERDESR de ngua por
aplicasion
1.56cz de COD - VERDEN de agua por
aplicacian
1.85¢c de COD| - VERDEE de agua por
aplicacian
250code COMDN - VERDEM die agus por
aplazacion
1.30cc de BIOLM de agua por aplicasion

1.56ce da BIOLM ge agua por aplicaciin
1.85cc da BIOLM de agua podr aplicacian
2.80co de BIOLM de agua poe aplicaaion

sin apScacongs

Ohjetivo especificn 2 Detemmingr & mejor frecuencla de aplicacion del ferizante
orgéanico. en las carscteristicas blométicas dal plantbn de cacen,

Frecuancia de aplicacidn,
Cada 12 dias (& splicaciones da 13000k de agua)
Ciaada 15 dias (5 aplicaciones de 1 56cc de agua|
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Cara 20 dias (4 splicasiones de 1 O5cct de agua)
Cada 30 dias (3 aplicaciones de 2 6000t de agua)
Testigo

Caractensiicas boméncas del planton -tl!ﬂ:w:!.
ura de planta del cacas
MNumerz de hojas por planta
. Pesode 2 hoa Iresca
Diamairo da tale da B plania de cacag
Peso de la raiz de |2 planta de cacao

3.1.7. Varables secundarias

Caracteristicas climatoldgkcas

[Habdrige, 1587, las majores condicionas para eshe culve cormspanden a un clma da
boegua hamedo tropical {bh-T) con una temperature maxima de 20,7 o0, 63,98 mm de
precipilaciin y 81,00% de humeadad relativa durante el crecimiento del cacao en la etapa
e vivenn,

Tabila &
Calos mefeomidgicos (febners Hasta o o 2078)

i il-_ETI'IFIHf:I.hFa. M, "i'émpareﬂu-m.ir"n'n. Iﬁ'radipi.ta:im Humedad
BS

[C) (") pluvial (rm|  Felativa (%)
Feb. 0.8 199 &34 a4
Mar, 29.5 19.8 gz2.8 a5
Abr. 31 21.7 62.3 B0
May, 30.5 20.9 65.4 &1
Jun. 302 228 65.2 B0
Judio a0 226 64,8 78
Prom 30.03 2125 6398 a82.17

Fnmmid: SERALM oo (2007

Dizeno da la investigacidn

Sagln (Sanchaz y Reyes. 2006), se asemsa 8 un disefio experimantal porque las
graduacionss producen & efsclo desaado sobre la variable depsndente (allura, numeng
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de hojas, paso de la hofa fresca, diametro del talla v peso de la raiz] y la vanabls

indapendiante (COD1 - SLUELD, G0N - VERDE y bioly es someatida a manpulasian.

P— |—
— . — =l
Teupy gapieaial i A Dy ¥ | 0;
S o
e f
Darss sw pvw -porssba I i AT |_l}
Eiguerar 1.

Modsio Ganeral ded Desafhd Expaimanal
Pl A, RCueecy, 2O 5 Mavisle o B Farufad de Dgenein Inousinesd NN RSN 1500-R196 [mpreang ¢ BN

1810-5095 IBackirioo)

Tipo ¥ nivel de ia Investigacion
Tipo de investigacion

Es tipo da estudio "aplicado”, con el fin de resclver un problama practico ¥ wgans para
madicarn a8 condicionss, de acwsnda con suU abjgtiva, La miciativa busca la resoluciin
rapida mas que &1 aporte de conocirmienios iebricoa (Sanchez y Reyes, 2006), pongusa
se traby de resolver refos restes de los cacaos coltores en el deswredo de excelenies
plantutas.

Mivel de Fvesligacidn

Estudio da nived "sxplicative” basado an o alcanca dal ubﬁ'm ganaral ¥ ks objetvos
especializados. Los estudios explicativoes. en este santido, puedan ccuparss lanio de la
delemminacidn de a8 causas como de las dervaciones. medania a comprobacion de
hipatesis. El proyects crea nueva indommacion, y sus resutados y conchsiones
comprenden ¢f grado mas profunds de conocimienta [Sanchez v Reyes, 2006},

Poblacidn ¥ muesira
Poblacian

Los habitanes fataks &l presents astuds fueron de 384 unidades disparsas sagin &
disefio esiadistico.
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Musasira

Muesta iodal e 130 vnedades experimeniales,

2
Técnicas & Instrumentos de recoleccion de datos

Gutas de obzervacion y dalos deectos recolectiados en campo para desamollar la
imwestgacian.

aﬂﬂn?

Técricas g insirmenics de recoocion de dalos

Tecnicas Instrumentos Fuenie
Obsarvagion Fchas da regesins Plantonas de cacan
Ravision da megistros Fichas de regiatio Teslata
Analisis de dalos Infostat Dratdces

Fuenis: Elaboracion propa, 2095

Disafo analitico, muestral y experimental

Se aplicn un d=eno inlegramente aulomatizado (DCA), con 12 Tratemientos « 1 tesiigo
¥ 28 repelicionas Los datos 58 procesarn énoun -:lrdwdtlr poratil ullzands un
programa estadistico Infoetst, y pera comparar las madias da log tratamientos 28 reallzb

un analiss de la var@anza (ANVAL ¥ una prueba de Duncan al 5% de probabidlidad,
Mlofeds matemation

| 1+ B+ Fal = FB| + FAxFE + Ejj

it Meadaa ganeral

B = Elexty del ndsime blague

F& = Etects an el ingsémo ded factor A

FBE = Electo en e inesimn ded Tactor B

FAXFB=  Efectc an el anésimo de la ineraccidn de AXE

H = Efecto aleatonis del emos.

Andlisis de varanza

ANOVA es una formula esladistica gue compara |as varianzas entre las medias (o
promadias) 42 grupos distinins En este estudio, ufiizamos WA para evalEr las

caracteristicas de e plants, la numeracitn de hojas, el pesae de la hoja, o EEmetno del
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takln v pesajge de la rakz, para determinar s oson estadisticamente diferantas o
comparables.

al
Eaquems del andlials do vanancis
Fuanta de variabilidad G.L.
Tratamisntos 12
Ermror experimental 351
Tatal 383
Test die Duncan

El test de Duncan, un test de c:nm-pamwnaa miktiples. parmite comparar les medias da
los nevetes de un factor, La prueba ge Duncan es muy samilar al les) H30 de Tukey 2n
el saniido de que utiiza un wmbral fluctuante en lugar da un umbral fijo, pero tadas [as
prusbas de comparacionas miltiples pretenden esbozar v especficar una hipdtesis
altermativa genérica com la de cualquier prusba AMOMA, un purte de core gue
cambiara en fncEon de cudnas medias se estd comparando,

Coeficlente de Determinacion (RE)

Ezla pagda la warianza global que ke regresidin fue capaz de explcar. R-cuadrada, a
e Conacido ““ﬂ coeficients de deteminacidn, 8s una madida de 1o Dien que un
modeds 58 ajusta 8 la vanabls qus preteade describer, BE5 fundamental sabar que &
coedicients da detesminacidn cacle entre O v 1. Por otra parte, & modele s suaterd
peEor Yy, en consecuancia. sera menos fizble cuanto mas 8 acengue 8 Cara.

Coeficiente de Variabilidad (CV)

Comuonmenie conocido como cosficlents de variacidn de Pearson. otras palabeas,
nog Indorma de 84 una varable se mueve mucho, poco, mas o menos gue ofra, al lgusl
que ofras medidas de dispersion

3.2, Procedimientos de & investigacion
3.2.1, De acuerdo al objetive especifico 1

Praparacion del terreno
Con palas ¥ machetes se limpid, niveld y cuadriculd |8 zona
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Construccian del vivers

Se emplearon mateniales locales, como poates de madea dura, mala Raachel, qua
olrece un G5% de sombra, ¥ alamboe de esping ¥ hdajas e palmera para presenar &
coaioma. El vivero tenia ungs dmensiones de 5 m x 6,50 m es decr, 32,5 m2. y 5o
planifico de forma que los parlemes esiuvienan siemgre orienados de Este a Oesie y
adecuadarments nivedados pare minimizar le recogids de agua Se corstruyeron irea
camas de almacsgusre (1 x 6,50 m, 3 x 6,50 m).

Tabla 8

Delinaamenio de wvern experimesnial
Delineamiento dal vivero exparimantal Cantidad
Asea fotal az4m?
ea neta 31.2 m!
Area de unidad expadmental 28 me
Mimere de tratarmientos 13
Mimers da repaticiones et
Lamo 7m
ancho 4m
Momers iotal de uridades expermentaias 354
MOmero total de muesira 130

Franie; Ciaboracon propla (BO151

Obtencion y preparacion de sustrato

La Tierra txnada de la capa superficial del sueds, s8 tamizd con malls de 2 mm de

cliFrmedng, S junld asemin, Luedo s mezckh de acuendD & |8 proporcin establecida &3
y 58 procedid a taparka con plastico pars desmlectada y stiminar semilas de malazas
yio abounos patdgena.

Llenado de bolsas

Las bolsas se lenaren con una prasidn suave para favorscer of asentamiento uniforms
del susirata sin dejar huecos airsos intemos. Se evitaron las boleas deformadas o que
permitieran una simple separacidn o fuga del sustrato al manipularas. Las bolsas tenian
un lamafid &6 6 "012 "2 mm v contenian afredador de 1,80 g de susiralo, 16 que
parmitia un fuene cracimiento de las ralces. A contnuacion. las bolsas se desinfectancn
con Ridomil a razdn de S0 g por bomba da aguea de 20 litnos.
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Acomado de las bolsas

Cuatra 2 |lo ancho y ke a |0 largo del cuadm daban un tolel de 28 bolsss por
tatamisnio, de las cuales las 10 del cenim =& amplaaron comd parcelas wilizabkes, A
continuacdn, las bolsas 52 colbcaron dentro de sus respectivos cuadros.

Seleccion y preparacion de ka semilla

Se galacciond & matesd al gendlico de cacas crinlln, e recodectamn de una plantacan de
la zona con 5 afos de edad. Se axtrajo lag semillas de la parte central y &2 aliminsron
los dos extremos, Las semillas & preparanon descarando & muclagse que las cubre
frotandolas con aserrn ¥ lego s aplco un fungicida (3 g de Homal), durante 3 a 5
minaras, Finalmante, 56 procadd a lwvados y eolocarks bajo somibra

Pre germinado y siembra de la semilla

Sa coloch |as semillas en lugar fresco baje sombra abnigandoles con &sarrin humedao.
Después de 2 a3 dias, se realizd 18 saleccion de fas semilas que ggesentan la radicula
an farma de un punts blanco, Sa colocd una samalla pre germinada par bolsa an pogicitn
wertical mrmieion abajo & und pofundidad spros. de 1.5 amy se culnd con el sestak,

Riego de las plantas

El mage fus permansnie o an forma periodica de acuerdo a las condcionss
chmitedGgicas de fa zona, manieniendo el susirabo ¢n capadcidad de camps. Parm edta
labor s& wilizé una regadera a medica del desamalo de l== plantulas se amplid
nume de dias 2in regas legandn & realzar en recuencia, hasia kograr una planta apta
para &l trasplants,

Deshierbo
e evild &l crecimienio de matas hisbas, va que intedieren & el crecimiento nomal de

las plantuiss al competir con ellas por sourses coma &l agua, ks midrianies, el espacio
i la luz. Tamblén sir da hospedador pars plages. Cads alete dias se procedio al
tratamiento menusl de iaa malas hierbas, teniendo culdado de no dafdar las pléntulas de
CACan

Aplicacion de log ferlilizantes

S realz s aplicacones de Ferlfizanies loliares de acuerdo a 05 ralamientos
plantzados dosis v frecusncis de apleacion 8 los 12 dias, 15 dias, 20 dias, y 30 diss
da haber realizado la ssambra.
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3.2.2. De acuerdo al objetivo especifico 2

Altura de planta de cacao

Eara warahe e medid alos 150 dias despuds de haberse reglizado 1a siembea, o8 iomd
10 plantas da cada tratamianio, ubicadas en la parts cantral dal area. La altura s& tomib
madida con el apoya de una regla de melal, lomando como base ol ras del suelo yio
cusfho del tallo - raiz ¥ como parte al final de la aliura maxima de la hoj@ bandsra, s=
Exprest an centimeatros.

Mumero hoja por planta

Esta warable samedid & los 150 dias despuds da haberse realzado la slembea, s tamd
10 plantas de cada ratamiento, procediendo & comar 135 hogas o8 Cada planta,

Peso de la hoja fresca

Esta wvariable 5o medid a los 150 dias desputs de haberse realizodo 1o siembea, e ioms
10 plardas de cada ratamienio, s& codamn s bojes en |3 perie de la insencion ded
pecoia con al 13llo & inmedialamenia se pesann As ha@s &n una balanza analitica

Didmetro de tallo de la planta de cacao

Esta wariable se medid a los 150 dias despuss de haberse malizado [4 siembea, 56 lomi
10 plantas de cada fratamiento, ubikcadas en 1z parte central del araa, El diametro del
iako s tomd medids con & Bpoyn de Un WEIMIEr, ENMamos 8 una aliura de res
candimetros dal suake, para lodas s unidadaes expanmantales evaluadas e aeprasd an
mii mtros,

Peso de la raiz de la planta de cacad

Esta varabke sa medid a los 150 dias despuas de haberss realizado la siembia, 52 iomd
10 plantss da cada tretamianta, ubicadas en la pare cantral del drea. Bl paso de i ralz
s2 tomo al corar la raiz de la planta tomando como Enea de corta & cuelio fallo -raz,
luego se procedio & exdraer iodo &l susirato lavando 1a falz, por espacio g2 una hora se
procedas a orear, pam luego ser pasado, los resukados 5o eapresan an gramas,

Matariales ulilzados en &l expssimanto
&) Vegaistuwo
+ Plantones de cocan

by Campo v equipos
¢ Fartilizanss organicos
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSIONES

(1]
4.1. Altura de la plania de cacao (cmj

La tabla 10 y figura 2, musstran el ANYA ¥ &l test de Duncan (p=il 05

Tabla 10 >
Ardlisis de vanancia de aliura o = plamia de cacao (o)

Fuenie de 5C GL iCM F p-valor
Variacicn
Tratamienios 1876.686 12 164.74 24271  <0.0001
Eror 733 108 088
Total 2066 85 1208

v 2gRe R DB
Sign: Altarmante signifeativo
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Pruaba da Duncan {p<0,05} pora afiura te plaria de cacsn

Los resultados ded ANYA v 8l 1851 de Duncan sobre la altura de 18 planta de cacan gua
presenis tatabla 10 v la Figurs 2. De acuerda con el andlsis de significencia estadistica
para la variacsin de la alture en funciin de los ratamientcs, al menes un fratamients fus
diferenie de los demas. Con un cogliciente de determinacidn (A2) del B6%, &5 posine
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concluir qus los tratamisnios ensapados buvisron wnd influsncia signdicativa. Adamas, &
fantaslico GV (coefidents de wanecion) de 2,35% es aceptable pera conclulr un eatudio

e carmpo

De acuarda con &l 185t de Duncan |= I:IEl para los promedios ds bs imtamanios
relativos & B aktura. al T4 (T8 co de CODI-S0ILY 3 apicacionas) produjo ie mayor alburs
promedic, suptnars @ los demas ratarmisnlos, con 48,61 cm, v &l T13 desligal produga
la menor afura promadio, 33,38 cm,

Es wilal obaervar qua & aumento de las contentreciones de fertiizanie v la disminuciin
de la frecusncia de aplicacion del lerifzante dieran lugar & vn sumenlo de b allua de
Ia daula. Esto rasulta en un compariamiento inasal regresivo Y= 0,777 X+ 45928 o
que significa que, por cada unidad de ncrameanta en la concenirackin da ledilizanta y
frecusncia de apdcacedn, ba altura de la planta (cm) e morementa en 0777 e Con un
moeficiente de comelscidn (1) de 05577 (55,77%). Lo anhenaf explica claraments la
ralacsdn antre dosls da fedilizante v frecuancia de aplicacion (varlable indspandients) y
altura de planta (om) (variable dependienta)

Los acdos de alhra o8 plante nhlenidos en este esiudio conadcen 108 obenidos
par [Drdodaz y Palma, 1993), guisnes no snconiraron difsrencias significativas snkra &l
erecimicnio vegetalive do lesligo y plantas de almdcige alomizadas con diferenies
producios fokares (Fatrdom Combd + Urea, Metslosato Multmineral, Wikl + Vitafol,
Aminctaly, De menera similar, Sanches el al, (2005) no enosEiranon eTecio de vanarn las
dogis de ferilzantes NPE da 50, 100, 300y 40024 [100%= 46 g/planta da M. 35 g de P
y 40 g de K) sebre o rendimiento en materiales hibrdos de cacas Mo obslande, los
resufiados de este provecio de invesligackin, Silos hallazgos de (Comerlio, 2008), quian
menciong en 54 estudie "Evaiiecion de dierantes abanos ONganioos en el cracimianto y
dezasmcliy de plantas de cacen, que o mejor tretarmiento para al dessralo de planiulas
de cacao fue Té do Esticrood (20%), por presentar les rniamE Buena altura talal”,
Ademas, (Marlinez, 2018) descubnid en su t&slﬁ'.ra!.lamnn el efecio da tres dosls de
abonn *hiol” en fase de vivers de cacao que € fratamients res con aplicesion foliar an
la dosle (¥.6%); ganerd mejorea promedica de altura de plania. Por otra parte, en su
esiudio " elecho G b herdilivacion folsar en el desarolo vegelalivg de plantanes de cacan”

Los resultantes bgrados en &l T4 (7.8 oo de CODI - S0ILS 3 aplicaciones) astan
influenclados por el contemsdo nutricional del GO0 S0IL, que contiena un 749 da cido
Pitvic ¥ wn & de cdo humics, mejorandd las condicaanes fiskoguimicas del suelo y
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magoran slgndicativamants la absarsidn da nuiriantses.

4.2, Numero de hoja por planta de cacao

L& 1abla 11 ¥ figura 3 muestran &l ANYA v 1a prueba de Duncan (pak

Tabla 11

Andiisis de varancia oe nimeno dg hofa por pianta de cacao

Fuents da Vanaciin 80 GL Chd F p- el
Tratamisnios 10537 12 ATR 3359 =000
Eror 28.23 108 026

Total 139,81 129

L 4.&% R#: 75
Sign: Altamente sagnificativo,
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Figrea 2
Prissba oe Duncan (peD.5) ded nimana de hoias

Los resultades de s prushes ANVA j&ll‘r{:ﬂ.ﬂ. exigte ala significancia estadistica enira
los ratamientas, como lo muesto o analiss de vananea pars el numeso de hojes de
cacan. e acuardo con &l coeficients de detamminacidn (R2), qua tens un valor da TE%,
lns balarmentos evaiusdos han jerde un impacte sgnificatve sobm el nomaro,
Adicionalmante, se obearda un magnifice CV de 4.12% (Calzada, 1583).

El test da Dumcan (= 0.05) musstra que el T4 (7.8 oo de GO - 50IL3E aplicacones)
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obtuva la madia mas alts, superando estadisticarnenta a los demas tralamisntos con
14,30 hojas. © madio maks bako fol obtido pele T13 (Testigo), con 10,40 hojas.

Oe forma similar en el pamale anterior, un aumenta en la dosis de fertiizanie ¥ una
aplicacian manos frecusnta condujaron a un auments &n el numste de hojas como
muestra &l compaortamdanto de la regresion lineal ¥=0187x + 13,727 Eato significa que
un coehcients de cormelacion ) de 00048 {60, 45%) explica muy bien la retacin entre
la canidad de ferfilizants aplicado (vanable independients) y &l nimero de hojas
[variable dependiants) por cada unidad de aumanto de la concantradion de fedilizanta y
menar fracuancaa de apbeacién (aumento de 0,187,

Los hallazgos da tl'ﬂan:mb 2018) an su 1ess, "avaluacion del efecto de fres dosis da
abong flar laquids” "IE" an ka fasa da vveno dal cultive de cacad [ Theobroma cacaoe
L. son apoyades por ks resultades del exparimano de nbmero de hojss por plenta del
presens estudio. BN ratamento 1965 en la dosts foliar (7 5% prockge mejores promed|os
para &l nimen da bojas. Por otro lado, (Casado, 3004} investigo & “sfacio de la
beilizacian foliar sobre o desarredo vagatative da vﬁrrla.s dia cacas | Theobnoms caas
Li*. concluyends que existe un efecta significatvo de kos fedilizantes foliares sobre el
nidmens de holas @ 108 105 dias despuds del tamizado oon el tratamiento gue fus
influanciado por Powsrgazar ¥ Clgomix-Ca,

Estos resultados demuesiran gue |a capacidad de las plantas para absosher nutientas
del suelo suele ser Bmitada. La aplicacian oliar ena esie Yaco meliconal caico.

4.3. Peso de la hoja fresca (g)

Lia flabla 12 ¢ fligum 4 muestran el ANVA ¢ la prushs de Doncan  (pecfli05)

respecivamenta, para & peso da a hoja fresca.

Tabla 12
ANVA pata &f peso e (8 hays fescy

Fuente de Variselbn sC GL CM F p-valor

Tratamisnios 261,78 12 21.81 120,49 =000

Emor 18.2 108 oar
Toisd 283.06 12'3'

CV; 3.60% RE: g Sign- Altaments significative
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Figirra 4.
Prsaba de DOuncan (p=0,05] ool paso da |6 hoga fresns

Los resultados del test de Anva y Duncan. el anélisa de '.'Eulaﬁv_a para el peso de hoja
et demiestes guer saisle vanianea estadistica signilicaliva enfre s alamientos. E|
cosliciente de determinacion {R2) con un valor de 927% nos indica gue os ralameentos
valuedes han tenido wn mpacto signficative en el pese de la hoja fresca
ddicionalmente, exlste un magnifico OV de 3.68 (Calzada, 1982).

Pruaba da Duncan (= 0,05) pam las medias de los iratamisntos en mslacion con la
superlices fratada Wuru 4). T4 (7.8 oo CODLS0IL 3 aplicacionss) alcanzd la media mas
alta da 14.20 g, superands esladisticaments a todos los damas fratemientos T13
(Prueha) obiuvn | media mas baja, de 307

De forma sirnilar al parametne antenor, un aurmenbo de la concentragion de fedilizante y
una menor Trecusncla de aplicacion de fedilizante diercn lugar a un aumenio del peso
fresco de bos fruins, comp s observa en un orélico de linea regresiva s 0,2929
13181, Esto significa que. por cada unidad de sumenty en B concentracidn de
tertilizante v menor frecuencia de nl:llil:-ncibé wn cosfoente de correlacion (r) de 0,557
(87, 70%| explica muy bien la comrelacion entre las tzzas de aplicacidn de fertilizants
(vanabde indepandiante) y el paso fresco de 18 fruta (wanable dependiente)

Los resuliados obtenidos en o T4 (7.8 co de CGODI - SOILA aplicationes), 58 wen
infiuenciadas por el contenido nutricionzl ded CODE SOML, que dentra de ellzs Banan
Acidos fulveoos en un T4%: y acido ndmico en un 6%, Sustancias mejpradoras de (B
condaciones fiscoquimicas del suelo y que mejorgn exponencialments la absdroian
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de los nubrsnies, como g menciona (Coopar, 2017, Las sustancias hamicas gque
contienan carbono, oxhyena, hidrgeno, nitrndoeno y arufre. Estas sustancias himicas,
aue confribuyen al codar marron o negre de los suelos superficiales, pueden dividese en
tres categorias principales: humina, doidos hmicos (HAs) y Acidos fllvicos (FAs). Eslas
g0 calegoras huncionales basadas en gran medida &n &l tamano mokcular v s

sodubii dad an agua ajustads a diferantes condicionss da pH.

20
A la |uz de estos resultados, puede gecirse que B absoncidn de nuinentas dal suslo por
parte- da las plantas a5 frecusnlements restingida, Por o tanta, la aphcacidn fodiar
desempafia un pagel fundamental a la hora de lenar este vacio nutrcional erucisl para

il crecimiento de la planta,

4.4, Diametro del tallo de la planta de cacao (mm)

3
La iabla 13 y figura 5 muestran el ANYA y la prusba de Duncan {p<3.05).

Tabia 13 35
ANVA plel disirnating ow Lo
Fuanie de Variacian SC GL Cu p-valar
Tratamlanios o1 12 o.M 3528 «A.0001
Emar 0.0z 108 DODD2E
Toial 014 128
GV 21T% R*. Té%: Sign: Alaments sgnificativo
DIAMETRO DEL TALLD s 7 e
L. LA | L_I
E u,m < 3
T = { |
B onne an o em L 1
Boura &

Frueha de Darean o) 05] def oamedno 0y (3D
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Los msuliad%dal AMVA w Duncan, sl ﬁl'n:j:! da varanzs para & damesiro del iallo
mueatra que 8l cosficients de detarminacion (A2 con un u‘al:rduﬂ&%lm:im que os
ratamienios evaluados tuvieron una influencia sgnilicativa en la alfura de la planda.
Tambign s& observa un excelente coslicients de varacion {CV) de 2.17% (Calzada,
18B82)

El lest de Duncan (= 0.05) para los medics de abamento en relacion con la allura
[grafico 4} muastm &l T4 (7,8 co GO0 - 501U 3 aplcaciones) obluvo el medio mas
alts con 0.7% mm, superandeo estadisticaments a los demas tralamiantos. Bl T13
(Testigo) obtuve fa menor medida, 067 mm

Cal misma modo, como ss muestra en & parametro antencr, un aumeants de las
concentracionas o ledilizanta ¥ wna disminueon de la feguenda de aplicagion da
fetilizanie diern lugar a un aumento de la albura, como muesta i linea de regrasion
Ya 000558 « 07779, Esle significa que, por cade onided de awmenio de la
concantracidn de ferilizants ¥ manor frecusncia de aplicacidn, la altum aumanta 0,0058
mm. Lin cosficients de cormalacian (r) de 0,6147 (B1,47%) axpdca muy Bian la relacin
antre concentrackn de abono y frecuencia de aglicaciin (varable indepandiente) ¥
alburg [variabde dependients),

Loz resutados die medicien de allvra oblenides en uﬁtéﬂlvﬁ cormaboran ke
descubierte par (Martinez, 2318) an su tesls, eveluacian del efecto de tvea dosls da
abono loliar Hguido “hinl” sobde la fase de crecimienio del cacan. Bl régimen de fres
tratamienios (7,5% de aplicacitn foliar) reeulth con mejores medidas de altura media.
Par obro ledo, (Casado, 2014) realizd una investigacion scbre of "efects de & fer@zacian
fokiar en eldesarmik:l vegetallve de planiones de cacao |T}re:ltlﬁma cacag L)."
oonclupente que existe etecto significaliag de oo fentlllzanies fokeres, diametro ded talio
a los 45,66 y 90 dias despuds de la sembra con el tratamiants Té a la dosle da 5, 75
m250 mi de agua con e fedilizante de Powengizer.

En consecuencla, Bs posinle sfirmar gue esios hallszgos demuesiran que |8 absorcion
de nuiriertea del suelo por parte de |a planta ea a veses limilada; todea deasmpafian un
papel glave a la hora de lenar esle vacio, gue e cilico pam el desarolio de s planta
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4.5. Pesodelaraizig)

La tabla 14 y figura & muestran &l ANYA v la prusha de Duncan (peth 08)

Tabla 14

ANA del peso a8 i raiz

Fuente de Variacidn 5C GL CcM F p-walor
Tratamianios 207, 14 12 17.26 13131 <0000
Emor 142 108 0.13

Toial £24 .4 128

CV:367% A% 02% Sign: ARamente signifcatio
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Figura &
Pruaba do Duncan {p=005} ded poso da la raiz
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Lns resuliados del esiudio y & best de Duncan sobre & peso de la raiz S8 muesiran en
la tabda 14 y la figura §. E! analisis d& varianza para al puﬁdﬁ las rssces de cagan,
demuestra que existe una sfa significanclia estadistice entre oz tratementos. El
coalicierte de defarminacién (R2) con un valor de 92% ndica que los ratamienios
evaiuEdes uvieron una influencis significativa sobre el peso de los animales. Exlste
tambian ur pagalante cosficlentn de varacian (CV) de 3.87% (Calzada, 1982).

El test de Duncan = 0,058) musstra qua al T4 (7.8 ﬂlﬁjﬂ GO - 50U 3 aplocaciones)
alcarzo |8 meda mas alia con 11,84 g superando A o3 demas tratamsenios. Bl T13
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(Testgol obluvo los promadios meSs baos con 7,33 gy como S8 vio an &l parameto
antediod, Eiﬁl‘rlﬁl‘lb:} de fa concentresidn de ferfiizante y de ka frecuencia de aplcaciin
detemmindg un awments del peso de B miz, resullanse un cempordamients de regresin
lineal %= 0.#813x + 11881, Esto significa gue por cada unidad da awmente da i
concantracion de fartilizanta ¥ de la frecusncia ds aplicaciin, & peso de la iz aumanta
en 02813 g, un coafickente de comedacidn (r) e 06058 {68,58%) axpica mu'paan =
cogred agion entre las fasas de aplicacion de fedilizante (vanable independiente) ¥ el peso
del raz (variabla depandients).

El peso de fa ralz cbtenida en este estudio confirma lo descubkserio por (Cassdo, 2014)
N 5u eshudad "electo de b Redilizacian foliar en ol desarodo vegelatvo de planiones de
cacao [ Theobroma cacso L)L w&w&m’m que exste un alects significative de la
fertilizagion folar, volumen del raiz a ks 45,88 v 90 $as despues dad lamizado con &
tratarmiento TE & una dosis de 5,75 mil. Ademas, (Ormefio, 2008) menciona en Su trabagn
"Evalugcion de dilerentas HH’ICG CFERINECOS en gl Crecimienio y desarolo de planias de
cacao | Theobmma cecac)” que el mejor tratamiento para 8l desarrofio de las hojas de
cacao fua Ta de Estigroal {20%), debido a un major desanalio radicular. Estos resuliados
del T4 |7.B cc de GODI - SUELDY 3 apbcaciones) astan Infieenciados por o contanddo
nutfcional del SUELD CODI, que contiens un 74% de aoido fakios v wn 8% de Scido
hiimica,

Cormo resultado, estos hallazoos demuestran gue a8 sbeorcitn de nutrientes del swelo
por pane de la planta suale ser limitae,
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CONCLUSIONES

De acuerdo n ks gondicones on o gug 56 conduo osie estudio, so concluye gue;

= Los mepores eltecios en &l desarrolle del plantdn ds cacso 10 obbuvisron el tratamiento
T4 con una dosis de ferilizacion de 7.8 co de CODI - BOIL' 3 aplicacionea.

Lo mescres; &lacios en el desarrolle del planién de cacan o obhsdenon el iratamiento
con una frecusncia de aphcacian cada 30 dias

Qwe la aplicecién de un acondicionador ¢ suslo a base de matera organics e
anportante coma complemenio a la lefilizacka del suelo

Para las vanables de mmaro da las hojas por planta evaluadas, segun ol anaflsis
astadistics, mﬁtr& gue axiste afla significacicn estadistica enre los fratamientos,
¥a que 83105 dalos S8 MmaEron a I 150 digs I[HSI.‘.IUEB de haberse realizado @
zlernbra.

La apScackn o o ralamiendos S8 realizd con una moghils Sspersora manl,
siendo ideales para la aplcacson de fertilizantes, ya que es la forma més segqum y
nomogenea de aplicar el producto a koo tratamientes.
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RECOMENDACIONES

Para los que desean producr plantones de cacao en & sactor donde sa dasamolls el
axperimenio ¥ Bajo log mismos procedimientos en la elaboracin del susirabe que
38 ha wilizado, pueden aplicar 7.8 cc de CO0| - 0L 3 aplicaciones en bedo &l
peiindn vegalative an viven, condicion que asegura lenar un planian de catan qua
cumpla con las caracteristicas deseables para la instalacsdn en campo definiho.

La aphcacitn del ferilizante organico & las desis ndcadas debe realzare an fras

apicacones con una frecuencia de 30 dias cada una.

= Gomo &l conocimisnio no &5 absoduln, 55 hace necasano sequir Fmestigando con

oiFns producios y de ser posihies evaluar con meyar dosls del producta SO0 S0IL,
pava determinar B dosis
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