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RESUMEN

La presente invaligacic’m tuvo como objetivo describir los beneficios de los sustratos
que se u‘ﬂzan para la produccién de plantones forestales en el vivero regional de
Tocache, respecto a la metodologia el estudio fue de tipo descriptivo y exploratorio, se
utilizé fuentes y antecedentes bibliograficos, se describié los tipgg de sustratos
utilizados en el vivero regional de Tocache y Determino los beneficios de los sustratos
utilizados en la produccion de plantones en el vivero regional de Tocache., al final se
llegd a la conclusion que Para los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de
Tocache utilizan 8 tipos la turba, fibra de coco, perlita, vermiculita, compost, arena,
corteza de arboles, lombricomposta, para camas almacigueras se utiliza la proporcion
13y bolﬁ de repique 2:1:1/3, estos ofrecen muchos beneficios que ayudan a
promover el crecimiento saludable de las plantas, destacando que la turba retiene agua,
nutrientes y tiene capacidad de intercambio catidnico, la fibra de coco retiene agua
proporciona una adecuada aireacién y la perlita ofrece excelente aireacion y drenaje.
Asimismo, se siembra especies forestales, ornamentales y medicinales. Los sustratos
utilizados en el vivero regional de Tocache ofrecen una amplia gama de beneficios que
promueven el crecimiento saludable de las plantas. Desde una perspectiva sostenible,
el uso de sustratos renovables y practicas sostenibles reduce la dependencia de
recursos éo renovables y promueve la conservacion del medio ambiente. Estos
sustratos también mejoran la estructura del suelo, facilitan el manejo de las plantulas y
trasplantes, y fomentan la biodiversidad del suelo. Es decir que, los sustratos utilizados
en el vivero de Tocache son esenciales para el éxitoy la salud de las plantas, aportando

numerosos beneficios en diversos aspectos del cultivo.

Palabras Claves: Produccién, plantones, forestales, vivero, Tocache, sustratos
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ABSTRACT
The objective of this research was to describe the benefits of the substratesdsed for the
production of forest seedlings in the regional nursery of Tocache. In terms of
methodology, the study was descriptive and exploratory, using bibliographic sources and
background, desﬁ)ing the types of substrates used in the regional nursery of Tocache
and determining the benefits of the substrates used in the production of seedlings in the
regional nursery of Tocache. It was concluded that 8 types of substrates are used in the
regional nursery of Tocache: peat, coconut fiber, perlite, vermiculite, compost, sand, tree
bark, vermicompost, and a ratio of 1:3 for the almacigueras beds and 2:1:1/3 for the
repotting bags. These offer many benefits that help promote the healthy growth of plants,
highlighting that peat retains water, nutrients and has cation exchange capacity, coconut
fiber retains water and provides adequate aeration and perlite offers excellent aeration
and drainage. Forest, ornamental and medicinal species are also planted. The
substrates used at the Tocache regional nursery offer a wide range of benefits that
promote healthy plant growth. From a sustainable perspective, the use of renewable
substrates and sustainable practices reduces dependence on non-renewable resources
and promotes environmental conservation. These substrates also improve soil structure,
facilitate seedling and transplant management, and promote soil biodiversity. In other
words, the substrates used at the Tocache nursery are essential for the success and

health of the plants, providing numerous benefits in various aspects of cultivation.

Keywords: Production, seedlings, forestry, nursery, Tocache, substrates.
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CAPITULO|
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

Benavides (2020), sostiene que las especies de arboles y plantas en todo el mundo son
esenciales para la estabilidad y el desarrollo de la vida en nuestro planeta. De hecho,
los ecosistemas de plantas son considerados como uno de los recursos mas valiosos
de cada pais. América del Sur se destaca como uno de los continentes mas ricos en
biodiversidad, gracias a su ubicacion en ambos hemisferios y a la presencia de paises
con climas variados como Brasil, Colombia, Perl y Venezuela. De hecho, entre los
diecisieﬁ paises mas diversos del mundo, estos paises sudamericanos poseen al
menos 5.000 especies de plantas autoctonas cada uno. Los bosques cubren alrededor

del 22% de Sudamérica, lo que equivale al 27% de la cobertura forestal a nivel mundial.

Rojas (2018), refiere que la mayoria del territorio peruano esta cubierto por bosques, la
actividad forestal tiene un impacto econdmico limitado en el pais, contribuyendo solo
con un 1.1% al Producto Interno Bruto (PBI) nacional. En 2014, se identificaron
aproximadamente 16.8 millones de hectareas de bosques de produccion sostenible que
podrian ser utilizadas para la industria forestal. Ademas, se otorgaron concesiones
operativas para el uso forestal en una superficie de 4.3 millones de hectareas, y las
comunidades nativas poseen alrededor de 13 millones de hectareas de bosques. A
pesar de que algunos empresarios privados aprovechan una porcién de estos bosques
para fines comerciales, estos bosques constituyen la segunda fuente mas importante de

produccion de madera en la region amazodnica del pais.

Rojas-Bricefo et al. (2019), mencionan que el Perl es parte de la cuenca amazénica y
cuenta con alrededor de 740 mil km2 de bosques. Lamentablemente, la t de
deforestacién ha ido en aumento. En el 2001 se registré una deforestacion anual de 830
km2, mientras que en 2014 este nimero superd los 1770 km2, y se estima que para el
2030 la tasa de deforestacion exceda los 3500 km2. Los departamentos mas afectados
por esta problematica son San Martin (con el 19,42% de deforestacion), seguido por
Loreto (14,68%) y Amazonas. Los factores humanos son la principal causa de la

deforestacion en estas areas.

3
Calderén (2020), El departamento de San Martin, localizado en la cugnca amazénica
del Perl, es uno de los departamentos que mas ha deforestado de los bosques
tropicales en todo el Perd durante las Ultimas décadas. Aunque aun conserva mas del

sesenta por ciento de su territorio como bosques, la deforestacion y degradacion sigue
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reduciendo la superficie de bosques remanentes, es asi como, durante los ultimos
dieciocho anos se deforestd alrededor de 436,512 hectareas de bosques (p. 7).

Ibanez (2019), indica que,

La supetficie deforestada en la provincia de Tocache asciende alrededor
de 284,212.00 ha, equivalente al 45.47% teniendo una superficie
cultivada durante la campafia agricola 2003-2004, asciende a 31,061 ha,
cifra que representa el 10.93% del area total deforestada (p.1).

En la region donde nos encontramos, la produccion de plantulas y la reforestacion de
tipos de arboles en el bosque se llevan a cabo en pequenas cantidades y enfrentan
problemas de plagas y carencia de tecnologia en el manejo agronémico y en el manejo
de viveros. Si no empezamos a impﬁnentar un buen manejo de viveros con sustratos
adecuados, este factor podria tener un impacto significativo en el tamario de la raiz y el
crecimiento de los plantones. Si no se toman estas medidas, podria resultar complicado
producir plantones de calidad y obtener un buen crecimiento en el campo definitivo.

Gobierno Regional de San Martin (GORESAM, 2021), juntamente con la provincia de
Tocache se unieron a un proyecto que consiste en la produccién de un millon de
plantones. Dentro de las cuales 1 millon de estas plantas serian sembradas en toda la
jurisdiccién de la provincia, dentro de las plantas que forman parte son las forestales,
ornamentales y las frutales.

Para ello el objetivo principal fueéiecopilar informacion bibliografica sobre los beneficios
de los sustratos que a utilizan para la produccion de plantones forestales en el vivero

regional de Tocache, para lo cual se determind los siguientes objetivos especificos

a. Describir los tipos de sustraos utilizados en el vivero regional de Tocache.
b. Determinar los beneficios de los sustratos utilizados en la produccion de plantones

en el vivero regional de Tocache.
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.
CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion
Loyola (2019), llevd a cabo una investigacion titulada "Efecto de cuatro tipos de sustrato

en la produccién de plantones de capirona en el Vivero Forestal de Cerveceria San Juan

A, Ucayali — Peru, con el propodsito de investigar como diterentes sustratos impactan
en la calidad de los plantones de capimnﬁoducidos en un vivero forestal, se realizaron
mediciones de divgsas variables, como la altura de las plantas, el diametro en la base
de las mismas, la biomasa seca total y el area foliar. Como resultado de este estudio,
sellegbala (ﬁwclusién de que el tratamiento (T2), que consistié en la utilizacién de una
combinacién de fibra de coco, cascarilla de arroz y compost cervecero como sustrato,
fue la opcion mas adecuﬁa para la produccion de plantones de capirona con una
calidad o6ptima. Aunque los tratamientos (T1) y (T4) no presentaron diferencias
significativas en su morfologia, se obﬁrvﬁ que el tratamiento (T4) implicaba costos
mucE mas elevados en comparacion con el sustrato convencional (T1). Esto sugiere
que la presencia de insumos organicos en los tratamientos (T2), (T3) y (T4) facilitdé un
anclaje mas efectivo de las raices al sustrato, proporcionando una mayor estabilidad y
firmeza a las plantas. Ademas, se encontré que los 4 tipos de sustrato tuvieron un
impacto en las c%acteristicas de la forma fisica evaluada, con un énfasis particular en
el aumento de la altura y el peso de la biomasa seca, ya que estas variables mostraron
diferencias estadisticamente notables entre los distintos tratamientos.

Garcia (2019), en su tesis titulada "Evaluacion de diferentes sustratos en la produccion
de plantas de timbé (Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong) en contenedor",
busca examinar cémo el sustrato y el estado nutricional inﬂuyen& la calidad de los
plantines forestales. se realizara una investigacién que incluirad la evaluacion de las
caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas de los sustratos, ademas del analisis
quimico de las hojas de las plantas para determinar su estado nutricional. Se medira la
tasa de crecimiento y capacidad de sobrevivir en condiciones de estrés de los plantines
forestales producidos en diferentes sustratos y con distintos niveles de nutricién. Los
resultados de esta investigacion facilitaran la identificacion de cual sustrato y nivel de
nutrientes son los mas apropiados para la produccién de plantulas de excelencia y
capacidad de supervivencia en campo, y proporcionar recomendaciones Utiles a los
productores agricolas, forestales y ornamentales sobre el uso de sustratos adecuados

y nutricion dptima para la produccién de plantines de calidad.
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Concluyendo que La concentracion de nitrdgeno foliar fue mayor en los tratamientos
fertilizados, resultando ademas dependiente de la dosis de fertilizacién dentro de dichos
tratamientos. Eﬁjstrato empleado influye en el nivel de nitrogeno presente en las hojas
de las plantas. Con el sustrato suelo y la mezcla se lograron niveles de Nitr6geno foliar
mas elevados que con el sustrato compost puro, cuando los tratamientos fueron

fertilizados.

Imaicela (2022), investigd el impacto de tres sustratos en las caracteristicas
agronbémicas, el estudio ﬁllevé a cabo en un vivero forestal en la provincia de Orellana,
donde se examinaron diferentes sustratos en la produccién de plantas de balsa
(Ochroma pyramidale). Cada tratamiento involucré treinta plantas, seleccionando
aleatoriamente diez plantas por repeticion y evaluando los resultados después de 45
dias desde el trasplante. Los hallazgos revelaron que la cascarilla de café demostro ser
el sustrato mas eficiente en términos de tasa de supervivencia y salud de las hojas. Por
otro lado, el Pelles Jiffys mostré una diferencia significativa en la altura de las plantas,
mientras que el Pro-mix bx resulté ser el sustrato de menor costo de produccion. Como
resultado, & recomienda utilizar una mezcla compuesta por un 50% de cascarilla de
café y un 50% de sustrato Pro-mix bx como una estrategia efectiva para reducir los

costos en la produccion de plantas de balsa en viveros forestales.

Andrade (2022), en su tesis titulada “Evaluacion de tres sustratos para la produccién de
plantas de melina (Gmelina arborea) en vivero, en la provincia de Orellana”, evalud tres
sustratos en plantas de melina en un vivero forestal. El objetivo fue determinar cual es
el tratamiento 6ptimo en términos se llevé a cabo un estudio que evalué el desarrollo
morfolégico, los costos de ;éoduccién y el contenido nutricional de plantas utilizando
tres tipos de sustratos: dos comerciales (Pellets Jiffys y sustrato Pro-mix bx) y uno no
comercial (césara de cacao). Se tomaron muestras de treinta plantas por tratamiento,
seleccionando diez plantas al azar por repeticion, y se registraron los datos después de
treinta dias desde el repique. Los resultados, muestran que el tratamiento T3 con
céscara de cacao moiﬁc’) ser el mejor en el desarrollo morfologico de las plantas, con
resultados favorables en la mayoria de las variables evaluadas, excepto en términos de
longitud de las raices, se observd un rendimiento superior en el tratamiento T2, donde

se utilizo el sustrato Pro-mix bx..

Loyola (2019), en su tesis titulada "Efecto de cuatro tipos de sustrato en la produccion
de plantones de capirona (Calycophyllum spruceanum) en el Vivero Forestal de

Cerveceria San Juan S.A, Ucayali - Per(".
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Valido el impacto de distintas alternativasﬁ sustrato en la calidad de las plantulas de
capirona producidos en un vivero forestal durante los meses de agosto a noviembre de
2014. Se empled un disefio de investigacion completamente aleatorio con muestreo por
subgrupos, compuesto por cuatro tratamientos y seis repeticiones, cada una con un total
de 48 plantas. Se aplicaron d‘mices morfolégicos para identificar el sustrato mas
apropiado y analizar como el tipo de sustrato influyd en las variables evaluadas.
resultados indicaron que el tratamiento T2, que consistid en una mezcla de sustrato de
fibra de coco, cascarilla da arroz y compost cervecero son mas costosos en
comparaciéon con sustratos convencioraes como la tierra aluvial y la arena, se
determind que este sustrato result6 ser el mas adecuadépara la produccioén de plantulas
de capirona. Esta eleccion se basa en la eficiencia en el uso de mano de obra, a pesar
de los costos adicionales asociados.

Guanomela (2022), en su investigaciéon titulada "Evaluacién de cinco métodos de
escarificacion y dos sustratos para la produccién d& plantas de nogal (Juglans
neotropica) en el vivero Guaslan, cantén Riobamba", el método de escarificacion y
sustrato mas efectivos para la ;Epagacién sexual y germinacion de plantas de nogal.
Se evaluaron parametros como porcentaje de germinacion, diametro del tallo, altura del
tallo, longitud de raiz y porcentaje de supervivencia. Como resultado, el tratamiento mas
eficiente fue el M1S1, que consistid en la escarificacion mecéanica lijado de la pared
externa y el sustrato de arena de rio (75%) + hojarasca (25%), ya que produjo plantas
con un menor tiempo de germinacion y mayor rentabilidad para su comercializacion con

un margen de rentabilidad del 53,08%.
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2.2. Fundamentos teéricos

2.2.1. Caracteristicas

Benavides (2020), en su estudio Endemismo forestal en Sudamérica: Revisién
sistematica concluye:

Que Sudamérica es un continente que tiene caracteristicas que destacan siendo uno
qgue el mas débil al cambio climatico, tiene la mayor diversidad del planeta es por eso
que el cambio climatico es muy importante en el desarrollo de las especies forestales
oriundas, aquellas especies estan adecuadas a modificaciones de temperatura,
precipitacidn, intensidad y frecuencia de eventos climaticos repercuten en su desarrollo.
Los paises de Sudamérica presentan una variedad de género y familias de especies

vegetales forestales oriundas, ya que estas regiones son ideales para su desarrollo.
Las actividades del hombre han desatado la extincion de varias especies oriundas,

siendo el manejo de suelos, la agricultura, la ganaderia, el desarrollo industrial y la

urbanizacion las principales cosas s que lleva a dichas perdidas.

2.2.2. Amazonia

Rojas-Bricefio et al. (2019), concluye su estudio deforestacion en la Amazonia peruana

que:
considera que los bosques de la Amazonia tienen como promedio 17500 TgC/km2,

lo que se traduce en una perdida de mas de 6 millones TgC en 29 afnos. Asimismo, la
regeneracion de la cobertura boscosa en la provincia, natural y reforestada (151,27
km2), fue casi seis veces menor en superficie en relaciéon a la deforestacion inducida,
por tanto, es muy importante tener en cuenta que estos procesos también causan

impacto a nivel departamental y nacional en cuanto a las emisiones liberadas.
2.2.3. Problematica ambiental

Cantero y Escobar (2019), en su estudio problematica ambiental desde la teoria
econdmica ortodoxa, menciona que en Colombia el rol desempefiado por el entorno
ambiental ha experimentado transformaciones en el tiempo siendo la falta de
compostura con lo que se ve por decenios, los conflictos politicos, econémicos, sociales
y culturales influyen en esta cuestion, el problema fundamental se relaciona con la
contribucion de cada individuo a la contaminacion del medio ambiente.
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Menciona que se debe tomar conciencia e interés lo que lograremos sera el deterioro
ambiental, agotando los recursos naturales, los problemas ambientales deben ser
obligacion de los gobiemos como las diferentes organizaciones privadas o publicas
aceptando los desaciertos a la hora de conseguir resultados asi mismo es necesario la
union de todas las areas dando medidas necesarias para mitigar el dafio causado los
humanos podemos crear acciones positivas al medio ambiente, es necesario definir un

crecimiento econdmico sin perjudicar el equilibrio natural.

2.2.4. Suelo mineral
Avrella et al. (2021), menciona que la inclusién de suelo mineral como parte del sustrato

ra las plantas provocd cambios en las propiedades quimicas y fisicas de la mezcla.
La conductividad eléctrica disminuyd, aunque el pH se mantuvo en un rango

considerado adecuado segln la literatura.

La preseﬁia del suelo impact6 en las densidades tanto en estado humedo como seco,
y redujo los valores de porosidad total, capacidad de ventilacion, disposican y capacidad
de retencion de agua. Es importante destacar que el suelo mineral no se utiliza como
componente del sustrato.

Ibafiez (2019), en su estudio manifiesta que, en los Ultimos 10 afos se localizdé una
pérdida de 4,000.23 hade b&que y 527,04 ha de vegetacién secundaria o en transicion,
se vio el aumento de areas agropecuarias de 3,346.74 ha de palmbaceitera y 3,011.13
ha de areas agricolas modificadas. Las tasas anuales aumentaron en 13.19% de palma
aceitera, zonas civilizadas 5.50% anual, areas agricolas heterogéneas 2.87%
indicadores favorables para el desarrollo econémico de la cuenca, sin embargo, causa
la disminucion de bosque anual equivalente a 400.02 ha/ afo.

2.2,5. Bosques
Ibafiez (2019), menciona que:

Es un factor desfavorable para el medio ambiente, el modelo de cambios
de cobertura al afio 2026 en dos niveles inclinacién y conservacion, en
inclinacién el bosque se reduciria 3,975.50 ha y aumentaria las
extensiones agricolas, mientras que en el escenario de conservacion se
recuperarian 1,042.50 ha de bosque, 2,519.90 ha de vegetacion
secundaria o en transicion, y esta nos diera una perspectiva al afio 2026

(p.80).
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Romero (2021), la investigacion subraya la importancia crucial de los sustratos en el
crecimiento y calidad de los plantones, enfocandose en el entorno de germinacion y
desarrollo. El sustrato, adaptado para la produccion en vivero, abarca diversos
materiales con propiedades fisicas, quimicas y bioldégicas esenciales para la adecuada
germinacion. La calidad del sustrato influye en el rendimiento de las plantas en el vivero,
y se destaca que los medios de cultivo sin nutrientes sirven principalmente como soporte
fisico. Durante la fase de vivero, factores clave como la nutricidn, las condiciones
ambientales y las practicas sanitarias afectan la calidad de las plantas. La presencia de
enfermedades y la posible reduccion en la tasa de crecimiento o mortalidad bajo
condiciones estresantes durante la implantacion son desafios destacados en la
produccion forestal.

2.2.6. Material Solido

Andrade 6022), menciona un material solido, que puede ser de origen mineral o
organico, sintético o natural, y que se coloca en gavetas germinadoras o contenedores,
ya sea de forma pura o en combinacion, para permitir que las plantas se fijen a través
de sus sistemas de raices. Este material proporciona un ambiente donde las plantas
pueden desarrollar sus sistemas radiculares. Puede ser simple o compuesto y su funcién
principal es proporcionar aireacioén, al mismo tiempo que retiene agua y nutrientes.

2.2.7. Aspectos fundamentales del sustrato
Loyola (2019), afirma que en la produccién en vivero, el "sustrato” se refiere a cualquier

aaterial solido distinto al suelo, ya sea de origen natural o artificial. Colocado en
contenedores, ya sea puro o combinado, permite que las plantas se anclen mediante

s sistemas de raices. Estos sustratos, generalmente compuestos por mezclas de
materiales organicos, inorganicos y/o sintéticos, blécan ofrecer propiedades oOptimas
para el crecimiento de las plantas. Materiales como turba, vermiculita, corteza de pino y
fibra&e coco sirven como medios de cultivo, aunque tienen bajo contenido nutricional,
son adecuados por sus caracteristicas fisicas y estructurales. Para proporcionar los
nutrientes necesarios, se suelen incorporar fertilizantes en estos sustratos, siendo
crucial marﬁner las concentraciones dentro de rangos adecuados para evitar
limitaciones en el crecimiento o afectaciones en la calidad de las plantas.

Romero (2021), menciona que los tipos de sustratos los sustratos utilizados en la
horticultura pueden ser de origen organico, inorganico y/o sintético, y suelen ser
sometidos a procesos de fabricacion. Algunos de los sustratos mas comunes a nivel
global incluyen materiales inorganicos como la perlita y la arena, materiales organicos

sintéticos como el poliuretano y el poliestireno, asi como materiales organicos naturales
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como la turba de musgo sphagnum, la corteza de pino y los residuos de fibra de coco.
También se pueden emplear como sustratos diversos subproductos generados por
actividades industriales, ganaderas, agroindustriales, forestales y residuos domiciliarios,
previo a un tratamiento para adecuarlos, lo que contribuye a mejorar la calidad del medio

ambiente.
2.2.8. Caracteristicas de los sustratos para vivero

Andrade (2022), manifiesta que los sustratos ideales para su uso en viveros deben
presentar una consistencia firme, lo que implica que no deben ser excesivamente
compactos, de manera que puedan retener las semillas en su posicion sin que el
volumen experimente cambios significativos con las variaciones de humedad. Ademas,
la textura del sustrato debe ser de grado medio para garantizar un sistema de drenaje

eficiente y una capacidad apropiada para retener la humedad.

Gonzales (2018), en su estudio argumenta que la seleccién de un sustrato se basa en

rios factores, incluyendo la evaluacién de sus propiedades fisicas (como la
granulometria, densidad aparente y densidad real), quimicas (incluyendo pH,
conductividad eléctrit:éy relaciéon carbono/nitrégeno), asi como consideraciones
biologicas (como la velocidad de dﬁscomposicién y la actividad reguladora del
crecimiento). También se llevan a cabo ensayos de evaluacion agrondémica y se analizan
los costos de adquisicion. Ademas, la experiencia previa de los productores y técnicos

en el manejo de ese sustrato es un factor importante a tener en cuenta en la decisién.
2.2.9. Preparacion de sustrato

Cuellar y Garrido (2020), argumenta que el sustrato es un material solido utilizado como
soporte y fuente de nutrientes para las plantas. Se co ne de una mezcla de tierra
enriguecida con elementos como sustrato, como Iama, aserrin, fibra de coco,
cascarilla de arroz, compost, arena y tierra. Antes de su uso, es importante tamizar |la
tierra para eliminar impurezas. Existen dos tipos de sustrato para las camas de
minacion: uno que contiene arena de rio previamente tamizada y otro que combina
una parte de materia organica o compost con tres partes de arena o tierra tamizad
una proporcion de 1:3. En el caso de las camas de repique, la proporcién es de una
parte de materia organica o compoﬁpor cada dos partes de arena o tierra, en una
relacion de 1:2. Ademas, es posible agregar hasta 300 gramos de fertilizante completo
(que incluye nitrégeno, fésforo y potasio) al sustrato, y la desinfeccidn se puede realizar

mediante agua hirviendo o el uso de lejia.
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La PNUD (2020), argumenta que el sustrato es una mezcla de materiales donde las
semillas y las plantulas se desarrollan, ademas indica que una buena mezcla facilita el
paso del agua, contiene nutrientes organicos y da soporte a las raices, lo cual influye en
la calidad de las plantas cultivadas, para lo cual existen diferentes formulas de mezclas
para sustratos, segun el propdsito deseado. Por ejemplo, una mezcla arenosa es Util
para la germinacién de algunas semillas, mientras que una rica en abono favorece el
crecimiento de plantulas. Una mezcla genérica recomendada es 30% tierra rojiza, 30%
tierra negra, 30% arena de rio y 10% abono. A todo esto, recomienda, que cada vivero
produzca su propio abono, utilizando métodos como la lombricultura, el compostaje y el
bocashi, estos métodos permiten aprovechar los desechos de la finca o el hogar,
reduciendo los costos del vivero y obteniendo abono de alta calidad. (p. 13)

2.2.10. Tipos de viveros

Caldero (2021), define que los v'ﬁos pueden ser categorizados en dos tipos segln su
duracién en un lugar especifico: viveros permanentes y viveros temporales. Los viveros
permanentes, también conocidos como viﬁros fijos, se caracterizan por su
infraestructura estable, que incluye elementos como camas de germinacion, bodegas,
umbraculos, sistemas de riego, personal técnico y un plan de manejo y produccion.
Estos viveros estan disefiados para producir una gran cantidad de plantas y son ideales
para proyectos a largo plazo. En contraste, los viveros temporales, a veces llamados
viveros volantes, se establecen por periodos cortos y suelen ubicarse cerca de la zona
de siembra. Tienen una estructura méas simple y requieren costos mas bajos tanto para
su establecimiento como para su mantenimiento. Por lo general, se utilizan para producir
cantidades mas pequenrias de plantas y a menudo se consideran como viveros de apoyo

en proyectos puntuales.

Segun De la Cruz (2019), conceptualiza la clasificacion en dos categorias en

funcién de su duracion y tamanio:

a. Permanentes: Producen grandes voliumenes de plantas anualmente y

requieren una infraestructura soélida, incluyendo almacenes e invernaderos.

b. Temporales: Conocidos como viveros méviles o volantes y cuenta con
instalaciones temporales para la siembra y se dasifican segin la

"intencionalidad de la produccion”, siendo los tipos principales:

. Viveros 10restala comerciales, tienen como principal objetivo la

comercializacion de plantulas forestales.
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. ViVﬁJs forestales de investigacion, estan involucrados en experimentos o
su produccion se destina a ensayos.

. Viveros forestales de produccion especifica, suministran plantas para

programas o proyectos especificos.

. Viveros forestales de interés social, engloban una variedad amplia de
viveros que tienen tanto objetivos de produccién como de desarrollo social,
como por ejemplo viveros comunitarios, viveros familiares, viveros
escolares, entre otros. (p. 21)

Andrade (2022), en su estudio menciona las principales ventajas de producir plantas en

vivero:

. Reduccién de la labor requerida
. Facilidad en el riego

. Garantia de una germinacion exitosa

Gonzales (2018), funciones de los sustratos el sustrato ideal para el cultivo debe cumplir
con ciertas 1unciona esenciales: proporcionar un anclaje y soporte adecuados para las
plantas, retener la humedad de manera gue esté disponiba para las plantas y permitir
el intercambio de gases entre las raices y la atmgdsfera. Sin embargo, es importante
destacar que el mejor sustrato de c%vo variara en funcion de diversos factores, como
el tipo de material vegetal utilizado (semillas, plantas, estacas, etc.), la especie vegetal,
las condiciones climaticas, los sistemas de diego y fertilizacion, asi como
consideraciones econdmicas. En Gltima instancia, las plantas pueden ser cultivadas y
prosperar en una variedad de sustratos, siempre qu&las raices puedan penetrar en el
medio de cultivo. Para lograr resultados éptimos en la germinacion, el enraizamiento y
el crecimiento de las plantas, es esencial que el sustrato cumpla con estas
caracteristicas fundamentales.

Gonzales (2018), en su estudio sustratos que proporcionan una mayor cantidad de
nutrientes disponibles menciona lo siguiente:

El impacto vy la influencia del estiércol de ganado estan directamente relacionados con
el suelo, las llamadas tierra sueltas, necesitan altas sumas de abono, antes de la
siembra por la rapida fijaciéon de nutrientes, en los terrenos arcillosos se abona con mas
anticipacion ya que la fijacidn de nutrientes es mas lenta, en suelos calcareos, se
utilizara la misma mezcla que en suelos ligeros, pero en cantidades mas pequefias y
con mayor frecuencia.
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La gallinaza es un fertilizante completo y de mejor aporte al suelo ya que contiene una
mayor cantidad de nitrégeno, fésforo y potasio, pero se debe someter a un proceso de
desinfeccidn para optimier su utilizacion, es uno de los materiales organicos con mayor
cantidad de nitrdgeno, esta compuesta del estiércol de gallinas o pollos de granja,
residuos de concentrados y plumas, y del aserrin o la viruta utilizados como cama en
los galpones de las aves. La gallinaza también contiene muchas bacterias, hongos,
nematodos y larvas que ayudan en el proceso de descomposicion, el mejor material es
el de las gallinas ponedoras, ya que ha estado expuesto por mas tiempo y eso lo hace

ser un abono mas maduro.

El humus o lombricomposta es un producto de origen natural generado mediante el
proceso de digestion de sustancias organicas por parte de la Lombriz Roja Californiana.
Este producto se plea como un recurso valioso en la agricultura y jardineria,
funcionando tanto como fertilizante organico, enmienda organica y sustrato para el
crecimiento de plantas. Es importante tener en cuenta que, aunque el humus es
beneficioso, su uso exclusivo en las mezclas para el cultivo de plantas no es
recomendable debido a sus limitaciones en cuanto a la retencién de agua y la capacidad
porasa. Por lo tanto, seéonseja combinarlo con otros materiales para mejorar sus
propiedades fisicas y su capacidad de retencién de agua. Ademas, el estiércol es una
fuente principal de abono orgénico y su manejo adecuado puede contribuir a enriquecer
el suelo tanto desde el punto de vista fisico como quimico. Un estudio ha demostrado
que la Lombriz Roja Californiana, en particular, muestra una destacada capacidad de
ingestion y crecimiento de peso, generando una cantidad significativa de excrementos

solidos y liquidos en comparacion con otras especies de animales domésticos.

Lloclla y Lépez (2019), argumentan que existen distintos tipos de viveros, permanentes
y temporales. Los viveros temporales se construyen cerca del area de trasplante y
utilizan materiales simples para producir plantas durante un periodo de tiempo corto, por
otro lado, los viveros permanentes tienen instalaciones duraderas y son establecidos
por institutos de investigacion, programas de desarrollo y compafiias dedicadas a la
comercializacion de plantulas, con el proposito de generar plantas durante periodos mas
prolongados (p.15).

2.2.11. El Tamaino del vivero

Segun el Proyecto Forestal Regional El Vivero Forestal - INTA EEASE (2023), indica

que:

Para establecer el tamano del vivero y determinar la produccion de plantas se

consideran los siguientes aspectos:
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. Demanda de plantones: Si la producciéon es para consumo interno, se puede
determinar facilmente la cantidad anual de plantas a producir, en cambio para la
venta, se requiere un analisis de mercado que considere empresas forestales,
superficie reforestada anualmente, demanda de areas para reforestar y origen de
las plantas utilizadas.

. Disponibilidad del area: Se estima el area necesaria para cultivar una cantidad
determinada de plantas considerando que en 1,5 m2 se pueden cultivar entre 100
y 120 plantas. Es recomendable contar con espacio adicional para rotaciones y
mantener la fertilidad del suelo, ademés, se deben considerar los espacios
ocupados por el almacén, los senderos y el area de almacenamiento de las plantas
listas para el trasplante. (p.9)

2.2.12. Especies forestales

Wilson (2017), en su estudio sobre sobre la reforestacion en la amazonia, menciona

algunas especies mas utilizadas para la reforestacion:

Cedro (Cedrela spp.): El cedro es un tipo de arbol altamente apreciado por la calidad
de su madera. Es comun en la reforestacion debido a su resistencia y al valor econémico

de su madera.

Marafnon (Anacardium occidentale): Conocido también como anacardo o nuez de la
India, es un arbol que produce frutos y nueces comestibles. Es resistente a las sequias

y se utiliza comunmente en la reforestacién.

Caoba (Swietenia macrophylla): La caoba es otra especie de arbol de madera dura
que se utiliza a menudo en la reforestacion. Sin embargo, también esta en peligro debido
a la sobreexplotacién.

Bolaina blanca (Guazuma crinita): Es una planta de rapido crecimiento y se utiliza
comiunmente en la reforestacién debido a su habilidad para crecer en suelos pobres y
degradados.

Capirona (Calycophyllum spruceanum): También conocida como cascarilla, es un
arbol comuln en la Amazonia y se utiliza tanto por su madera como por sus propiedades

medicinales.

Aguaje (Mauritia flexuosa): Este es un tipo de palmera que se encuentra cominmente
en areas de humedales en la Amazonia. Los frutos del aguaje son una fuente de
alimento importante para muchas especies de vida silvestre y también se consumen
localmente.
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Renaco (Ficus spp.): Los arboles del género Ficus son una parte integral de los
ecosistemas de la Amazonia, y muchas especies de vida silvestre dependen de ellos.

Copaiba (Copaifera ﬁicinaﬁs): Este arbol se valora por su resina, que tiene usos

medicinales y también se utiliza en la fabricacion de barnices y pinturas.

Quinilla (Manilkara bidentata): Es un éarbol tropical que produce madera muy
resistente. Es una especie de crecimiento lento, lo que lo hace susceptible a la

explotacion excesiva.

Desarrollo Sostenible

Madrofiero y Guzman (2018), explican que mejora la calidad de vida humana sin
sobrecargar los ecosistemas que los mantienen expresa la carencia de libertad ya que
el humano estéa presionado notando la falta de libertad dado a que el hombre este
impuesto aprovechar los ecosistemas para la subsistencia.

Vargas (2021), refiere una guia de incremento econémico general satisfaciendo que
satisface los escases de la raza humana de ahora, sin exponer inteligencia la capacidad

de las generaciones nuevas satisfaciendo las necesidades.
Impacto ambiental

Vargas (2021), este pensamiento genera el cambio de actitud humana con el medio
ambiente; manifiesta el &mbito que se ha cambiado por distintas

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (2018), se enfoca en los posibles
efectos ambientales que podrian surgir de proyectos o actividades que estan en fase de
planificacion (impactos potenciales) y alin no han comenzado, lo que resalta la

naturaleza preventiva de este enfoque.
La deforestacién

Vargas (2021), es la disminucién de las especies forestales como inferencia de los
humanas, por acciones como sacar madera mayormente para la venta, la utilizacion
mas fuerte por la agricultura de otros lugares, nuevas trochas, los incendios forestales,

etc.

Uchua (2015), la deforestacion es el concepto que se utiliza para describir la disminucion
gradual de la cobertura forestal, lo que significa la pérdida de bosques y vegetacion en
una determinada area.
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Medio ambiente

Chalco y Chalco (2020), el medio ambiente es una combinacion de elementos fisicos,

quimicos y biolégicos extrinsecos con los que interactdan los humanos.

Bembibre (2022), un habitat se refiere a una zona donde ocurren procesos naturales
que permiten la existencia de vida en ese lugar.

Sustrato

Calderén (2021), define que el sustrato se entiende a un agregado de ingredientes
naturales o sintéticos que utiliza la planta.

Loyola (2019), dice en el contexto de su uso en viveros, se refiere a cualquier material
solido distinto del suelo, ya sea de origen natural o sintético, mineral u organico, que se

coloca en recipientes de forma pura o en combinacién.
Vivero

Calderéon (2021), dice que es un area de germinacion de especies forestales,
ornamentales, frutales que garanticen la aseguren la condicion para establecer

plantaciones o sistemas agroforestales.

Andrade (2022), es su estudio da un concepto de vivero forestal como una construccion
agronémica dende se hace nacer cultivos forestales y de amplia variedad de especies.
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.
CAPITULO Il

MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacién
3.1.1. Ubicacién politica

Se encuentra en la cuenca del rio Huallaga, que atraviesa la zona sureste del distrito
con un curso hacia el noreste. Cubre un area de 1,142.04 km2, lo que corresponde al

19,47% de la provincia.
La Provincia de Tocache limita:

Norte: Con la Provincia de Mariscal Caceres.
Sur: Con la Provincia de Marafon (Huanuco).
Este: Con la Provincia de Bellavista.

Oeste: Con la Provincia de Bellavista y la Provincia de Pataz (La Libertad).

3.1.2. Ubicacion geografica

Latitud sur : 8°11'19"
Longitud oeste : 76° 30' 37"
Altitud : 480 m.s.n.m.m

3.1.3. Condiciones climaticas

Ecosistema : bosque calido y hiumedo
Precipitacion : 870 mm. / Afio.

Temperatura : Max = 35° C, Min = 19°C Prom =26°C
Altitud : 480 m.s.n.m.m.

Humedad relativa : 87%

3.1.4. Periodo de ejecucion

El presente trabajo de investigacion se ejecutd entre enero y marzo del 2023.
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3.1.5. Autorizaciones y permisos

Para este trabajo de investigacién no se contd con ninguna autorizacion ya que no afecta

por ningln motivo al medio ambiente.

3.1.6. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

La Investigacién presente no generd impactos negativos al medio ambiente.
3.1.7. Aplicacion de principios éticos internacionales

La investigacion presentada respeté los principios éticos generales de la investigacion,
entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y justicia.

3.2.Sistema de variables

3.2.1. Variable de estudio
- Tipos de sustratos utilizados

- Beneficios de los sustratos en produccion de plantones




Tabla 1
Descripcion de variable por objetivo especifico
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Objetivo especifico 1: Describir los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de

cache.

Variable abstracta Variable concreta

Medio de registro

Unidad de medida

- Turba
- Fibra de coco
- Perlita
. - Vermiculita

Tipos de sustratos.
- Compost
- Arena
- Corteza de arboles

- Lombricomposta

-Revision
Bibliografica.

-Tabla

Objetivo especifico 2: Determinar los beneficios de los sustratos utilizados en la produccion de

ntones en el vivero regional de Tocache.

Variable abstracta Variable concreta

Medio de registro

Unidad de medida

Retencion de agua
Drenaje y aireacion

Desarrollo radicular
saludable

Control del pH

Barrera contra
enfermedades
Sostenibilidad y

o conservacion
Beneficios de los )
Mejora de la estructura del
sustratos
suelo
Estimulacion del
enraizamiento
Reduccion de

enfermedades y plagas

Facilita el manejo vy
trasplante
Promocién de la

biodiversidad del suelo

-Revision

Bibliografica.

-Tabla
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3.3. Procedimiento de la investigacion

El presente trabajo se caracterizd por ser un estudio de tipo descriptivo, de acuerdo a
las fuentes biﬂogréﬁcas confiables revisadas y a los antecedentes obtenidos, con los
beneficios de los sustratos en la en la produccion de plantones forestales en la provincia
de Tocache.

3.3.1. Describir los tipos de sustratos

Busqueda de lainformacion: Se realizé la bisqueda referente a la variable del problema

en diferentes repositorios autorizados, citando a los autores en cada investigacion

utilizada en la presente tesis.

Analisis de la Informacion: Se procedio a analizar y seleccionar la informacion adecuada
para enriquecer el informe final.

Sistematizacion: Se procedié a ordenar la informacion de acuerdo a las normas APA
séptima edicion utilizando ordenadores como Mendeley y Zotero, aplicando la técnica

del parafraseo.

Redaccion de la Informacion: Se procedid a redactar la presente tesis de acuerdo a la
estructura y el reglamento de la universidad, siguiendo los lineamientos, directivas y el

manual de estructura y redaccién de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.
3.3.2. Determinar los beneficios de los sustratos

Determinar los beneficios de los sustratos utilizados en la produccién de plantones en
el vivero regional de Tocache.

Busqueda de lainformacion: Se realizé la busqueda referente a la variable del problema
en diferentes repositorios autorizados, citando a los autores en cada investigacion

utilizada en la presente tesis.

Andlisis de la Informacién: Se procedio a analizar y seleccionar la informacion adecuada
para enriquecer el informe final.

Sistematizacion: Se procedié a ordenar la informacion de acuerdo a las normas APA
séptima edicion utilizando ordenadores como Mendeley y Zotero, aplicando la técnica

del parafraseo.

Redaccion de la Informacion: Se procedid a redactar la presente tesis de acuerdo a la
estructura y el reglamento de la universidad, siguiendo los lineamientos, directivas y el
manual de estructura y redaccion de proyectos de investigacion de la UNSM-T 2022.
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CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 Resultados del objetivo especifico 1

En la produccién de viveros, la eleccion adecuada del sustrato juega un papel
fundamental en el crecimiento saludable de |las plantas. Los sustratos utilizados en los
viveros son materiales que proporcionan soporte, nutrientes y condiciones favorables
para el crecimiento de las plantulas y plantones. En la tabla 2 se describen los tipos de
sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache

Tabla 2
Describir los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache

Tipo de

Sustrato Descripcion Uso

Es un valioso sustrato orgéanico utilizado en viveros,
es apreciada por su capacidad de retener agua y
nutrientes, gracias a su estructura porosa que

equilibra la humedad y el drenaje; su ligereza
B ] ) o Camas de
facilita su manejo y estimula el crecimiento de las L
Turba . . ) germinacion y
raices, ademaés, la turba es 4&cida, ideal para .
. . . repique en bolsas
plantas que prefieren suelos acidos, y tiene un alto

poder de retencion y liberacién de nutrientes debido
a su capacidad de intercambio cationico.

Debido a sus propiedades favorables para el
crecimiento de las plantas ya que posee una
estructura porosa que retiene agua y permite la
aireacion, beneficiando el desarrollo de las raices,
Fibra de . . . Camas de
pero es baja en nutrientes, por lo que, puede requerir L
Coco L . ) germinacion
fertilizacion adicional, tiene un pH neutro o
ligeramente acido, adecuado para la mayoria de las
plantas, pero es importante tener en cuenta que
puede contener niveles altos de sal.

Nota: adaptado del Vivero Regional de Tocache — GORESAM (2022)
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Tipo de
Sustrato

Descripcion

Uso

Perlita

Es un sustrato inorganico derivado de roca volcanica que
se utiliza por su excelente aireaciébn y drenaje,
permitiendo el crecimiento de las plantas, es
guimicamente inerte, lo que no afecta a los nutrientes, no
se descompone ni se compacta con el tiempo,
manteniendo la estructura del suelo, sin embargo,
presenta limitaciones en cuanto a su capacidad de
retener agua y nutrientes.

Camas de
germinacion

Vermiculita

Es un mineral de silicato utilizado en viveros debido a sus
propiedades beneficiosas, estd formado por particulas
ligeras y esponjosas que mejoran la retencion de agua,
aire y nutrientes en el@strato, ademas, su pH neutro a
ligeramente alcalino ayuda a equilibrar la acidez del
suelo, y su alta capacidad de intercambio catidnico
permite una liberacion controlada de nutrientes a las
plantas y se utiliza en combinacién con otros sustratos
para cubrir semillas durante la germinacion.

Camas de

germinacion

Compost

Es de origen organico obtenido de la descomposicién de
materia organica como residuos de plantas, estiércol
(gallinaza procesada, cuyaza, pollaza) y restos de
cocina, tiene una estructura granular y esponjosa, tiene
un impacto significativo en la retenciéon de humedad y la
oxigenacion del sustrato, TactorESﬁsenciales para el
crecimiento de las raices. Ademas, es una fuente rica de
nutrientes esenciales como el nitrogeno, fésforo y
potasio, y mejora la fertilidad y estructura del suelo.

Camas de
germinacion y
repigue en
bolsas

Arena

Es un material natural, su textura granular permite un
buen drenaje y aireacién, aunque tiene una capacidad
limitada para retener agua y nutrientes debido al tamafio
de las particulas, no interactia con los nutrientes ni altera
el pH del suelo, en la produccion de plantones en viveros,

Camas de

germinacion




36

se usa para mejorar el drenaje y evitar la compactacion

del suelo, asi como una cubierta para algunas semillas

durante la germinacion.

Nota: adaptado del Vivero Regional de Tocache — GORESAM (2022)

Tipo de
Sustrato

Descripcion

Uso

Corteza
de

arboles

Es utilizada como material organico con multiples
funciones, son porosas, ligeras y resistentes a la
compactacion, lo que mejora la aireacion y el
drenaje, presentan un pH &cido y son bajas en
nutrientes, especialmente nitrégeno, se combinan
con otros sustratos y se complementan con
fertilizantes para mejorar la estructura del suelo,
ofrecen ventajas en resistencia a la compactacion y

mejora del suelo.

Camas de
germinacion y

repigue en bolsas

Humus
de
lombriz

Es un material organico producido por lombrices
que descomponen desechos organicos, mejora la
circulacién de aire y el drenaje del suelo, aporta
nutrientes a las plantas, puede usarse solo o
combinado con otros materiales beneficiando el
crecimiento de las raices, pero su disponibilidad
puede ser limitada y su costo puede ser mas alto
gue los sustratos convencionales y su eleccién
depende del tipo de planta a producir y el objetivo
del cultivo.

Camas de
germinacion y
repigue en bolsas

Tierra
Negra

Se refiere a la capa superior o superficial del
bosque, con un grosor que oscila entre 10 y 20
centimetros, esta capa es la mas rica en nutrientes
del suelo, debido a que en ella se produce el
deterioro de los diferentes materiales organicos y es
utilizada tanto en camas germinadoras como en la
fase de repique de plantulas.

Camas de
germinacion y

repigue en bolsas

Nota: adaptado del Vivero Regional de Tocache — GORESAM (2022)

Para la descripcion de los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache,

en la tabla 2 se refleja que, la turba es un valioso sustrato organico utilizado en viveros,
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es valorada por su capacidad para retener la humedad y los nutrientes debido a su
estructura porosa, que equilibra la retencion de humedad y el drenaje. Su peso ligero
hace que sea facil de manejar y hacer crecer las raices. Quimicamente, la turba es
acida, lo que la hace ideal para plantas que prefieren suelos acidos. Ademas, tiene una
alta capacidad de intercambio catiénico, por lo que puede almacenary liberar nutrientes

de manera efectiva.

La fibra de coco se considera un medio de cultivo vegetal utilizado en viveros por sus
buenas propiedades para el crecimiento de las plantas. Debido a su estructura porosa,
tiene una retencién de agua y una permeabilidad al aire moderadas, y es liviano y facil
de manejar. Sin embargo, debido a la falta de nutrientes, puede ser necesaria una
fertilizacion adicional. Tiene un pH neutro o débilmente acido, por lo que es adecuado
para la mayoria de las plantas.

La perlita es un sustrato inorganico utilizado en viveros porque su estructura porosa y
liviana proporciona una excelente aireaciéon y drenaje para el crecimiento de las plantas.
Es quimicamente inerte y conserva los nutrientes y el pH del sustrato. Mantiene la
estructura del suelo sin degradarse ni compactarse con el tiempo. Sin embargo, debido
a su capacidad limitada para retener agua y nutrientes, a menudo se usa en
combinacidn con otros sustratos para maximizar su eficacia.

La vermiculita es un mineral de silicato muy apreciado en la produccion de viveros
debido a sus propiedades de retencion de agua, aire y nutrientes, tiene la capacidad
para expandirse en particulas ligeras y esponjosas que ayudan a mejorar la aireacién y
evita la compactacién del sustrato. En los viveros, se utiliza para mejorar las mezclas de

sustrato y también se emplea como cobertura para las semillas durante la germinacion.

El compost es un sustrato organico que se obtiene al descomponer materia organica
como restos de plantas, estiércol y desechos de cocina. Su estructura granular y porosa
mejora la retencién de humedad y la aireaciélb lo que promueve un crecimiento
saludable de las raices. En viveros, se utiliza para mejorar la fertilidad y la estructura del
suelo, y también ayuda a prevenir enfermedades de las plantas, su uso depende del tipo

de planta, condiciones ambientales y método de cultivo.

La arena es un sustrato natural compuesto por particulas de silicato de tamano pequeno
a mediano. Su textura granular permite un buen drenaje y aireacion, pero tiene una
capacidad limitada para retener agua y nutrientes debido al tamafio de las particulas.
Quimicamente, es inerte y no afecta eﬂ-l ni interactda con los nutrientes del sustrato.

En la produccion de viveros, se utiliza para mejorar el drenaje y evitar la compactacion
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del suelo de la mezcla de sustrato. También se puede utilizar como capa superior para
hacer brotar algunas semillas.

Por su porosidad, ligereza y resistencia a la compresion, la corteza es un sustrato
organico utilizado en viveros para mejorar la aireacion y el drenaje. Tiene un pH acido y
es deficiente en nutrientes, especialmente nitrogeno. Se utilizan en mezclas de sustratos
para mejorar la estructura y el drenaje del suelo, teniendo en cuenta su acidez y bajo
contenido en nutrientes. A menudo se afiaden fertilizantes para compensar esta falta de
nutrientes.

La seleccidon del sustrato depende del tipo de planta, las condiciones ambientales y el

método de cultivo.

La lombricomposta es un sustrato organico producido por las lombrices que
descomponen los desechos orgéanicos. Tiene una estructura esponjosa y granular que
mejora la aireacidon y drenaje del suelo y aporta nutrientes esenciales para las plantas.
Se utiliza en viveros por su alto valor nutritivo y capacidad para mejorar la calidad del
suelo. Se puede utilizar solo 0 en combinacidn con otros sustratos. La vermicomposta
tiene una disponibilidad limitada y puede ser costosa, pero se valora por su contribucién
a la gestion sostenible de los desechos organicos y su capacidad para enriquecer el

suelo de forma natural.

Estos resultados son respaldados por Garcia et al., (2019), sostiene que los sustratos
presentan caracteristicas especificas que influyen en la ﬁncic’m de agua, la aireacion
influye en la capacidad de intercambio de iones, asi como en la disponibilidad de
nutrientes para las plantas.

Ademas, Delgado et al. (2017), indican que uno de los sustratos utilizados en el vivero
es la mezcla de tierra y compost. Esta combinacion pnﬁrciona un equilibrio adecuado
de nutrientes y retencion de agua, lo que favorece el desarrollo de las raices y el
crecimiento de las plantas. El compost aporta materia organica y nutrientes esenciales,

mientras que la tierra brinda estabilidad y estructura al sustrato.

Asimismo, Vela et al., (2019), describen que la perlita es un material inorganico y liviano
qgue mejora la aireacion y el drenaje del sustrato, gracias a su estructura porosa ayuda

a evitar la compactacion del suelo y permite que las raices respiren adecuadamente.

Por otro lado, Cardenas et al., (2019), sefialan que la vermiculita es un mineral que se
expande al ser calentado, formando particulas ligeras y esponjosas proporcionando una
excelente retencion de agua y nutrientes, promoviendo el crecimiento saludable de las
plantas. La vermiculita también mejora la aireacion y evita la compactacion del sustrato.




39

Mendoza et al., (2015), enfatizan que se emplean mezclas especificas de sustratos
personalizadas segln las necesidades de las especies cultivadas en el vivero. Estas
mezclas pueden incluir diferentes combinaciones de tierra, compost, perlita, vermiculita
y turba, adaptadas a las caracteristicas individuales de cada planta.

Tabla 3
Proporcion de mezcla de sustrato en el vivero regional de Tocache.
Relacién
Etapa proporcion de Sustrato (carretilladas)
mezcla
e« Compost: arena
¢ Humus de lombriz: arena
Camas germinadoras 1:3 . .
e Gallinaza: tierra negra
* Gallinaza: fibra de coco
« Tierra negra: arena: gallinaza
» Tierra negra: arena: humus de
Bolsas de repique 2:1:1/3

lombriz.

« Tierra negra: arena: compost.

Nota: Elguera (2022), experiencia propia no publicada

Para la proporcion de mezcla de sustrato en el vivero regional, en la tabla 3 se refleja
que la mezcla de sustrato desempena un papel crucial en el proceso de cultivo de
plantas. En las camas germinadoras, donde se inicia el ciclo de vida de las plantas, se
utiliza una relacién de 1 parte de compost, humus de lombriz o gallinaza mezclados con
3 partes de arena. Esta formula ofrece multiples ventajas: la arena facilita un excelente
drenaje, lo que es esencial para evitar el encharcamiento de las semillas y las raices
jovenes, mientras que los componaes organicos, como el compost, el humus de
lombriz y la gallinaza, proporcionan nutrientes esenciales para el crecimiento inicial de
las plantas, mejorando la fertilidad del sustrato.

Cuando las plantulas estan listas para ser trasplantadas a las bolsas de repique, el
vivero utiliza diferentes proporciones de sustrato, todas con tierra negra como base. En
una mezcla, se combina 2 partes de tierra negra, 1 parte de arena y 1/3 parte de
gallinaza, lo que crea un sustrato rico en nutrientes que favorece el crecimiento
saludable de las plantas. En otra opcion, se utiliza 2 partes de tierra negra, 1 parte de

arena y 1/3 parte de humus de lombriz, lo que proporciona una base similarmente rica
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en nutrientes y con una excelente estructura de drenaje. Por Ultimo, 2 partes de tierra
negra, 1 parte de arena y 1/3 parte de compost se combinan para enriquecer el sustrato
con materia organica y nutrientes naturales.

Estas proporciones de mezcla de sﬁrato son cuidadosamente seleccionadas para
cada etapa del proceso de cultivo, con el objetivo de proporcionar las condiciones
optimas para el desarrollo de las plantas. La eleccion de los componentes y las
proporciones se realiza de manera estratégica, teniendo en cuenta las necesidades
especificas de las plantas en cada fase de crecimiento. De esta manera, el Vivero
Regional de Tocache se asegura de que las plantas que produce sean saludables,
vigorosas y estén listas para ser trasplantados a campo con las mejores perspectivas

de crecimiento y supervivencia.

Smith (2015), concluyo que La turba de sphagnum es esencial en mezclas de sustrato
debido a su retencién de agua y materia organica. Sin embargo, para mejorar la
aireaciéon, se debe combinar con perlita, un material volcanico expandido que crea
espacios de aire. Ademas, la vermiculita, otro mineral expandido, retiene agua y
nutrientes, mejorando la retencién de aire en el sustrato. Asimismo, la proporcion ideal
equilibra la capacidad de la nﬁ)a para retener agua y la vermiculita, junto con la
aireacion de la perlita, creando un ambiente propicio para el crecimiento de las raices.
Es esencial mezclar uniformemente los ingredientes para evitar separaciones. Ademas,
se deben hacer ajustes en pH y nutrientes segln las necesidades de las plantas,
afiadiendo cal o fertilizantes. Esta mezcla es versatil y adaptable a diversas especies,

permitiendo personalizacion para satisfacer requerimientos especificos.

Wilson (2019), concluyo que es fundamental en las mezclas de sustrato para plantas de
vivero, que requieren un entorno acido, como azaleas, camelias y hortensias, gracias a
su pH naturalmente bajo. Se recomienda utilizar un porcentaje de turba que oscile entre
el 50% y el 80% en la mezcla, complementando con perlita o vermiculita en el rango del
20% al 50% para mejorar el drenaje y la aireacién. La incorporacion de otros materiales
organicos como corteza triturada o hojas secas puede aumentar la acidez, pero la turba
sigue siendo la base principal. Es esencial vigilar y ajustar el pH del sustrato durante el
crecimiento, utilizando azufre elemental o fertilizantes acidos para mantenerlo en el
rango ideal de 4.5-5.5, y aprovechar la ventaja de la turba de proporcionar un colchon
acido duradero con una liberacién gradual de acidez, lo C{IE requiere menos enmiendas
en comparacién con otros materiales. Esto garantiza un ambiente éptimo para el

desarrollo saludable de estas plantas acidofilas.
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Garcia et al. (2020), concluyeron que el sustrato ideal para plantas adaptadas a
condiciones aridas y con necesidades especificas de drenaje y aireacidn, como cactus
y suculentas, se compone de varios componentes clave. La tierra de hojas (humus)
aporta nutrientes y retiene cierta humedad esencial para el establecimiento de las
plantas.

La arena gruesa, preferiblemente de rio limpia y gruesa, garantiza un excelente drenaje
y aireacion. La perlita o la vermiculita complementan el sustrato al mejorar aiin mas el
drenaje y prevenir la compresion excesiva y el encharcamiento. Una proporcién de hasta
un 50% de arena gruesa para un drenaje éptimo es a menudo recomendada, con el
resto dividido en partes iguales entre humus y perlita/vermiculita. Ademas, es crucial
que los contenedores tengan agujeros de drenaje y, opcionalmente, se puede incorporar
gravilla o pequefias piedras en la base para mejorar aun mas el drenaje. Aunque el pH
del sustrato no es critico, debe mantenerse ligeramente acido, en el rangode 6 a7. En
Ultima instancia, este tipo de sustrato poroso y arenoso permite que las plantas se
sequen rapidamente después del riego, lo que ayuda a prevenir problemas de pudricion
de raices y garantiza un cuidado efectivo para estas especies, donde es mejor errar por

falta de riego que por exceso.

Lopez y Rodriguez (2017), concluyeron que la calidad del sustrato es un factor crucial
en el éxito del cultivo de plantas, ya que un sustrato demasiado compacto lleva a la
asfixia radicular debido a la falta de oxigeno, mientras que uno excesivamente poroso
drena rapidamente y no retiene suficiente humedad. El equilibrio ideal se encuentra en
la combinacion de macro y microporos, donde los macroporos facilitan el flujo de aire y
oxigeno, mientras que los microporos retienen la humedad necesaria para las raices.
La eleccion de materiales como la turba y la vermiculita aporta microporos, y la
incorporacion de perlita, arena gruesa o gravilla crea los macroporos esenciales.
Adaptar la composicion del sustrato seglin las necesidades de cada especie de planta
es fundamental. Ademas, es importante mantener la porosidad del sustrato a lo largo
del tiempo, renovandolo o aflojandolo peribdicamente, y evitar compactar en exceso
durante el traspﬁte o la siembra. Ademas, un sustrato equilibrado garantiza un
ambiente optimo para el crecimiento de las raices y, por lo tanto, el desarrollo saludable
de las plantas.




Tabla 4

Especies producidas en el vivero regional de Tocache

Especie Nombre com(n Nombre cientifico
Forestal
1 Bolaina Guazuma ulmifolia
2 Eucalipto torreliana Corymbia torelliana
3 Lurel negro Cordia alliodora
4 Metohuayo Caryodendron orinocense
Karst.
5 Paliperro Miconia barbeyana Cogniaux
6 Shaina Colubrina glandulosa Perk
7 Shiringa Hevea brasiliensis
8 Yacu shimbillo Inga sp.
Frutal
1 Anona Annona squamosa L.
2 Cacao Theobroma cacao L.
3 Jagua - huito Genipa americana
4 Limoén rugoso Citrus jambhiri L.
5 Pomarosa Syzygium jambos
6 shimbillo Inga sp.
7 Zapote Pouteria sapota
Ornamentales
1 Baston de emperador Etlingera elatior
2 Bugambilla Bougainvillea
3 Crotos Codiaeum variegatum
4 Cucardas Hibiscus rosa-sinensis
5 Palmera brasilefia Butia archeri
6 Palmera hawuaina Dypsis lutescens
7 Pinglo de oro Duranta plumieri Jacq.

Medicinal

42
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8 Kién Zingiber officinale

9 Pindn Jatropha curcas

10 Sangre de grado Croton lechleri

11 Sachajergon Dracontium loretense Krause

Nota: Adaptado vivero regional de Tocache — Gobierno Regional de san Martin

Para las variedades de especies cultivadas en el vivero regional de Tocache, en la tabla
4 se refleja que la produccion de plantas con diversos propésitos y beneficios. En primer
lugar, en la categoria forestal, se destacan especies como la Bolaina (Guazuma
ulmifolia) y el Eucalipto torreliana (Corymbia torelliana), que son esenciales para la
aorestacién y la restauracion de areas degradadas, contribuyendo significativamente
a la conservacion de la biodiversidad y la promocion de habitats naturales. El Lurel negro
(Cordia alliodora), el Metohuayo (Caryodendron orinocense Karst.), el Paliperro (Miconia
barbeyana Cogniaux), el Shaina (Colubrina glandulosa Perk), el Shiringa (Hevea
brasiliensis) y el Yacu shimbillo (Inga sp.) también tienen un papel importante en la
sostenibilidad forestal. En cuanto a las especies frutales, se cultivan la Anona (Annona
squamosa L.), el Cacao (Theobroma cacao L.), la Jagua o huito (Genipa americana), el
Limén rugoso (Citrus jambhiri L.), la Pomarosa (Syzygium jambos), el shimbillo (Inga
sp.) y el Zapote (Pouteria sapota), lo que refleja uninterés en la produccién de alimentos
y la promocion de practicas agricolas sostenibles en la regién. La categoria de especies
ornamentales incluye el Baston de emperador (Etlingera elatior), la Bugambilla
(Bougainvillea), los Crotos (Codiaeum variegatum), las Cucardas (Hibiscus rosa-
sinensis), la Palmera brasilefia (Butia archeri), la Palmera hawuaina (Dypsis fﬁscens)
y el Pinglo de oro (Duranta plumieri Jacg.), que contribuyen significativamente a mejorar
la estética y la calidad de vida de la comunidad al embellecer el entorno. Ademas, las
especies medicinales cultivadas en el vivero, como el Kién (Zingiber officinale), el Pifion
(Jatropha curcas), la Sangre de grado (Croton lechleri) y el Sacha jergén (Dracontium
loretense Krause), indicaun interés en la conservacion de plantas con propiedades
curativas y medicinales, lo que podria ser beneficioso para la salud y el bienestar de la

poblacién local.

Lo que quiere decir que, el Vivero Regional de Tocache desempefia un papel

multifuncional crucial en la promocion de la sostenibilidad, la conservacion de la
biodiversidad, la produccion de plantas, la mejora del entorno y la salud ambiental de la
region, reflejando un enfoque diversificado y holistico en la gestion de recursos
vegetales.
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Martinez (2018), concluyo que los viveros para producir plantas desemper‘Ei un papel
fundamental en la produccion de material vegetal de alta calidad genética y en la mejora
de las condiciones de desarrollo de las plantulas. La seleccion cuidadosa de plantas
madre garantiza la obtencién de plantulas vigorosas y productivas, mientras que el
control preciso de factores como la luz, latemperatura, el riego y la nutricién en entornos
controlados maximiza la supervivencia de las plantulas. Ademas, la utilizacion de
sustratos estériles y libres de plagas previene problemas fitosanitarios y evita la
introduccion de enfermedades en el campo de cultivo. El proceso de endurecimiento y
rusticacion gradual de las plantulas antes del trasplante mejora su capacidad de

adaptacion y reduce el estrés.

Los viveros ofrecen una disponibilidad continua de material vegetal,
independientemente de las temporadas especificas de propagacion, y garantizan la
sanidad y la certificacion, evitando problemas de malezas que pueden surgir con la

propagacion directa en campo.

Gonzalez y Rodriguez (2020), concluyeron que el uso de viveros desempefia un papel
crucial en la proteccion y el desarrollo inicial de plantulas, etapas en las que son mas
susceptibles a una serie de desafios, como cambios climaticos, plagas y enfermedades.
Los viveros proporcionan un ambiente controlado donde factores criticos como la
temperatura, la humedad, la luz y la nutricién pueden ser ajustados a niveles éptimos
para la germinacién y el crecimiento temprano de las plantulas, minimizando asi su
vulnerabilidad. El uso de bandejas y contenedores individuales en vivero evita la
competencia entre plantulas y fomenta un desarrollo radicular mas saludable. Ademas,
el riego constante requerido por las plantulas jovenes puede administrarse de manera
consistente en este entorno. Al manipular plantulas mas desarrolladas durante el
trasplante, se reduce el riesgo de dafio mecanico a tallos y raices. En Gltima instancia,
las plantulas que crecen en vivero se vuelven mas fuertes y resistentes, lo que mejora
significativamente su capacidad para enfrentar con éxito las condiciones del campo
después del trasplante. Los viveros son una herramienta que juega un papel
fundamental en la produccién de plantulas de excelente calidad y en el logro de un
exitoso establecimiento en el campo.

Diaz et al. (2022), concluyeron que la utilizacion de viveros representa una estrategia
fundamental para asegurar el éxito en la produccién de plantas al proporcionar un
entorno controlado y 6ptimo para su germinacion y desarrollo inicial. Factores cruciales
como la esterilidad del sustrato, el control de malas hierbas, el riego adecuado, la

proteccién contra la radiacién solar excesiva, la aplicaciéon precisa de fertilizantes, la
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regulacion de las tem;araturas y la gestion integral de plagas y enfermedades se
combinan para crear un ambiente propicio para el crecimiento saludable de las
plantulas. El endurecimiento gradual antes del trasplante prepara a las plantas para las
condiciones del campo, mientras que el uso de contenedores individuales evita la
competencia entre ellas y promueve un desarrollo radicular 6ptimo. Ademas, el tiempo
suficiente en el vivero, adaptado a las necesidades de cada especie, garantiza que las
plantas estén listas para enfrentar con éxito las demandas del entorno exterior. En Gltima
instancia, los viveros desempefian un papel fundamental en la produccidn eficiente y en
la promocion del establecimiento saludable de plantas, contribuyendo significativamente

a la agricultura y la silvicultura sostenibles.
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4.2 Resultados del objetivo especifico 2

Los sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache ofrecen una serie de beneficios
para el desarrollo y aecimiento de las plantas, lo que favorece el buen desarrollo
radicular y el éxito de la produccién de plantas en el vivero.

Tabla 5
Beneficios de los sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache

Caracteristicas

Beneficios

Retencién de agua y

nutrientes

Proporciona un suministro constante de agua y nutrientes a las

raices de las plantas, promoviendo un crecimiento saludable.

Drenaje y aireacion

Evita el encharcamiento y la asfixia de las raices al permitir un
adecuado drenaje del exceso de agua y una buena circulacion de
aire en el sustrato.

Desarrollo radicular

saludable

Favorece el desarrollo de un sistema radicular robusto y extenso,
mejorando la absorcion de agua y nutrientes y fortaleciendo las

plantas.

Control del pH

Regula el pH del sustrato, asegurando condiciones optimas para
la absorcion de nutrientes segin las preferencias de cada

especie vegetal.

Barrera contra
enfermedades

Contiene microorganismos beneficiosos que protegen a las
plantas contra patdgenos y enfermedades del suelo, fomentando
un equilibrio microbiano saludable.

Sostenibilidad y
conservacion

Utilizacion de materiales renovables, reduccion de la
dependencia de sustratos no renovables y promocion de

practicas sostenibles en la produccién de plantones.

Mejora de la
estructura del suelo

Los sustratos utilizados en la produccion de plantones ayudan a
mejorar la estructura del suelo, especialmente aquellos que
contienen materia organica. Esto resulta en un suelo mas suelto
y esponjoso, que permite un facil eestimula el crecimiento de las

raices y contribuye a un desarrollo méas optimo de la planta.

Estimulacion del

enraizamiento

Al proporcionar un sustrato adecuado, se estimula el

enraizamiento de las plantas. Los sustratos bien equilibrados en
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nutrientes, agua y aire proporcionan las condiciones ideales para
que las raices se desarrollen y se extiendan, lo que resulta en un
sistema radicular méas robusto y resistente.

Nota: adaptado de Pastor (2020) y Santiago et al (2018)

Caracteristicas Beneficios

Al utilizar sustratos de calidad, se puede reducir el riesgo de

Reduccion de enfermedades y plagas en los plantones. Los sustratos

enfermedades y organicos, como el compost y la lombricomposta, contienen

plagas: microorganismos benéficos y agentes de control bioloégico que
ayudan a suprimir patégenos y plagas daninas

Los sustratos adecuados facilitan el manejo de los plantones en

Facilita el manejoy los viveros y el proceso de trasplante al campo. La estructura

trasplante firme y cohesiva del sustrato permite un facil manejo de las
plantulas y minimiza el estrés durante el trasplante.

Al utilizar sustratos organicos y ricos en microorganismos, se

Promocion de la fomenta la biodiversidad y actividad microbiana en el suelo. Esto
biodiversidad del contribuye a la formaciéon de una red de interacciones
suelo: beneficiosas entre las plantas, los microorganismos y otros

organismos del suelo.

Nota: adaptado de Pastor (2020) y Santiago et al (2018)

ra describir los beneficios de los sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache,
en la tabla 2 se refleja en los resultados que, los sustratos utilizados en la produccidn
de plantulas ofrecen muchos beneficios. Estos sustraﬁs promueven la retencion de
agua y nutrientes, asegurando un suministro constante para el crecimiento saludable de
las plantas. Ademas, aseguran un adecuado drenaje y aireacion, evitando problemas
de encharcamiento y taponamiento de raices. A su vez, esto promovera un crecimiento
de raices fuerte y saludable, mejorara la absorcion de nutrientes y fortalecera las

plantas.

Oftra ventaja importante es el control del pH del medio, asegurando condiciones 6ptimas
para la absorcion de nutrientes segin las necesidades de cada especie vegetal.
Ademas, estos sustratos actlian como una barrera contra las enfermedades, ya que
contienen microorganismos beneficiosos que ayudan a proteger las plantas de los
patogenos y promueven un equilibrio microbiano saludable.
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En términos de sostenibilidad y conservacion, el uso de sustratos renovables y las
préacticas sostenibles en la produccion de plantulas ayudan a reducir la dependencia de
sustratos no renovables y promueven la conservacion del medio ambiente. Ademas,
estos sustratos mejoran la estructura del suelo, facilitan el enraizamiento de los cultivos

y reducen el riesgo de enfermedades y plagas.

Finalmente, un sustrato apropiado simplifica la gestion de las plantulas en viveros y su
posterior trasplante al campo, minimizando el estrés en el proceso. Ademas, favorecen
la biodiversidad del suelo, favoreciendo interacciones beneficiosas entre las plantas y
los microorganismos presentes en el sustrato. En resumen, los sustratos utilizados en
el Vivero Regional de Tocache ofrecen muchos beneficios que contribuyen al éxito y

salud de las plantas.

Estos datos son respaldados por: Pineda (2018), enfatiza que los sustratos empleados
en la produccién de plantulas en viveros forestales ofrecen una serie de beneficios que
contribuyen al éxito y desarrollo salaable de las plantas. En primer lugar, estos
sustratos proporcionan una excelente retencion de agua y nutrientes, lo que garantiza
un suministro constante de elementos esenciales para el crecimiento y desarrollo de las

plantulas.

Ademas, Vargas (2016), manifiesta que los sustratos utilizados en viveros permiten un
buen drenaje y aireacion del sistema radicular de las plantas, evitando el
encharcamiento y la asfixia de las raices, lo que podria causar enfermedades y afectar
negativamente el crecimiento de las plantulas. Porﬁo lado, Ramos (2019), afirma los
sustratos proporcionan un entorno favorable parﬁl crecimiento de las raices, lo que
permite una mejor absorcién de agua y nutrientes, un sistema radicular bien desarrollado
contribuye a la resistencia de las plantas frente a condiciones adversas, como sequias

o0 enfermedades.

Asimismo, Fernandez (2020), plantea que los sustratos utilizados en la produccion de
plantones en viveros suelen estar disefiados para controlar el pH del suelo. Esto es
importante porque un pH adecuado asegura que los nutrientes estén disponibles en
mrmasailmente absorbibles por las plantas. Al controlar el pH, se garantiza un entorno

optimo para el crecimiento y desarrollo de las plantulas.

Gonzales (2017), concluye que los sustratos utilizados en los viveros contribuyen a la
sostenibilidad y conservacién del medio ambiente. Muchos sustratos estan compuestos
por materiales renovables y se promueven practicas sostenibles en su produccién. Esto




49

reduce la dependencia de sustratos no renovables y fomenta la utilizacion de recursos

de manera responsable.

1.

CONCLUSIONES

Para los tipos de sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache utilizan 8 tipos

la turba, fibra de coco, perlita, vermiculita, compost, arena, corteza de arboles,

lombricomposta, para camas almacigueras se utiliza la proporcién 1:3 y bolsas %
repique 2:1:1/3, estos ofrecen muchos beneficios que ayudan a promover el

crecimiento saludable de las plantas, destacando que la turba retiene agua,

nutrientes y tiene capacidad de intercambio catiénico, la fibra de coco retiene agua

proporciona una adecuada aireacion y la perlita ofrece excelente aireacion y drenaje.

Asimismo, se siembra especies forestales, ornamentales y medicinales.

Los sustratos utilizados en el vivero regional de Tocache ofrecen una amplia gama
de beneficios que promueven el crecimiento saludable de las plantas. Desde una
perspectiva sostenible, el uso de sustratos renovables y practicas sostenibles reduce
la dependencia de recursosgo renovables y promueve la conservacion del medio
ambiente. Estos sustratos también mejoran la estructura del suelo, facilitan el
manejo de las plantulas y trasplantes, y fomentan la biodiversidad del suelo. Es decir
que, los sustratos utilizados en el vivero de Tocache son esenciales para el éxito y
la salud de las plantas, aportando numerosos beneficios en diversos aspectos del

cultivo.
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1. Al gobiemo Regional de San Martin articular con las diferentes organizaciones de

2.

productores, realizando capacitaciones y difundir los tipos de sustratos y beneficios

de estos, utilizados en el vivero regional para su réplica y lograr obtener plantones

de calidad. Con esta diversidad de sustratos, se puede continuar con la siembra de

especies forestales, ornamentales y medicinales, promoviendo asi un vivero regional

solido y productivo.

A la Universidad Nacional de San Martin realizar estudios mas detallados sobre estos

sustratos y la importancia de los mismos pbara la produccion de plantones y

difundirlos ya que es vital para obtencién de buenos plantones ya que los sustratos

empleados en el vivero de Tocache son fundamentales para el éxito y la salud de las

plantas, proporcionando una serie de beneficios en diferentes aspectos del cultivo.
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Tabla 6
Especies forestales de la provincia de Tocache
o | 1o 2 warir | ABUNDANCIA | DOMINANCIA | FRECUENCIA'| = 0 ¢
N ESPECIE- T ATOTAL | U RELATIVAT | RELATIVA- |- RELATIVA™ | 'V}
1 | Abarema auriculoia 2 1.94 0.91 1.94] 1.60
2 | Abarema jupunba 2 1.94 0.05 1.94 1.31
3 | Abarema sp. | 0.97 0.03 0.97 0.66
& | Andira multistipula 2 1.94 0.36 1.94 141
S | Clitoria arborea 1 0.97 0.05 0.97 0.66
6 | Diplatrapis sp. 2 1.94 3.96 1.94] 261
7 | Dussia tess 5 4.85 7.18 4.85 5.63
8 | Emterolobium cyclocarpum 7 6.80 0.25 6.80| 4.6)
9| luga sp 16 15.53 12.64 15.53| 14.57
10 | Juga puncrata 8 1.7 1.13 1.77 7.76
11 | Jnga vera cf. 10 9.71 14.28 9.71] 11,23
12 | Machaerium sp. i2 11.65 16.57 11.65] 1329
13 | Ormasia sp. 8 1.77 9.72 7.77| 842
14 | Pueraria sp. 9 $.74 0.08 8§.74| 5385
15 | Strvplhnadendron 3 2.91 0.04 2.91 1.96
16 | Tachigall pilosula ined, 10 9.71 21.84 971§ 13,75
17 | Tachigali setifera 5 4.85 429 4851 467
103 _100.00 100.00 100.00 | 100.00

Nota: Pasapera (2014)

CHONTAQUIRO

1 NOMBRESY FAMILIA

NOMBRE INTERNACIONAL: Coevr pahors, Sueupi ra Preta.
NOMBRE CIENTIFICO: Diglotropis martivsi Bent in Mart.
NOMBRE COMUN : Chomtaquiro.

FAMILIA : PAPILIONACEAE.

2 PROCEDENCIA

Especie ampliamente distribvida en los bosques wopicales de
Amirica del Sur. En €l Pend se encuentra en ¢f departamento de
Lareto [Yuri maguas, Tamishiyacu), Ucayali{Pucallpa) en zonas no

inundables, asaciado con Yirgly sp. , {Curnala), Didimogangs sp. y

atras.

3 DESCRIPCION DEL ARBOL EN PIE
Fuste recto, altura total 2am. ycomereial 14 mD.a.p. 0.6a- opom.
can ramas gruesas, formando copa heterogénea, Corteza marrdn,
textura fibrosa, espesar 10 m.m. con rayas lengitudinales,

& DESCRIPCION DE LA MADERA

Coler: Encondicién seca al airela albura es de color crema amarilleato
i el duramen parda chocolate oscuro, la transicidn de albura a du-
ramen es abrupta.

Brille: Medio 3 elevada.

Grana: Entrecruzade.

Textura: Gruesa,

Veteado: Caracteristico.

5 PROPIEDADES FISICAS

Densidad Bisica: o.74 grfern?
Contraceldn Valumétrica: 10.5 %
RelscldnTIR: 1.0

Contraccidn Tangendial: 6.20 ¥
Contraccldn Radial: 4 10%
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Figura 1
Espeqig forestal Chontaquiro

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI, 2008)

Figura 2
Especie forestal Dussia tess-mannii Harms

Nota: Vasquez y Rojas (2022)




Figura 3

Especie forestal Tachigali pilosa van der Werff
Nota: Vasquez y Rojas (2022)

Tabla 7

Objetos de conservacion de ACR - CE
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COMUNIDADESECOLOGICAS | SISTEMAS ECOLOGICOS

ESPECIE

Agua

Bosques nubosos

Oso de anteojos
[Tremarctos ornatus)

Domos de Sal

Bosques de colinas

Orquidea del género
Phragmipedium

Bosques de pie de

Animales bajo presién de
caza (venado, sajino,

monte sachavaca vy paujil)
NOTA: Plan Maestro ACR-CE 2007-2011.
Tabla 8
Cobertura del ACR "Cordillera Escalera" segtin distritos
PROVINCIA DISTRITOS SUPI(E:SICIE PORCENTAJE
Caynarachi 49,304.65 3290
. Pinto Recodo 24,521.82 16.36
T Baranquita 2243754 1497
San Roque de Cumbaza 13,170.07 8.79
Chazuta 16,324.65 10.89
San La Banda de Shilcayo 14,252.11 9.51
| San Antonio 7071.25 4.72
Martin -
Shapaja 2,32049 1.55
Tarapoto 467.10 0.31
SUPERFICIETOTAL SIG 149,869.69 100.00

NOTA Plan Waestro ACR-CE 2007-2071T.
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Figura 4

Detalle Porcentual de las caracteristicas Fisiografica del ACR-CE
Nota: ZEE-SM (lIIAP-SM, 2006).

Tabla 9
Caracteristicas de la Vegetacion del ACR-CE
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CARACTERISTICAS DE LA VEGETACION DEL ACR-CE Y
lcoD) DESCRIPCION SUPERFICIE ()| %
Camunidades de montatassubandmas con
47 |irbdesmedianesydisperses ymatamsls 8383244 5594
| |denscs. - )
Bosyues sulandines de montafiasaltas | Y
48 emmi on divel - : H413.60) 2943 I". { \
12 3“1’ ues achaparradcs de monia s bajas 7,122.:9| 475 vy
Bosyues de montafias bajasem irboles | | A
*? e diznes del bajoHuallaza GE218) 440 1 )
24 [Renacaiesdel Mayo 4670 028 e ¢ I
Bosgues dz MONGHAs bas o arbdss Dt
19 be diancs del HieTas cenrl. 30 018 \ .
[T e — 91 004] N
Bosyues achaparradcs de montafiasbajas | Ly
20 FRT S ———— 2601 0402 =
10 |Bosjues de edinas bajpsdel RjoHualaza 0.78 (l.lHlI P
% 436%
100 | freasinterenidas- Debresadin 65197 434 o2a% 01% g oo ooox || o2m
Cusrposde agua S8 0Ly, 4 s 12 M o o1 w0 mo
SUPERFICIE TOTAL 149,86959|100.00

Nota: ZEE-SM (lIIAP-SM, 2006).

NORMALES CLIMATOLOGICAS ESTANDARES 1991-2020 -

ESTACION: TANANTA
Dep.:SAN MARTIN / Prov..TOCACHE / Dist..POLVORA / Altitud:480 msnm

35 400
30 300
g =
g &
H —
- S— 3
B 25 200 3
& -
3
20 100
15 0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Age Set Oct Nov Dic
@ Lluwvia CLINO  -o- Temp. max CLINO -+~ Temp. min CLINO
Figura 5

Normales climatolégicas de la provincia de Tocache, estacion Tananta




Nota: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Peri — SENAMHI (2022)
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Beneficios de los sustratos para la produccién de plantones
forestales en el vivero regional Tocache, San Martin
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