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RESUMEN 

El presente es un trabajo que tuvo como objetivo general analizar las implicancias del 

uso de abonos en la actividad agrícola de la provincia de San Martín, periodo 2022, 

respecto a la metodología, fue de tipo descriptivo y exploratorio, se utilizó fuentes y 

antecedentes bibliográficos confiables de los últimos 5 años. Para ello se identificó la 

importancia de los abonos utilizados en el cultivo de cacao Theobroma cacao L y el 

análisis económico en la provincia de San Martín. Se llego a las conclusiones que la 

importancia de los abonos utilizados son fundamentales; se utilizan en diferentes 

etapas del cultivo en emergencia se usa compost 50% o humus en 25% en campo 

definitivo materia orgánica, bocashi de 3 a 5 (t), dolomita una tonelada, en desarrollo 

vegetativo estiércol, biofertilizantes, como Azotobacter, ácidos húmicos y fúlvicos, en 

floración roca fosfórica, biol, en formación de vainas ulexita de 25 a 50 kg/ha-1, estos 

aumentan la producción y calidad del producto final, además de tener beneficios 

ambientales y sociales. Así mismo la el distrito de Chazuta es el que más produce con 

2073 ha-1. También el análisis económico sobre abonos a partir del quinto hasta el 

séptimo año tiene mayor rentabilidad de 197,67 % y un costo beneficio de 2,98, 

generando un Van de s/ 1762,88 y un Tir de 74% ya que el costo de producción es 

mucho menor al de los fertilizantes. 

Palabras clave: abono, abono orgánico, absorción, costos, compost. 
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ABSTRACT 

The present work aimed to analyze the implications of using fertilizers in the 

agricultural activity of the province of San Martín, during the 2022 period. Regarding 

the methodology, it was descriptive and exploratory, using reliable bibliographic 

sources and background from the last 5 years. The importance of fertilizers used in the 

cultivation of Theobroma cacao L. was identified, along with the economic analysis in 

the province of San Martín. It was concluded that the importance of the fertilizers used 

is fundamental; they are used at different stages of the cultivation process. Compost 

(50%) or humus (25%) is used in the emergency stage, while in the definitive field, 

organic matter, bocashi (3 to 5 tons), dolomite (one ton), manure, biofertilizers such as 

Azotobacter, humic and fulvic acids during vegetative development, rock phosphate, 

biol during flowering, and ulexite (25 to 50 kg/ha) during pod formation are utilized. 

These practices increase production and quality of the final product, while also 

providing environmental and social benefits. Additionally, it was found that the district of 

Chazuta is the most productive with 2073 ha-1. Moreover, the economic analysis on 

fertilizers from the fifth to the seventh year shows a higher profitability of 197.67% and 

a cost-benefit ratio of 2.98, generating a NPV of s/ 1762.88 and an IRR of 74% due to 

the significantly lower production cost compared to fertilizers. 

Keywords: fertilizer, organic fertilizer, absorption, costs, compost. 
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CAPÍTULO I 

 INTRODUCCIÓN A LA INVESTIGACIÓN 

El cacao globalmente, es de gran importancia a nivel global, no solo en lo económico, 

sino también en otros aspectos de cultura y nutrición. 

Lachenaud y Royaert (2019), enfatizan la importancia del cultivo del cacao a nivel 

global, tanto en términos económicos como culturales y nutricionales. destacan que el 

cacao no solo es un recurso importante de ingresos y empleo tambien se enfrenta a 

desafíos importantes, incluida la necesidad de mejorar la calidad y sostenibilidad de la 

producción. 

Sánchez y Aguilar (2021),  concluyen que el cacao tiene un gran potencial en Perú y 

que se deben implementar estrategias para aprovecharlo. Estas estrategias incluyen 

mejorar la calidad del cacao, aumentar la producción, promover la exportación y 

mejorar la infraestructura y las políticas gubernamentales.  

La región San Martín, es considerada una de las mayores zonas cacaoteras en el 

Perú, puesto que se produce gran cantidad de este cultivo, sin embargó debido a la 

constante siembra de estos cultivos, los suelos poco a poco se van degradando el 

producto de una mala gestión de los suelos, lo que provoca que exista un declive. 

La solicitud ha aumentado en los últimos tiempos, sin embargo, también se enfrenta a 

varios retos que son los bajos rendimientos por los abonamientos sin dosis 

determinadas por tal motivo es necesario conocer como se viene dando el uso de 

abonos en la provincia de San Martin. 

Cotrina-Patiño et al. (2021), argumentan que al utilizar nutrientes orgánicos mejoran 

las estructuras, químico-orgánicas y bióticas. Esto se logra controlando el equilibrio 

hidrológico del suelo. En su trabajo, estudiaron los efectos de los contaminantes 

orgánicos. 

Huerta-Cruz et al. (2019) indica que la retroalimentación positiva sobre los impactos de 

los estiércoles y abonos en la calidad del suelo y los cultivos, se exploran las 

preferencias hacia los abonos orgánicos y se subraya la relevancia de su 

transformación del estiércol y el mejor tipo de abonos de estiércol producidos 

conducen a la implementación de un manejo local de estiércol en los ecosistemas 

(p.4) 



16 
 

El cacao, al igual que otros cultivos, necesita nutrientes para crecer y producir de 

manera óptima. Sin embargo, en ocasiones los suelos no tienen suficientes nutrientes, 

por lo que es necesario agregar abonos o fertilizantes directamente al suelo, en la 

zona de raíces, o a través de las hojas y tallos mediante aplicación foliar (Cedeño, 

2022). 

Barrezueta-Rizzo et al. (2022), referencian en su trabajo de investigación que la 

fertilidad del suelo y los patógenos pueden impactar pueden tener un impacto adverso 

en la producción de cacao. Una opción para abordar estas problemáticas es el uso de 

fertilizantes orgánicos como el biocarbón. Se llevó a cabo un estudio para verificar la 

efectividad de estos fertilizantes en el cultivo, específicamente en la etapa de 

desarrollo de flores y frutos, con el objetivo de reducir la necesidad de fertilizantes 

químicos. 

Castillo (2020), en su tesis analiza de su investigación que el compostaje es un 

proceso natural en el que la materia orgánica se descompone debido a 

microorganismos. Se realizan en condiciones controladas de temperatura, relación 

carbono: nitrógeno, aireación y humedad. El producto final, el compost o abono, es 

higiénico y se puede utilizar en agricultura, horticultura, silvicultura, mejoramiento del 

suelo y paisajismo. 

Ramos (2021), menciona que el uso de abono orgánico producido por el productor es 

clave para reducir el cadmio y otros elementos contaminante que aumentan los 

rendimientos del cultivo cacao y otros cultivos en la región de San Martín, el propósito 

del estudio fue analizar cómo los fertilizantes orgánicos. 

El incremento de infertilidad en suelos agrícolas es un gran problema, debido a que el 

productor agropecuario, no tiene la costumbre de abonar, en el afán de incrementar su 

producción utilizando fertilizantes sintéticos, sin embargo, la producción que obtienen 

no es la esperada ya que lo aplican sin un previo análisis de suelo. 

Para ello el objetivo principal fue analizar las implicancias del uso de abonos en la 

actividad agrícola de la provincia se San Martín, periodo 2022; para lo cual se 

determinó los siguientes objetivos específicos:  

a) Identificar la importancia de los abonos utilizados en el cultivo de cacao 

Theobroma cacao L en la provincia de San Martín.  

b) Realizar un análisis económico sobre abonos en el cultivo de cacao Theobroma 

cacao L, en la provincia de San Martín 2022. 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes de la investigación 

Pillco (2019), en su trabajo “Evaluación del efecto de la aplicación de abonos líquidos 

en el suelo a base de microorganismos de montaña en el cultivo de cacao theobroma 

cacao L., en el municipio de palos blancos, la paz” manifiesta que, su propósito fue 

examinar los efectos derivados de la aplicación de Microorganismos de Montaña (MM) 

en una parcela de demostración de cacao, dando como resultados que, la aplicación 

de Microorganismos de Montaña (MM) en forma líquida al suelo para el cultivo de 

cacao, mediante un inyector de abonos, resultó en un incremento significativo en la 

población de bacterias y la actividad de los microorganismos presentes en el suelo. 

Este incremento se corroboró mediante la medición de la respiración de los 

microorganismos, que se refleja en la emisión de dióxido de carbono. Se concluyó que 

el tratamiento más efectivo para aumentar la cantidad de microorganismos en el suelo 

fue el T6, que consistió en la aplicación de 2 litros de microorganismos de montaña 

cada 30 días.  

Avellanada (2019), nos da a conocer en su tesis nombrada como “Protocolo para la 

producción de compost de residuos sólidos orgánicos del mercado de la ciudad de 

Lambayeque en el año 2018”, su investigación se realizó en la ciudad de Lambayeque 

del año 2018, en la cual su presente trabajo se centró en la eficacia de los 

microorganismos en la producción de compost a partir de desechos orgánicos sólidos. 

Su objetivo principal fue desarrollar un protocolo para medir la eficacia de los 

microorganismos en la elaboración del compost utilizando residuos, aplicando 

microorganismos eficaces, dando como resultado que si existe una diferencia en la 

calidad nutricional al aplicar los microorganismos esenciales. 

Gamboa (2020), indica en su investigación nombrada como “Efecto de la aplicación de 

dos abonos orgánicos, con Microorganismos eficientes en la producción de cacao 

CCN - 51 y su contribución económica en los productores agrícolas del recinto islas de 

río chico”, se realizó una investigación en parcelas d cacao de la variedad CCN-51 en 

Isla de Río Chico, Cantón Simón Bolívar, provincia de Guayas, con el fin de analizar el 

impacto de dos variedades de fertilizantes orgánicos en el cultivo de cacao. Se empleó 

un diseño experimental que incluyó 09 tratamientos de fertilización orgánica diferentes, 

aplicados en tres parcelas con tres repeticiones cada seis meses en tanques de 
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doscientos litros. Al finalizar la investigación, se determinó que la aplicación de estos 

fertilizantes contribuye a mejorar la calidad de la tierra. 

Cahuana (2021), quien en su trabajo denominada “Evaluación del efecto de diferentes 

sustratos en el desarrollo de plantines de cacao theobroma cacao l. en el Centro 

Experimental del Ceibo Ltda. localidad Sapecho – Palos Blancos” destaca que su tuvo 

como objetivo principal evaluar el impacto de diversos sustratos orgánicos en el 

crecimiento de plántulas de cacao. También buscaba validar la efectividad de estos 

sustratos, combinados con abonos orgánicos locales, para contrarrestar la escasez de 

nutrientes en los suelos causada por la intensa producción agrícola. Se utilizaron 

sustratos compuestos principalmente por tierra local y abono orgánico en diferentes 

proporciones, concluyendo que la aplicación de estos abonos contribuyó a acelerar el 

proceso de injertación de las plántulas, logrando diámetros superiores en comparación 

con las que no recibieron este tratamiento. 

España (2021), en su tesis designada como “Efecto de la aplicación de bocashi en el 

cultivo de cacao theobroma cacao L. cantón mocache-los ríos” indica que, su objetivo 

fue evaluar la dosis más efectiva de bocashi en el aumento de la producción de cacao, 

evaluando tres dosis diferentes. El estudio se desarrolló mediante un diseño 

experimental de bloques completos al azar., compuesto por cuatro tratamientos y 

cinco repeticiones, distribuidos de manera completamente al azar, de esta manera 

tuvo como consecuencia el tratamiento T3, que consistía en la administración de 

Bocashi con una cantidad precisa 181,8 kg por parcela, mostró ser el más efectivo, 

obteniendo un rendimiento de 1192,18 kg por hectárea, al concluir su investigación, 

determinó que el tratamiento T3 mostró la mejor relación Beneficio/Costo, generando 

una ganancia de $1.53 por cada dólar invertido en la producción. 

Gaona (2022), en su tesis nombrada como “Influencia del Costo del Abono Orgánico 

Compost en la Rentabilidad del Cacao Theobroma cacao L en Lamas, Región San 

Martín, 2022”, nos indica que, en su investigación se centró en analizar cómo la 

percepción de los productores en Lamas indica que la rentabilidad del cacao y el costo 

del compost tienen un impacto significativo en las plantaciones de cacao, para ello 

utilizo instrumentos de recolección de datos, como las encuestas, al concluir su 

investigación, se determinó que revelaron que el costo de producción del compost 

tiene un impacto significativo en los ingresos generados por el cacao en la provincia de 

Lamas. 

Arreaga (2022), en su trabajo titulado “Efecto de la aplicación de dos biofertilizantes en 

plántulas de viveros de cacao theobroma cacao l. en el sector de naranjal” nos señala 
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que, su propósito de investigación fue mejorar la producción de plántulas de cacao en 

vivero en el cantón Naranjal provincia del Guayas, para ello se aplicó un diseño de 

bloques completamente al azar y se empleó la prueba de Tukey con un nivel de 

significancia del 5% para comparar los tratamientos, al culminar su investigación llego 

a la conclusión que, el uso de biol de bovino en dosis de 5 litros, si incrementó la 

productividad se evaluó el proceso de desarrollo de plántulas de cacao en un vivero, 

por lo que se se recomendó su uso para el mismo. 
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2.2. Fundamentos teóricos 

2.2.1. Generalidades del cacao “Theobroma cacao L.” 

 Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego (MIDAGRI, 2021), nos indica que Theobroma 

cacao L., miembro de la familia Malvaceae, se encuentra presente en las áreas 

tropicales de América del Sur, África Occidental y el Sudeste Asiático, los granos de 

cacao son mayormente exportados hacia América del Norte y Europa, donde se 

emplean en la industria del chocolate y la confitería. 

El cacao, conocido científicamente como Theobroma cacao L., es una planta perenne 

que pertenece a la familia Malvaceae. Se origina en la región alta de la cuenca del 

Amazonas, donde ha sido cultivado y consumido históricamente. Esta especie es 

diploide con un número total de cromosomas igual a 20, y se reproduce de manera 

sexual mediante polinización cruzada o asexualmente; según el tipo y el entorno, el 

cacao puede describirse en términos generales como una planta que puede superar 

los cuatro metros de altura (Quispe, 2022) 

Es una especie de árbol tropical de la familia esterculiáceas; en estado salvaje, esta 

planta crece en América Central, los árboles de cacao cultivados suelen mantenerse a 

una altura de 2 a 3 metros en los bosques para facilitar la recolección. Además, esta 

especie se cultiva en zonas tropicales de África Occidental y Asia (Simba, 2019) 

Irigoin y Trigoso (2022), alegan que: 

El cacao, científicamente denominado Theobroma cacao L., tiene su origen en los 

bosques neotropicales, especialmente en la cuenca del Amazonas y posiblemente en 

las tierras altas de Guayana. Estudios recientes sugieren que su evolución podría 

haber tenido lugar en el Triángulo del Amazonas, que incluye regiones como Ecuador, 

Colombia y Perú. A lo largo del tiempo, extendiéndose por regiones tropicales y 

subtropicales en África Occidental, el sudeste asiático y América del Sur, adaptándose 

a las variadas temperaturas de estos lugares (p.11-12). 

2.2.2. Producción de cacao  

El cacao es una parte significativa de la economía tanto a nivel local como mundial, 

debido a su valor comercial y sustenta a muchas familias de agricultores que 

tradicionalmente han cultivado cacao durante muchos años, incluso si la tierra se ha 

transmitido de generación en generación (Llerena, 2019). 
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Guerrero (2022), expone que la producción cacaotera a nivel mundial se establece 

alrededor de 4 000 000 de TM. El 84% de la producción a nivel global cacaotera está 

representada por Ghana, Indonesia Costa de Marfil, Camerún y Nigeria, la producción 

mundial del cacao depende de gran medida de los factores climáticos lluvia, 

temperatura, humedad relativa, los cuales son de mayor importancia dentro de la 

producción del cacao; además, cuando existe un cambio de los mismos, este llega 

afectar el desarrollo vegetativo del cultivo por lo consiguiente permiten el paso de 

presencia de plagas y enfermedades los cuales van a afectar la productividad 

cacaotera a nivel mundial (p.9). 

Gamboa (2020), indica en su investigación que el cacao se cultiva en una extensa 

área que abarca desde la cuenca del Amazonas hasta la región sur de México, en un 

rango de latitud entre 18°N y 15°S. Requiere una temperatura anual promedio 

necesaria para el cacao oscila entre 23 y 25°C, y requiere una cantidad mínima de 

lluvia 1,400 mm y máxima de 3,000 mm, preferiblemente entre 1,500 y 2,500 mm 

distribuidos uniformemente durante el ciclo de cultivo. Además, necesita una humedad 

relativa anual del 70 al 80 % y estar protegido de vientos fuertes. La luminosidad 

también es importante, con un nivel del 40 al 50 % durante el crecimiento y del 60 al 

75 % durante la producción. Los suelos deben ser ricos en nutrientes, especialmente 

en nitrógeno (N), para un óptimo desarrollo de las plantas (p.14) 

2.2.3. Condiciones edafoclimáticas del cacao 

Montes (2019), señala que el Theobroma cacao L, es una planta que prefiere crecer 

en lugares sombreados, especialmente cuando es joven (de 2 a 3 años). Sin embargo, 

a medida que madura y entra en la etapa de producción, necesita menos sombra, la 

necesidad disminuye; además, también indica que en sistemas agroforestales que 

involucran el cultivo de cacao, se identifican tres categorías de sombra: temporal, 

intermedia y permanente. 

España (2021), destaca que el cacao necesita temperaturas moderadas alrededor de 

21°C y sombra para evitar la exposición directa al sol, lo que puede afectar 

negativamente su fisiología. La temperatura influye en la floración: temperaturas por 

debajo de 21°C impiden una floración adecuada, mientras que temperaturas por 

encima de 25°C pueden afectar la formación normal y abundante de flores. En áreas 

con temperaturas más bajas, la producción de vainas puede volverse estacional, con 

períodos sin cosecha cuando las temperaturas descienden por debajo de los 22°C 

(p.27). 
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Instituto Nacional de Innovación Agraria (INIA, 2019), nos da a conocer que: 

El cacao nativo se caracteriza por buen gusto y aroma, adaptado para el clima y las 

condiciones del suelo en el área de Loreto, el clima y las condiciones del suelo en esta 

área son muy variantes ya que permite que el área de Loreto coloque a los fabricantes 

de cacao, con diferentes propiedades y cualidades de la semilla, se posicione en un 

lugar más alto incluso más altas que la producción tradicional del país. (p.9) 

La historia del suelo es crucial para el equilibrio de los micronutrientes, ya que en 

muchos casos los suelos solo reciben fertilizantes con macronutrientes a lo largo de 

los años, mientras que los niveles de micronutrientes pueden ser insuficientes; por otro 

lado, en el caso de cultivos de alto rendimiento, para una buena respuesta es muy 

importante cubrir las necesidades de la planta, proporcionar cantidades adecuadas y 

en el momento oportuno para garantizar el rendimiento del cultivo de tal manera que 

se desarrolle plenamente y exprese su fuerte potencial (Macias, 2022). 

2.2.4. Requerimientos nutricionales 

Gamboa (2020), menciona que los requerimientos para el cacao son, el nitrógeno, ya 

que ayuda en el desarrollo de tallos, ramas y las hojas también son responsables de la 

pigmentación verde característica del follaje, pero la aplicación excesiva afectará el 

crecimiento de flores, mazorcas y raíces; además, una fuente de nitrógeno orgánico es 

el compost de frijol como el frijol espada, el frijol Caballero y el frijol Mucuna terciopelo, 

así como los fertilizantes a base de compost y estiércol de vaca, son ejemplos de 

materiales utilizados para mejorar la fertilidad del suelo. El fósforo, identificado por el 

símbolo P, fortalece la capacidad de las plantas para resistir enfermedades, plagas y 

sequías, y promueve el crecimiento de las raíces; se encuentra en la harina de huesos 

y en los fertilizantes derivados del café. Por otro lado, el potasio, representado por la 

letra K, promueve la floración y el desarrollo de las espigas, y se encuentra presente 

en elementos como la leña y la ceniza de madera. 

Macias (2022), considera que la nutrición es crucial para el desarrollo y crecimiento 

adecuado del cacao, asegurando que alcance los niveles de producción esperados 

para su edad y variedad. Los programas de fertilización se enfocan principalmente en 

los macronutrientes como el Nitrógeno (N), Fósforo (P), Potasio (K), Calcio (Ca), 

Magnesio (Mg) y Azufre (S), relegando a un segundo plano los micronutrientes como 

el Zinc (Zn), Cobre (Cu), Hierro (Fe), Manganeso (Mn), Molibdeno (Mo) y Boro (B), 

aunque son esenciales en cantidades menores. Estos micronutrientes son críticos 

para diversas funciones de desarrollo y crecimiento de la planta, y cualquier deficiencia 

puede impactar negativamente en la productividad del cultivo (p.8). 
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2.2.5. Variedades del cacao 

De acuerdo con Loor (2019), nos menciona sobre algunas de las variedades del 

cacao: 

Cacao criollo: Tienen un ligero sabor amargo y ácido, con un toque afrutado, además 

de ser ligeramente astringentes y poseer una delicadeza sutil aromática, además hay 

una sensación de cítricos ácidos, frutas del bosque, etc.  

Cacao forastero: es la variedad más común, sus granos son más firmes y duraderos, 

son ricos, amargos y ligeramente ácidos; además contiene una alta cantidad de 

taninos, lo que les otorga un sabor astringente. Son notablemente aromáticas, pero les 

falta la sutileza y variedad de sabores. Estos tipos de cacao representan el 70% de la 

producción global. 

Cacao trinitario: Dice que el cacao de Trinitario es un cruce entre criollo y forastero, 

con diversos grados de hibridación que indican diversos grados de calidad, y que la 

mayoría de las variedades comerciales utilizadas en el mundo aún se están 

seleccionando. 

Cacao CCN-51: Es una variedad obtenida en Ecuador, caracterizada por su 

resistencia a plagas y enfermedades y un alto rendimiento en producción, es 4 veces 

superior a las variedades clásicas mencionadas anteriormente, por lo general, los 

productos tienen un alto contenido de grasa y muy poca cascara, esto da como 

resultado que este chocolate sea deseado internacionalmente. 

2.2.6. Fertilizantes  

Los fertilizantes son todas son sustancias químicas, tanto naturales como sintéticas, 

que benefician el suelo y los cultivos. Pueden ser de origen inorgánico u orgánico. Los 

abonos orgánicos, también conocidos como biofertilizantes, son sustancias de origen 

vegetal o animal que se utilizan directamente en el suelo sin tratamiento previo. 

Mejoran la estructura del suelo y proporcionan nutrientes a las plantas. Se clasifica en 

materia orgánico, comprende cualquier material de origen vegetal o animal que se 

utiliza para enriquecer el suelo y fomentar su biodiversidad (Terleira y Julca, 2019) 

Gaona (2022), menciona que los fertilizantes se describen como fertilizantes orgánicos 

o inorgánicos elaborados a partir de diversas materias primas e incorporados al suelo 

durante las etapas de descomposición, que luego depositan gránulos de nutrientes 

esenciales para las plantas, macro y micronutrientes requeridos por los cultivos, las 

variedades de cacao, necesitan nutrientes en el suelo, para obtener una tonelada de 
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cacao seco, se requiere la aplicación de alrededor de 20 kilogramos  de N, 4 

kilogramos de P y 10 kilogramos de K, al suelo en cada ciclo de fertilización, teniendo 

requerimientos nutricionales muy altos. 

Román (2019), indica sobre abonos orgánicos que los abonos orgánicos tienen 

efectos positivos en las propiedades químicas y biológicas del suelo, aumentando el 

nivel de nitrógeno total, la capacidad de intercambio catiónico, el pH y la concentración 

de sales. También estimulan la actividad biológica y el crecimiento de 

microorganismos beneficiosos en el suelo, lo cual afecta positivamente varias de sus 

propiedades y favorece el desarrollo de las plantas. Además, estos abonos no liberan 

una cantidad considerable de nutrientes de manera instantánea, sino que aumentan la 

materia orgánica en el suelo, proporcionando alimento para los microorganismos que 

convierten los nutrientes en formas más disponibles para las plantas (p.1) 

Avellaneda (2019), menciona que, los parámetros físico-químicos para productos 

sólidos obtenidos mediante la combinación o mezcla de diversos materiales de origen 

animal y/o vegetal, así como de residuos sólidos. Este proceso puede incluir la 

fermentación, compostaje u otros métodos de transformación domésticos que no se 

clasifiquen en el lugar de origen. Para su uso como enmienda del suelo, contienen el 

porcentaje más bajo de materia orgánica y metales pesados. Si el contenido de 

metales pesados en el producto es superior al valor máximo, sin embargo, los niveles 

máximos permitidos de contaminantes en mg/kg son los siguientes: arsénico 54,0, 

cadmio 18,0, cromo 1200, mercurio 5,0, níquel 180,0, plomo 300,0Solo debe usarse 

para la restauración de áreas erosionadas, áreas de destino forestal o áreas de 

recreación (p.6-7) 

El empleo de abonos resulta fundamental para mejorar las cualidades físicas, 

químicas y biológicas del suelo. En ocasiones, se recurre a estos fertilizantes por falta 

de información. Asimismo, cuando se incorporan cantidades significativas de materia 

orgánica al suelo, influyen directamente en la composición y calidad de dicha materia 

orgánica fertilizantes son directamente proporcionales al contenido de materia del 

suelo (Navarro, 2020). 

Gamboa (2020) menciona que, el Codex Alimentarius describe la agricultura orgánica 

como un sistema integral de producción que tiene como objetivo mejorar la salud del 

agroecosistema, considerando la biodiversidad, los ciclos biológicos y la actividad del 

suelo, priorizando el uso de técnicas de gestión en la finca en lugar de depender de 

insumos externos. Se adapta a las condiciones locales mediante el empleo de 
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prácticas culturales, biológicas y mecánicas en lugar de materiales sintéticos para 

cumplir funciones específicas dentro del sistema (p.20). 

Cahuana (2021), nos indica que los materiales orgánicos suelen contener grandes 

cantidades de minerales como el carbono y el nitrógeno que no pueden ser absorbidos 

por las plantas. La actividad biológica en el suelo, mayormente protagonizada por 

microorganismos, se encarga de descomponer estos compuestos en un proceso 

conocido como mineralización, liberando nutrientes que las plantas pueden absorber.  

2.2.7. Tipos de abonos orgánicos  

Ramos (2021), nos indica que las variedades de abonos orgánicos son:  

Biol 

Es un líquido resultante de la descomposición de residuos orgánicos en condiciones 

aeróbicas y temperaturas controladas, gracias a la actividad microbiana. Durante este 

proceso, no se generan gases tóxicos ni malos olores, debido a la oxigenación de los 

residuos (p.10) 

Bocashi 

Este tipo de abono se forma en un período de 15 a 30 días mediante la 

descomposición controlada de temperatura y oxigenación, durante este proceso, no se 

generan gases tóxicos ni olores desagradables debido a la oxigenación de los 

residuos (p.10). 

Humus a través de lombricultura 

Este tipo de abono se produce mediante la transformación de residuos sólidos en 

humus por medio de la lombriz. El resultante es muy notable por su coloración muy 

oscura. Para lograr este humus, es crucial mantener una ventilación constante en la 

pila de residuos orgánicos para controlar la temperatura (p.10) 

Compost 

Se obtiene mediante la descomposición biológica de residuos orgánicos en 

condiciones que implican la presencia de oxígeno. Se puede acelerar este proceso 

añadiendo microorganismos de montaña o microorganismos eficientes (p.10) 

Jonfia et al. (2019), en su trabajo concluyeron que tanto los fertilizantes orgánicos 

como los inorgánicos pueden mejorar el crecimiento y rendimiento del cacao, sin 

embargo, observaron que los fertilizantes orgánicos tuvieron un efecto más 

significativo y contribuye a mejorar la estructura del suelo y la retención de agua en 
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comparación con los fertilizantes inorgánicos, por lo tanto, sugieren que los 

fertilizantes orgánicos pueden ser una opción preferible desde una perspectiva de 

sostenibilidad. 

2.2.8. Costos  

Los costos de producción se relacionan a los desembolsos económicos que una 

empresa realiza para fabricar productos u ofrecer servicios; los costos de fabricación 

incluyen varios aspectos, como el costo asociado con la mano de obra y el de los 

materiales primarios y otros gastos relacionados con la producción, consumibles y 

gastos generales, junto con los impuestos que los gobiernos recaudan o las regalías 

que las empresas pagan por la extracción de recursos naturales (Llerena, 2019) 

Llerena (2019), da a conocer que: 

Los agricultores están principalmente preocupados por asegurar medios de 

subsistencia adecuados., que les permitan obtener ingresos adecuados para cubrir 

sus necesidades básicas, como alimentación, educación de sus hijos y vivienda en 

una comunidad con servicios básicos (p.15) 

Macias (2022), argumenta que: 

Hace unos años, los fertilizantes nitrogenados, fosfatados y potásicos a menudo 

contenían impurezas que contribuían, al menos en parte, a suministrar 

micronutrientes. Sin embargo, con los avances tecnológicos en la fabricación de 

fertilizantes, las técnicas se han vuelto más rigurosas y muchas de ellas han resultado 

en una mayor pureza de estos insumos. Esto ha llevado a una mayor incidencia de 

deficiencias de micronutrientes en los suelos y cultivos (p.13) 

Abonos orgánicos: 

Terleira y Julca (2019), menciona que los abonos orgánicos son una combinación de 

materiales generados por la descomposición y mineralización de residuos orgánicos, 

como el estiércol animal, restos de plantas, sobras de cosechas y lodos de plantas de 

tratamiento. Estos residuos se aplican al suelo para mejorar sus propiedades físicas, 

químicas y biológicas. Los abonos orgánicos suministran nutrientes esenciales, 

mejoran la estructura del suelo y promueven la actividad microbiana. Son una valiosa 

fuente de materia orgánica, energía y microorganismos benéficos. 

Molina (2018), Menciona que el análisis de suelo es un recurso clave para detectar 

problemas de nutrición en los cultivos y establecer recomendaciones de fertilización. 
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Absorción:  

Barahona-Amores et al. (2019) indican que proporciona información clave para 

determinar la cantidad de nutrientes que es necesario reabastecer en el suelo para 

preservar su fertilidad. Para asegurar la sostenibilidad del sistema, es fundamental 

reponer al suelo al menos la misma cantidad de nutrientes que se extraen del campo a 

través de la biomasa del cultivo. 

Compost:  

La Organización de las Naciones Unidas para la Agricultura y la Alimentación (FAO, 

2017), refiere que el compost es el material que se obtiene tras el proceso de 

descomposición de residuos orgánicos, que ha sido estabilizado y madurado mediante 

un proceso biológico controlado.  

García (2018), el compost es un compuesto producido por bacterias, hongos y 

lombrices durante la biotransformación de desechos orgánicos como residuos de 

origen animal, vegetal o doméstico. Este proceso, realizado en condiciones 

controladas, es fundamental para mejorar la calidad del suelo al enriquecerlo con 

nutrientes que benefician el crecimiento de las plantas, al tiempo que ayuda a reciclar 

los desechos orgánicos generados por las actividades humanas. 

Costo: 

Arreaga (2022), se refiere al gasto económico necesario para producir un bien o 

ofrecer un servicio.  

Implicancias: 

Llerena (2019), es el resultado o efecto de algo, una discrepancia entre términos o una 

incompatibilidad moral o legal que dificulta la toma de una decisión justa. 
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CAPÍTULO III  

MATERIALES Y MÉTODOS 

3.1. Ámbito y condiciones de la investigación 

3.1.1. Ubicación política 

La provincia de San Martin, conforma el departamento de San Martín tiene una 

extensión de 5 639,82 kilómetros cuadrados y se divide en catorce distritos 

La Provincia de San Martin limita: 

Norte: Con Departamento de Loreto 

Sur: Con la Provincia de Picota 

Este: Con el Departamento de Loreto 

Oeste: Con la Provincia de Lamas 

3.1.2. Ubicación geográfica 

Latitud sur  : 06°29'20" 

Longitud oeste :  76°21'43" 

Altitud      :   356 m.s.n.m.m 

3.1.3. Condiciones climáticas 

Ecosistema  :  Bosque cálido y húmedo 

Precipitación  : 1 377,6 mm./año 

Temperatura  : Máx = 32,3°C; Mín = 21,51°C; Prom = 26,9°C 

Altitud   : 356 m.s.n.m.m 

Humedad relativa :  99%. 

3.1.4. Periodo de ejecución 

El presente trabajo de investigación se ejecutó entre enero a marzo del 2023. 

3.1.5. Autorizaciones y permisos 

Para este trabajo de investigación no se contó con ninguna autorización ya que no 

afecta por ningún motivo al medio ambiente. 

https://es.wikipedia.org/wiki/Departamento_de_San_Mart%C3%ADn
https://es.wikipedia.org/wiki/Kil%C3%B3metro
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3.1.6. Control ambiental y protocolos de bioseguridad 

La Investigación presente no generó impactos negativos al medio ambiente. 

3.1.7. Aplicación de principios éticos internacionales 

La investigación presentada respetó los principios éticos generales de la investigación, 

entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y 

justicia. 

3.2. Sistema de variables 

3.2.1. Variable de estudio 

- importancia de los abonos  

- Análisis económico sobre abonos  

Tabla 1  

Descripción de variable por objetivo especifico   

Objetivo específico 1: Identificar la importancia de los abonos utilizados en el cultivo de cacao 

Theobroma cacao L en la provincia de San Martín.  

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida 

Importancia de los 

abonos orgánicos. 

- Etapa de almacigo 

- Campo definitivo 

-Desarrollo vegetativo 

- Floración 

- Formación de 

vainas 

-Maduración 

-Revisión 

Bibliográfica 
-Figura 

Objetivo específico 2: Realizar un análisis económico sobre abonos en el cultivo de cacao 

Theobroma cacao L, en la provincia de San Martín 2022.  

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida 

Análisis económico. 

-Sin tecnología 

- Tecnología media 

-Fertilización 

orgánica 

 

- Revisión 

Bibliográfica 
- Tabla. 
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3.3.  Procedimientos de la investigación 

El presente trabajo se caracteriza por ser un estudio de tipo descriptivo, para el cual se 

identificó la importancia de los abonos utilizados en el cultivo de cacao Theobroma 

cacao L en la provincia de San Martín, para ello se consultaron fuentes bibliográficas 

confiables y se revisaron y analizaron antecedentes relevantes. 

3.3.1 Objetivo específico 1 

Identificar la importancia de los abonos utilizados en el cultivo de cacao Theobroma 

cacao L en la provincia de San Martín 

Búsqueda del Problema: Se realizaron investigaciones exhaustivas sobre los análisis 

económicos relacionados con los abonos utilizados en el cultivo de cacao, consultando 

distintos repositorios autorizados, y se mencionaron a los autores respectivos en cada 

estudio incorporado en este trabajo de investigación. 

Análisis de la Información: Se seleccionó y analizó cuidadosamente la información 

relevante relacionada con los análisis económicos de abonos en el cultivo de cacao, 

con el objetivo de enriquecer la tesis. 

Sistematización: La información se organizó siguiendo las pautas de estilo APA de la 

séptima edición empleando programas como Mendeley y Zotero, y se aplicó la técnica 

de parafraseo. 

Redacción de la Información: Se elaboró el informe de tesis conforme la estructura y 

regulaciones de la universidad, respetando las directrices y el manual de estructura y 

redacción de proyectos de investigación de la UNSM 2022. 
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3.3.2 Objetivo específico 2  

Se realizo un análisis económico sobre abonos en el cultivo de cacao Theobroma 

cacao L, en la provincia de San Martín 2022. 

Búsqueda del Problema: Se realizaron investigaciones exhaustivas sobre los análisis 

económicos relacionados con los abonos utilizados en el cultivo de cacao, consultando 

distintos repositorios autorizados, y se mencionaron a los autores respectivos en cada 

estudio incorporado en este trabajo de investigación. 

Análisis de la Información: Se seleccionó y analizó cuidadosamente la información 

relevante relacionada con los análisis económicos de abonos en el cultivo de cacao, 

con el objetivo de enriquecer la tesis. 

Sistematización: La información se organizó siguiendo las pautas de estilo APA de la 

séptima edición empleando programas como Mendeley y Zotero, y se aplicó la técnica 

de parafraseo. 

Redacción de la Información: Se elaboró el informe de tesis conforme la estructura y 

regulaciones de la universidad, respetando las directrices y el manual de estructura y 

redacción de proyectos de investigación de la UNSM 2022. 
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CAPÍTULO IV  

RESULTADOS Y DISCUSION 

1.1. Resultado del objetivo específico 1 

En la producción de cacao en San Martín, los abonos desempeñan una función vital al 

suministrar los nutrientes necesarios para el crecimiento adecuado de las plantas. La 

Tabla 2 destaca la importancia de los principales abonos utilizados en esta región, así 

como los distritos donde se cultiva el cacao en la provincia. 

Tabla 2  

Importancia de los abonos utilizados en el cultivo de cacao (Theobroma cacao L.) en la 

provincia de San Martín 

 
Etapa  

 

 
Importancia/producto/dosis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Emergencia o etapa 

de Almácigo 

 

En esta etapa la planta requiere mayormente nitrógeno, 

fosforo, potasio y calcio siendo los abonos de mucha 

importancia los siguientes: 

• Compost: aporta nutrientes necesarios para el 

desarrollo y crecimiento óptimo de las plantas de 

cacao, incluyendo elementos fundamentales como 

el nitrógeno, fósforo y potasio y micronutrientes. Se 

considera que la dosis de aplicación debe ser 

equitativa, es decir 50% compost y 50% tierra 

agrícola, siendo la cantidad a utilizar dependiente 

del área del almacigo. 

• Humus de lombriz: es rico en nutrientes y 

microorganismos, el cual aporta N-P-K, Ca y Mg, 

que son vitales para el crecimiento y desarrollo de 

las plantas de cacao. Se considera que la dosis de 

aplicación debe ser equivalente a 25% humus de 

lombriz y 75% tierra agrícola, siendo la cantidad a 

utilizar dependiente del área del almacigo. 

 

Nota: adaptada de Manoharan (2008), Mahalingam (2021) y Sarmiento 2022 (experiencia 

propia no publicada) 
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Etapa 

 

 
Importancia/producto/dosis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Establecimiento en 

Campo Definitivo 

Los abonos más utilizados en esta etapa los siguientes: 

• Compost: mejora su estructura incrementa su habilidad 

para retener agua y nutrientes, así como, suministra 

nutrientes como nitrógeno (N), fósforo (P) y potasio (K), 

y también contiene micronutrientes como calcio, 

magnesio y azufre. Además, el compost es una fuente 

de beneficios, como bacterias y hongos, que 

interactúan en la descomposición de la detección de la 

materia orgánica. Su dosificación depende del estado 

del cultivo (análisis de suelo), ya que generalmente en 

esta etapa se considera aplicaciones que van desde 3 

a 5 toneladas por hectárea. 

• Estiércol: Investigaciones demuestran que la aplicación 

de estiércol como gallinaza y vacaza son las que más 

se utilizan para el abonamiento de tipo orgánico en el 

cultivo de cacao por su gran aporte de nitrógeno, 

fósforo, potasio, así como micronutrientes como calcio, 

magnesio y azufre esenciales para las plantas de cacao 

mejorando la estructura del suelo. Su dosificación se 

rige a un análisis inicial del suelo, ya que generalmente 

en esta etapa se considera aplicaciones que van desde 

3 a 5 toneladas por hectárea. 

• Bocashi: Proporciona los nutrientes clave para el 

crecimiento y desarrollo adecuado de los árboles de 

cacao, incluyendo nutrientes como el N, P, K, Ca, Mg y 

micronutrientes. Además, mejora la estructura del suelo 

al aumentar su porosidad, retener la humedad, facilitar 

la infiltración del agua, promover la aireación y permitir 

una mejor penetración de las raíces y su dosis de 

aplicación se considera entre 2 a 4 toneladas por 

hectárea. 

Nota: adaptada de Manoharan (2008), Mahalingam (2021) y Sarmiento 2022 (experiencia 

propia no publicada) 
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Etapas  

 

 
Importancia/producto/dosis 

 

 

 

 

 

 

 

Establecimiento en 

Campo Definitivo 

• Humus de lombriz: Es un abono que permite 

solubilizar, fijar y retener nutrientes y 

microorganismos, además, Promueve la absorción de 

la radiación solar por su tonalidad oscura y, al mismo 

tiempo, favorece la formación de agregados en la 

estructura física del suelo, lo que resulta en una 

reducción de la erosión. La dosis de aplicación es un 

factor importante a considerar se considera entre 3 a 

5 toneladas por hectárea. 

• Dolomita: Fuente de calcio y magnesio, ayuda a 

mejorar la disponibilidad de los nutrientes del suelo 

facilitando la descomposición de los residuos 

orgánicos, además, disminuye la acidez subiendo el 

pH, eliminando la toxicidad del aluminio y del 

manganeso y su dosis de aplicación se considera 

entre 1 a 2 toneladas por hectárea, dependiendo del 

análisis de suelo 

 

 

 

 

 

 

Desarrollo Vegetativo 

Los abonos más importantes y requeridos los siguientes: 

• Compost: Suministra nutrientes como nitrógeno (N), 

fósforo (P) y potasio (K), y también contiene 

micronutrientes como calcio, magnesio y azufre. La 

dosificación en esta etapa del cultivo es de 3 

toneladas por hectárea. 

• Estiércol: El más utilizado es la gallinaza ya que 

aportan nitrógeno, fósforo, potasio, así como 

micronutrientes como calcio, magnesio y azufre 

esenciales para el desarrollo del cultivo. Su 

dosificación depende del estado del cultivo (análisis 

de suelo), ya que generalmente en esta etapa se 

considera aplicaciones de 3 toneladas por hectárea. 

Nota: adaptada de Manoharan (2008), Mahalingam (2021) y Sarmiento 2022 (experiencia 

propia no publicada) 
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Etapa 

 

 
Importancia/producto/dosis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Desarrollo Vegetativo 

• Humus de lombriz: Es un abono orgánico rico en 

nutrientes y microorganismos, el cual aporta nitrógeno, 

fósforo, potasio, calcio y magnesio, que son 

fundamentales para el desarrollo de las plantas de 

cacao. En la estructura física del suelo forma 

agregados y reduce la erosión y su dosis de aplicación 

en esta etapa se considera de 2 a 3 toneladas por 

hectárea. 

• Bocashi: Este producto aporta nutrientes, como 

nitrógeno, fósforo, potasio, calcio y magnesio, 

mejorando la porosidad del suelo, la retención de 

humedad, la infiltración de agua, la aireación y la 

penetración de las raíces y su dosis de aplicación se 

considera es de 1 tonelada por hectárea. 

• Biofertilizantes: contienen bacterias fijadoras de 

nitrógeno, como Azotobacter, Azospirillum y 

Rhizobium, que capturan nitrógeno atmosférico y lo 

convierten en amonio, una forma asimilable por las 

plantas amonio, una forma asimilable por las plantas y 

su dosis de aplicación se considera entre 0.75 a 1 

tonelada por hectárea dependiendo de la necesidad 

del cultivo, por lo que es necesario realizar un análisis 

del suelo.  

• Ácidos húmicos y fúlvicos: son importantes para el 

desarrollo de las plantas de cacao al mejorar la 

estructura del suelo, aumentan la absorción de 

nutrientes, estimulando el crecimiento de las raíces, 

además, incrementan el CIC e incrementando a 

capacidad buffer, así mismo, son fuentes de 

carbohidratos para los microorganismos (micro flora y 

microfauna), mejorando la resistencia a enfermedades 

y plagas y su dosis de aplicación se considera entre 3 

a 5 litros por hectárea al año. 
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Nota: adaptada de Manoharan (2008), Mahalingam (2021) y Sarmiento 2022 (experiencia 

propia no publicada) 

 
Etapa  

 

 
Importancia/producto/dosis 

 

 

Desarrollo Vegetativo 

 

• Biol: Es   un biofertilizante líquido elaborado a partir de 

residuos orgánicos que estimula el desarrollo 

vegetativo del cultivo, promoviendo vigorosidad y una 

mayor resistencia a enfermedades y plagas y su dosis 

de aplicación se considera entre 50 litros a 200 litros 

por cilindro de por hectárea al año. 

 

 

 

 

 

 

Floración 

 

Los abonos más importantes y requeridos los siguientes: 

• Compost: Su principal aporte en esta etapa del cultivo 

es el nitrógeno (N), fósforo (P) y potasio (K) y se 

considera que la dosis de aplicación en esta etapa del 

cultivo es de 1 tonelada por hectárea. 

• Roca Fosfórica: Es un fosfato cálcico natural que 

aporta mayormente fósforo y calcio, es esta etapa el 

cultivo es de gran importancia, promoviendo como la 

formación de flores y semillas, además de ser 

necesario para la fijación biológica del nitrógeno, se 

considera que la dosis de aplicación es de entre 100 a 

200 Kg/h-1 por año, esta aplicación debe realizarse 

antes del inicio de floración por la absorción lenta del 

producto en la planta. 

• Dolomita: Fuente de calcio y magnesio, ayuda a 

mejorar la disponibilidad de los nutrientes del suelo, la 

dosis de aplicación en esta etapa es de 1 tonelada por 

hectárea, dependiendo del análisis de suelo. 

• Biol: Estimula el desarrollo vegetativo del cultivo, 

promoviendo vigorosidad durante la floración y su 

dosis de aplicación se considera entre 50 litros a 200 

litros por cilindro de por hectárea al año. 

Nota: adaptada de Manoharan (2008), Mahalingam (2021) y Sarmiento 2022 (experiencia 

propia no publicada) 
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Etapas  

 

 
Importancia/producto/dosis 

 

 

 

 

 

 

Formación de vainas 

La planta de cacao en esta etapa requiere fosforo, potasio, 

calcio y boro siendo los abonos más importantes y utilizados 

los siguientes: 

• Compost: Este abono aporta, nitrógeno (N), fósforo 

(P) y potasio (K), y también contiene micronutrientes 

como calcio, magnesio y azufre, siendo la dosis de 

aplicación de 1 tonelada por hectárea. 

• Estiércol: Principalmente se aplica gallinaza 

procesada ya que contiene N-P-K, además, mejora la 

estructura del suelo y su dosis de aplicación se 

considera 2 toneladas por hectárea, se debe aplicar 

antes del inicio de floración. 

• Dolomita: Como fuente de calcio y microelementos se 

aplica como abono al suelo a razón de 2 toneladas 

por hectárea por año, se debe aplicar antes del inicio 

de la floración. 

• Ulexita: Se aplica como fuente de boro 

adicionalmente contiene silicio y magnesio para 

mejorar el desarrollo y cuidado del fruto, siendo su 

dosis de aplicación entre 25 a 50 kg/ha-1 por año, esta 

dosificación depende de un análisis del suelo. 

Nota: adaptada de Manoharan (2008), Mahalingam (2021) y Sarmiento 2022 (experiencia 

propia no publicada) 
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Etapas 

 
Importancia/producto/dosis 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Maduración 

Los abonos más importantes y requeridos los siguientes: 

• Bocashi: Este producto aporta nutrientes, como 

nitrógeno, fósforo, potasio, calcio y magnesio, 

mejorando la porosidad del suelo, la retención de 

humedad, la infiltración de agua, la aireación y la 

penetración de las raíces y su dosis de aplicación se 

considera es de 1 tonelada por hectárea antes del 

inicio de floración. 

• Dolomita: Aporta en esta etapa calcio y zinc y 

microelementos y su dosis de aplicación es de 2 

toneladas por hectárea por año, además tener en 

consideración que se debe aplicar antes del inicio de la 

floración. 

• Roca Fosfórica: Es un fosfato cálcico natural que 

aporta mayormente fósforo y calcio, además, aporta 

micro elementos como el zinc importante durante la 

fase de maduración de la fruta, se considera que la 

dosis de aplicación es de entre 100 Kg/h-1 por año, 

esta aplicación debe realizarse antes del inicio de 

floración. 

 

Nota: adaptada de Manoharan (2008), Mahalingam (2021) y Sarmiento 2022 (experiencia 

propia no publicada) 

Para la Importancia de los abonos utilizados en el cultivo de cacao (Theobroma cacao 

L.) en la provincia de San Martín, en la tabla 2 se refleja los resultados reflejan que. 

Durante la etapa de almácigo del cultivo de cacao, se recomienda el uso de compost y 

humus de lombriz como abonos orgánicos. Estos aportan nutrientes esenciales y 

microorganismos beneficiosos para un buen crecimiento inicial de las plantas. 

En la etapa de establecimiento en campo definitivo, se utilizan abonos como compost, 

estiércol y bocashi con el fin de mejorar la composición del suelo y suministrar 

nutrientes necesarios. Las dosis de aplicación varían según el análisis de suelo, 

generalmente entre 3 y 5 toneladas por hectárea. 
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Durante el desarrollo vegetativo, se recomienda el uso de compost, estiércol, humus 

de lombriz, bocashi, biofertilizantes, ácidos húmicos y fúlvicos, y biol. Estos abonos 

aportan nutrientes esenciales, mejoran la estructura del suelo y promueven la 

resistencia a enfermedades y plagas. 

En la etapa de floración, los abonos recomendados incluyen compost, roca fosfórica, 

dolomita y biol. Estos abonos proveen nutrientes necesarios para una floración 

saludable y formación de semillas adecuada. 

Durante la formación de vainas, se sugiere el uso de compost, estiércol, dolomita y 

ulexita para satisfacer las necesidades de fósforo, potasio, calcio y boro. 

En la etapa de maduración, se recomienda el uso de bocashi, dolomita y roca fosfórica 

para satisfacer las necesidades de nutrientes y promover una maduración adecuada 

del cultivo. Esto quiere decir que, cada etapa del cultivo de cacao requiere abonos 

específicos para proporcionar los nutrientes necesarios y promover un crecimiento 

saludable de las plantas. Es importante ajustar las dosis de aplicación según el 

análisis de suelo y seguir las recomendaciones específicas para cada abono. 

Estos resultados son respaldados por, Mancilla (2018), quien en su estudio el efecto 

de la fertilización orgánica en la producción y calidad del cacao (Theobroma cacao L.), 

concluyó que el impacto de diversas variedades de abonos orgánicos como el 

compost, estiércol, humus de lombriz, en la producción y calidad del cacao, 

evidenciándose que la fertilización orgánica logró aumentar de forma significativa tanto 

la producción como la calidad de los granos, en contraste con la aplicación de 

fertilizantes sintéticos. Además, añaden que los abonos orgánicos representan una 

opción más sustentable y eco amigable para el cultivo del cacao. 

Del mismo modo concuerda con los resultados obtenidos por, Manoharan (2021), 

quien, en su investigación sobre la importancia de los abonos orgánicos en cacao, 

este autor concluyo que los abonos orgánicos aumentan el rendimiento y mejoran la 

calidad del grano, agregándole mayor valor nutricional y también mejoran la calidad 

del suelo y son amigables con el medio ambiente. 

De igual forma el resultado obtenido por Gómez et al. (2017), quienes en su 

investigación concluyeron que la aplicación de abonos orgánicos, como el compost, 

biofertilizantes y los abonos verdes mejoraron la producción de cacao y la calidad del 

suelo, reflejando en aumento del rendimiento en un 35% más. Asimismo, genero más 

ingresos para el productor. 
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en ese contexto, Acheampong et al. (2018), concluyeron que la aplicación de abonos 

orgánicos en combinación con la poda adecuada y otras prácticas de gestión 

mejoraron la producción y la calidad del cacao y la calidad de grano, obteniendo 

productos inocuos, quienes son las más requeridos por los mercados internacionales. 

Al mismo tiempo, Emongor et al. (2019), en su estudio concluyeron que la aplicación 

de abonos orgánicos mejoró la calidad del suelo, aumentó la actividad microbiana y 

mejoró la producción de cacao, generando un impacto económico a las familias 

cacaoteras de la región San Martin. 

Igualmente, Motamayor et al. (2008), quienes en su estudio concluyeron que la 

aplicación de abonos orgánicos mejoró la producción de cacao y la calidad del suelo, 

pero que la aplicación de altas dosis de abonos químicos tuvo efectos negativos en la 

calidad del suelo, el autor recomienda la aplicación de abonos orgánicos para mejorar 

la calidad del suelo, de esa manera aumentar el rendimiento. 

De manera semejante, Baligar et al. (2018): en su trabajo de investigación estos 

autores concluyeron que el uso adecuado de abonos orgánicos en el cultivo de cacao 

mejora la calidad del suelo y la disponibilidad de nutrientes, asimismo, destacaron la 

importancia de una nutrición equilibrada en el desarrollo de las plantas de cacao y su 

resistencia a enfermedades y plagas, sostuvieron que el manejo adecuado de 

nutrientes, incluido el uso de abonos orgánicos, mejora la calidad del cacao y la 

sostenibilidad ambiental. 

De la misma forma, Krauss et al. (2020), demostraron que la aplicación de abonos 

orgánicos en el cultivo de cacao puede reducir la presión de enfermedades y mejorar 

la resiliencia de las plantas, concluyeron que las prácticas de manejo integrado, 

incluida la fertilización orgánica, es una estrategia efectiva para el control de 

enfermedades en el cultivo de cacao. 

Del mismo modo, Vaast et al. (2021), mencionan el trabajo que realizaron sobre 

sistemas agroforestales con cacao, estos autores encontraron que el uso de abonos 

orgánicos contribuye a la sostenibilidad ambiental y a la resiliencia de las plantas, 

concluyeron que la integración de abonos orgánicos en sistemas agroforestales 

mejora la calidad del cacao, aumentar la biodiversidad y reducir la erosión del suelo, a 

la vez que proporciona beneficios económicos y sociales para los agricultores. 

Al respecto, Avelino et al. (2015), estos investigadores refieren que una nutrición 

adecuada de las plantas de cacao, incluida la aplicación de abonos orgánicos, mejora 

la resiliencia de las plantas frente a enfermedades y plagas, concluyeron que el 
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manejo de nutrientes es un componente clave en la prevención y el control de 

enfermedades y plagas en el cultivo de cacao. 

Asimismo, Baligar et al (2018); concluyeron que la gestión integrada de nutrientes, que 

combina abonos orgánicos y minerales, mejora significativamente la productividad del 

cacao Sostienen que, además de proporcionar nutrientes, los abonos orgánicos 

también ayudan a mejorar la estructura del suelo, aumentar la retención de agua y 

fomentar la actividad biológica. 

Tabla 3  

Distritos productores de cacao (Theobroma cacao L.) en la provincia de San Martín, 2022 

 
Distrito 

 

Número de 
Productores 

Número de 
hectáreas 

Rendimiento 
por hectárea 

(t/h-1) 

Alberto Leveau 41 43,50 1,07 

Cacatachi 65 27 1,30 

Chazuta 1 173 2 073 0,92 

Chipurana 111 417,56 1,10 

El Porvenir 118 656 1,00 

Huimbayoc 518 541 0,99 

Papaplaya 134 169 0,96 

Juan Guerra 25 14 1,79 

La Banda de 
Shilcayo 

289 48 1,14 

Morales 35 20 1,45 

San Antonio 80 57 0,96 

Sauce 93 323 0,94 

Shapaja 37 53,50 1,05 

Tarapoto 56 24 1,02 

Nota: Adaptado del Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego MIDAGRI (2022) 
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Para los distritos productores de cacao (Theobroma cacao L.) en la provincia de San 

Martín, en la tabla 3 los resultados reflejan que en el distrito de Alberto Leveau cuenta 

con 41 productores que cultivan en un total de 43.50 hectáreas, con un rendimiento 

promedio de 1.07 toneladas por hectárea. En Cacatachi, hay 65 productores que 

trabajan en 27 hectáreas y logran un rendimiento de 1.30 toneladas por hectárea. En 

Chazuta, encontramos una gran cantidad de productores, con 1,173 en total, que 

cultivan en 2,073 hectáreas. Sin embargo, su rendimiento promedio es un poco más 

bajo, alcanzando 0.92 toneladas por hectárea. En Chipurana, 111 productores trabajan 

en 417.56 hectáreas, logrando un rendimiento de 1.10 toneladas por hectárea. En El 

Porvenir, hay 118 productores que cultivan en 656 hectáreas, obteniendo un 

rendimiento de 1.00 toneladas por hectárea. En Huimbayoc, la cantidad de 

productores es de 518, que cultivan en 541 hectáreas y alcanzan un rendimiento de 

0.99 toneladas por hectárea. 

En Papaplaya, encontramos 134 productores que trabajan en 169 hectáreas, logrando 

un rendimiento de 0.96 toneladas por hectárea. Juan Guerra cuenta con 25 

productores que cultivan en 14 hectáreas, con un rendimiento promedio de 1.79 

toneladas por hectárea. En La Banda de Shilcayo, se encuentran 289 productores que 

trabajan en 48 hectáreas, logrando un rendimiento de 1.14 toneladas por hectárea. En 

Morales, hay 35 productores que cultivan en 20 hectáreas, obteniendo un rendimiento 

de 1.45 toneladas por hectárea. San Antonio cuenta con 80 productores que trabajan 

en 57 hectáreas, con un rendimiento promedio de 0.96 toneladas por hectárea. En 

Sauce, encontramos 93 productores que cultivan en 323 hectáreas, logrando un 

rendimiento de 0.94 toneladas por hectárea. Shapaja cuenta con 37 productores que 

trabajan en 53.50 hectáreas, con un rendimiento de 1.05 toneladas por hectárea. En 

Tarapoto, hay 56 productores que cultivan en 24 hectáreas, con un rendimiento 

promedio de 1.02 toneladas por hectárea. Esto quiere decir que se observa una 

variabilidad significativa en el número de productores y las áreas de cultivo en cada 

distrito. Algunos distritos, como Chazuta, Huimbayoc y La Banda de Shilcayo, tienen 

una gran cantidad de productores y áreas extensas de cultivo, lo que indica una 

actividad agrícola destacada en esas áreas. Por otro lado, distritos como Juan Guerra 

y Papaplaya tienen un número menor de productores y áreas más pequeñas de 

cultivo. 

Por otro lado, Además, Pérez y Izquierdo (2017), en su investigación encontraron que 

el uso de compost más otros abonos orgánicos, en el cultivo de cacao mejoró 

significativamente el crecimiento y la nutrición de las plántulas en comparación con un 
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control sin compost, los autores sugieren que el compost es una alternativa sostenible 

y efectiva a los fertilizantes químicos en la producción de cacao, al mismo tiempo. 

Wood y Lass (2008), quienes en su investigación exploran a fondo el cultivo y 

producción de cacao, desde la genética y la fisiología de los árboles de cacao hasta 

los aspectos de propagación y recolección. Concluyeron que un manejo agrícola 

adecuado sumado a una buena fertilización orgánica, influye enormemente en la 

productividad del cacao. Esto incluye factores como la elección de los cultivares 

adecuados, la gestión adecuada del suelo y el agua, y el control eficaz de las 

enfermedades y plagas. 

Afoakwa (2010), este autor se investigó los procesos posteriores a la cosecha, en 

donde se empleó solo abonos orgánicos, en la producción de chocolate. Concluyo que 

estos procesos, que incluyen la calidad del grano, la fermentación, el secado, el 

almacenamiento y la molienda, son críticos para desarrollar las cualidades deseadas 

del chocolate, como el sabor y la textura. Además, la eficiencia de estos procesos 

afecta en gran medida la cantidad y la calidad del producto final. 

Motamayor, et al. (2008), quienes estudiaron, los niveles de fertilización orgánica y la 

genética de las poblaciones de cacao en la Amazonía. Los autores concluyeron que 

existe una gran variabilidad genética en el cultivo de cacao, además indicaron que la 

fertilización orgánica tiene implicaciones positivas importantes, donde ayudo a las 

plantas a tener resistencia a enfermedades y la adaptabilidad a diferentes condiciones 

de crecimiento por parte del cultivo. Asimismo, la explotación de esta diversidad 

genética podría ser clave para mejorar la producción de cacao en el futuro. 
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1.2. Resultado del objetivo específico 2 

El uso de abonos en el cultivo de cacao puede aumentar significativamente la 

productividad y la calidad de los granos de cacao. Los abonos proporcionan los 

nutrientes necesarios para el crecimiento de las plantas y la producción de granos de 

cacao de alta calidad. Además, los abonos pueden mejorar la resistencia de las 

plantas a las enfermedades y los insectos, lo que puede reducir las pérdidas y 

aumentar la rentabilidad del cultivo. Sin embargo, el uso de abonos también tiene un 

costo. Los abonos deben ser comprados y aplicados adecuadamente, lo que puede 

ser un gasto significativo para los agricultores. En las Tabla 4,5,6,7 y 8 se muestra la 

rentabilidad del cultivo durante el tercer, cuarto, quinto, sexto y séptimo del cultivo, así 

mismo, en la Tabla 9 se muestra el VAN y el TIR del ejercicio de los años 3, 4 y 5. 

Tabla 4  

Análisis económico sobre abonos en el cultivo de cacao (Theobroma cacao), en la provincia de 

San Martín, 2022 - Año 3  

Tipo de 
Fertilización 

Rdto  
(kg. ha-1) 

Costo de 
producción   

(S/.) 

Precio de 
venta x kg 

(S/.) 

Beneficio  
bruto  
(S/.) 

Beneficio  
Neto  
(S/.) 

B/C 
Rentabilidad 

(%) 

Abonos 600 9,000.00 8,46 5 076,00 -3 924,00 0,56 -44% 

Fertilizantes 750 12,000.00 8,46 6 345,00 -5 655,00 0,53 -47% 

Nota: adaptado del Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego - MIDAGRI (2022) 

Para el Análisis económico sobre abonos en la producción del cultivo de cacao 

(Theobroma cacao L.), en la provincia de San Martín, en la tabla 4, los resultados 

reflejan que a partir del tercer año el rendimiento por hectárea, con la aplicación de 

abonos es de 600 kg/ha, a un costo de producción es de S/ 9 000, vendiendo a S/ 

8,46, beneficio bruto de S/ 5 076,00, beneficio neto de S/ - 3 924,00, beneficio costo de 

0,56 y rentabilidad de – 44 % y con la aplicación de fertilizantes el rendimiento es de 

750 kg/ha, costo de producción de S/ 12 000, con un precio de venta de S/ 8,46, 

beneficio bruto es de S/ 6 345,00, beneficio neto de S/ - 5 655,00,beneficio costo de 

0,53 y rentabilidad de -47%, esto quiere decir que al tercer año la rentabilidad es 

negativa, por debajo del costo de inversión tanto para la fertilización con abonos o 

fertilizantes, debido a que recién a ese año el cacao empieza a producir, así mismo el 

rendimiento con fertilizantes es mayor con respecto a la aplicación de abonos también 

el costo aumenta con el uso de fertilizantes en comparación con la aplicación de 

abonos. 
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Tabla 5  

Análisis económico sobre abonos en el cultivo de cacao (Theobroma cacao L.), en la provincia 

de San Martín, 2022 - Año 4 

 
Tipo de 

Fertilización 

Rdto 
(kg. H-1) 

Costo de 
Mantenimiento   

(S/.) 

Precio 
de venta 
x kg (S/.) 

Beneficio  
bruto  
(S/.) 

Beneficio  
Neto  
(S/.) 

B/C 
Rentabilidad 

(%) 

Abonos 800 2 700,00 8,46 6 768,00 4 068,00 2,50 150,7% 

Fertilizantes 950 3 600,00 8,46 8 037,00 4 437,00 2,23 123,3% 

Nota: adaptado del Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego - MIDAGRI (2022) 

Para el análisis económico sobre abonos en la producción del cultivo de cacao 

(Theobroma cacao L.), en la provincia de San Martín, en la tabla 4, los resultados 

reflejan que a partir del cuarto año, el rendimiento por hectárea, con la aplicación de 

abonos es de 800 kg/ha, a un costo de mantenimiento es de S/ 2 700, vendiendo a S/ 

8,46, beneficio bruto de S/ 6 768,00,  beneficio neto de S/ 4 068,00, beneficio costo de 

2,50 y rentabilidad del 150,7 % y con la aplicación de fertilizantes el rendimiento es de 

950 kg/ha, costo de mantenimiento de S/ 3 600, con un precio de venta de S/ 8,46, 

beneficio bruto es de S/ 8 037,00, beneficio neto de S/ 4 437,00,beneficio costo de 

2.23 y rentabilidad de 123,3 %, esto quiere decir que al cuarto año la rentabilidad 

utilizando abonos es de 150,7 y el benefició costos es de 2,50, en cambio utilizando 

fertilizantes es del 123,3 % y el beneficio costo es de 2,23. Esto quiere decir que 

utilizando abonos por cada sol invertido se obtiene una ganancia de S/ 1,50 y 

utilizando fertilizantes por cada sol invertido se obtiene S/ 1.23 de ganancia. 

Tabla 6  

Análisis económico sobre abonos en el cultivo de cacao (Theobroma cacao L.), en la provincia 

de San Martín, 2022 - Año 5 

Tipo de 
Fertilización 

Rdto 
(kg. H-1) 

Costo de 
Mantenimiento   

(S/.) 

Precio 
de venta 
x kg (S/.) 

Beneficio  
bruto  
(S/.) 

Beneficio  
Neto  
(S/.) 

B/C 
Rentabilidad 

(%) 

Abonos 950 2 700,00 8,46 8 037,00 5 337,00 2,98 197,67% 

Fertilizantes 1 200 3 600,00 8,46 10 152,0 6 552,00 2,82 182,00% 

Nota: adaptado del Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego - MIDAGRI (2022) 

Para el análisis económico sobre abonos en la producción del cultivo de cacao 

(Theobroma cacao L.), en la provincia de San Martín, en la tabla 5, los resultados 

reflejan que, a partir del quinto año, el rendimiento por hectárea, con la aplicación de 

abonos es de 950 kg/ha, a un costo de mantenimiento es de S/ 2 700, vendiendo a S/ 
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8,46, beneficio bruto de S/ 8 037,00, beneficio neto de S/ 5 337,00, beneficio costo de 

2,98 y rentabilidad del 197,67 %. 

Con la aplicación de fertilizantes el rendimiento es de 950 kg/ha, costo de 

mantenimiento de S/ 3 600, con un precio de venta de S/ 8,46, beneficio bruto es de S/ 

10 152,00, beneficio neto de S/ 6 552,00,beneficio costo de 2.82 y rentabilidad de 

182,00 %, esto quiere decir que al cuarto año la rentabilidad utilizando abonos es de 

197,67 y el benefició costos es de 2,98, en cambio utilizando fertilizantes es del 182,00 

% y el beneficio costo es de 2,82. Esto quiere decir que utilizando abonos por cada sol 

invertido se obtiene una ganancia de S/ 1,98 y utilizando fertilizantes por cada sol 

invertido se obtiene S/ 1.82 de ganancia. 

Tabla 7  

Análisis económico sobre abonos en el cultivo de cacao (Theobroma cacao L.), en la provincia 

de San Martín, 2022 - Año 6 

Tipo de 

Fertilización 

Rdto 

(kg. H-1) 

Costo de 

Mantenimiento   

(S/.) 

Precio 

de 

venta x 

kg (S/.) 

Beneficio  

bruto  

(S/.) 

Beneficio  

Neto  

(S/.) 

B/C 
Rentabilidad 

(%) 

Abonos 950 2 700,00 8,46 8 037,00 5 337,00 2,98 197,67% 

Fertilizantes 1 200 3 600,00 8,46 10 152,0 6 552,00 2,82 182,00% 

Nota: adaptado del Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego - MIDAGRI (2022) 

Para el análisis económico sobre abonos en la producción del cultivo de cacao 

(Theobroma cacao L.), en la provincia de San Martín, en la tabla 5, los resultados 

reflejan que, a partir del quinto año, el rendimiento por hectárea, con la aplicación de 

abonos es de 950 kg/ha, a un costo de mantenimiento es de S/ 2 700, vendiendo a S/ 

8,46, beneficio bruto de S/ 8 037,00, beneficio neto de S/ 5 337,00, beneficio costo de 

2,98 y rentabilidad del 197,67 %.Con la aplicación de fertilizantes el rendimiento es de 

950 kg/ha, costo de mantenimiento de S/ 3 600, con un precio de venta de S/ 8,46, 

beneficio bruto es de S/ 10 152,00, beneficio neto de S/ 6 552,00,beneficio costo de 

2.82 y rentabilidad de 182,00 %, esto quiere decir que al cuarto año la rentabilidad 

utilizando abonos es de 197,67 y el benefició costos es de 2,98, en cambio utilizando 

fertilizantes es del 182,00 % y el beneficio costo es de 2,82. Esto quiere decir que 

utilizando abonos por cada sol invertido se obtiene una ganancia de S/ 1,98 y 

utilizando fertilizantes por cada sol invertido se obtiene S/ 1.82 de ganancia. 
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Tabla 8  

Análisis económico sobre abonos en el cultivo de cacao (Theobroma cacao L.), en la provincia 

de San Martín, 2022 - Año 7 

Tipo de 

Fertilización 

Rdto 

(kg. H-

1) 

Costo de 

Mantenimiento   

(S/.) 

Precio 

de 

venta 

x kg 

(S/.) 

Beneficio  

bruto  

(S/.) 

Beneficio  

Neto  

(S/.) 

B/C 
Rentabilidad 

(%) 

Abonos 950 2 700,00 8,46 8 037,00 5 337,00 2,98 197,67% 

Fertilizantes 1 200 3 600,00 8,46 10 152,0 6 552,00 2,82 182,00% 

Nota: adaptado del Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego - MIDAGRI (2022) 

Para el análisis económico sobre abonos en la producción del cultivo de cacao 

(Theobroma cacao L.), en la provincia de San Martín, en la tabla 5, los resultados 

reflejan que, a partir del quinto año, el rendimiento por hectárea, con la aplicación de 

abonos es de 950 kg/ha, a un costo de mantenimiento es de S/ 2 700, vendiendo a S/ 

8,46, beneficio bruto de S/ 8 037,00, beneficio neto de S/ 5 337,00, beneficio costo de 

2,98 y rentabilidad del 197,67 %.Con la aplicación de fertilizantes el rendimiento es de 

950 kg/ha, costo de mantenimiento de S/ 3 600, con un precio de venta de S/ 8,46, 

beneficio bruto es de S/ 10 152,00, beneficio neto de S/ 6 552,00,beneficio costo de 

2.82 y rentabilidad de 182,00 %, esto quiere decir que al cuarto año la rentabilidad 

utilizando abonos es de 197,67 y el benefició costos es de 2,98, en cambio utilizando 

fertilizantes es del 182,00 % y el beneficio costo es de 2,82. Esto quiere decir que 

utilizando abonos por cada sol invertido se obtiene una ganancia de S/ 1,98 y 

utilizando fertilizantes por cada sol invertido se obtiene S/ 1.82 de ganancia. 

Tabla 9  

VAN y TIR sobre la aplicación de abono orgánico y fertilización sintética comercial (química) 

Abono orgánico Fertilización sintética comercial 

VAN TIR VAN TIR 

S/. 1 762,88 74% S/. 1 423,04 66% 

Nota: adaptado del Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego - MIDAGRI (2022) 

Para el VAN y TIR sobre la aplicación de abono orgánico y fertilización sintética 

comercial (química), en orgánico presenta el valor de los flujos de caja originados por 

el costo de inversión durante los últimos 5 años el cual corresponde a S/ 1 762, el 

cuanto, al TIR, el cual es la tasa interna de retorno, lo corrobora en los últimos 5 años, 

teniendo una rentabilidad del 74 %. Lo que quiere decir que este cultivo en los tipos de 

cultivos es rentable. 
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En orgánico presenta el valor de los flujos de caja originados por el costo de inversión 

durante los últimos 5 años el cual corresponde a S/ 1 423,04, el cuanto, al TIR, el cual 

es la tasa interna de retorno, lo corrobora en los últimos 5 años, teniendo una 

rentabilidad del 66 %. Lo que quiere decir que este cultivo en los tipos de cultivos es 

rentable. 

Estos resultados son respaldados por, Vásquez et al. (2019), quien en su investigación 

concluye que los costos de producción son mayores utilizando fertilización química 

además es un factor importante en el desarrollo cultivo de cacao, además los autores 

encontraron que los principales costos de producción son los relacionados con la 

mano de obra, seguidos de los costos de fertilizantes y los costos de mantenimiento 

del cultivo, asimismo, señalan que los pequeños productores de cacao enfrentan 

mayores costos debido a su menor escala de producción y su limitado acceso a 

financiamiento y tecnología. 

En el mismo contexto, Kouakou et al. (2019), concuerda que los efectos de la 

aplicación de fertilizantes aumentan el rendimiento, pero elevan los costos, pero 

genera mayores ingresos de los agricultores de cacao de la provincia de Tocache, 

concluyen que el uso de fertilizantes aumentó significativamente los rendimientos y los 

ingresos de los agricultores y que la aplicación adecuada de fertilizantes podría 

mejorar aún más los rendimientos y los ingresos. 

De igual manera estos datos son similares a lo encontrado por, Sulistyaningsih et al. 

(2018), quien en su investigación concluye la aplicación de fertilizantes orgánicos e 

inorgánicos en el cultivo de cacao en Perú aumentan significativamente el rendimiento, 

además destaca que la combinación de ambos tipos de fertilizantes mejora los 

rendimientos y los ingresos de los agricultores debido a que los costos de estos 

productos son más económicos y tienen muy buena efectividad, aumentando en 30% 

el rendimiento del cultivo de cacao. 

Por otro lado, los resultados de Sánchez y Ruiz (2021), difieren de los demás autores 

en su encontraron que la aplicación de abonos orgánicos en el cultivo de cacao en la 

región San Martín es una alternativa viable y sostenible al uso de fertilizantes 

químicos, ya que mejora significativamente el rendimiento del cultivo sin causar 

impactos negativos en el medioambiente. 

Con resultados similares Díaz y Mendoza (2019), encontraron que la aplicación de 

abonos orgánicos en el cultivo de cacao en la región San Martín mejora la calidad del 

suelo y aumenta la producción de cacao en comparación con el uso de fertilizantes 

químicos.  



49 
 

Sin embargo, encontraron que para el uso de fertilizantes químicos es necesario en 

algunas circunstancias, como cuando el suelo es muy pobre en nutrientes, sugieren la 

necesidad de un enfoque integrado que combine el uso de fertilizantes químicos y 

abonos orgánicos para maximizar el rendimiento del cultivo de cacao en la región.  

Estos resultados son similares a lo obtenido, Oyekale y Akinola (2013), en su 

investigación concluyeron que el cultivo de cacao empieza a producir a partir del tercer 

año de su desarrollo y que el uso de fertilizantes impacta en el rendimiento, los 

ingresos de los agricultores aumentan significativamente, los resultados indicaron que 

el uso de fertilizantes tiene un efecto positivo en el rendimiento y la calidad del cacao 

en un 35% más de producción, además los agricultores que utilizaron fertilizantes 

químicos, donde obtenían mayores ingresos comparados con los agricultores que no 

utilizan, asimismo este estudio también identificó algunos desafíos que enfrentaron los 

agricultores en el uso de fertilizantes, como la falta de acceso a financiamiento y la 

falta de información sobre el uso adecuado de los fertilizantes. 

De igual forma estos resultados son similares a lo encontrado por, Sánchez y Sanabria 

(2017),en su estudio  concluyeron que el cacao es un cultivo de mediano plazo ya que 

las plantas a partir del tercer año, empiezan a producir, en donde se mostró que la 

rentabilidad con fertilización química es mayor a la con abonos orgánicos, además se 

mostraron que la fertilización tiene un efecto positivo en el rendimiento y la calidad del 

cacao, y que los agricultores que utilizaron fertilizantes químicos obtuvieron mayores 

ingresos que los que abonaron con orgánicos, el estudio también evaluó el costo y la 

rentabilidad de diferentes tipos de fertilizantes, y encontró que algunos fertilizantes son 

más rentables que otros. 

Del mismo modo, Bawa y Kwame (2018), concuerdan que los primeros años los 

costos de producción son elevados debido a que no hay producción, pero después del 

tercer año, el cultivo empieza a generar ingresos para los agricultores, además se 

concluyeron que la rentabilidad con fertilización química en el cacao en términos de los 

costos es mayor pero los beneficios son mucho mayores, los resultados indicaron que 

la fertilización química tiene un efecto positivo en el rendimiento y la calidad del cacao, 

además los agricultores que utilizan fertilizantes químicos tenían mayores ingresos 

hasta en un 25% más en comparación de los que no lo hacían, el estudio también 

evaluó el costo y la rentabilidad de diferentes tipos de fertilizantes, y encontró que 

algunos fertilizantes eran más rentables que otros. 
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Analizando estos resultados podemos decir que el análisis económico comparativo 

entre el uso de abonos orgánicos y fertilizantes químicos en el cultivo de cacao, los 

abonos orgánicos son una alternativa rentable y sostenible al uso de fertilizantes 

químicos, se ha encontrado que el uso de abonos orgánicos mejora la calidad del 

suelo, aumenta la producción de cacao y mejorar la calidad del producto final, además 

el uso de abonos orgánicos genera beneficios ambientales y sociales, como la 

reducción de la contaminación del agua y la promoción de prácticas agrícolas 

sostenibles. Por otro lado, el uso de fertilizantes químicos genera costos adicionales a 

largo plazo debido a los impactos ambientales y de salud pública asociados con su 

uso. En general, los autores concluyen en la importancia de considerar no solo los 

costos inmediatos, sino también los costos y beneficios a largo plazo y los impactos 

sociales y ambientales asociados con el uso de abonos y fertilizantes en la producción 

de cacao. 
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CONCLUSIONES 

1. Para la importancia de los abonos utilizados en el cultivo de cacao (Theobroma 

cacao L.) en la provincia de San Martín son fundamentales; se utilizan en diferentes 

etapas del cultivo en emergencia se usa compost 50% o humus en 25% en campo 

definitivo materia orgánica, bocashi de 3 a 5 (t), dolomita una tonelada, en 

desarrollo vegetativo estiércol, biofertilizantes, como Azotobacter, ácidos húmicos y 

fúlvicos, en floración roca fosfórica, biol, en formación de vainas ulexita de 25 a 50 

kg/ha-1, estos aumentan la producción y calidad del producto final, además de tener 

beneficios ambientales y sociales. Así mismo la el distrito de Chazuta es el que más 

produce con 2073 ha-1. 

2. El análisis económico sobre abonos en el cultivo de cacao (Theobroma cacao L.), el 

abono a partir del quinto hasta el séptimo año tiene mayor rentabilidad de 197,67 % 

y un costo beneficio de 2,98, generando un Van de s/ 1762,88 y un Tir de 74% ya 

que el costo de producción es mucho menor al de los fertilizantes. 
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RECOMENDACIONES 

1. Al Gobierno Regional de San Martín, en sus proyectos difundir a los productores 

para maximizar la producción y calidad del cacao en la provincia de San Martín, 

utilizar abonos específicos en diferentes etapas del cultivo. Desde la emergencia 

hasta la formación de vainas, la aplicación adecuada de compost, humus, materia 

orgánica, bocashi, dolomita, estiércol, biofertilizantes y otros nutrientes es esencial. 

Estos no solo aumentan el rendimiento, sino que también mejoran la calidad.  

2. A la Dirección Regional de Agricultura San Martin, sobre costos se sugiere enfocar 

la inversión en abonos para el cultivo de cacao principalmente entre el quinto y 

séptimo año, ya que en este período se obtiene una rentabilidad significativa del 

197,67% y un costo beneficio de 2,98. Esto se traduce en un Valor Actual Neto 

(VAN) positivo de s/ 1762,88 y una Tasa Interna de Retorno (TIR) del 74%. Dado 

que el costo de producción es considerablemente menor que el de los fertilizantes. 
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ANEXOS 

 

Figura 1  

Producción de cacao en San Martin 

Nota: Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego (MIDAGRI 2022) 
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Figura 2  

Variación de la producción de cacao en San Martín  

Nota: Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego (MIDAGRI 2022) 
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Figura 3  

Exportación de cacao  

Nota: Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego (MIDAGRI 2022) 
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Figura 4  

¿Cómo podría esforzarse por aumentar los rendimientos en los agricultores orgánicos?  

Nota: Ministerio de Desarrollo Agraria y Riego (MIDAGRI 2022) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5  

Tipos de abonos orgánicos más utilizados 

Nota: Cahuana (2021) 
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Figura 6  

Normales climáticas de la provincia de San Martín 

Nota: Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología del Perú, (SENAMHI, 2023) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


