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RESUMEN

El analisis del suelo es una herramienta importante para conocer la fertilidad del sue&
y determinar las dosis de nutrientes necesarios para el cultivo del café, por tal motivo el
objetivo de la investigacion fue determinar los factores del anélisis de suelos en la
fertilizacion del cafénorovincia de San Ignacio, Cajamarca. La presente investigacion
adoptd un enfoque no experimental de tipo descriptivo y exploratorio, basandose en
fuentes y antecedentes bibliograficos fiables de los Gltimos 5 afos. Se basé en la
descripcion de los factores socioecondmicos y edafoclimaticos, disponibilidad de
recursos, acceso a tecnologias, historial del terreno, aspectos culturales. Asi mismo se
analizaron los factores edafoclimaticos, como clima, clima, topografia, suelo, vegetacion
y practicas de vegetacion, concluyendo que, es fundamental considerar los aspectos
socioecondmicos y edafoclimaticos al llevar a cabo aﬁsis de suelos para la fertilizacion
del café, ya que esto contribuye significativamente al aumento de la produccion y calidad
del producto, asi como a la reduccion de costos y minimizacién de los impactos
ambientales. Lamentablemente, los productores de la provincia de San Ignacio no
realizan estos andlisis, debido a la falta de conocimiento y acceso a ellos, ya que no
existe una politica que promueva la adopcién de estas practicas esenciales; el analisis
econdmico comparativo demuestra que el andlisis de suelo es un factor critico para la
fertilizacion del café. Aunque los costos de produccién aumentan al realizar andlisis de
suelo en comparacion con no hacerlos, la rentabilidad del cultivo es significativamente
mayor (86,23 %) cuando se realiza el analisis de suelo en comparaciéon con la

rentabilidad obtenida sin realizar dichos analisis.

Palabras clave: Coffea arabica, fertilizacion, impacto, suelo, analisis.
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ABSTRACT

Soil analysis is an important tool to know the fertility of the ail and determine the doses
of nutrients necessary for coffee cultivation, for this reason the objective of the research
was to determine the factors of soil analysis in the 1tiitilization of coffee, province of San
Ignacio, Cajamarca. The present research adopted a non-experimental, descriptive and
exploratory approach, based on reliable bibliographic sources and background from the
last 5 years. It was based on the description of socioeconomic and edaphoclimatic
factors, availability of resources, access to technologies, history of the terrain, and
cultural aspects. Likewise, the edaphoclimatic factors were analyzed, such as climate,
climate, topography, soil, vegetation and vegetation practices, concluding that it is
essential to consider the socioeconomic and edaphoclimatic aspects when carrying out
soil analysis for the fertilization of coffee, since this It contributes significantly to
increasing production and product quality, as well as reducing costs and minimizing
environmental impacts. L%ortunately, producers in the province of San Ignaci%o not
carry out these analyzes due to a lack of knowledge and access to them, since there is
no policy that promotes the adoption of these essential practices; The comparative
economic analysis demonstrates that soil analysis is a critical factor for coffee
fertilization. Although production costs increase when performing soil analysis compared
to not doing so, the profitability of the crop is significantly higher (86,23 %) when soil
analysis is performed compared to the profitability obtained without performing such

analyzes.

Keywords: Coffea arabica, fertilization, impact, soil, analysis.
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.
CAPITULOI

INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

El café es un importante cultivo en el mundo por su relevancia econdmica, cultural y
social. Ademas, esta bebida es indispensable en la cultura y la gastronomia de muchas
sociedades alreded%del mundo, siendo consumida diariamente por millones de
personas. Ademas, el cultivo del café ha tenido un gran impacto en la biografia y la
formacion de distintos pﬁes, y gracias a ello fuente de variados trabajos de
investigaciones cientificas debido a sus multiples beneficios y complicaciones para la

salud humana.
El Ministerio de Agricultura y Riego (MIDAGRI, 2022), informa que, en nuestro pais, el

café es uno de los fundamentales resultados cultivos de exportaciéon y ocupa una
posicidn destacada en este sector. La produccidn de café se extiende por 359 508,00
hectareas en todo el territorio nacional y su rﬁdimiento medio por hectarea es de 1 010
kg, posicionandole de esta manera como el séptimo exportador de café en todo el
mundo y el quinto produciendo café arabico tras de Honduras, Etiopia, Colombia y

Brasil.

Asimismo, Diaz et al. (2020), hace referencia que, el café es uno sembrios constantes
mas destacados en la regidon de Cajamarca, siendo el mas relevante con una superficie
de 85,523 hectareas que representa el 64,1 % del area total dedicada a cultivos
permanentes en la region. Las provincias de San Ignacio y continuo de Jaén, son las
gue cuentan con la mayor superficie sembrada de café, representando el 60,0 % y el

24 .4 % del total de fincas sembrada en la regién de Cajamarca.

En este sentido, la demanda de café ha crecido significativamente en los Ultimos afos,
pero también enfrenta muchos retos para incremeentar la produccién, debido a la
degradacion de los suelos por el uso inadecuado de fertlizantes sintéticos, ya que los
productores no realizan analisis de suelos por la falta de conocimiento y accesibilidad a
laboratorios de estudio de suelos. Siendo fundamental para realizar una nutricion

adecuada y mejorar el rendimiento.

También, Bonilla et al. (2021), refieren que la produccién agricola esta atravesando un
periodo desafiante debido a diversos problemas, tales como los desgastes de los suelos
y el crecimiento de enfermedades y plagas. Para abordar estos problemas, resulta
fundamental aplicar un manejo adecuado de précticas agricolas y transmitir tecnologias
a los productores agropecuarios.




16

De acuerdo con Trujillo et al. (2018), en su investigacion sobre el recurso suelo, hace
mencién a una tendencia actual, fomenta el sostenimiento del suelo. De esa manera,
destacando la aptitud de uso como un instrumento Util para clasificar los suelos a través
del andlisis de laboratorio. Dicha capacidad esté definida por aspectos tanto cualitativos

como cuantitativos que determinan la aptitud del suelo para diferentes usos.

Por otro lado, Huisa (2018), argumenta que la naturaleza del suelo es una mezcla de
propiedades fisicas, quimicas y biologicas, son variables, y sefialan un tipo particular de
suelo, como es el caso de la textura. Otras particularidades, como el contenido, el
material organico natural, son significativos en el manejo de los suelos. Las
caracteristicas modificadas son indicadores de la potencialidad de los suelos.

Asimismo, Trujillo et al. (2018), mencionan que realizar un analisis de suelos es un factor
clave para lograr rendimientos 6ptimos en los cultivos, ya que permite obtener un
diagndstico real del suelo y planificar una fertilizacién adecuada del cultivo a sembrar.
Ademas, ayuda a determinar que tipos de suelos son acidos, salinos o alcalinos, lo que
permite corregir estas condiciones antes de la siembra en el campo definitivo. Por tanto,
el analisis del suelo es una pieza impostantisima para obtener una buena produccidon

agricola.

De acuerdo con Silva et al. (2019), una de las primeras carencias en el analisis de suelo
del café es la falta de informacion sobre los componentes socioecondmicos y
edafoclimaticos que influyen en la riqueza de los suelos y en la calidad del cultivo. La
falta de acceso a laboratorios y asesoramiento de profesionales de campo también son
factores que afectan la ejecucion de un analisis adecuado del suelo en el cultivo de café.

r ello el objetivo general fue determinar los factores para realizar andlisis de suelgs
en la fertilizacién del café, provincia de San Ignacio, Cajamarca; se dispuso los

siguientes objetivos especificos:

a) Describir los factores socioeconomicos y edafoclimaticos para realizar analisis de
suelos en la fertilizacion del café.

b) Realizar un analisis econoémico del cultivo de café en la provincia de San Ignacio.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes de la investigacion

De acuerdo con Narvaez (2018), efectud un estudio en las jurisdicciones de Cajibio y el
Tambo (Colombia), con la finalidad de juntar informacion sobre el tipo de fertilizantes
utilizados, el tiempo de aplicacion, el producto y la cantidad del producto aplicado por
hectarea y/o por arbol; los resultados que obtuvo fue que la mayoria realiza un analisis
de suelos, porque es una base importante para poder tener una adecuada fertilizacion,
en conclusion, el analisis de los suelos es importantisimo para la obtencion de una
buena calidad de café, ya que permite conocer las exigencias nutritivas de las plantas y
desarrollar un plan de fertilizacion adecuado para cada finca, asi mismo es importante
tener en cuenta que cada finca tiene caracteristicas diferentes, por lo que la férmula y
la dosis de fertilizacion debian de ser adaptadas a estas condiciones especificas.

Asimismo, Guzman (2018), ejecutd un trabajo investigativo con el fin de desarrollar la
interpretacion de los analisis de suelos para el cultivo de café en la region de Cusco,
Perl. Se desarrollé un software que automatiza los calculos de fertilizacion y determina
la dosis de fertilizante requerida para rectificar suelos acidos. Para ello, se juntaron
muestras de suelo representativas de los distritos de Quellouno y Echarate en Cusco,
que fueron analizadas en un laboratorio. Los resultados indicaron que las caracteristicas
del suelo son las adecuadas para el cultivo de café, pero que presentan diferentes
requerimientos de abono y fertilizante. La zona de Tocate mostré las mayores
dificultades de acidificacion, con 70 % de complicaciones de alumi&a intercambiable. El
software desarrollado permitid una mejor gestion de la fertilizacion del cultivo de café en
la zona. El autor concluyd que el software desarrollado resultd ser muy Otil para
automatizar calculos de fertilizantes y determinacion de la dosis requerida para corregir
el suelo acido y controlar el aluminio intercambiable.

Tambien, Diaz (2019), en su trabajo de tesis tuvo como objetivo la distincion de los
cambios en coberturas y usos de terrenos a partir de un analisis donde demuestren el
cambio del suelo debido al cultivo de café en la respectiva ciudad. Por ello recopilé
informacion referente a la situacién que hay en la ciudad de Cundinamarca. Los
resultados obtenidos dieron a conocer que existe una baja produccién de café debido al
mal uso de los suelos y también al cambio que ha tenido el planeta en estos ultimos

anos.
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Los investigadores Vilchez-Parra et al. (2019), en un trabajao investigativo que
realizaron con el propésito deﬁalizar un analisis comparativo de suelos en cinco
distritos ubicados en Chinchipe, Provincia de San Ignacio. La metodologia que utilizaron
consistié en la colecta de muestras de suelos considerando las diversas caracteristicas
que posee. Los resultados obtenidos mostraron que los suelos presentan una clase
textural franco, pH de 5,17, materia organica en un 4,41 %, cantidades de acidificacion
intercambiable de 26,44 % y capacidad de intercambio cationico 16,47 mEqg/100g. En
conclusion, estos resultados indicaron que los suelos analizados poseen alta fertilidad y
son apropiados para el cultivo de café, lo que puede contribuir a obtener una alta calidad

organoléptica en el producto final.

En trabajos investigativos efectuados por Lopez-Baez et al. (2019), decidieron investigar
sobre las caracteristicas tangibles y quimicas de suelos cafetaleros en la Sierra Madre
de Chiapas, México. Para lograrlo, se seleccionaron de manera aleatoriamente 100
parcelas y sacaron muestras compuestas de suelo de 0 a 30 cm. Los resultados
indicaron que los suelos presentan una acidez generalizada y un bajo contenido de
fésforo, calcio, magnesio, potasio y boro. También, encontraon relaciones del pH y el
valor del CIC. Por los resultados obtenidos se sugiere evaluar alternativas para
solucionar estas limitaciones y realizar estudios de extraccidon de nutrientes. En
conclusion, los investigadores observaron una posible contestacion del café a la
presencia del nitrdgeno, fésforo y boro, asi como la necesidad de elevar las cantidades
de replecion del CIC por Ca, Mg y K en algunos casos.

También, Ruiz (2019), menciond que en el estado de Chiapas se encuentran los
importantes productores de café a nivel mundial, por ende, en su investigacion buscé
determinar los elementos del suelo que estan relacionados con el las cantidades
nutricionales en los granos de café verde. Las variables mas influyentes sobre el grano
de café fueron la textura, la acidez y el pH del agua. Ademas, se encontr6 en los granos
bajos porcentajes de la variacion vistos en las caracteristicas visibles del café. El autor
recomienda analizar otros factores para complementar la vinculacion con los elementos

estudiados.

2.2. Fundamentos teoricos

2.2.1. Particularidades comunes del café
2.2.1.1. Origen

Los origenes del café, como bebida afrodisiaca y fragante ampliamente conocida a nivel
mundial, se encuentra en las tierras de Abisinia (actual Etiopia). Aunque hay historias
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pasadas sobre su siembra y el habito de beberlo provenientes de Arabia, es tacil
confundir su verdadero origen (Juarez, 2018).

2.2.1.2. Taxonomia

Por su parte el Sistema Integrado de Informacion Taxonémica (ITIS, 2013), “presenta

la siguiente clasificacion taxondmica:
Reino : Plantae
Subreino : Viridiplantae
Division : Thracheophyta
Subdivisién : Spermatophytina
Clase : Magnoliopsida
Orden : Gentianales
Familia : Rubiaceae
Género : Coffea
Especie : Coffea arabica L.”
2.2.1.3. Morfologia
Raiz

La raiz del café, es uno de los 6érganos muy importante; por medio de ella las plantas
absorben el agua y los elementos principales y secundarios, indispensables para el
desarrollo y rendimiento. La raiz del café es fibrosa y superficial, con una estructura
ramificada y poco profunda en el suelo. Las raices principales del café generalmente se
extienden a una profundidad de solo 30 a 60 cm, aunque en algunas casos pueden
llegar hasta 1 metro de profundidad. Las raices fibrosas y superficiales son una
adaptacion del café a suelos con poca disponibilidad de agua, ya que le acceden atraer
la gran proporcion posible de humedad en la capa superior del suelo (Abregu, 2018).

La raiz primordial del café puede penetrar el suelo de forma erguida hasta una hondura
de 50 cm sin restricciones tangibles. De la raiz principal nacen otras raices grandes o
raices laterales y ofrecen cimiento para las raices finas o sedosas, también llamadas

raices radicales o pelos de absorcidn (Abregu, 2018).
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Tallo y ramas

Es una planta arborea de tallos lefiosos, lignificados, rectos y casi cilindricos. Las ramas
son dimoérficas, singuralizandose por la creacidon de ramas ortotropicas y oblicuas. Los
brotes ortotropicos se desarrollan verticalmente y dan lugar a los brotes tropicales, que
al mismo tiempo se desarrollan de forma horizontal y son los encargados de la
productividad de la planta (Abregu, 2018).

Hoja

De acuerdo con Abregu, (2018), da a conocer que las hojas son los érganos basicos de
las plantas porque alli tienen lugar la fotosintesis, la transpiracién y la respiracion.
Algunas hojas aparecen en las ramas aproximadamente cada 15 o 20 dias.
Independientemente de la densidad de plantas, una planta de cafe anual tiene un
promedio de 440 hojas. Fertilizar, podar, desherbar y aumentar la luz en un cafetal
consigue incrementar el desarrollo de esta.

Floracion

El café es una planta autopolinizada, y diversos investigadores que han investigado los
procedimientos de floracion del café han confirmado que consta de fases de estimulo,
distincién, aumento, letargo y floracién. La floracion y el crecimiento estan
inspeccionados por el suministro de agua y energia, hormonas y nutrientes. (Abregu,
2018).

Fruto

Segun, Fournier, (2008), relata que Los frutos o cerezas de café son drupas cuyos
tejidos externos estan separados por una cobertura viscosa de endocarpio fino, fuerte y
coriaceo denominado pergamino cuando estan maduros. La pulpa de las cerezas
maduras se forma a partir del exocarpio (corteza), que es la capa exterior de la fruta y
constituye el 43,2 % de la base humeda de la fruta. El color de la piel cambia del verde
o amarillo al rojo o carmesi, a veces incluso morado o negro, esto se precisa conforme

a la variedad de café y de la maduracion del fruto.
2.2.2. Factores edafoclimaticos del cultivo de café

De acuerdo con Meza (2019), sefiala que la utilidad del café se ve afectado por muchos
factores, como la proporciérﬁjisposicién y durabilidad de luz solar, la temperatura
ambiental, las caracteristicas del suelo y de las hojas, y la humedad correspondiente del
ambiente y de los cafetos. Aunque el manejo tecnologico del cafetal tiene un papel
importante en la productividad del café, esta actividad estd vinculada con las
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caractisticas ambientales y del suelo. En ocasiones, el bajo rendimiento de café por
unidad de superficie esta relacionado con factores climaticos como la temperatura, la
humedad relativa y las precipitaciones, asi como con el empleo agricola

Asimismo, Meza (2019), afirma que las condiciones edafoclimaticas ejercen una
influencia significativa en las propiedades tangibles y sensoriales de los granos del café,
estés son:

Factores climaticos: la temperatura media tiene que estar de 17 - 23 °C y la altitud
debe estar entre 1000 - 2000 m.s.n.m.m. La precipitacién promedio anualmente se
distribuye de forma pareja, es por encima de 1200 m (sin sequis del agua a largo plazo)

y la humedad relativa supera el 70 %.

Factores edaficos: Es el esencial medio o elemento para elﬁltivo y produccién de
café. La textura hace referencia a la acumulacion porcentual de arena, limo, arena y
arcilla, la mas pequefa se llama arcilla, la de mayor tamano se llama arena, y el tamano
entre arcillay arena se llama limo, es la llamada franco.

2.2.3. Factores socioeconomicos del cultivo de café

De acuerdo con Bacon et al. (2015), argumentan que, el café es una de los primordiales
productos exportables agrarios de muchos paises en desarrollo, y su produccion y venta
tienen un impacto significativo en los factores socioecondémicos de las regiones
productoras. Algunos de los factores socioecondmicos mas relevantes en los

rendimientos y venta de café son:

Empleo: El cultivo del café puede generar empleo en areas rurales, lo que puede ayudar
a reducir la pobreza y mejorar las oportunidades econémicas para los seres humanos

que viven en estas éareas.

Ingreso: La productividad y venta de café puede generar ingresos para los agricultores,
los trabajadores y otros actores de la cadena de suministros. Estos ingresos tenen
repercusiones significativos en en el mejoramiento de vida de las familias y

comunidades.

Comercio justo: La produccion de café a menudo se asocia con el comercio justo, que
se esfuerza por garantizar que los productores reciban precios justos y condiciones de

trabajo justas.

Impacto ambiental: La produccion de café tiene un impacto positivo en el ambiente, y
muchos productores estan trabajando para reducir este impacto y adoptar practicas mas
sostenibles.
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Tecnologia e innovacién: La produccion de café ha sido objeto de innovacion y
desarrollo tecnologico, lo que ha permitido obtener mayor calidad y rendimiento.

Politica y regulacion: Las politicas gubernamentales y la regulacién generan impactos
significativos en la rentabilidad y venta de café, especialmente en condiciones de acceso

a la tierra, incentivos fiscales y regulaciones ambientales.
2.2.4. Analisis de suelo

Asimismo, Schweizer (2011), sostiene que la evaluacion de la fertilidad del suelo es una
actividad que implica el andlisis quimico de muestras importantes de un area especifica
y el uso de datos de medicién obtenidos a partir de trabajos previos en diferentes tipos
de suelo. El objetivo es determinar las dosis adecuadas de fertilizantes para lograr un
rendimiento determinado. Las soluciones utilizadas en los laboratorios para extraer
nutrientes del suelo simulan la forma en que las plantas absorben dichos nutrientes. Por
lo tanto, los niveles de cada elemento obtenidos del analisis del suelo indican la porcion
correspondiente de nutrientes en el suelo disponibles para el crecimiento del sembrio.

También, Sadeghian (2013), informa que las evaluaciones de la productividad de los
cafetales indica que el suelo es una fuente predominate de nutrientes que el cultivo
necesita para su desarrollo y rendimiento. Estos nutrientes pueden satisfacer total o
parcialmente la demanda del café. Por esta razén, resulta crucial aplicar una fertilizacién
adecuada para garantizar la produccion del café y evitar la degradacién del suelo. La
nutricion adecuada de los cafes es uno de los fines mas fundamentales para lograr una
buena produccion, teniendo en cuenta las condiciones agroclimaticas sobresalientes en
cada lugar. Si se interrumpe el abastecimiento de nutrientes requeridos por los cafetales,
puede afectar significativamente su crecimiento y produccion.

El autor Molina (2007), argumenta que usar el analisis de suelo es importante para
detectar problemas nutricionales y establecer recomendaciones de fertilizacion. Es una
ventaja importantisima porque se trata de un método rapido y econémico, lo que permite
su amplia utilizacion por parte de productores y organizaciones. La interpretacién de los
analisis de suelo esta basada en investigaciones de construccion y valoracién con la
contestacion de las plantas ante el suministro de proporciones dadas de nutrientes.
Ademas, se basa en la teoria del nivel critico, basado en los métodos metodicos

empleados y la accién de los cultivos a aplicaciones de nutrientes especificos.

De acuerdo con Castellanos (2010), menciona que las definiciones de programas de
fertilizacion y correccion del suelo depende del andlisis fisico y quimico y de su historia.
El suelo no puede entenderse Unicamente con los sentidos, ya que sus propiedades
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guimicas solo pueden determinarse mediante métodos apropiados de analisis quimico.
Este andlisis tiene dos objetivos principales: a) determinar si existen limitaciones que
impidan que el cultivo alcance su maximo potencial de rendimiento y b) comprender los
niveles de disponibilidad de nutrientes, decidir si estos elementos deben agregarse como
fertilizantes, en qué dosis y de qué fuentes, y predecir la necesidad de entregar algunos
elementos a través de la via foliar durante el desarrollo de las plantas de cultivo.

2.2.5. Interpretacion de los analisis de suelo

El andlisis de laboratorio puede detectar la acidez, sodicidad y salinidad del suelo, que
son los problemas principales. Ademas, la compactacion fisica puede ser solucionada
con técnicas de labranza y materia organica. En zonas aridas, altas concentraciones de
carbonatos son una condicion natural, pero se pueden manejar mediante fertilizacion y
el uso de mejoradores quimicos. Después de identificar estos problemas, se determinan
micronutrientes disponibles en el suelo para seleccionar un programa y una fuente de
fertilizacion adecuados (Castellanos, 2010).

2.2.5.1. PH del suelo

Esta es una de las mediciones mas cruciales, ya que esta vinculada con la excedencia
de nutrientes y la aparicién de aluminio libre, que puede ser téxico para el crecimiento
del cultivo. Un pH éptimo puede mejorar el desarrollo de las plantas y las caracteristicas
de los cultivos (Castellanos, 2010).

2.2.5.2. Salinidad

El parametro que indica la presencia de sales en el suelo se mide en dS/m
(anteriormente las unidades eran mmhos/cm). La salinidad del suelo afecta a los cultivos
de dos maneras: efecto general y efecto especitico. El efecto general es reducir el
potencial hidrico del suelo, lo que obliga a las plantas a trabajar mas para obtener agua.
El efecto particular esta relacionado con la toxicidad de ciertos iones como el cloro, el
boro y, a veces, el sodio. Cuando se habla de salinidad, lo que normalmente se entiende
es el efecto global medido en la saturaciéon de extraccidon CEe (de ahi que laletra "e" se

utilice como subindice que significa extracto) (Castellanos, 2010).
2.2.5.3. Textura de suelo
De acuerdo con Castellanos (2010), menciona los tipos de textura del suelo:

a. Textura Gruesa: Este tipo de suelo tiene una baja aptitud paraconservar agua y
nutrientes debido a una armonia de poros grandes y bajo contenidos de greda, lo que
aumenta la pérdida de nutrientes, especialmente de nitrégeno nitrico. Aplicar amoniaco
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anhidro no es recomendable, ya que en suelos arenosos hay un alto potencial de pérdida
por volatilizacion, lo que requiere una inyeccion profunda de amoniaco.

b. Textura media: describe las caracteristicas de los suelos que pueden ser clasificados
como texturas francas y sus diferentes tipos, Cuando estan himedos, son suelos
ligeramente cohesivos y plasticos con una alta proporcién de poros meso a finos y una
disposicion de sujecién de agua y sustancia moderadamente alta, y son fundamentales
para la productividad agraria, pero a medida que aumenta la proporcién de lodos
aumenta su potencial de compactacion, lo que puede dificultar su procesamiento.

c. Textura fina: Este tipo de suelos son muy duros cuando estan secos y tienen una
alta proporcién de poros finos. Son dificiles de cultivar y forman matas grandes y
apretadas. Pertenecen a los grupos estructurales de arcilla, arcilla limosa, marga y limo.
Tienen una alta capacidad de retener agua y nutrientes, especialmente si poseen arcillas
del tipo 2: 1, y son naturalmente muy fértiles. Sin embargo, se compactan con facilidad
cuando se trabajan en situaciones de humedad, por lo que deben ser manejados con
precaucion. Cuando tienen altos porcentajes de materia organica, son muy fructiferos y
fértiles si se trabajan adecuadamente.

2.2.6. Fertilizacion, concepcion general

El autor Olvera (2019), menciona que la practica de aplicar fertilizantes al momento de
plantar los cafetos en el campo se conoce como fertilizacién basica o inicial. Es
recomendable sacar una muestra del suelo y efectuar un analisis quimico antes de la
siembra para determinar las enmiendas y abonos necesarios. En suelos con un pH <
5,5, se debe agregar una cantidad adecuada de cal agricola, ceniza o roca fosfatada al
hoyo de plantacion combinado con la tierra para garantizar una nutricion adecuada de
las plantas.

Asimismo, Narvaez (2018), menciona que el desequilibrio en la cantidad de nutrientes
puede resultar en defectos en el grano, lo que a su vez dana la calidad sensorial y la
productividad del café. La calidad de la bebida de café es influenciada por diversos
factores, incluyendo la genética del cultivo, la latitud, la altitud, el clima, la higiene, las
ensefianzas agricolas, las ensefianzas cafeteras, la calidad de la cosecha, los procesos
de beneficios, la trilla, el almacenamiento, la tostion y la elaboracion de la bebida.

2.2.7. Criterios para realizar una fertilizacion

Por otra parte, Montes y Anaya (2019), establecen que el manejo tradicional del café se
basa en el uso de fertilizantes artificiales, lo que genera impactos negativos a nuestro
habitad y altos costos de produccion, haciendo que los fertilizantes sean de
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aproximacién del 20 % del coste total, del cual aproximadamente 40 % es nitrogeno (N),
el mismo que es importado y los costos internacionales son un 37 % mas altos que en
otros paises, para bajar costos de produccién, para ellos es necesario un analisis de
suelo para utilizar de manera mas eficiente los fertilizantes.

También Montes y Anaya (2019), aducen que: El criterio fundamental para la
dosificacion de un cultivo se basa en experiencias productivas de otras fincas en donde
el productor previo a fertilizar se apoyd en un analisis de suelo y con requerimientos
nutricionales que necesita el cultivo conforme a sus estapas de desarrollo. Para realizar
las aplicaciones se programan en basado a un programa de fertilizacion en donde se
procedié a fertilizar conforme a las fases fenoldgicas del cultivo de café, obteniéndose

grandes resultados en cuanto a rendimiento.

Asimismo, Contreras (2022), refiere que la fertilizacién esta relacionada con aportar los
nutrientes necesarios para que las plantas estén saciadas cuantitativa vy
cualitativamente, es decir, mejora las carencias de micronutrientes para aumentar la
rentabilidad del cultivo, para conseguirlo, es necesario un analisis del suelo para
entender qué fertilizantes se deben utilizar, comprobar las necesidades reales de las
plantas, aplicar la dosis en el momento adecuado y de la forma mas eficaz. Los
nutrientes aportados por la materia organica y los restos de plantas son (tiles, pero
también lo son los minerales asimilables.

De acuerdo con Mera (2022), informa que se halla una falta de conocimientos sabre las
buenas préacticas agricolas entre la mayoria de los productores agropecuarios, lo que
incluye un manejo adecuado en la inspeccién de plagas y enfermedades, asi como un
programa de abonamiento para el cultivo de café. Es importante destacar que la
fertilizacion no debe basarse Unicamente en el uso de fertilizantes quimicos, sino que
también debe incluir una combinacion de fertilizantes minerales y organicos que brinden
los nutrientes necesarios para el mejor crecimiento del cultivo de café. De esta manera,
se puede aumentar los rendimientos, asi como la calidad del producto, impidiendo la
saturacion del suelo con una abundancia de fertilizantes que no solo puede causar

salinizacion en el suelo, sino también contaminar el medio ambiente.

Tambien, Mera (2022), sostiene que en cierta forma los monocultivos y el café no tienen
excepciones algunas, pues el uso indiscriminado de fertilizantes artificiales provoca o
ha provocado la infertiidad de los suelos, reduciendo los rendimientos y las
exportaciones de café, asi como todos los beneficios que el café puede brindarnos.
También, el poco asesoramiento técnico que reciben los agricultores hace que ellos
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utilicen todos esos fertilizantes sin las debidas instrucciones y que por ende lleguemos
a la contaminacion del ambiente.

2.2.8. Requisitos particulares del suelo

Para poder realizar un analisis de suelo, se toma en cuenta algunos parametros. Segln

Ruiz,(2019), son los siguientes:
- Fertilidad

El suelo en el que se cultiva el café debe ser de fertilidad media a alta, determinada por
los rangos decisivos de nutrimentos del suelo, pero basicamente por el equilibrio (calcio
+ magnesio/potasio), Ca/Mg y Ma/K. Las cantidades de arcilla y el tipo de minerales que
la forman también son importantes, ya que los suelos dominados por caoclinita’haloisita
tienen considerable dispoiﬁc‘m de adherencia de fosforo. El tipo de minerales arcillosos
también esté relacionado con la adherencia y utilizacidén del potasio.

- pH

El café requiere sue% sutilmente acidos con un pH de 5,0 a 6,0. Sin embargo, se
alcanzan excelentes rendimientos en suelos mas acidos si es que las caracteristicas
fisicas son las adecuadas. El suelo cafetalero suele tener un valor de pH inferior a 5,0,
por lo que agregar calcio como regulador de la acidificacion son practicas frecuentes en

la conduccion de los cafetales.
- Contenido de materia organica

Vale la pena sefialar que en cuanto aumente la temperaturaﬂomedio anual y baja las
precipitaciones promedias anuales, disminuye la cantidad de materia organica en el
suelo. La productividad neta primaria de un ecosistema se basa en la firmeza vital y esta
relacionada con el aporte incesante de residuos. En cuanto a los cafetales de sombra,

dicen que no hay mucha diferencia en comparacion con los bosques caducifolios.




27

,
CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacién
3.1.1. Contexto de la investigacion

La provincia de San Ignacio esta ubicada en el extremo norte de la region de Cajamarca
y es la puerta de entrada al cuarto eje de la carretera Per(-Ecuador. La altura es de
1324 m.s.n.m.m. y la poblacién de la provincia es 145 478.

La Provincia de San Ignacio limita:

- Norte :con el pais del Ecuador
- Sur  :con la Provincia de Jaén
- Este :con laregidn de Amazonas

- Oeste : con la regién de Piura

Ubicacion geogréfica

Latitud sur : 5° 8'40"
Longitud oeste : 79°0'8'
Altitud : 1324 m.s.n.m.m.

Condiciones metereolégicas

Clima : Calido y templado

Precipitacion : 1 200 mm/afio

Temperatura : Max = 27 °C Media =23 °C Minima =17 °C
Humedad relativa 73 %

3.1.2. Periodo de ejecucion

Este trabajo de investigacion se efectué desde enero hasta marzo del 2023.

3.1.3. Autorizaciones y permisos

Esta investigacién no necesito de ninguna autorizacion porque no afectd el medio
ambiente.

3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

Esta investigacion no tuvo ningn impacto adversativo en el medio ambiente.
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3.1.5. Aplicacion de principios éticos internacionales

Este trabajao efectuado siguid los principios generales de la ética de la investigacion,
entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, los ecosistemas y la
justicia.

3.2. Sistema de variables

3.2.1. Variable de estudio

- Factores socioeconémicos y edafoclimaticos.
- Anélisis econémico.

Tabla 1
Descripcion de variables por objetivo especifico

Objetivo especifico 1: Describir los factores socioeconémicos y edaﬁlimaticos pararealizar
analisis de suelos en la fertilizacion del café en la Provincia de San
Ignasio.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
- Disponibilidad de
recursos

- Acceso a

‘ecnologias o
Factores - Revision bibliografica
. o - Clima
socioeconomicos y 3 - Tablas
- Topografia
edafoclimaticos
- Suelo

- Vegetacion
- Practicas de

manejo del suelo

Objetivo especifico 2: Realizar un analisis econdémico del cultivo de café en la provincia de
San Ignacio.

Variable abstracta Variable concreta Medio de registro Unidad de medida
Indicador

Costo de produccion
Rendimiento kg/ha
o -Midagri
Precio kilogramo S/.
Anélisis economico . . - Tabla
Beneficio bruto S/
Beneficio neto S/.
B/C

Rentabilidad %
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3.3. Procedimientos de la investigacion

El presente informe se caracterizd por ser un estudio descriptivo, revision de fuentes
bibliograficas transparentes y explgacién de andlisis de antecedentes, acerca de los
factores para el analisis de suelos en la fertilizacion del café, provincia de San Ignacio,
Cajamarca.

3.3.1. Descripcién de los factores socioeconém'ﬁos y edafoclimaticos para

realizar analisis de suelos en la fertilizacion del café en la Provincia de San Ignasio

Busqueda del Problema: se buscaroruaariables de acuerdo al problema en varios
repositorios autorizados referenciando a los autores de cada estudio utilizado en este

articulo.

Andlisis de la Informacion: Se analizaron y seleccionaron informaciones relevantes para

fortalecer el trabajo de investigacion.
Sistematizacion: La informacion se organiza segun las reglas APA Séptima Edicién

utilizando herramientas como Mendeley y Sotero, que utilizan técnicas de parafraseo.
Redaccion de la Informacion: Esta tesis ha sido elaborada de acuerdo con la estructura

y normativa de la universidad, siguiendo los lineamientos, instructivos y la Guia de

Estructura y Redaccion del Programa de Investigacion de la UNSM 2022.
3.3.2. Analisis econdmico del cultivo de café en la provincia de San Ignacio

Blsqueda del Problema: se buscaroruariables de acuerdo al problema en varios
repositorios autorizados referenciando a los autores de cada estudio utilizado en este

articulo.

Analisis de la Informacién: Se analizaron y seleccionaron informaciones relevantes para

fortalecer el trabajo de investigacion.
Sistematizacion: La informacién se organiza seguin las reglas APA Séptima Edicion

utilizando herramientas como Mendeley y Sotero, que utilizan técnicas de parafraseo.

Redaccion de la Informacién: Esta tesis ha sido elaborada de acuerdo con la estructura
y normativa de la universidad, siguiendo los lineamientos, instructivos y la Guia de
Estructura y Redaccion del Programa de Investigacion de la UNSM 2022.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Descripcion de los factores socioeconémicos y edafoclimaticos para

realizar analisis de suelos en la fertilizacion del café

Los factores socioeconémicos y edafoclimaticos son aquellos elementos que influyen
en la calidad del suelo y, por tanto, en la fertilidad y produccion del cultivo de café. Para
realizar un andlisis de suelos adecuado en la fertilizacién del café, es fundamental
considerar estos factores y evaluarlos cuidadosamente. En la (tabla 2 y 3) se muestran
los prirﬁ'pales factores socioeconémicos y edafoclimaticos para realizar el analisis de
suelos en la fertilizacion del café en la provincia de San Ignacio, Cajamarca.

Tabla 2
Factores socioeconomicos importantes para realizar el analisis de suelos en la fertilizacion del
cafe

Factores socio- .
L Descripcion
econdémicos

La disponibilidad de recursos de los productores de café en la
provincia de San Ignacio en Cajamarca es variable y depende de

i o varios factores. A pesar de las limitaciones en recursos econdmicos,
Disponibilidad de

recursos

se han implementado programas y proyectos para brindar
capacitaciones y financiamiento a los productores de cafeé,
buscando regenerar la calidad del café y aumentar los beneficios de
las fincas.

El acceso a tecnologias por parte de los productores de café en la
provincia de San Ignacio en Cajamarca puede ser variable,
dependiendo de varios elementos, como la ubicacién geogréfica, el
tamano de lafinca, el nivel educativo de los productores, y el apoyo
Acceso a tecnologias de organizaciones o instituciones. La Cooperativa Agraria
Cafetalera Casil, viene asesorando a sus socios en este cultivo
desde hace varios afnos, asi mismo, el gobierno regional de
Cajamarca cuenta con proyectos enfocados en el desarrollo de este

cultivo.

El historial del terreno de los productores de café en la provincia de
Historial del terreno San Ignacio en Cajamarca es diverso y varia dependiendo de cada
finca. Los productores de café han utilizado una variedad de

métodos de cultivo y han experimentado con diferentes variedades
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Factores socio-

economicos

Descripcién

de café y técnicas de procesamiento. En los ultimos anos, algunos
productores han comenzado a adoptar practicas agricolas mas
sostenibles y programas de certificacion para mejorar la calidad del
cafe y lograr 6ptimos precios en el mercado.

Caracteristicas
socioecondmicas de la
poblacién

La poblacion de los agricultores de café en la provincia de San
Ignacio en Cajamarca presenta una serie de caracteristicas
socioeconomicas que influyen en su capacidad para producir y
comercializar el café. Estas caracteristicas incluyen una economia
agricola, el tamano de la propiedad, el nivel de educacion, el acceso
a servicios basicos, el género y la comercializacion. El apoyo a los
productores de café en estas areas puede ayudar a mejorar su estilo
de vida y a fortalecer la productividad y comercializacion del
producto dentro del departamento.

Aspectos culturales

Los aspectos culturales, como las practicas agricolas tradicionales
y la importancia cultural del café, también pueden influir en la

lidad del suelo y en los rendimeintos del cultivo. los productores
de café en la provincia de San Ignacio en Cajamarca tienen una rica
cultura que se refleja en diversas practicas culturales relacionadas
con el cultivo del café. Estos aspectos culturales incluyen la
gastronomia, la artesania, los festivales, la medicina tradicional y la
musica y danza. Estos elementos contribuyen a la identidad cultural
de la regidn y son parte integral de la vida de los productores de
cafe.

Asesoramiento técnico

Mercado y precios

El asescran"anto técnico es una herramienta importante para los
productores de café en la provincia de San Ignacio en Cajamarca.
Existen diversas instituciones y organizaciones que brindan

soramiento tecnico a los agricultores de café, incluyendo el
Ministerio de Agricultura y Riego, la Junta Nacional del Café,
cooperativas y otras organizaciones de productores

Los productores de café en la provincia de San Ignacio en
Cajamarca pueden vender su café a diferentes actores del mercado,
como intermediarios, cooperativas, exportadores y empresas
tostadoras. El precio que reciben los productores por su café precisa
de distintos elementos, como el tipo y calidad del café, la cantidad
producida, la época del afno en que se vende, el lugar donde se
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Factores socio- L
Lo Descripcion
econdémicos

vende, entre otros. Algunas empresas y organizaciones que tienen
presencia en la provincia son Macchu Picchu, PERUSA,

Cooperativa Agraria Casil.

Existe diversas politicas y regulaciones que buscan proteger y
promover la actividad productiva, y garantizar la calidad del café,
como la Norma Técnica Peruana (NTP 211.001), la Norma
Internacional del Café (ICO) y la Norma Europea de Calidad del
Café, la Certificacion de Comercio Justo, la certificacion Rainforest
Politicas y regulaciones Alliance, la certificacion UTZ. El gobierno central y algunas
organizaciones no gubernamentales tienen programas de
financiamiento que buscan apoyar a los productores de café,
brindando financiamiento para la renovacion de plantaciones, la
realizacion de buenas labores agricolas, la mejoria de la calidad del

café y la adopcion de tecnologias para la produccion

Mota: adaptado de Diaz et al. (2020)

Los factores socioecondémicos importantes para realizar el analisis de suelos en la
fertilizacion del café (tabla 2). Describen los factores como el andlisis de suelos, el cual
estan asocidos al analisis de suelos y la adquisicién de fertilizantes pueden restringir la
inversion en fertilizacion, la educacién y conocimiento técnico, también es importante, la
capacitacion y asesoria. De acuerdo con Cochachin y Fuentes (2020) en su
investigacion evidenciaron que los factores como: ingresos, educacion y salud han
hecho que el estilo de vida de los agricultores no aya progresado significativamente. Los
productores tienden a abandonar las actividades cafeteras debido al mayor acceso a la
educacion. Ademas, la atencibn médica no ha mejorado significativamente y los
ingresos también han cambiado; por ello es que los productores no realizan analisis de

suelo a sus parcelas.

Por otro lado, Gutiérrez y Surco (2020), informaron que la certificacion ofrece a los
productores y trabajadores ciertos beneficios, como el acceso a lineas de crédito,
asistencia técnica y acceso garantizado a los mercados, lo que también impacta
directamente sus ingresos; por lo tanto, los agricultores invierten méas en sus cultivos de
café, haciendo muestres de suelo con el proposito de obtener mejores rendimientos en
la la produccion.
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Por otro lado, Millones y Nieto (2020), mencionan que, dentro de los factores
importantes para obtener buenos resultados en la produccion cafetalera, la certificacion
promueve buenas practicas laborales entre empresas, trabajadores y comunidades
locales para lograr la justicia y el respeto a los derechos y con ello mejorar el estilo de
vida. Ademas, desde el impacto del comercio justo, las autoridades publicas lo hacen
mas accesible a nuevos certificados para productores. Permite a las asociaciones
ayudar a los pequefios agricultores y exportadores a efectuar capacidades de gestion y

produccion para obtener ventajas econdmicas.

En el mismo contexto Willems y Diaz (2017), mencionan que, a nivel nacional, y regional
la rentabilidad o produccidondel cultivo de café se encuentra en un nivel bajo, causado
por distintas situaciones. No obstante, lo mas destacable es el manejo agronémico que
se realiza en la finca, el cual depende del desempefio de las labores agricolas,
incluyendo la siembra, las inversiones en fertilizantes y el control de plagas, se realizan
andlisis de suelos y condiciones climaticas adversas que estan fuera de control y
lamentablemente afectan el proceso productivo ya que la superficie aumenta, pero no

los rendimientos.

De acuerdo con (Ministerio de Economia y Finanzas [MEF], s.1.), la produccion agraria,
o eficiencia agricola rural, incluye el acceso a lograr resultados y spﬁentran en mejorar
los bajos niveles de produccion de los pequerios agricultores, con la finalidad %
aumentar la facturacién y mejorar el estilo de la vida para que sea mas firme. El
Ministerio de Agricultura y los gobiernos departamentales y locales son actores claves
para que esto suceda. Con esto, se impulsara el desarrollo socioecondmico y sostenible

de los agricultores.

Por otro lado, la gestidon agrondmica, o buenas practicas agricolas, es una parte central
para aumentar el rendimiento y los ingresos cafetalero dentro de la zona (Estrella et al.,
2022).

De acuerdo con Llanos (2021), menciona que como parte de lo necesario para lograr
los objetivos dentro del cultivo del café, las mejoras propuestas requieren de la
participacion del gobierno peruano porque la implementacién de la tecnologia requiere
una importante inversién en infraestructura vial, procesos poscosecha y medidas para
promover la agrupacion de los caficultores, fortalecer cooperativas o centros de acopio
y crear politicas para regenerar la operatividad de la cadena de valor y la calidad del

café, que son herramientas importantes para mejorar la rentabilidad de los cafetaleros.

Finalmente, los autores mencionan la importancia de abordar aspectos como la

capacitacion técnica, el acceso a tecnologias y financiamiento, la adopcion de buenas
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préacticas agricolas, obtener certificaciones como pequefios o medianos productores

siempre y cuando se encuentren asociados en cooperativas, asociaciones cafetaleras,

etc y la mejora de el estilo de vida de los productores para fortificar la eficiencia y

distribucion del café en la regién.

Tabla 3

Factores edafoclimaticos importantes para realizar el analisis de suelos en la fertilizacion del café

Factores edafo-climaticos

Descripcion

Clima

En la provincia de San Ignacio, el clima es tropical, con una
temperatura promedio anual de 17 a 27 °C y una precipitacion
media anual de 1200 milimetros. Los periodos de sequia y
lluvia varian segln la altitud y la ubicacion geografica
(SENAMHI, 2020).

Topografia

La topografia es un elemento fundamental e decisién de
la districuon del suelo, la erosion y el drenaje. La provincia de
San Ignacio se caracteriza por una topografia montafosa con
pendientes variables, lo que influye en la erosion y la

compactacion del suelo.

Suelo

La textura, el pH, la capacidad de retencion de nutrientes y la
materia organica son factores importantes qug influyen en la
fertilizacion del suelo para los sembrios del café. En la
provincia de San Ignacio, se encuentran preferentemente
suelos de origen volcanico, con variaciones en su textura,
profundidad vy fertilidad, con PH que van desde los 4,5 hasta
los 7,5. Los productores no realizan analisis de suelos por
desconacimiento.

Vegetacién

La vegetacion existente en la zona de cultivo de café en la
provincia de San Ignacio influye en la existencia de nutrientes
y en la acidez del suelo. La provincia esta carectizada

fundamentalmente por la existencia de bosques con neblinas.

Practicas de Manejo del

Suelo

Los trabajos de manejo del suelo, como la fertilizacion, la
siembra de cultivos como cobertura y la labranza por parte de
los agricultores influyen en gran medida en la riqueza del

suelo, y, por lo tanto, la productividad de café en la provincia.

Mota: adaptado de Diaz et al. (2020).

Los factores edafoclimaticos son importantes para realizar el analisis de suelos en la

fertilizacion del café (tabla 3). Describen los factores, que impactan en el desarrolloy la
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productividad del café. Las variaciones con las épocas de sequia y lluvia dependen de
la altitud y ubicacion geografica, ya que posee ua topografia, con pendientes variables
que perjudican la distribucidn del suelo, la erosi6n y el drenaje; los suelos que
predominan en la region de Cajamarca son de caracteristicas volcanicas, presentan
variaciones en textura, profundidad y fertilidad; los factores edafoclimaticos son
fundamentales en el crecimiento del cultivo de café por ello un punto importante para
conocer las caracteristicas existentes del terreno es el analisis de suelo, debido a que

gracias a ello se podra realizar una fertilizacion adecuada para el cultivo.

El factor clima es importante para para realizar analisis del suelo, de acuerdo con
Direccion de Agrometeorologia {Ihl\M) del SENAMHI, el suelo mas comun es el tipo
semiarido eficiente, el porcentaje de precipitacion anual es de 32 a 63 mm, asignacion
de precipitaciones por afo, caracteristicas de la sequia otofal y la sequia invernal y
manantiales secos con climas célidos y eficiencia de temperatura en los trépicos. El
valor del indice anual es >=128 y la humedad relativa promedio tiene caracteristicas de

humedad y el promedio anual se sitlia entre el 65 % y el 84 %.

De acuerdo con SENAMHI (2020), el territorio de San Ignacio estd dominada por los
tipos de suelo Andosol — Leptosol (17,9 %), Leptosol — Regosol (15,1) %), Regosol (11,4
%), Andosol — Regosol (11,3 %), Cambisol — Regosol (9,6 %) y Andosoles (9,2 %);
normalmente son suelos con textura ligera a muy superficial, de mediana a
mediaramente gruesa, con poco drenaje, ligeramente alcalina a fuertemente acida,
desde fertilidad y contenido de materia organica bajo a moderado. Otros tipos de suelo
son Paramosol — Regosol, Vertisol, Cambisoles, Cambisol — Leptosol, Leptosoles,
Regosol — Xerosol, Fluvisol — Phaeozem y el Paramosol ocupan entre el 0 % y el 7 %

del territorio.

De igual manera SENAMHI (2020), quienes, en su investigacion, concluyeron que un
factor importante en mﬁe se debe tener en cuenta para realizar un analisis de suelo es
la vetacion del suelo, el tipo de vegetacion mas comun en la provincia de San Ignacio
es el bosque natural, que se concentra mas en el norte y oeste y representa el 47,3 %
del area total. También se observaron tierras de cultivo perennes y bosques naturales
(CP-BN) El area de vegetacion arbustiva, vegetacion de matarrales y afloramientos
rocosos central (VA-VE) y el area de vegetacién de cultivos y arbustos nororiental (CA-

VA) representan el 16,6 %, 10,9 % y 10,0 % del area total, respectivamente.

En el mismo contexto, SENAMHI (2020), concluyé que es importante conocer la
topografia del terreno para realizar la siembra del cultuvo de café, debido a que se debe
realizar buenas practicas de manejo del suelo, ya que de esta practica se desprende
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realizar una correcta fertilizacién. En la provincia de San Ignacio el tipo de pendientes
mas frecuente son las superficies empinadas de forma F, ubicada en la mayor parte de
la provincia, formando el 54,8 % del territorio. La segunda superficie mas frecuente es
el tipo de superficie empinada en forma de G, ubicado en toda la provincia,
representando el 30,0 % del territorio de San Ignacio. Otros tipos de rampa disponibles
son E, D, H, By C donde Estan mas al este y cada uno ocupa entre el 0,4 y el 9,7% de
la superficie de San Ignacio. Los autores también recomiendan realizar la siembra de
cultivos utilizando cobertura y labranza por parte de los agricultores, debido que influyen
en gran medida en la fertilidad del suelo. Finalmente concluyen que una produccion
sostenible y de calidad, es esencial, por lo que se solicita efectuar analisis de suelos,
con el proposito de realizar una correcta fertilizacion para obtener rendimeintos

adecuados, ya que cada zona tiene diferentes factores de clima y suelo.
4.2. Analisis economico del cultivo de café

Un anélisis econdmico del cultivo de café con y sin analisis de suelo puede proporcionar
informacion importantisima sobre los costos y beneficios de cada método de cultivo. En
latabla 4 se muestran un andlisis economico del café en la provincia de San Ignacio con
y sin analisis de suelo.

Tabla 4 7
Analisis economico del cultivo de café en la provincia de San Ignacio

Indicador Costo de Rendimiento Precio Beneficio Beneficio B/C Rentabilidad

produccion Ppor hectarea  por bruto S/. neto S/, %o
kg/ha kilogramo
S/.

Con analisis de 7 930,00 1190 12,41 147679 683790 1,86 86,23

suelo

Sin analisis de 7 560,00 960 12,41 11913,6 4353,60 1,58 57,59
EEuelo

MNota: adaptado de Direccion Regional de Agriculturas DRASAM — 2022

En el analisis econémico del cultivo de café en la provincia de San Ignacio con y sin
analisis de suelo, en la tabla 4, s&evidencia los resultados, donde se observa que la
produccion con analisis de suelo, el costo de prO(Hccién es de S/ 7930, el rendimiento
es de 1 190 kg/ha, con un precio de S/ 12,41/kg, un beneficio bruto de S/ 14 767,9, un
beneficio neto de S/ 6 837,90, Uﬁneneficio costo de 1,86, una rentabilidad de 86,23 %,
asimismo sin analisis de suelo, el costo de produccion es de, S/ 7 560, un rendimiento
por hectarea de 960 kg/ha, con un pniiio de S/ 12,41/kg, un beneficio bruto de S/. 11
913,6, un beneficio neto de 4 353,6& un beneficio costo de 1,58 y una rentabilidad de
57,59%, lo que quiere decir que el andlisis de suelo es crucial para la fertilizacion del

cultivo de café, ya que proporciona informacién sobre las propiedades del suelo, como
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nutrientes, pH, salinidad, textura y contaminantes, lo cual permite optimizar la
produccion, aplicar practicas sostenibles y garantizar la produccion del cultivo.

De acuerdo con Wienhold (2019), quien en su investigacion informo que es
comprensible que los productores no piensen en los gastos, pero los costos de
productividad pueden cambiar y mejorar; por ello es importante conocer y tomar una
decision de continuar cultivando el cultivo de café tal como lo esta realizando o hacer
variacioneé Cuando los precios son mas bajos, se puede preferir por disminuir gastos
o mejorar la calidad para que las diferencias de precios eleven el costo de produccion.
La manera en que diversos parametros dafian los costos de productividad es la piedra
angular del negocio del cultivo de café. Los costos de fabricacion forman la base para
comprender su negocio, examinar las consecuencias de sus determinaciones y evaluar
el triunfo de cualquier tactica que elija.

Por otro lado, Ballesteros (2021), se recomienda que antes de comprar cualquier
sustancia y aplicarla a tus cafetales, es fundamgntal hacer un analisis del suelo. Esto le
accederé realizar una evaluacion, desarrollar un plan de fertilizacion ideal y efectivo
reconocer factores que impiden el desarrollo y rendimiento de las plantas. Ademas, la
optimizacion de los costos de produccidn agricaa también es un factor importante. Los
cafetaleros no deberian ver las pruebas de suelo como un gasto, sino como una
financiacion. El suelo es la base de los cultivos y cuidar su bienestar puede mejorar la
eficiencia y la rentabilidad agricola en el transcurso del tiempo.

Como resultado de su investigacién, Ticllacuri y Wesz (2020), observaron grandes
diferencias en las ganancias por hectarea (ha), que de 8 a 20 productores
experimentaron desviaciones en el desempefio. Se cree que baja de los precios
internacionales del café perjudica directamente a los productores con altos costos de
produccion y bajos reamienms. Pero este Ultimo punto es evitado por quienes mas se
benefician, es decir, los productores que industrializan el café y lo venden por valor

agregado.

Finalmente, los autores mencionan que el andlisis de suelo es crucial para la agricultura
y la gestion de tierras, ya que proporciona informacién sobre las propiedades del suelo,
como nutrientes, pH, salinidad, textura y contaminantes, esto permite a los agricultores
optimizar la produccidn, aplicar practicas sostenibles y asegurar la produccion de
alimentos seguros y nutritivos, protegiendo nuestro entorno.
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CONCLUSIONES

1. Los factores socioeconémicos y edafocliméaticos para realizar analisis de suelos en la
fertilizacion del café, son esenciales para aplicar una fertilizacién efectiva en el cultivo
del café, cooperan al incremento de la productividad y calidad, ademéas se logra reducir
costos y minimizar los impactos ambientales. Sin embargo, solo algunos productores
de la provincia de San Ignacio realizan analisis de suelos y los demas no lo realizan por
falta de conocimiento y acceso a estos ya que no hay una politica de realizar estas
practicas que son vitales para |la produccion del cultivo.

2. El analisis economico refleja que el analisis de suelo es crucial para la fertilizacion del
cultivo de café, en donde los costos de produccion con andlisis de suelo son mayores
en comparacion con el costo sin andlisis de suelo, pero con el analisis de suelo se
obtiene una mejor rentabilidad de 86,23 %, en diferencia con la rentabilidad de 28,64 %

mas que los suelos sin el andlisis de suelo.
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RECOMENDACIONES

1. Se debe fomentar la ensefanza entre los expertos en agricultura y los agricultores,
para llevar a cabo un andlisis adecuado del suelo y establecer practicas de cultivo

sostenibles a largo plazo.

2. Se sugiere a los investigadores, a seguir realizando investigaciones enfocadas en el
tema y colaboraciones por parte del personal capacitado, para el estudio del suelo,
dando a conocer la dosis de uso del fertilizante en el cultivo del café, haciendo énfasis

la importancia que tiene el analisis del suelo.
3. Al Gobierno Regional de San Martin, realizar un estudio de analisis comparativo

exhaustivo de los costos relacionados con el cultivo de café con y sin analisis de suelo
para proporcionar informacion valiosa a los agricultores sobre qué enfoque es mas

rentable y sostenible a largo plazo.
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Tabla 7

Costos de produccion de café por hectarea en el Pert

Item de costo Costo Maximo Minimo Estructura porcentual
Total 2130,2 12155,1 137,2 100,1
onos 159.,4 1 080,1 - 7,6
Fertilizantes 349,4 1710,1 - 16,5
Plaguicidas 261,2 967.8 - 12,4
Semillas - - - -
Alquiler de tierras 2,6 125,1 - 0,2
Jornales 1230,4 113751 5,1 57,9
Riego - - - -
Asistencia especializada - - - -
Alquiler o reparacién de equipos 441 1417 - 2,2
Combustible 79,8 267,2 - 3.8
Ptros 4,0 138,1 0,3

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informética — Encuesta Nacional Agropecuaria - ENA 2018
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