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RESUMEN
Caractizacein fomajerd ¥ evEuacion de su ﬁlli'h.ﬂ para ersitade de 10 genotipes de maiz an
gl topico da San Martin

Con &l objolwd de coractercor vanedades de maiz en cuando a s mordalisiologia,
fendimienio, oEnpoiamients agromndnice con fines fomaenos, caldad nuiriconsl en e
asnsilado en & mpico g8 San Martin, 58 prepard una pamala sxperimantal donde se
zambrasn 10 vandedades da maiz as qua e tranaen alrededor de jode [a Hegion. Sa
evalid variables mhﬁinlugieuwlm de plemta, albwra de nsorcién de la espiga,
nimern die hojas v paolificidad), Bendimignio de TI'IETER s2ca por hectarea, &s como
caldad omanoléptica ¢ nuticional de micmsElos 55 empled vn dissnio de blogues
complelamanie alealorzados con 4 repeticionge. En cuanto a e altura de la plania, sa
dedectt efecho de las variedades (E0.05), pomgues [a vanedad “Chusca” presenis «f valor
m&s ato (2,46 m), en compasacion a las demas varedades, Con respecio a la Alusa de
espiga, tamhisn hue 13 vanedad ‘Chusﬁ la que presanio mayor longited (1.52 mj, an
comparackin a les olras varedades (pEll05); Temb#n, en el nimero de hojas, =8
detectaron diferendas significativas (p=0.05), donde b varedad DK_399 {(18.40) v s
“Chusea” prezantaron mayores cantidades de ho@a Para |2 Prolficidad (Moamero da
sspigas/Mumer de planias), las vanedades AD_DEED (0.50), DK_399 {1.08), Impacto
{1.00) v Pionar {0.87} fueron laa gue presentsron velores mae sitos (ps0.05) en
comparacion a las demas variedades. En cuanto a la caraclenzacion del rendemiento
productivn en malera seca, se detectd efecty de =3 vanedades (psl05), porgue 13
vanedad Ad_9550 presenid el valor mas alto (1380375 kg ha'), an comparacion a s
damé&s veredsdes. En cuanto a la cabdad del sllaje con respecio a los principalas
pamametros bromatodigicos, 58 anconind qus la wanedad AD_$558 (49,08 %), ademas de
e vanedades AT 777 (46.44 %), DK_300 (46.64 %) & “Impacty” {4585 %), lag que
wm'ﬂn mavyar ongiud, an comparacion a Bs olras vanesdades [pod 05} an cuanio a
ceniza. se datectaron diferencias signficativas (p=0U08), donde |a varledad “Chusca® {6.63
"a] presentd mayor cantidad de ceniza; rEa bruta. la varedsd AT_105 (18.07T =) fus la
que presentd & walor mas alto (p=d.05), en comparacidn & les demas varedades; Enla
Fibra Detesgente Acido (%), se detectd efecto de las vadedades (p=0.05], pomue Ia
vanedad IMI& 616 presaaid & valor mas alio (33,46 %), en comparacka a las demas
vanedades; finalmente qus para la Proteina (p=0.1 142}, Extracto Etéren (p=0.3808) y Fibra
Detergents Meutro (p=0.0985], no 22 obzersron alectos de los ratamientes o vadedadas
ulildadas, Se concluyd una &g las wencdades con mas pefemancs para mealizar el silaje,
&5 la Chusca.

Palabras clave: Maiz. Calidad Mutricional, Blajg.
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ABSTRACT

Forage characierzation and evaluation of is aptiude for ensilage of 10 maize
ganobypss in fhe tropic of San Martin

With the olgective ol characterzing maize varigles in temms of thair mosphophy sakodgy,
wlekd, @gronomic behavior for lorage purposes, nuirtional quality in the zilage in the trogics
of Ban Mardin, an exparimantal plof was prepared whara 10 vanefies of maizs ware pfantad
with which They work around the erdire San Marin Region. Morphoplysiologcal variables
[plant haight, spdos nsertion height, numbar of leaves and proéficacy), deg mattar yield per
hectaras, =z well G2 cmganoleptic and nutriional quality of micresilos were evalwated. A
compledaly rmﬂumiﬁd blask design with 4 replications was used. Regardng the height of
the pland, the effec] of the varieliss was detecled (psl0E), because (he variely "Chisce”
prasemsd the highest valua {246 m), compared 1o the ather varssties; Regarding splks
height, the *Chusca’ wias alen the one with the greatast length (1.52 m), compered
fo the other variehes (pe006) Also. in the Nember of leaves, significant differencos were
detected (pEl08). where the varely DK_393 (18.40) and e "Chusca” preseniad greaber
amourts of laaf, For Prolficsty (Mumbss of spikes f Number of plants), the variabas AD_9553
{008}, D300 {1.05), Impacie (1.00) and Pionas (0.87) were the ones that presanted the
haghest values (p=0.051 mmmﬂétﬂ the other vareties. Regarding the charectenzation of
the praductive yield in dry matied, te eflect of the vanieties was I:IEIHEG (p=0S ) ecalise
the vansty Ad_2558 preserted the highest vakue (1380375 kg ha '), companad o the ofber
vanaties. Fegarding the quality of the siage with reapect 10 the main bromatological
pammeters, it was found fat the vanaty AD 9555 (49 046%), in additon to the vansties
AT T7T (d6.44%), DK_399 [d6.64%) and "Irmpacta” (45.85%), those thal presented grealers
langth, comparad to the other vanaties (p<0.058) n terms of ash, significant differances
ware detectad {ps0.05), where the vanety "Chuscal {6.63% ) presentad a greates amount
af ash; cude fiber, the varsty AT_105 (18.07 9&) was the one thal presentad tl'atimmit
wvalue (p20.05), comparad to the other varaties: In the Acid Detesgent Fiber (%) the effect
of the varefas was delectad (p<L0S), becauss the IMWA_B16 vanety presented the highs st
valua 1_5%46 Seh. compared to the other vaneties; Finaly, for Protein (p=0_1142), Ethereal
Exfract (p=0.3806) and Meutral Detangent Fiber (p=0.0865). no effects of the treatments cr
vaneties used weare observed. Dne of the vanebes with the haghest perfiormance for slage
was concluded, i is the Chusca,

Kaywords: Com, Mulrifional Quality, Silags
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

En nusstro pais gracias a la gran varsdad ds pises ecoligicos &5 posible produdirmaiz an
las tres regionea naturales. Cada una de las cuales presentan distinfos tipos de produccion
¥ dilerenies niveles lecnoldgicns. En 1A cosa, [a produceicn se caracleriza por e uso de
cnologis gus va desde madia a alta adamas de usar podo mega, BEn e ssra pradaming
ol maiz arniliced v en b sehea ol maiz dum, esos dos alfimos culivados an estas negiones
con tecnséogla tradicional v supaditada a fenbmenss climaticos, haclendo de este tipo de
cultivo uno de afio respo (1)

Gracias a eslas caraclensicas  mae es desfinado en algunos lugares e
afmenlacian de ganado, pudenco sar picado en la fotaldad ds la planta o pudiendo ser
ulllizado comae matena pAima en & elaboracion de ensilaje (2. La mayor parte del walor
nutriclonal del malz eata en el ako contendds de almidén que contlens |la mazerca, sdemas
i fos nuiltientes presentes on pared celular gel tallo v hojas [3)

El Departaments de San Mardin la siembm de maiz esfa dado en general para la
produccidn de grano, sin embange, & prlnl::ipujﬁd:dmna &5 que no se tiene datos da la
fespiaEsta ce ambiens ¥ genotiplch oel resto de Componenies de 18 (Hania oe makz. o aalos
sobre sl rendimianio 0 calidad de farrae pensande an wlilizer los subproduchos para
aimantacion de ganads (4).

Una de lzs allernativas muy inleresanes para la utlizacibn de este subproducto en &
tropieo de San Mating e el uee del ensliado. Sendo aste un mecurse moy difunddo y
'utili.aul:lu of racirnamionts o amentacion de ganado vacuno (5). Ya gue cuenla con
una alta producciin de blomasa, calidad de fibra, perfil nutricional ¥ buen comportamianta
ghranie &l proceso de ensilale (B). Por 1o tentn, resuliaria muy sencill y eoondenil oo producin
enallaje de calidad con alte rendimiants a bajo cosde (7). Siendo esta wna altemativa vigbla

para soducionar s problemas de lorrage en &pocas de escases,

Por astas razonss el obgdive principal del peesents frabajo de meestigacidn fue,

Caracterizar varedades de maiz en cuanlo & su mordofsiologia, rendimienio.
comporismianto agronomico con nes forgeros, calicesd rulncionasl en el ansilado en el
tropico de San Martin, 850 lambdén se desprendsn obgativos especificns como evaluar la
morfofisiclogia, rendimienio y compordamienio agrondmico de vanedades locales y
foraneas de maiz.
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capiTULO NI
MARCO TEORICO

2.1 Antecedenies oe la investigacian

Ea han realizado divarsas investigacionss a nivel mundial gue farman pera de la base que
fedrica que sustenta esta investigacion v se describen a continuacion;

En el ano 2022 so realied vna nvesligackin en Guatamala, la cual v coms fin mejorar
s alztermas de alimentaciin de umiante mediants e eﬁalara.cﬁn de ansdajes & partir da
maiz de alta calidad. Para igrans, se examind el mpacio de la proporciin de mazorcas ¥
&l iempo de ssllado &n la composicin del ensd aje ds tres variedades da maiz cosechadas
durante la fase reproductiva dﬁranu La parte cuperimontal se realizd ulilizando cultivanes
Simijaca, Madelin v Pionnes, Para elle se reallzaron dos expermentos, &n el nrlmvﬁ T
UNIZARDN UAWD Poporciones diferentes de ma2orma an el ensdaco, Wi fue e el
gxpanmantn 2, ersilaron B bimasa 2 a las 0, 8 v 16 haras de ost. Las vanablss
deferminadas fueron; materia seca (MS], almiddn, profeina cruda, v fibras en detergente
acida (FOA) ¥ neutra (FOM). Asi mismo. log invest evaluaron la dinamica de
descenso cel pH y la calidad composicional a traves de un disefo completamente al azer
de ameglo factoral, por ofro lado, k& digestibilidad e malzb E&duant-a- un disafo
completamente al asar, Los resulladas oldenidos mosirarcn una menor progoraon de
MEZOICE ¥ concentracion oe aimiddn (11,9 %) ¥y mayor contenido de FOM (51.7 %), asi
misma, sus hallazgos indicaron gue el mayed contenido de mazores es directaments
proparcional a la concenfracidn de almiddn, enargia y digestibiidad & indirectamante
proporgional el valor del pH final IEI.%. Por otrg lada, & experimente gue considend
ocreado mosing un aumeants de la MS, al vakor finzl, ia tasa de descenso del pH, la FDM, &l
valor #inal ¥ la tass de descenso del pH sin embango, No mosrd cembos en
digesatibilidad de ta M8, MO y FON. Como conclusién, indicaron que serla convenlente
ulilizar enslaje -:h mials o un gran conbenico propoecional de maboma v que s debe
considerar seflar la biomasa de los cdllivares da Simijaca y Pionser, puas se evidencid una
majora an las condigiones da fermantacedn v la caidad compaosicienal (8],

En Guatemala, en 2006, seulidzanmn 7 genolipds de maiz clasiicades como de ala cafidan

regulares, con &l fin de svaluar el desempsiio en ensibje. Sus hallazgos
maostraron gue na hay dfgrancias signiicabivas en las variabkes de la calidsd de protaina
Por oiro lado, s companaciones artogonales de las vanables de calidad de la proteina
fevelannn que et el maiz ACE hlanco comd & amarillo exbibennn un Coampartamiento
simdar. Mo cbstante, la caldad del maiz amarillo ACP es major qua la dsl maiz amanlio
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nawrnial, El maiz ACP, tanto Banoos, como amanlios iclgraruw'-a. miajar calidad protaca
Por Gltimio, &l evaluar & valor energético del elimeanto a base da maiz en témminos de THND
en T, ED en Meal/Kg, ME en Mcalllg v EN on McalKg, s& obsered que los genolipos
HIBM 02 w HIAG 104 mosiramon un rendiméenio supsnior en ambas ubscacones investigadas

1)

Al mismin, s nealied alro esludio en Chile, esta ive coma lin caraclerzar nulicionalmenta
dieerans wariedades en enzilaje. Fara ello se reallzs un analisis de 13 imporans|a &e gsios,
segun 5 mabtadia pima vy su aplicadion lecnokgica; asi coma |8 composacin nuticonal v
la cormedacidn entra parametros composicionaies de cada ensisl. Los parametros
composicanales amalizacos ueron, b desviacion esiendar promedio, e vaior gromedio,
asi comdo la cant daios sobre lag que s hizo cada célculo. Medianie anallss de
regrasion so realizd el andsis do la compasicida nuiricional, a partir del cual se esfablecis
&l grado cormelacional entre los perametnos composicionales. Bl analisls reveld gue durante
&l periodo de 1980 5 J000, se obserd Una disminucain sgnificativa en s categonas de
bac contenido de materia seca (M3<21%) a contenkdo mtermeadio (MS 21-25%) an todas
las muesires de ersilaje. Esios calegorias pasaron de representar ¢ G8% al 22% del oial
Por obro lado, la categoria de alto contenido de materia saca expaimentd un awmento

conseisraids, pasando del 32% al 7B E en un lapso srmilar de tismgo
Ohra investigaciie fue realizeds en México en gl 2015, para delermingr la compasicion

quimica prozimal del ensfado del malz kecho a parir de la variedad DK2034, ssgda el
tiempo de ansdadae (O, 180, 270 y 240 dias). Para ello, el forage fus cosschado 0 dias
despuéds de haber sido cultvado, para luego ser picads an trozos de 2-3 om. En enallaje
5o realicd en owng nchera de 500 toneladas, luege de la compactacon ulilicando un
tracior; con & fin de que ingresara la luz, =& usd tampones de plastico y semra, Luego s
maalsaro analiss guimico proxmales an los diferantes dias, se magdiaron vanablas
comc; la makria seca (ME|, cenizas (CE), protefna cruda (PG, extracto @¥ren (EE) fiora
gruda (FC) ¥ pH. Sus hallazgos evidenciaron dilerencias significalivas en cada vasiable,
con la Onica excepcion de la prodeina cruda que presentds una 8 5, Como conclusian,
ks inwastigadores indicaron que el ensiado sigue martaniondo su predeing cruda y pH
oo de 240 dias desde el ansiiado. por bo gue a8 considera con gran efciencia para su
afmacenamienic ¥ phalefor alimentacidn de animales en &poca de Sesqpeia (1),

En @ aspeclo nagional, se realed un estadio on of valle de Chancay, con el objetavo de

astar s caracternstcas sgronbmicas, rl.ltrwnajﬁ, productivas y econdmicas dal 4
genddipos de maiz lomajens; INLWG 617 Chuska, Atlas 777 & INIA 619 Megahibrido. MZaT
Margina! 28 Tropical. Se realizaron 4 rephcanones da cada genotpo v s distnbuyenon de
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manera aleatong an 18 unidades de expadmertaciin. Para la evalvacion da las
carectaristicas sgrondmicss aa uviersn en cuenta B3 diss deapubs del cultvo; por otro
lad, S olras wndﬁi% heeron evaluadas ege de 110 dias post-siemba, Sus
mesullados mostraron a que los genalipos IMIA B17 y M28 presentaron wuna aftura magyor,
ﬁan’t&a gue INIA §19 v Allas 777 pressntanon una canlidad de hdjas mucho mayar ¥
mezorcas por plania, respactivaments. Con respectn & satado de rma:l.lrﬁialfmmla. asta
nfluy solo en el rendimiendo de la FDNy & FOA. Asi mismo. el genotipo Allas 777 alcanzo
un mayor rendimisnto tanio en matena warda como an pes da mazoreas, de igual manera
praserti mayor rendimianto an grasa, conizas. ¥ probainas, o que so deba posiblarmants a
au color warde parmmanenta. En conclusidn, los cusire gendclipos mostiaron un potencial
simitar a nivel productive ¥ esonomics (12)

Par ultima, localmende, también se han replizado alguenas investigaciones, os asique, en
San Maitin, en el 28, sa realezd wn estudie que tuwe al d:ﬁtrwhda evaluar la
adapiahilidad de B cufiivamnes de mas amardle hibido an comparacisn con la vanedad
Marginal 28 Tropical, tenlends en cuenis las condiciones edafoclimaticas que en ase
mamenio e luvienon en gl diﬂrilal'l:rl:-ncl'r:. Loz condicaones del suslo y meteonologicas
fueron las siguentes. s bvo wn suelo franco arcllo arenoso de pH 4 8, una temperatura

*C, una precpilaciin mensual de 286 20. Los expeimentos se desarmllaron mediante
&l dizefo de Bloque Completarmanta al Azar. El hlhy:i.i.ﬂm 106 mogtnd unamajory mayor
adapiatifidad, superando a todas los ratamientos, En segunda luger, kos hibrdoes DK 7508
& INIA 624 presentamon rendimientos de 824767 y 7 921,03 Kgha: ademas se nolh gue
indos os hibAdos presentancn una floracion precoz. &0 debids probablemente a la
apanckin de |3 fioracidn masculina entre loe 2-18 diag, lo gue |a diferencio de fa vanedad
Margingd 28 - T {131,

2.2.Fundamentos tedricos

221, Maiz Hibrido

El maiz hibrido es procedente del nimens v arreglo de lineas palermas gue buscan fener
en cuenta para una buena adaptacion prectcas dessables de prodwccein, asl como los
nAreres, puesin (ue: Dasdgen Ser Uiz 00s Der @ GlMaRacion PUMmans oo de animakes
Fara gue esios ogren su maxsmo potencial es necesans que sean sembrados an suala
con adecuados mulientes, Ademas, por medios genobicos se pucde incomporar la
resisiancia y tolerancia a alias poblacionss, asi como nclemencias climaticas sin olvidar el
aspeckl sanitaro (14)
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Adomas, an la produccidn de maiz hibndo =& mr-sidaﬁlu capagidad de producs
fendimientos euperiores ¥ que sustihuyen de manera rapida a k=a venedades de
pinzacon libre, El objelvo de la cescion de varedades de maiz hibrido es b megr
adapiacién & igual o mejor rendimianto, esio dependsra mucho da s IafEﬂHiEﬁl:'-a.E = la
planta. La adaptacidn pusds variar por la madumcion satisfactona del arsa de produsccion
v la regpusata al grada da fertiidad ded suslo (15].

2.2.2. Caracterizticas de las variedades de Maiz an el agiudio

@
Para el axparimenio s& ulibzaron 10 vanedades de malz, de los cuales las caractaristicas
marloldgass v agronomicas se delallan a conlinuacion
A, DEKALE - 399 {16)

Maiz hibrido amardis dumo con buen poiencial de rendimesnto, buena estabiidad y busna

adapiabilidad a sembra de vemano o mvierno,
-  Fortakszas:

= Capacdad femier v ensilade de tlipo nidmentaros
=« ran llenado de mazorca
=  Caronta fing por ende, gran profundo

Caracteristicas Agrondmicas;

Caracteristicas Walores
Altura de plarta (cm) 46
Altura de mazorca {om) 130
Dias a florachdn 68 - a0
Diasa cosecha 120- 180
Prolificidad 1
M* de hileras por mazarca 16— 1&
Relacidn granoftuza B5/15
Saml
Textura ¥ tipo de grano
s e dentacds
Adaptahbilidad dLy buena
- Densidedes:
N ghe semillas a la siembma i THO00 a 83.00 ha
M® de samila por metm ; a7ai4d

Distancia enire sUcos . S0 cm
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B, ADVANTA 9552 (17)

Hibricko simple que presema un geigen ropical v genddica avanzada, con una variada
adapiacion a atitudes meyores 8 2 TOD msnm, ademas shamenie productiva v con
caractarisiioas daseabla an ¢ marcado. Esta as muy desiacada debido a sy rendimianto
ako y &l color de sus granos.

- Propledades:
Gran alrangue il
Potencial de rendimiento alta
Tolerancia a enfermedades
Grams Crigialings v (randes
Atura da inzercibn unforme
Beneflcios:

Garminacon unilamme
Tolerancs &l volcamisnto
Gran inderancia a esliajes
Consarva su color verde hasta la cosecha
Wazorcas llanas

C. ATLAS 77T (1E)

Mz amarilio duse hikade que muestya una notable capadidad de adaplaccn a dferentos
condiclones amblentales w practicas de mane|o. Ademas, se caracieriza por [ener ungran
patencial de peoduccin, convimendose en una opoion aliamente compebtva en el
contexio agricoda del Perl,

- Caracteristicas de la planta
Caracteristicas Valores
Dias de floracidn . TR
Clase de hibrida Sirmple
Adtura planta {m) 208
Albera maearoa (mi 113
Fozlcion de i3z hajas Semi prackas
Fessbenca a la lumbsda nte resistente

Dias a la onsecha 150 - 160




Caracteristicas de |a mazorca

Grano

Tipd da grand

Tipo da mazorca

W* che Rilesas o mazonca
Cobartura de Mazora
Posencial da rendimienio

D. ATLAS 105 (19)

2

Anarangdo infenso
Carnen dentada
Cllindrizdnica

14= 16

Sy buana

Wiy alto

Esle hibride simple de ongan frapical cuanta con una genetica avanzada ¥ un alto
potencial de rendimientn, ally lo conviarta en especialments adecuado para la soricultura
de alla lecnologla. Ademas, se adapta de manera ampdia & 1odas las reglones producioras

de malz en el Teritorn penann.
- Garscteristicas de la Planta

Carmcterfsticas
Claze de hibddo

Altura de planta [
Albura e mazonea
Posleién de las hajas
Besistancia a |a turbada
Enfermadades

Caracteristicas de la Mazorca
Grang
Tipn de grano
N e hleas por mazoea
Granos por hilera
Paotencial da rendimienio

E. IMPACTO (20)

WValoms
2.2
1-1.10
mi erectas
Excelente
bALny toleranne
Tolerante

Anaranpdo
Carneo dentado
14- 18
30-33

Altn
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Este prasanta plantas sanas, sUS mMazomas suslan faner un grano colar amarnlio y un
tamefio uniforme; ademds, presents un aspecte sami-cristalinge con ako peso

especifion,

Analisis fenoldgicos de sanidad
Sanidad en gensml
Coberiura de mazoroa |
Talln

Tokrante a enfarmedades

Excaienta

by buenn
My huarts
Roya, Carbdn, Fusarem

Andlisla fenoldgico de mazorca y grano

Paso especifico |
Tipo
Color
Mazorca !
Hilaras

Relacién grana‘mezorca

Datos agroandmicos

Chclo
Cruza ;
Dias para =l 50% de floracion

Dias a cosecha

Altura de planta [cm)

ARUTE dé Mazorca (Cm)

F. DEHKALE - 7500 (21)

Busna sanidad de grano

Baien color de grano

Dioble progdsite: grano y formale

Caracteristicas Agrondmicas

Alto
Sami-cristaling
Armarillo
Cilindrics

16— 20

Intemiedic
Eimple

58— 65

30 - 240

1230 = 130




Alturs dis planta {cm)

Alura de marorca

Dias da lomcdn

Dias do cossecha

Frolificidad

Taxhra da ?—unu

Tipo de grana

Cubrimeznto de mazorca

N® de hilgras por mazonca
Densidades

N* de semilas a la sismbsa

N® e semilas por matro

Distancia entre sunca jom)

Distancaa entre golpes

N° de zemilas par golps

G. PIONNER (22)

1

70— 89

120 — 150

1

Sarmi cristaling

Semi dentado

Hiena

16—

T8.000 a B1.000 ha

G244 a5

il

308832

Este hibrido PICMEER, espoacificarmenta & P4030 presents las condiclonss para ser

culliv ado como fomesje para consumd, 5in embango. sa moomiends aullivark a distanca de

Q80 m oy .14 m entre plantas por surco, sllo con la finalidad de tener poblacionss de

859000 plantas por haotaraa

Caracteristicas
Tipo de Hibrkdo
Attura da planta (m)
Allura insercidn de mazorca
Pasicion da fas ha@s
Relacidn GranoiCoranta

Peso de 1000 granos

Triple

240 - 260
|45 - .70 (m)
Sarm areclas
EER

420




Forma de hoja

Color del Grann

Forma e la mazarca
Mimarg da hilsras
Nomero de grancshiem
Diamedra da mazorga (cm)
Digmetn de coronta (om)
Procedencia

Prolificidad

Dias a cosecha

H. INIA 616 (23)

i3

Lancaolzis
Arnarillo
Cllindrica
16—-18
Meyor & 40
54

30

Brasll

1.1

135 — 170

Esla &5 una vanedsd ds caractarisica lroges], presenta una gran adaplacon a
condiciones ambientaks caracteristicas de regiones como la sebva, especilicamente la

salva baja.

Carscteristicas morfoléglcas
Flaraciin femenina
Altura de planta (cm)
Altura de mazorea (cm)
Color de grano
Textura dal grano
Pezo de mil granos
Mimero de mazmrcasplania
Forma de la mazonca
Tamafo de mazorca (em)
Mimers de hieras’ malodsa
Mimere de grancs hilera

Diamedro de mazonca

52 = 4 dias

1802 20

100 = 10

Amarills anaranado
Samid dentado
2TAE gr

20

Cilindro cénica

19

14

on s
=)
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Coolor de tusa i Hlanco
Caracteristicas agronomicas

Paricdd vagalatred ; Mdias

En carmpo de agricullares ! hasta 5,0 th

Rendimiento polencial i hasta 7.0 Uh

. MARGINAL 28 TROPICAL [24)

Lwaﬂadad hanginal 28 Tropical (M 28 T) es cultivada mipﬁmma en las
regiones de saha alta y costa nore del Per, !.rgeamptal:umaa]tm:legmw 1,800
melmos sotre 2l nivel del mar, Ademas, destaca por su versatilidad como material de chala
en la costa cental

mcm-h'llnn agrontmicas
Vigor iniciat : Intemmiedio
Color de la planhila : Verde amarifenio
Tamafo da semilla ! 118 mm (11.5 = 1210 mm)
Fomma : Plana. Mediana ¥ atargada
Peso de 100 gr Hgr (30 - 42 gr)
N* da hileras : 1412 — 18}
Rendimiento expeimental 8000 kpha
Rendimicnta comercial i 4 000 kgha
Sambra ; 3 granos por gapa

J. CHUSKA {INIA 617) (25)

EVINIA E17 - Chuska o5 una varsdad dﬁ‘ﬁit forrapern sintétics compuesta par 8
Eneas aitamente endogamicas desarmlladas en el Progama Nackonal de Innovacion
Agraria an Maiz. Estas linsas fuaron cruzadas entre si para crear esla varsdad

Caracteristicas morfoldglcas
Altura da planta (m) ] 280

Altura de mazorca (m] : 120
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N® de mazorcaiplania i 13

u!u:idn granathsa | a7

Color de grano | Arrarille narangE

Tipa de grana | Sarmi dentado
Caracteristicas agrontmicas

Cile vagatalive ] Sami precos

Estabifidad de producciin i Excsients

Rendimianto podencial : 45 tha

2.2.3. Valor nutricional del Maiz

En cuanio al valor nutritivo de esta planda, &l maiz s uno de los mejores producios para
engilar, ya qua coniena buanas condicionas nuiritvas, allo contenido da axicar v sobra
iodo aho rendimlenio por heclarea. Ademss, 8 calidad nuintva esta directaments
mlacionada con la calidad o susinalo degradable en &l umen gue puedan aportar sus
componentes (aspiga v resio de la panta).

La planta de malz pasra ensilar esta compuesta por & todal de la planta (esplgas, hojas,
lallos y chalas) E5 @ grano &) cual b da el 3o valor nuliflivg para log animsles, mieniras
gue &l resio de la planta ez comparable con un ferae de mediana calidad (26).

2.2.4. Composicién guimica y nutricionsl del maiz

En cusnto & la composicion quimica y ra:m:innal con |8 qua 26 cusnta al momento de haces
asta evaluacian, estard dada por la variedad de malz, condiciones ambésnlales
(temperatura, humedad relativa), edad de [a planta, calidad del 1ermeno. entre ofros, Por
eskas razgnes cuands se hablan de andlisis nuiricionples se debe roforr 8 valones
estimadas ¥y no a cantidedes permanantes (27).

Tabla 1.
Compesicion Nulrichamal y Cabmaca die Bs gramos oe minlz

Comgponanta Contarsdo nairicanal de
quitrica maleria comesiibie (100 g)
5 Humadad 0.0 Parcarpio, endospema ¥ geamen.
= E Carbohidratos =7 Endesperme y Garmen

Parte princizal dal grana
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Pralaina 4.3 Endosperno
Lipados 1.3 Ganmsan
Fibra RS
e - Pancansg, andcspenmo ¥ gemmen
Enargia (soall100 123.0
%h . —
Podagis ans.n
g e B2
E Fasfara 7.0
Higero 18 Germen y Endosperma
% Tamina 01
£ “Ribofiamina L7
E Niscma )
= Witamina G 6.3

Fuenbe: Cataya L. (27}

225 Composicion del forraje de maiz

El ensilaje de maiz. hate que se aproveche toda la planda de manera mias electiva, Cuando
e Tiene un buen Sueks, Bsie T0MajE &5 CAPEE de COmiseir & Elﬂﬂ ¥ cantidad con 0ims
farrajes. En cuants a matsra verde, 8sla compasicion varia de acuerdo al clima, suald,
fartilzacion. entra otroe. Log rendimsentos varlan entre 28 TH de Forreje verde por ha.

pudiendo So superior dependiendo b termporada (28]

Table 2,

Cormposioiin Nulricional dall Sio de Maiz

Matsria seca S Pl
Materia organica B 242
Cenizas % 23
Fibra cruda L 8z
Extracto stéren % 05
ELN % 138
Protoina bruta Ya 1.7
POY %o 0.5
Emargla Mecalbg 2.2

Fuenbe: Sgoch (290
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226, Calidad del ensilado

Para poder hatlar de un buen ensiado, debemod conocer gue ung buna calidad de
ensilado se dara cuando el canternido de acido Bolico este por encima del resio de acidos

rmados an ¢l s, Cuandg mas rapidaments sa complata asta lipo de farmentacidn, mas
cantidad de nuirientes s logrard retenar an el silo.

Una excelents ferma da saber 84 al producto fnal es de buena calidad e la medicion del
pH. Valores de 3.5 son desentdes cuando s¢ tabaja con maiz

En general axisten cenas paramelros gue 50n comunas para la mayoria de ensilados que
noa parmilifian tener una referancia da bueno o malo.

Tabda 3.
Crrechenisticss Chaimicas ¥ Flsicas de ensiaes ae buens ¥ mas calaso
Calidad pH Ac. Lactico  Ac, Acetico  Ac. Bulirco  NH
Buena =43 59 = (0.5 Q = 1.0
Mala =52 o3 = 3.0 = (LB =4.0

Fusante: Chaca J. {30

Ensilado, Parametros como, por ejemplo: cobkor, olor, textuwra, acdez, aceptabiidad, vaior
nairilieg (30)

3
2.2.7, Faclores que afecian &f proceso de ensilado

Tenemas Ins ligados 2 | planta. La caldad de |3 planta, fiens mucho que ger. La
enzilablidad o capacidad fermentativa degends en gran cantidad del contenido de matesda
seca (M3), Carbohidratos hidmsolubles (CHDS) v la capacidad tampan (CT)

oo Eactar ﬁ al conlanido da matana sefa. Un incremanto an pﬂEﬂﬂjn da matania
seca del maiz ensilado (de 257 a 30%:) tiene un Immﬂﬂﬁg‘iﬁmﬁm en al conEuma y la
produccida de leche. La recomendacion clave e realizar 8l proceso fe ensiaig cuancio &l
contenido de matsria saca 58 ancusntra entre o 309 ¢ 35%. Esla practica no solo mssora
el valor nutrtivo, Sind gus tambaen promesve un aumenta en ¢ lamado y taidad del grano
de la espiga.

El conterido de arucares solubles, l& capandad tampan, & grado de madurez optimo son

tambain faciores mportontes a considerar cuando e habla de calidad en ol poceso de
ensilado.
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Cuando mas alevads a5 el podar tampan, mayar cantidad de acudo Iach'cl:b?e debera
formar. Lo que se busca as un pH parecido a 4. Ademds, serh necesana mas cantidad de
azucares lermentables para proporcionar dcido lactice (31,

El grado de maduras oplima I:m'rtiéng; un ctor imporians a considemar an o proceso
de ensilado. Cuando =& corta tardiaments, & pesar que ls malera seca por hectarea
aeresila, fambeen aumenia @ nvel de glucdos estructuraiées en s paredes de Ba plania,
Aademas de un bajo coalenidn de makeriEs nirogenadas. Hasends de este un producto de
bae valor nulrifive, desaconsajable para o enslace (325

2.2.8. Parametros Morfo-fisiologicos

Las caracteristicas clave gue sa regueersn an un hibrido de malz incluyen un buasa
mendimiento da matena sscm, una ascuada Insercion da la mazanca, raices ¥ @Ellos arkss,
aal como hojas verdas haata la madurez ded grano. Ademd s, se valora un ako valor nutritivo
pa wniackad e Torraje (33). Por ofro lado, el maiz forrapero se deslaca por su capacedad para
sar ulilizado como aliments animal debido a su ﬁ produccitn wolematnca, conbenidio
slevado de azdcares y capacidad para mantener B digestBilidad inchse an estades de
medurez {la pérdida de calidad en las hojas s compensa oo una megada en la caldad de
I espagg) . {34}

2.2.9. Rendimiento Productiva

Cuanda hatla indices productives en maiz loragra, estos paramelros estan
relackonados con Fibra detergente neutra (FOM}, Fibra Detergente Acida (FDA), Proteina
Cruda [PC) Digesibddad n wire (DIVT). Estos paramefros son obdgalorios para
determinar la energia que proporciona & formje, pudiendo selecconar tambén bs
genofipos para magrar les hibridos (35),

For alra partes, b densidad pobdacional e un dato importande para el producior yva ques de
axfa dﬁ dedva la cantidad de maten s fresca (33). Cuando & densidad poblacional £ alta
axishe compatenda por luz, agua y nulrentes, Eslo afacta directamente el rendimiania v
caldad nutritiva (35).

Cuando la denskdad Eﬂﬂ cultvvo die maiz aumenta, el contenido de protalna demenuye.
Eslo s¢ explica porque la digesbilidad de los paredes do los lafos o ve disminuida. Sin
embargo, la fibra s8 ncrementa, y sobre todo en etapas de repmoduccian (35).

2.2.10. Enailado de Maiz Forrajero

Una de las formas mas sencillas de oblener reservas forrajeras de malz, 8s el ensilzdo, 1a
medodoingia consiste an inhibir 8l crecimianta 46 microorganismos degradadoras da la
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matadia aeganica, gue como sabemos s0n preservados pof Stidos qua son oridgnados
natralments o colocados artificielmente. Toda o detallado enedssments debe realzarse
en un depisito de Hﬂn y dimensiin variable, gl cual es larmade silo, Es ague, donde gor
medios mecanicos se trata de sliminar 18 mayor cantidad de oxigeno (37).

F un ansilaje de maiz sea de calidad, ésie debe tener cettas caracteristicas a nivel
o concentracaon v digeshbilbclad de |3 pared calular de ks planta (sabee bodo en & falka, por
&l mpoie de Dlomass), ademss del cnntemm& greng 8l moments de enslar (38
Entoncas, al maiz pam ensilags, deba mostrar rendimisnto oplima de materia sganica
digestide, facilidad a la cosacha v presssvaciddn, de elevada ingssta v ser aficlante al
momena del consumo de 10s animates (35)

Para la cleocion del maiz farajene que Ser mabenia prima del ensiage, se deben tener o
cuenta dos detales importanies: cosechar de manera muy temprana, (< de Eﬁaﬁ matera
saca), donde se perdaris formaie v aumentariamos las pendfidas por ellusntas, ¥ la cosscha
tardia, gue comgeomete la celided del ensilaje por problemas de compactacion. E
momenio optime serd entonces cuando b plants lenga el 35% de M5, © can grana en %
a Y de fnea de lechs (400

2
CAPITULO 1l
MATERIALES Y METODOS

3.1. Tipo ¥ nivel de investigacian

E! enfoque de investigacion adoplado en este eshudse fue de tipo aplicada, En cuanto al
vzl der investigacion, se Gongickera que &l abago alcanzd un nevel exphcativoe

3.2. Diseno de investigacion

Sa acondiciond la parcela axparimental con el obglive da lograr un suele lo mas
homogéneo posile, ademas de contar con una fuente de agua cercana. La distibucka de
las distivas variedades de malz en la parcsla 52 encusntra descrta en & tahla 4,
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Baordura

Talbda 4.

Déspasicidn ge fa parceld con respacts & 185 vanedades a sembrar
Bloque & Blogue B Blogue C
Bordura Bordura | | Bardura
1 i | [ &

3 B i
10 2 10
) 7 4
B 3 i
2 — —
4 10 L]
if 1 2
2 9 L]
— — e
Bordura Bordura | Bordura

£

Blague: El moiivn del usae oel Diogue en nuesings parceias expedmentiales, es porgue el
farrsng &5 irmegular, corands &n parte s &6ls con una pegqusha pendiente. Con esta

desefio de Hogue disminuimos o eror expedmental atibuide a esh perdients,

3.3. Poblacion y muesira

3.1, Poblacken: pare &l siguiente trabajo de investigecidn estuvo dada por lodas s

varedades de malcas cullivades en & Region San Maitin.

3.2.2. Muestra: En este estudio consestic en 10 vanedades de maiz solocgionadas
especilcaments por su ws0 en la alimentacion animal en a2 zona oe Tarapodo, @l como se
indica en la tanle 5 Esies vanedades presentaben disBnios oolos oaingenicos,

amuitecturas de planta y ceracteristicas morfolisiokgeas,
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Tabda 5.
Fanadades o8 maiz an &l esihio
Tipoa da Maiz Ganotipos Emprasa Tipo da Grana
MARGINAL 28-T  Hibeido iriple A " Comeo dentado
ATLAS 106 Hiteido simple intaroc Corneo dentaco
ATLAE 777 Hibride simpls Infaros Comoo dontads
DEKALD-T500 Hibrido Iriple Horlus Comeo dentaco
DEKALD-399 Hinddo iriple Haortus Cornen deniado
IMPACTO Hibeidia simple Syngenta Corned demads
“PIOMNER Hibeido simple Arsagrn Comen demado
CHUSCA Hikeidio (8 dneasg) M L& Corneo daniado
INIA 816 Hilsrid friple IMLA Corneo daniado
ADNANTA B555 Hil=ridio simgpda Farmagro Ciornao dentado
Fusante: Fropia

3.4. Periodo de Ejecucion

B presenie frabajo de investigacian se levd a cabo entre los meses de setiembre 2020 y

S culming en ochubre 2021,
3.5. Tecnicas 8 instrumentos de recoleccion de datos

a
A, Condiciones melecrclogicas

Para realizar la carsclenzacion meteorologics, se emplearon datos de lemperatura
minima § maxima ded aire, asi coma registros de precpitaconss an inervaios de 24 horas
Para medir |3 temperatura, e ullkzd un termamaine de mé&dma ¥ minima ublcads & una
akura de 1.5 metos en un refugic metesroddgico. Las precpitaciones diarias se regisirana
Alags 9 de la manana 10008 106 diss UHEZERG0 un pluddmetnn: esiacionand olocado Cerca
el sitin del exparnmants

B. Variabdes evaluadas en cada genotipo
Wariable Maorfolisiol oglicas:

Altura de Planta (Ap, m): Esta se delsrmindg midiendo con una cinta mebrica la
distancia desde |8 supedicia del suelo hasia el 4kimo nudo o la base de la panoja en
4 plantas ssleccionadas por parcala
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Altura da Insarcion de la Espiga (As, m): La medida se reallzd utilizando una @inta

méirica deade e superlicie ded auslo hasta |a ubdcackn de la espega principal en 4
plantas seleccignadas por parcela,

Hamers de Hojas {Mhj, N°): s realed ol conteo de N7 da hojas de cada 4 plantas por
parcela

indice de Prolificidad: Se calkculo dividiendo el numers de esplgas entre el numero
iz plantas cosechadas por parcefa para obdanar asta valor

Wariables de rendimianto;
Rendimienio ¢n Materia Seca Planta Completa

Indicadores del estudio para la caracterizacion de la calidad del ensilado

- Contenido de FND (Fibra Detergents Meuira) (%)

- Contenido de FDA (Fibra Detergente Acido) (25)
Contansdo da Protgina Brula (%)

-  Contenido de Humedad (%)
Contendo de Malera Seca (%)

- Contensdo de Extracio Etereo (%)

- Contenido de Fibra Bruta {56}

Determinaciones de calidad de los microslios

Se omo una muestra de cada microsie v luego 58 5ech en estula da ase fozado a 800G
hasta peso constanie (aproximacamente 72 h). El matens! secado en estiula serd molido
mediante o uso de un maine con mellade 1 mm, para realizer la determinacitn de calidad

e labaratoro
Los analisls de Labocaiono del presants trabajo de ireestigacidn, fueron trabajados en el

Labowatorio de Suseloa, Agus, Pasios y Abono de la Estacion Expearimental Agraria Bafios
hed Inca gl INstitein Macional de innovacin Agraria (INIA] - Cajamanca, del Depatameanto
i Ca@amanca

Andlisis Proximal

Equipo para realizar el analisis proximal:
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+ Digastor da musastras

" Desblador kpekdhal,

+ Buratas tituladoras

¥ Estractor dis grasa medianie equipo Soxhlst,
" Digestor para libra en sede.

« Destlador de agua elactrics.

+ Mufia.

+ Molino da grenos.

+ Balanza analitice,

¥ Edufa para secado con lermosian capsz de medin iemperatura de 24 a 150 = 1°C.

Metodologia:
7
Preparacicn de la musstra:

=  Homogenizar, secar an estula de are forzado & 65 a T = 2 *C, de acuerdo 3 1as

indizaconsgs taonicas an la refarancs, considerando & Bpo da muasira,

= Kloder la muestra ubilizando molino de granos ¥ plensos

Fasar por un tamiz de 1 mm.

Proteina Cruda: La detsrminacidn &6 |a probaina cruda g8 basa en la cyantficacdn del
cantenids de nilkdgens &n a muesira. Los mélodas wiili para medir la proteing se

fundamentan en 2 supcsickin de gue lodo e nitkdgeno Presenia en la muesira esla en
forma de prodeing, ya que el nititgeno es un slements ceracteristion de 1as pmieinas. Sin
ambargo, &5 imporants Bnar en cuenta qes, siel Nivdgana que contiens 13 mueasira
provericnie de dfercmios fuentes, enire cllas, wea anadida en la alimentacion de
wumilanlss, aminas o amadas resultanles de la descomposicion de |:|r|:|Leln§ &l méodo de
Kjeldand, utlizado para |3 delerminackn de proteing, puede sobreestimear gl contenidn real
da profeina cruda an la muasira,

Determinacion de Prodeina
8. Digestion:

¥ Pasar 0.1 g da muesira con su respectivoe duphcado.
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Colgear la muastra an sl tubo digestar

¥ Adiadir el catalizador (ablelas de kjeldahl) v 2 mil de acdo suffuncoe.

%,

Digastar utilizando un equipd marca SELECTA hasta 400°C,
* Destilar el producto digesiEdo usando un squips microkldahl

¥ Agregar el indicador (Hidrdmico de sodio » fenoltaleing) basta oblener un cokor
osE00 o lucs:a.

* RAecapcionar ef destlado en un matraz conteniendo 20 mi de sobucion de caido
bdeico al 2% con bres gotas de indicador, obtendendo un color verde manzana.,

b. Titulacion:

¥ La sohcion lug tulada con aoido sulforice 0.1 N, dantro ds un mabraz Edanmeayer
hasta el virale de color de werda a mosado, color del indicador.

Extracto ebéran o grasa:

En ¢ proceso de analisis, s acsies v grésas gue se encssniran en la muesira
s8Ca 58 extrasn wilizando un disohents onganicn. como &ter atilico o da petrilen,
con el chjetvo de cuantificar su contenido. A trawés de este matodo de extraccidn,
fambadn 56 exiraen otras suslancas selubles on ostos disohvenbes, coma ceras
pagmenios, Sin embargo, es imporiante ener en ouenla que en el caso de orajes
verdes que son noos en clorsdila v oms pigmenios, & matodo descritn pusds
sobreestimar o contendo de grazs. Esto e debe & que los pagrmentos presentss
on |la muesta lembein son solubdes en oS discheentes wilizedss on el proceso de
exiracein, o que peede resuliar en ung sobreestimacion de la canboed real de
grasa & la muestra,

Determinaciin de Grasa:

¥ Pesarel papal filtra.

+  Pesar el papel filtro + la muesia (1 g)

¥ Pesar el balin vacio.

+  Colocar en el equipo Soxleth.

+  Extrasr la grasa ulilizando éter de petrilea.
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+  Bilonear durants 4 horas, hasis axiracoon de grasa todal
¥ Pesar el baldn + & comenido de grasa. obienidos del proceso realizado,
#  Realizar o5 caleulas &b detarminacidn da grasa,

Material mineral o ceniza: E! maternal mineral o canza da una musstra 58 obisne
mediante la calonackda, gue imphea eliminar la matena onganica y &l agua presentes.
Desde ol punio de vista nutricional, esla fraccion es cm‘a ¥ no propemiong inkormacion
sobre los minerales que la componen nd sus proporciones. Sin embange, constituye al punta
de partida para la determinacion de minarakes sspecifcos y 85 nscesand para & caloula
de la matera organica da un alimento.

Determinacion de canlzas:
+ Pesary codidficar el crisol.
v Pesar 2 gr de muesira en el cnaod

v Llewar el chAsol § k& modla a 55070, donde se deja durante 5 horas agodmadamente.

+ Finalmenbe, =& saca de la mulla el cisol degndolo enlriar en un desscador por un
tiempo de 30min.

+ Pasemos el crisol frio.

+ Calkeulamos la cantidad de cenizas con 05 datos obienidos

Fibra cruda: Se compone e g‘m mezcia helterogénea de ghicidos, como celuloses
hamicelulosas, unto aon obros matsrales cama Bgning, 1os cuales son practicaments
indigedibles pare animales con un En&ma digaative aimple. Los métodas convencionalas
pava analizar la fibra cruda implcan una dolble digeshdn ulilitando dods sullimco v So54,
&n embargo. investigaciones han demasirado gue &sta comBnacion de digesionas
dsuahm aproxmadamante & 800 da la emicslulesa, entre & 20% v 50% de la csluldsa
¥ oenire ol 50% y 90% de A bonina peesentes en 8 muestra. Este conduce a wna
subestimackn del contenido real de fibra cruda (Adenskog, 1977)

Para la delerminscion de fibra primens S fene que desengrasar la muestra a trabajar, Lna
ver ablenacda la muestne libee de grass se proceds & realizarn bs siguinnbes pasos:

Digestién achda:

v Pesar 0.8000 gr de muesira seca y desgrasada &n un vaso de precipliadn de 500 mi,

« Afiadir 200 ml de stlucion de acido sulfirico v llevarle @ hervir por 30 minutos en una
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plancha eléctrica.

* Pesar el papel filtrg,
+  Filtrar al contenids dal vaso & kavas de paped itro 6n un matraz de erfenmeyarn conla

ayuda de un embudo de vasteno coro.
¥ Lavar 2 veces con agua destilada calients.
Digestidn alealina:

+ Transferir e residuo da la filirecidn anteraor al mismo vaso de precipitedo, afiadin 100md

e hidrimdo da scﬁl {eniendo en cusnta que anies hacs & lavado la musstra 100 ml
oe agua destiacda y hendr por 30 rmin.

v Fiftrar gl conbendo del vaso como &n el proceso anterion
¢ Levar 2 veces con agua destilads calienta.
« SECar el fifrado a la esiura

« Pazar ol Mirado secoe.

;ahrn datergents neutra {FDN): El méatodo de la Fibra Detergante MNauatra (FOM) sa pusds
apdcar a una varedad de muestras, como granas, placs pregarados, hadnas, allmentos
pafa animales ¥ oros maerales g niengan g, una veE que 3@ i eximido la grasa
pam obtenar un residus adecuado, Bl valor de B FEN mpresenta la pared celular idal,
que ests mm%ama por la frecckn de la Fiba Detergente Aclda (FDW) junte con la
hemiceddosa. Les valores de FOM son importantes porgue reflejan la cartidad de fomajs
g un animal pueds GI.'.IFISIHI"III'F medida que el porceniage e FOMN aumaaa,
gensm|ments 58 reduca |a ingesta de matana seca por parte del animal. Esto sggniica qua
a medida gue aumeanta la proporeion de FOM an un alimento, es posibde que < animal
consuma menss cantidad de ese alimente en partcular.

Determinacion de FOMN:

¥ asar 1 gr da muestra exents de grasa en una balanza analitics (+ 0.1 mg), colocsr
&N un vass de pracipitado de 400 ml,

9]
' Agreasd 100 ml &8 la seuciin detengenie neuira, con 0.5 gf de sllie de sodio
+  Calentar a ebiliicidn ¥ refluj.
+  Dajar Ferr por un periods de 80 minuhos, desda & inicie de ia abullickn,

¥ Pesar el papal filtro,
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¥ Despuss, e procads a filtrar o dranar la solucidn datergants nevtra utilizando agua

destilada caliente. Se recomienda mealizar tres lavadoes de repeticidn para aseguiss
una Bmpieza adecuada. Eslo se puede haoer wilizandgs un embuds de vasiago codo
para faciltar el proceso.

+  Ge lavd el contenido por 3 weces consecutivas ulilizando acetona
¥ Beear el filtrade a 65-70°C por 8 horae v dejar endriar en un desecador.
¥ Pesar el irado secs,

detergente acida (FDA): &= un método gue proporciona una estimacion de la
digeslibilidad de las ras w:wammn.ln aimente. Eneste médodo, lamuesina se somele
a una digesttn oon EOTA &n ﬂﬁn sullirico, y & resited resutants 98 considera coma

fibra no @Qa El valor da la FDA sa refiers a Bs paries de la pared celular del fomaga
compuestas por celulysa y bgnina. Estos valores son releventes porgue estén relacionados
con la capscidad de un animal para digeric ef forsge. & medida gue aumenta el conbenido
de FDA, disminuye la capecidad de digesion o ia digestibiidad del foraje. Esto significa
QU Una mayers propdesion da FOA an el aliments indica una manar capacidad dal animal
para digerir aficientemeants el foraje.

Determinacion de FO&:

L2 Eﬁﬁr 1 gr de muesrs exents de gresa en ena halanza analitica (£ 0.1 mg), oeocs
BN U Vasn de pracipitado de 400 mi,

+ Agragar 100 ml de la solucion detargente acida a temperatura amibdants.
¥ Calentar a ebullicidn v reflup.

o aajarl‘ﬂ'u'rpm un periocs de &) minuios, desde & inicio de la ebullgin,
*  Pesar el papal filro.

7

¥ Luego filtrar o drenar la solucitn defergente cida con agua destiada caliente (hacer
un Bwado de d repeficiones) con B avuda de un embudo de wislago oorln,

+  |Lavar 3 vecas 8l contenico de filkrd con aoetona.

v Secar el fMirado a 66-70°0C por & horas v dejar enirign en un desecaon.

<+ Pasar ¢l fillrade seco,

()
Técnicas de procesamisnto y andlisis de datos
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Sa ulilizd un dissd da blogues complstarmsenta alsatonizados con 4 repaficiones &n
&l eatudie. Las fuentes de varlacidn hann ko2 genctipos ¥ kea blogques. Los genatipes ae
consideramn come wna varable e en el andlisis, Se realizo un Analisis de Varianza
(AMOYA) para cada varlable con el ohjstho de evaluar el cemportamients de los f erentes
genafipos. Las comparaciones antm las madas se lewaron a cabo wtilizando &l test da
Tukey, con unnivel da significancis easteblacido an p<0U05. Enta anfoduwe parmitid identifices
diferercias significalivas ene ks genalipos en luncan de las variables analicadas

Modeio utilizado:
Yii =g + vl I + el
Dorcle,
i | 1.2,...41
i = 12,1

1] = wlecto media,

T = etecto del tratamiento |

i = ebecio del Blogue .

i = oo gRpermental de la we. ij

LI = Oibsansacion en & unidasd sxpanmantal,

Lureper se meialed un analiss & correlacidn de Pearsen gotre s vanabdes modohisiologas,

de rendimienio a campo ¥ de calidad mutricicnal ¥ de conservacion ded ensilado en los
microsilng. Cod eshe Snalisis se Dusch delerminar cuales son s vanalses & campo gue
més afectan &l proceso ¢ ensilado y su calkded natriclonal.

S wlilizd & programa estadistco inlostat.

36. Meleriales y métodos
3.6.1. Materiales

a. Materlales de campo




Baotas
Palana
Estacas
Wincha [Cinta métrica)
Temotigromedro mmmo © maximeg
Balanza
Motobomiba
Balanza diglisl
Mochila fumigadora
Mangs da risgo

b. Materiales agricolas
Sarmiflas de 10 genobipos distintos de maiz,
Abono organice y quimico
Herbicidas
nsacticidas

c. Materiales de laboratorio
Bolsss de papel para secads
E=iufa
Balanza de pracision

d. Materiales de sscritono
Librats de apunies
Camara fotogréfica
Calculadora
Rohdadiones

Cinfa
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3.6.2. Metodologia

Sa realed un experimento an &l Fundo Miraflores, persneciente a la Escuela

Profasional de Madicina Veterinaria de la Facultad de Ciencias Agrarias da la Univarsadad
Necional de San Martin < Tarapoto, con el fin de evaluar diferantes genolipos da maiz
forrajero. E1 objetive principal fue estudiar &l rendimienio ¥ &S camdierstcas de
crecimisnio de ss108 genotipos an asa ublcacidn particular da estudgsn,

A Condiciones edalicas
4]

Laa muestrag de suelo fusrcn obtensdas utilizands un bameno tubuler en dos
profundidades disintas; de 0 a 20 om v de 20 a 40 cm, depemfiendo de los requisiios
espacilicos de cada analisis. Bl método de muesieo ulfizado consistia en una tSonica en
Zig-zag, con 18 puntes ce ecoleccin distibukies de manara undcrmms en & .Ea
designads para o estudio. Estos puntos de recoleccidn fueren combenados para croar wna

ra cosrgssla che aprosimadaments 1 kg de seelo, B cual lue posteriommente enviada
Al Laboratono e Analisis de Susias, Plantas, Aguas, Fedilizamss y Aimenios del Instituto
iz Cultivas Tropicalas (consultar Anexg 1) para su coraspondiente analisis

B. Siembra de los genotipos de maiz

La sembra 56 levo & cabo manuaiments, E:ru:In dos semillas en cada golpe. Las
pamcelas experimantales consistisron en 3 surcos de 5.2 metros de longibud, ﬁ:ﬂmdus
antre si por una distancia da 08 metms, En el estado V3 o oclo fenodicpen, sa raallzd
un rales de plantas pase obtenar una densidad final de 60.000 plantas por hectarea. La
dislancia entre las plantas dentre de cada surco fue de 20 centirmetros.

Con al fin de pravens la inteferencia de malezas ¥ asegurar una adecuada emargencia

cultivo, ae aplicaron 4 ltrog por hectires de strazina v 4 litros por heciérea de acetoclos.
Elcontrod de makezas se levt a cabo de manera manual, garantizando asi las condiciones
aplimas de compelencia en iodo &l ensaEyo

. Metodologia de cosecha para silaje

Lacosacha se levh a cabo de na‘mmamal-cnrtandnm lag plantas ded surco
central al ras del suelo. El moments de |a cosecha se determind cuands aprocimadaments
&l 3N de s planas de cada genalipo altaned un confenido de meteria seta de planta
complata (MSpe) ds! 30-40%. Este estade de madura: represanta un squilibrio dptimo
entre rendimientio maximo, calidad nutriciznal (41} y conservacidn ded forap (42). Sa
deleErmind vﬁunkﬂﬁc el estado de madures de la cosecha pam la proeduccin de silo,
leniendo en cuents la progeacion de espinss ¥ el sacado general de la plania Ademis. se
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raal@d un muesirao aleatorio da espigas de s surcos sdyacentas para.ca'lfnnmalmhdu
de madurez. Se buscd qua la linea de leche” de kaa espigas eatuwiera Bn un rangos antra
el Y% ¥ % de madurez del grano deniro del estado lenelbgico RS (Figura 1),

Avance o6 la linea da leche: Estado de maturaz ded grane de makE dentro da A5
Raferanciss: 8. 4 linas 9a lecha, b ¥ linga da lecha, ¢, % Enes &a leche, d. finda RS
Fuenbe: Garcia Slepien.

o da aso, 58 ssleccignamn al azar tres plantas y 56 fomargn muasiras
separedss de 200 g de cafis y hojas del fitbmero que contenia la espige, asi ::::rnna?ﬂ q
chet la parle mecha ce la espaga (ver Figura 2), Esfas muestas lueron secadas en una eshula
a B0 °C hasta gue alcanzanon un peso constants, ¥ luego se calould al porcentaje da
matasiasaca |43).

0. Preparacitn de Microsilos

Unas 10 plantas completas de cada genolips fusron cosschadas en ol momenio dgfime de
cosecha {punto ©.) ¥ plcadas & un tamafio de 10 a 20 mm. Se fomam& una de
muestra de cada genclipo v 58 homogenizs ¥ compactd con un plstdn en baldes de FYC
de 20 cm de diametro v 40 om de Largo, los cuales se samaran herméticamenta. Cada
balde de PYE constiuirg una unidad expermental (LE), siendo un tolal de 10 UE, 1 gor
cada variedsd de maiz,




4z

E: aimacsnamianic sa realizé en ol bboratorio de Nutricen ds & Escusla Profesional de

Medicina Velarnara & emperatura ambients y durante 30 dias (44},

Figura 2.
Mugstrae de planfas de malz para evaluar calidad tormpera
Ralerancian: Mussiran do cefla+homs v eeplgas an planta de malz
Fusnle: Garcia Slepian

CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

41. Caraclerizacidn morfolisialgica

A conbruacion, se pueden observar los mesullados obtenddoa al caracterizar la
miorfofisiciogia de les varedades evaluadas (tabla 6).

Tabda &.
Carmaterizacion de o merfolisiclogia de fas ovsfintas varedades de mals esfudiadas o ifa
Alturm a
Tratamiente  Aura Miimaro
{vargded)  planta {m) "E'::“’ hojs [ Toieidad®

A @554 1.72 B 116 b 1674 b 060 &




AT_105 223 mh 1796 b 16.63 & .68 b
AT_TTT 1.66 ah 1.14 b 16.66 b 0.53 st
Chisca 2468 152 5 17.38 ab 0.88 5t
O_7500 1.81 &b 1.04 & 17.05 & 0.81 &b
D339 1.68 &b 132 ab 18.40 a 1.05 &
Fmpecio 2.4 ab 127 ab 16.98 [ 1.00 &
A 616 1.54 ah 1.0 b 1550 ¢ 0.5 atr
M 28 .65 ab 1.14 & 1565 b 0.84 ai
Pransar 219 ab i 26 ab 1692 0 .97 a

EE™ .14 0.77 .22 0.05

cure 13.62 11.45 2.58 11.76

DA =" 0.68 0.33 106 .24
p-velart =t C0tal o011 <0000 0. D50

“Humero da espigasNamero de plantas
** Erroa estandas ** Cosficiente de variabddad

41

+*¢ Difarercia Minina SEEcstva
RS s Belras muesiran dlerencas sgnificalivas entre ratamientos (filas; ps0UDS).

En Allars de [a planta se detectd efecto de las varedsdes (pl(05), porgue |la varedad
Thusca” presenit &l valor mas alio (248 m), en compaacion a las demsas vanedades
{Figura 3

Aliura plamd ()

= B W b
=
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B
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=

=
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o7 #T gk PR S S S o+
' &
PR IE Varigdades

Figura 3.
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Ae 02 3 plama de BE disiinias vanedasas d2 malz asghiiatas an |8 invesigasin

En cuanin a log resultades encontrados en @ presents irabajo mon respecio & la aliurs da
B planta, esics 55 registrarcn en & mngo da 1,72 m, [AD_9559) hasta 246 m. |Chussa),
terdendo el tempo de cosecha an promedic 100 dias siends la vadedad Chusca le gue
més sobrasalih. Estos resultadies 2on bajes & los reportsdos pos Guachs, 2014 (45) an
Ecuador, quign evalud 10 varedades de maiz en la ocalidad de Chazo repodtando un
mngo o8 1.9% m, hasta 230 m Por ofra parts, Vasgquaz 2016 (48) reporte resultados
simiaraes con nuestrd investigacidn ya que ol describio alturas de la variedad Chusca de
1.80 m. slenda cosechada a los 122 dias en Molinopampa, Chachapoyes comparando las
caratterisliicas de esta variedad con la variedad Mangina! 28, demosirando que la chusca
a5 superor en allura, Ademas, Collazos 5 H., et al, 30159 [47) tambesn en Molinopampa,
Chachapoyas. compard ¢ rendimienio de 4 variedades de Maiz donde se destasan la
vanadad Chusca y & Variedad Marginal 28, reponando alturas de 2.42 m. (Marginal 28} y
238 m, (Chusca) & los 160 dlas de cone.

Segun |4 literadura no bay dlerenca en cuano a la altura de la plants $ o relaconamos
an de foraje. La allura de mair cuando fue evaluada para var 5| sleraba b calidad del
sllaje mo mostro diferencias eignificativas (485

34 Pt e mr&altwa i |a planta s vena reflejada 8l momenio de la cosecha. va
qus 3 mas dias mayor sera la altura depsndianda ds & varsdad de maiz con la que 58
trabaps, Este debe sor bien svaluado puesle gue, pora destinar el recurso de maiz forrajero
para ensllaja, mentres més forrag@ se tenga ¥ an el momento exscto (Fase fenologica RS),
€5 4 Meor GRcidn Como malera prima pera el ensiiado

Gonrespecio ala Alurs de espiga, tambign fue o varieded “Chusca™ la que presenid mayor
longitud {1.52 m), en comparacian a las olras varedad as {p=0.05) {Figura 4).
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Figura 4.

Ahua de lo esplga de kas dstintes verededes de melz eatudiades an la Irmestigacon

Los rangos ancontradog en la presents vestigaciddn para Allura de Espiga van en rangos
desde 1,02 m, (INWA_G16) hasta 1,52 mo ([Chuscal, las varedades DK _389, mpacio ¥
Faonner también uvienon dﬁﬁmlasﬁbﬂn&ﬂvmdenw de los rangos alios con 132 m.,
127 m.y 126 m raspactivaments. Estos rasultados son similares a los reponados por
E=pirttu M. M. 2018 {13}, guéen encontrd rangos de altura de espiga guee van desde 083 m
hasta 1.5 m. Ademdas, al igusl gue nuestro rabajo dentro de las wariedades de maiz
esiudiades en esie, la vanedsd Chusce lsmbign liene la menyor glura o8 espigs (1.47 m,)

Como =2 ve, hay una redacicn directa con los valenas niradoe en slura de espiga con
los enconirados en allura de b planta concordando con Celis ¥ Daarle 1556 (49], guienes
lambain manifiestan que |8 allura de |3 espiga esid en concordancia con la allura de
phinta ralaconandoss directamants con el erecimiento, adicionando que 1as espigas a
media plants son ceracheristices de majes randimianta.

Todae las vanedsdes de maiz estudisdss en & presenta trabejo, pueden varar sus
mandimienios segin sea el lugar, S8 deba jengr an cuanta el ecosisiama vy las
carectaristicas edafoclimaticas ya gue puede variar & compotamiente de desarrlle da

cualquier cultivar (13,

@
También, an ol Mimere de hofas, se detectamon difsrencias signficatvas (p=0.05}, donde
I variadad DK _399 (18,400 y la "Chusca” prasentaron mayones canlidades de hoja (Figura
5
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Himarn da holes g les debnias varedades de malz esiudindes an la nvastigacion,

Los rangos para Mumers g2 hojas por planta encontrados en este trabap. dieron camd
msultadn 15.5 hojas (INA_E16) hasta 18.40 hojas |DK_339), destacands tambien la
varedad de maiz Chusca con 17.38 hojes. Estos resultados esién por encima de los
repartados por Uzategul O T, 20049 (50), quisn en un rabao dnndwaluﬁ I nivases de
calcio de fres waredades de malz baje negs por goteo, reporo un promadio de 14 hojas
por planta,

El numaro da hojas de una planta de maes feragro fiene importancia fundamsntal, ya que
amas hojas significa gue habrs mas disponibiidad de lorraje parsa la amentacién animal,
ademds podemos ener mas mabera pema para 3 comversin a8 ensispe Duscando
eseryas fomaeras. Esle parimelrs iende a vanar dependiendo & figo de fenlizacon gue
58 usa (51) ¥ la disponibilidad de riego (52).

Para la Prolficidad (Mimeno de espigas f MOmero de plantas) las varedades AD_G554
(.80}, DK_308 (1.05), Impacto (1.00) v Piner (0.87) fueron Bs gue presentarcn valores
mas alles (p2l 05}, an comparacion a las demas variedades (Figura B),
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Figura &
Fralilicidad (Nomeno de espages | Nismeno o8 plantas) de EE distinlas vankecdacdes 08 malz estnd| s0as
an & iImiEsRgacn,

En cuanto a |la probficidad, este trabajpe mpora rangos desds 0.88 (M_23 ta 1.05%
(K358}, k& vanedad Impacio también presento una prvilicidad de 1.00. Esigg valores
s0n similares a los reporiados poar Biasuth, G A etal, 2004 (53), queen avaiud la mepuesta
a la seleccin masal por prolificidad en maiz en diferentes ambientes, reporiando rangos
de profificidad de 0.86 hasta 1.13.

Cuando ae habla de profificided an lag varedades de malz, 8 un paramatre méas enfecado
en la producedn del grang, En el presente frabaio se evalud la apl@ud de las plantas para
ensilaje, por ko @nto, e sabs qua hay vasrackin a nivel de silo cuando este inconpora
mazoroa. Favals 0o 2001 |64). reporta vanaciones an silos con presencia de mazorsa y gin
estas, haclende gue varlen algunos componentes de |2 calidad nutrcaonal del silo (M5




4k

4.2. Caracterizacion Del Rendimiento Productivo

En la tabla T s& pueden ofsarvar |os resultados obienidos sl caracierizar &
comporiamianto agronamico da las varedades en estudia (akla 4),

Tabda T.
Caracierizacion oal comporiamiento productive de las distinfss vanedacdes oe malz
exidiadas an & nveshigacon.
Tinlmmierts  Muleri Seca Maferia Saca i Profeing  Exiimchs Fitra % - ELE
FanTHEEa [Lh 5] L] ] Bitrae s Beima s ]
E3
A0 _ceza LAl 1.Slasc  ELISc 40
18300, TH & AA0E 8 aTha RN ] ol
AT 108 1180806 @iy a4 15 & TS gn T 443 1RO & 21.UF L ErR
AT_TTT  IDH00 v A4 R ram 404 M e MJlalke  WmM s
Lhine BEOOOE be 4030 atr G a T 431 e aw  Fatake R a2
O_Tiim) adf A HY 23,02 Ak B i g
OB TS aine 4113 ET 54 e
= - SO0 E25 Ak #E 04 a il an ] i B8 ha 33 A5 ak [ER] TES
0
[ 54 il ] 2085 tw A B
RO Ay d3BEa T > e
i B8 5T 5 ¢ ETL T £, i s ERT, i e s O T T T
L] BB X 70 ake LR e
1 ]
y BEEC I oua D801 @ LB e 27 » e o bl
B
P 1340 A ZATALE  TOLE
e [ U b 41 70 a0 LG an T8 (50 o
EET 80T 2o o= .30 053 LT 2o E50 -
curr ET A = v LT .E 1T FLEE =)
[ -l &TPE A ik T Lis 243 kg 11,40 R Bl
o DS OOES Qe ofpoo
P 0.0 iEeall LICME  OiRdE DR
* Fibrs Dieserponic Ao ** Fibra Delergente Meotm., *** Extracio Libre de Milmigenn
wak® o esiind wawed Cpeficente de vaniabilelad, *****Diferenciz Minima Sigaifcaliva

p kbl TN T siam i levent s significmli coie rainscito s (Nl [EE005]
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fdataria saca kg ha'') da |as deinbas varedades de maiz esfudindas 2n |2 nvestigacion
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En Matera seca (kg ha'), s dedecta efacto delas variedades (pel. 045}, porgue la vanadad
Ad_ 55509 preaontd el valker mas alby (13803.75 kgha”), en comparacidn & las demas

vanedades (Figura 7,

El rango manor para la produscion de malsia seca an gl presants astudio fue de B575.50
kg, M.S.ha. (IMNB_ G616}, alendo & dato més bajo del expearimento frente al mngo mas alto
o 135G, 75 kg, M S.0ha, (AD 9559), Cabe esalisr que las vanedades DK 399 & Impacto
iambaen Lenon resuliagos elevadogs de manera significativa con promadins de 1306125
kg M5 ha y 1228200 kg, M5 ha, respectivaments, La varadad Chusea buvs promadios
che BEOE.00 kg M5 ha. en comparacidan con la varedad M 28 gue ootuvo promedio de
9692 25 kg M.S0ha, Esios resufados varan en nuesirn experimendo com resgecio a os
desarrollados por Elizondo y Boschinl 2001 (55), quienas repomaron promedios de kg.
M.5/ha desde 4797 kg, I".EJhu. hasta 106 hg, M5 ha en un estudio donde eveduaban
la distancia de saembrado (30« 79 cm., 50 % 70 cm. v 70 = 70 om). Estos autores sdemas
ENCONIranmn que W variacion de malerisa seca en la planta sedebia a que las pares o 85t
diferian de acuerdo & la edsd &l momento del corte, asi tenemos que hasta antes de los
70 dias, el maz moncenta mas cantidad de malera scoa en las hojos gue en el tallg,
poslernor 8 estos dias la matedra seca subid considerablaments an el 1alo, hacendo gus
e5ie pATSNETD Sea Mas elevado mientras se acenca a og 100 dias, que es e promadio en
&l que sa cozacho o malz en nuestro experimento. Este mismo escenario fue reportado
peor Amadior v Boschini 2000 (68). Pear obrg lado, Vasques P, H 2016 (46) tarmbién repadta
rendimienios elevados de malkeria seca en la vasedad Marginal 28 a partir de los 122 dias,
an Madinopamps, Chachapoyas,

Esle pargsnelm medido g muy impodanie si ko vemos desde 0 econbmeo puesio que bay
méas cantidad de matena saca en &l foraje cosechado como malera prima para nuesiro
silaje, ssando esie parametro el gue nos proyedctara [ calidad da nuesira resarva forrajera
57).

Sagin e reportes o prncipal componente para definir la calidad de un a es la
digesibilidad de la matenia seca. Sinembargo, no hkay un método determinado para medie
este parameto, Algunas liberaturas decen gue la calidad oed fomaje es una propiedad de
esie Y olras coinciden &n que @5 W respuesta & mangjo v al medo ambiienbe ¥ oires qus
&= Necesano inclur la respuasts del animal (cosums) [BB).




&)

Miateria sva &
—
s, =
o R
—

Y 2
L E

.:{':P -y P _..(f} ._h"'"-'-"' __EP = e Hil.
] uh ."_‘- i o ,_:_ar' \‘3'-’*;' q__,._v =
oot (13 Vuriedades
Ehura &

tdateria Seca (7u) de las distntas varedaces de malz eshudiadas en la svasligacion,

Con mespecto a ln Mafenn sece (), tambeén fue la variedad A0 9559 (40,08 %), ademias
dhe Bag vaniedates AT_TTT tﬁiﬂ G0, DE_399 (46.684 %) e Timpacto” (45 85 ), las que
preserdamn mayor iongilud, én comparacien 8 185 olras vanedades [pl.05) (Figura B)

Las variedades de maiz IMIA_E16 y 1z M_28 fueron las gua reportaron vaiores mas bajos
&N Bste parametno oon 34.04% ﬁ.m% de porcentae de metera sece en el ensdado. A
pasar de sar los mas bajos del anpanmantd, Bon suparoms a s resullados reporados
por Gomez af al 20145 [12), guen encontsd rangos de mabena seca de 25.81% hasta
34 5% an sllos cemados a distinios IHETEE. Asl tambign, Villeda 2011 (58} en un estudio
aon 2 vadedad ICTA HB B3 en argentina E:rn un parcenisje de ME de 21 69%. Ademas,
Reyas af al, 2006 (B0) an Maxics, analizh ensilados an ks meses e enang, febreng, masza,
agposho, Seplembe ¥ octubee cbtesimnd un pramedio de 23.51% en o estade de Jaliso.

Para el porcentag de Matena Seca, o pardmetro recomendado por 1a literatura a3 en el
mngo de B2 3% a 35% de oste compuesta. Gon estos rangos o ensilado de maiz pemite
e D Termentaciin, ohlenes ung DUEns prporcaon e grancs, aprovechar al maximo
& consums por parle de |os animakss v tenar un busn valor enangéfics en & ensilado,
Fasados eslos \'EEE. Ia resarva forrsjere damenuye e estabiidad sensblca deaspuds da
ahéarin, se akevan les pardidas de grancs no digerides an las heces de loa animalas (81).
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Ceres (%) de Ay diafnlas vanedades da maiz esliediadas en & investigason.

También, en la Ceniza (%} 88 deteciaron diferencias significativas {p=0.05), donde la

vaiedad "Crusce” (6 63 %) presentd meyor canticad de ceniza (Figums 9),

Los rangas para esle pardmetrd en esle tabajo son de 3.75% (Impacta) hasta 6.63%
{Chusca), esios resullados estan por debajo a los reportados por Araixa-Rosales st al,
2015 (B2), queen codnparn dos vanedades da malz con adclon de manzans ¢ melaza. En
&l grups contrl (Sin manzana ¥ melaza) «da reporko valores de ceniza de 8.3%. Por el
contrasio, Gémez of al 2015 (12} reporto rangos de 1.11% a 2.04% de cenizes en un
esudio con la vanedad de malz D#E034 a diferantes dias da corta.

Estos vakores encontrados an este sxperimento pama la Oaniza, no necesarlamenie fenan
g ser lavorabkes para el ensilaco, La literatura dice gue hay un limile que nos podria
akeriar de ot tipo da problemas, esie 85 14%. A esie rango ya =& debe de pensar en
contaminacion de sueln, fermentaciones secundanas del sdo y por conskpuenis DR
conaumo anmal (53
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Fibra Bruta (%) o8 |53 cestntas variedades & maz estudiades &n Ia invesbgacion,

Para |2 Fibva Srs (=), lavaredad AT 108 (18.07 %) fue la que presentd el valor mas alte
{p=0.05), #n compamcion a s demas vanedadaes (Figuma 10},

La varedad de Malz que menar porcentaje de Fibra bruta fue B.89% (Impacio), astos
valores son rfenores a los reportados por Bemdt B, 5. 2002 (11), quien reporta rangos de
21 853% hasta 29.76% de Fibrg.Bruta en ensfado da Maiz en Chie. Bl reporta que esta
vaiacin en esie paramen s debid a la canfdad de maleria secs presents en i
calEgorzacion de sus silos (M5 menora 21%, M5, entra 21 — 25% v M.S, mayor a 25%)
dederminands gue 8 mayor porcentaje de matedns seca en gl ensilado mas bega e | Fibra
Bauts.

Los waloras enceniradas en aste frabajo son bajos & los encontrados en la Ineralum, esto
pirdia deberse a que jambién los valores de Maleria seca son allos,
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Figura 11,
Fibra Detargants Acioo (%] de las dewnlas varedates de malz estdiadas en la nvestigaciin,

En la Fibva Daforgente Acida (%), sa datectd efscte da las vanedades (p=0.05], porgus a
vanedad IMI&_616 pressaid & valor mas allo (33,48 %), en comparacin a las demas
wanedades [Figura 11)

Las vamacones de este parametro feeron desde 20.25% (AD 9559) hasta 33.46%
(INIA_B16), esios datos son similarss a los reportados por Bemdt R, 5. 2002 {11}, guden
dewrming rangos de 2BETS: hasta 37579, wabajando con @nsllajes a disinios
pomertaps da mateda saca, A% msma, Amika-Rosales o al, 2015 (62) raporto 20.7% da
FOWA en el grupo conlrol de su expeimento de Silaje adicionando manzansg y melara

Loz porceniajes de FOMA estan relacionados con el apodte enargético del silaja, ya que esta
fracoibn se refaciona con la digestibilidad dal matensal proporcionada.

Finalmanta, 5& hate mendion que para la Profedng (p=0,1142), Extracte Efénac [p=0280E)

y Fvva Defergente Newdo (p=0.03265), no s¢ observamon efeclkas de ks fratamentos o
vanedades utlzadas.

Sagun ks resullades encontrados an oshwmnmh ¥ comparandolos con la
bliografia tenemos gue conforme aumenta el contenido de maleria seca en el silaje,
paametros coma B protsina cruda disminuyen, vakwes como anergla metabolizakda
aumenta y los de Fibra Cruda dismineyen. Esto es respaldado por otros auteres, quienas
encontraron similares resukados en exparimentos a distintos parcemaes de matena seca

B<)
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4.3. Caracterizacion Organoléptica De Los Microsilos

Para las variables correspondientes a las caractensticas organoi@pticas de los microsilos,
58 utilizd andlisis mukivariado a trevés de las 18cnicas de Andbsis da Gomespondencia, La
tabla & dea wver que el efe 1 expdico el 1101 % de B nfomackn contenida y el aje 2, &
052 %
Tabia 8

Cosioienio de pormaigoidn mishvariada oe kbs facioras gralizeons (caracierigicas
orgaralgphicas) p varabifdad p vanabiidad acumulada de cads e

Variedad Ejo 1 Elo 2
MARS 25 Q.77 -1.44
AT-T7T .78 RE
CHUSCA 0.07 D12
O~7F500 <188 048
AT-105 135 =078
AD-BRES “0.7BE DEE
BIFACTO 0.61 a3
O-353 <094 0.3
PIOMER .93 -0.34
IMIA E18 1.88 1.02
A34-335 0.0 =087
3.5-3.9 .64 165
4.6-3.7 -4 DOs
4 a2 254 [.1
TBs-5aT .5 0.2 -L.65
A83-634.5 043 -0.08
E34.5-786 218 D24
937 51088 1.07 1.32
or 1.07 0.8
Fa =07 0.a
Fm A1e 077
JE 0.63 1.34
Voo 022 0.
Vo Q.05 g

=T i1 1.3E-03
Hu -1.28 -0.02
Hum 2.68 -1.45
Fr 314 11
(Lin} 215 -0.6
Varabdidad % 11.01 20.82
Wanabildad acumulada % 11,01 31.53

Debamas sabar que las vanables se relacionan & su ubicacidn 56 encusnira an los
extremos derecho o lzquierdo del aje 1. o extremos supenar o infedor del aje 2. Sagin este
principio, Bn & figuia 11 ohaervamaos que &S vanedades DK 355, AD 9559, AT 777 ¢
O7500 esiuvienon relacionadas con Un olor & uta azucarada [edpse). La vansdad
“Chusga” sa mlaciond con pH de 36 — 3.7, con conduchividades de 634.5% - 786, da
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consstencia fimme compacio, de color verss oliva y da textura susita (rectanguia A), Las
vanadadesz AT 105 v la “Pioner” se relecionamon con pH de 3.4 — 3.5, con conductividadas
e TEE - 537.5, de consisiencia mohosa v de color verde olivo oscund (rectargulo B) Y, la
vanedad “impacio” s& relaciond con pH de 3.8 — 3.9, con conductividades de 887 5 — 1083,
e consistancia firma cempacto y de olor & jugo de cana (reciangule G

Segun b BHeratura comsuliada, nd existe relacion directa de pare de s propiedaces
mromalnlagices de un slaje con estas varables omanalépticas. Sin embargo, Son muy
mmpoantss ouando se valora la assptacion del conenido dal 536 por park da ks animakss,
Eata zeria una forma de valorar pos ejemplo 2l la fermentacibn dentre del sllo fus buena,
dieterminands de clena manesa i calidad de la reserva Iorrajera (B5)

En cuanto al pH, on ! presenic :rvéaiu 58 cnousniran on rangos desde 3.4 hasta 4.2, esio
nos muesira gue indifarantements de la vanedad de malz, las condiciones de anasrobiosis,
humedsd ¥ concentracadn de carbohidrates fuaren s meoras &t cada uno da los
microailog. esio con ecds un frabajo de 30 dias de farmentacstn. Lo gue reporta la iteratura
&8 que, en trabajos en Amenting, solo se logrd un pH de casi 4.1 en Silos de mas de 50
dizs de farmentacion G6).

4.4. Caracterizacion De La Aptitud Silera De Las Variedades De Maiz

Fara lag varzbles comaspondientss a la aplibud silara, =2 utifzd andiisis multivariado a
traves de las tecnacas de Andlisis de Cormaspondancia, La labla 6 daja var qus gl afe 1
explcd el 38.7 % de la infermacidn contendda v el eje 2 el 201 %

Tabia 9.

Cosficienie o8 comelacidn multivanada o Ins GBotores snekzados (moftud slem) v
varphhofy acumuisda de cada efe.

T Wansbles CP1 CP2
Al pans 046 0885
Adsura espiga .18 051

M Hojas = EE 047
Praklassdad =[5 0,07
AME -0a b2
M.Seca -D74 0,18
Caniza 058 i b
Prolesns DT 030
E. Eteran 42 0,12
F. Bauta a0 -0,14
FOs 0 S -01,14
FOIM 1 Brig | 058
ELM - 53 (1,26
Yariabiidad %= 6.7 a1

‘Vanabdicad acumilaca a6, 7 H.A
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En la figura 12 chsanarnos qua las vanadadas “lmpacto”, DK_3960 ¢ AL 9563 astuvieron
relacionadss con mayenes cantidades de hojas y profficsdad, asl come mayores nivelas an
ol renfimiinto de maleria seca, exiracio eléereo y exiracio libre de nilndgeno (rectanguls
zouierdo). Las varedadss “Pioner”, M_28, AT_TFT v D_T500, =& relacionaron con
mayoras niveles oe probeing, fibra detengsnte neulbne ¥ ceniza, &5 COMa cON MaEyoras
alfures da eaplga ¢ de planta (circule). Flnalmente, Be varededes *Chuasca™, AT 105 a
IMLA_G16 s relacionaron con mayones conceniraciones de fibra brula v ks delergente
ackdo frectanguls deracho)
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CONCLUSIONES

En cuanio 8 ks pardmeros morfolsiolbgices evaluados, 16 vanedad e Malﬁru.lm:a
tug la gqus sobresalid sn comparasidn a las demas, dado que obluvo mayar altura da
planta, mavor allvra de espaga, mayor numene de Hosas v un indice de prolificidad

lamitéén dentre de ko= mas albos.

En cusnte al rendimiento de kiloz da materia seca por hectirea, las variededes da

maiz que ssbresalieron feeron la AD 8559, la DK 359 v la vanedsad de maiz mpacio

A Considerar |a caidsd da ks micrésikes. an cuanio al porcantaje 9 Maleda Seca,

las varedades gue oscliaron antre 35% v 407 rango consldesado de mejor caldad),
fussmn a5 varedades nia_616, M_28 y |la Chusca.

En cuanto a la valoracidn erganoléptica de los mécroedios, la vanedad de malz Chusca
fue la que obfusg megones indicadones de pH, de olof y de lesiura.

Las vanedades de Maiz que mostramon mayones aphiludes para o silaje fueren la
Chusca, AT 105 e IMNI&_ 106




RECOMEMDACIONES

S

En mase a o resulados obtenidos en el presente estudlo, s reslzan las siqulenias
BoOmandaciories:

Sea cual s8a la vansdad de maiz farajeso con B que s& decida trabalar para ansilar,
ge dabe de tanauan cuente gue l cabdad fingl del ensilado serd aita = 26 considera
picar al mafz en la “linea de beche®, daps cusnds sa encuantie an un rango entre 4y

3 de madurez del grano denlro del estado lenoldgics de R3

En la presente investigacion no s realizé la medicdn da LD, limitando algunas
conclisionss importantes &n cuants a porcentajes de degradacidn an & Umen, s

reciormienda que an fulumEs investigaciones 5a realice esta medicibn,
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ANEXOS

fnexo 1: Estudio de Suelos
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Anexo 2: Salidas estadisticas
Software InTostst 2020

hralimis d= Varlanzs
Humsva tablay IB 20272 — 13:05:03 — [Wersldni: 14/7172020]

Amkllisis de la varisnss
Altura planta {m)

Farlakla H R RE Ay W
Altura planta a0 0; 52 0,30 13,52

Cuadro de Analisis de la Varienza (50 tipo IIX}

F.N_ L 3l CH i p=galGE
MEde Lo 2,14 12 n,1s 2,40 0, azan
Genotipo | EE a 0, 2L 2;%1 O, Gla]
Biogque 0,34 x O, 09 1,1% 0, 452
EErn: 2.00 27 I, 57
ToTa] 4,14 EE]

Tast: Tukey Alfa=0,03 DMS=0,E&279
Error: J,0733 gl 27
CEfa L LERy MHdlas 1

E.E.

LHUSCA 2,46 4 .14 K
AT-103 .23 i 0,14 A B
FIOHEER g B i 0,14 A B
[HFALETD Zel4 4 eld “h D
IHL& &16 L34 i ;14 A B
=T 500 L, 3l i 0,14 -A B
RT=TTT L;5& 1 0,14 A B

L, &é 1 0,14 & 8

L, &% 1 Deld A 5

L, T2 i 0,14 B

Tattm cotus oo men mignidicstbiiaswnts . difstentos fip o> D05
Altura espiga (m)

Yariakbls H E? S o I
Altura espiga 1] 0, &3 0,45 11,45

Cuadra 4o Bndlisie de la Varisrsa (B0 tips TIT}
oW, 1 cH P F-Falor

gl
Poae o =1 12 0,87 31,46 0, B0k
Genotipo 0, Ty a 0,08 4,53 o, aall
Blogue n,al £ o0 1,14 o, 3489
E¥ror 0, &l T n, 03
Total L35 J9

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=0, 33474
Erpard M8 gls 27

Genotlips Pl as il E.E.

THOSCHK L, 52 4 007 A

=293 L, 22 i 0,07 A B
IHFACTOD LyZT 4 0,07 & B
FIOHEE L2 4 Fe27T K B
AT-105 L;L& 1 0,07 a3
AD=3559 L, 1% H 0,07 B
AT-T77 L, 14 4 b0 B
MRRE 23 1,14 10,00 B
[=T500 L, 04 i 0;0T -
THT A fLE L, 0z 4 o,o0T y: |

Mecias con uny fetrm covus poeosaacargnd Floeblwesnts diferen bEs o ip > Dadl




H" Hojas
Varlabla H I BE A7 W
H Hojés al o, &3 0, TS 2,58

Cuadro de hnslisis de la Varisnes 8C tips IIX)

_¥.¥., 0O BE gl EM 2 F o pewalor @
Modelo 24,41 1F 2,03 10,73 <0, 0001
Ganotlps 1865 2 2,897 10;%83 «0;3001
Blogue 5,77 3 1,82 10,14 0,000l
Exzor b L2 27 0, L%

Total 29, 53 -39

Test: Tikay AlTfash 05 DMI=1l DEEL2
Errory 0 I896 gl 27

Genotips  Hedias n____E.E.

T 583 18,40 i 0,zE "k

CHUSCA 1T, 33 4 0.&2 A B
o-T500 LT, 0% 1 0,z a
IMFACTO 1&, 38 1 | e B
FIOHER 16, @3 4 022 B
RE=55% 16, T4 i 0.2 th

ARG - 23 16,68 4 022 B
RT-TTT 1h; &2 ] 1 g B
AT-103% 16, 43 i 0,22 B

INCA GLE 15,50 4 0, &2 =
Maclias gon wa Jatre cowds o oroa sdgod flostovarances difesmataa fpos 0,080

Frolificidad {H° espigas/M"plantas)

Warldbla H K- Lt N) oW
Frolificidad ag 0; 23 0,41 11,74

Cuadro de hnallisis de la Varianza (SC tipo ITII)

_FN L CH__F _prwalor
Modalo 0,48 1E 0,0 130 0, 0043
SenoTlps 0,38 =] 0,04 345 0, DOED
Blogue n,L& 3 0,3 2,86 0, G555
Error U332 a7 0, &l

Total o,ye - 33

Tast: Tukay Alfasd 05 DMS=D,ZE321
Errary 0,0007 gl 27

Senotips  Medias o, E.E.
[=397 1,05 1 0,0% A
THPACTO L, o0 | 0,0% A
AO-9553 R 1] ] N.05 &
E10HER 0,7 1 0,05 &
AT=TTT 0,93 4 .05 A B
INLA &l% 0, #F 4 1,05 & B
D-T500 0,31 1 o053 A 2
CHOSCA 0,28 1 0,05 & B
ARG ZB 0, &8 | o053 A B
AT=105 0, 65 4 0,05 B

Mrdian con vy Jatom comdn o

za algoificefivazants difesrantan. {p = 0,38
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Rendimiento en Materia Seca de planta completa [EME, kgfha)

yarlahle H I Rl
RHS an 0; &8 0,34 18,34

Cuadro de hnslisis de la Varisnes (8C tipe IIX)

oo EWy - o AR, gl _CH B pe¥alor
Modalo 225174512, 481 12 174542, 73 4,88 o, o003
Ganot Lpo 1EZL33EEL, 90 q 20244431 32 5,28 0; 0004
Blague JEATHE30: 8D i 193 F46TE DY 3,72 0, 0x32
Error I0FEE34L5, 10 27 IEATEIE 0O

Total A2B0STRET, U0 11
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CahoT Lpo Madlaa il E.E:
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-394 1aaal , 25 1 o, Th LS B
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RT=105 1130&, 00 4 HEQ, ThH A ] e
AT=TTT 10340, 00 4 360, TE R f "
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[=T200 9044, TS 1 JEO; TH HY B C
CHUISCA AG0E, OO 4 900, TE A G

IHIA 1§ 5 K 3aG, 76 — -
Mecidas eop uner Jekr » po ogn mapel fisdtsvemuntn diderentan [p e D0E)
Materia Seca {MZ, )

Varlable H R BE A o

M. 5Eca 40 0,60 O, 42 8 3¢

Cuadro de hnallisis de la Varianza (SC tipo ITII)

T el L i F prealoz

Modelo Go4h, 00 jird 33,30 1.39 0, 0041

SenoTlps 623, 4d 3 B BS §,2T7 O, 00l

Blogu= 37,34 3 12,45 0,76 0, 5263

Error 442,15 27 1638

Total 110,15 13

Text: Tokay Alfash 05 DMI=S BE4353

Errocid L&, 3760 gl 27

GanoT Lps Bladlas n E.E.

AD=RS5R 48, 09 E 2,0F h

D-3449 L i 2,08 A

RT-TTT ab, 44 1 fe0F R

[HPACTO 45,55 4 2:08 A

AT=105 4,15 4 02 A B

FIUHEFR 4%, To 1 2,08 A B

[—-T300 L,13 i f«0L R B

CHOSOM 40, 3 1 2.0Z R -1

MWEG 2E 33,51 i 2.0 A B

INth Gi6 34,94 i 262 B

Méfan. con umr lgbrd o 5 1he difersates (o + DoAR




T2

Ceoliza (%)
yariahle H I At A O
Cenlza an 0; S0 028 23,85

Cuadro de Analizis de la Vacisnza (5C tipe 111}

_F.N. 00 ac gl CH F peowalor
Biodelo 39,21 a2 285 2,37 0,037
Genotipo 2Ty OB 3,08 2486 D, 0342
Blogue G, 48 3 2, L8 1,72 0y LEss
Erros 31,85 27 1,28

Total Al 05 39

Tast: Tokey Alfa=0,05 DMS=F, T2327
Erpard [, 7538 14 27

GRROT L Madlas ] E.E.

CHOSCA 6,61 4 0,56 A

INL& &LAH %y S0 1 0% A B
D= 35% 4, %1 4 056 A B
MREG FR 4,5l 4 0.56 A& B
RT=105 4,75 4 056 A B
FI10HEE 4; 4% 1 ;36 A B
AT-TTT 444 1 024 & B
L= TE00 3, B8 4 056 n
RO=355% 3,75 4 11 i
THFACTD 3,75 ¢ 0,58 2

Median Fon owned Jetod cowrs rooweq ddpnd Sloatrwisnngs difecantes p = PR

Frotelma (&)
Variable H EY R' A7 %
Froteloa a0 0,4% 0,20 14,04

taadre de Rnalisiz de la Varisnza (3C bips 1T}

_F.W. 00 5¢ 4ql £H E pwalol
Bdela 21,41 12 1,78 1,81 0, 0337
Genotips 1,03 & 1,76 1.80  0,LL42
Blogue bhiyla 3 1,79 1,81 0, L&a4
Error 24, 6% 27 o, &8

Total 48,10 33

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=F 6 41803
Erpari O, 98948 gl 47

Genot Lpo Madlias n E.E.

IHPACTO =, 04 1 0,50 &
AT=TTT T 56 i A.50 A
FIOHER T.53 4 0,50 5
ARG I3 T, 47 4 0:30 A
CHOSCA T, XL i 0:.%Q &
AD-3553 TeZo 1 032 A
[HL& &LE T L7 4 ;50 A&
AT=105 B, 34 4 053 A
L3535 6,23 1 0,%% A
L~ T 500 5,93 i 50 A

Macidaa can wra labea codtile oo onea signdfioatlivazancs didermataa g J,45)




Extracto Etereo {E]

T3

Varlabla K I M A L8

E.BimtmD ai 0,3 2, IE-03X 21,17
Cuadro de Analizis de la Vacisnza (5C tipe 111}
_¥.¥. B0 gl M F  p-valor
Bodelo 11,32 1% 0,5%9. 1,01 0, 4654
Genotipao 9,97 2 111 rlZ Y FEQE
Blogue 1,34 3 0, %% 0;4b 0y 5857

EX¥ros J6, &1 27 o, =8
Total 38,56 33
Tast: Tokey Alfa=0,05 DMS=F, 6 415484

Errars 0, 98668 gl 27
GEmaT LK Madlas Tl E.E.
BMARE 3 5,55 4 0,50 &K

AO-9%3%3 %y A3 1 0,30 A&

[MPACTD 5.1 4 0.50 &

FIOHEKR 4, #3 4 0.50 A&

INLA &LE 4,458 4 030 A

[=TI500 4,47 1 g.%2 &
AT-10%5 4,40 H 0,50 A
CHIISCA 4,52 4 0,50 &

D=3%% 4,24 4 020 &
AT-TTT 4, G0 i 0,50 A
Median fonowned Jetod cowrs rooweq ddpnd Soetowisnngs difecantes p = DR
Fahra Bruta

Vel lalle H |5 ! Re &7 Y

_Bruta al I, &0 o, a2 26,72

taadro de Rnalisiz de la Varisnza (3C bips 1T}
A Bt gl o0 T pwalnor
Blndela 501,42 1z 41,72 3,38 0; 0043
Fenotips 6L, 37 ¥ 53,49 8, 3% 0, 6als
Bilogue 20, 05 i Gy 63 0,34 0, 5605
Error 335,51 aT 13,43

Total H3T, 0% 33

Test: Tukey AlLfa=0 05 DMS=@, 57506

grpasd [2, 4288 gla 27

Ganot Lps Madlaz m TE.

WT-105% 18, Gl 1 1, Té &

WT=TTT L& 3d 1 1,76 &m B
D=T500 14, 43 4 1:TH - A B

INLA &l% 14,85 4 L. 16 & B L
CHUOSCA 14, 4z 4 L:;7% A B C
FI0HEER 15,41 i .76 A B [
AD-3553 Il 20 1 LiyTH A B 2
G E 10,25 4 1,76 A& 1) =
Le=3%0 Bl 4 1,76 i =
AHPRCTO 5, 33 L. . VL R | L=
Secidas con vhe ldboe coadas o mon digeaficativesents diferontes {p = 0,45




T4

Fibra Detergente Aoido (FOR, %)

yariahle H I At A O
FElA an 0; 5% 0,38 17,47

Cuadro de Analisis de la Varisnxa (S5C tipe 111}

_F.W. 8C gl =~ tH P pewalor
Biodelo 152, T 1% 52,73 3,8% 0, 0Lll%
Genotipo GEE, 66 ¥ V536 A 4% 0,0059
Blogue 9, 08 ¥ 23;0%F 1,0% 0, 3873
Erros 593, 42 aT 11,82

Total 1346, L& EE

Tast: Tokey Alfa=0,05 DMS=11,40255
Erpakd ZI,9784 gli 27

GemoTlps  Madlas n E.E.

IHEA &L1& 13, 4% [l .04 A

nT-10% TL; AT 1 . | R B
F10HER 28, 4F 4 2.34 4 B i
b=1500 13 L3 9 234 A t .
CHUSCH 27, Bh 4 2e34 A B =
PIRRG ZE IT, 94 1 B34 R £l C
KT-TTT 25,33 1 i T R B C
B 320 22,60 4 2.5 & B L=
IHFACTO 20, 73 1 gy 34 I¥ +
AD-9558 30,25 1 2,34 A%

Median fon owned Jetoe cowrs rooweq ddpnd Sl ot rvienindo '.'.'l"n-n.'rl-lp.l po= PedE
Fibra Detapgestes Heatro (FON, %)

Variable H EY  R' A7 %
FoH a0 D, 46 0,22 21,83

Cuadro de Anédlisiz de la Vacianza (5C tips 111}

T, L qt L L IR
Modelo iR6L, &4 12 321,42 1,88 10,0806
Genotipe 208272 §. 0 320,30 1.8% '0,0965
Blogue 873, 1% 3 325, BT 1,33 0, LiEs
EXroE e58T, 132 a7 1a8; 1%

Total BaZX3, 03 a2

Test: Tukey Alfa=0,05 DMS=31 E3344
Errar: LeW, 1553 gl 7

Genot Lpo Madlias n E.E.

IHPACTO T3, 85 1 6,50 &
FIOHER ] i .50 A
AT=105 L 4 i a0 8
CHUSCA B0, &3 4 B30 A
MERG I8 5%, 32 i b:50 A
LT 300 356, 04 1 G320 A
AT=TTT 55,34 4 .50 A
IWtd 616 53,5% 4 G530 A
L3535 48, 51 1 B,%0 A
AD-3533 45,50 4 5,30 A

Maciaa can wra latra codile oo onea aignlfioatlivazancs didermataa g J,45)




ELH
yariahle H Kt At A O
ELH an 0; 73 0,69 G; 27

Cuadro de Analisis de la Varisnze (5C tipe 111}

TN ac gl CH_ F  p-walor
Modelo 1248, 57 12 104, 0% G G4 <0, 0001
Genotipo L B % " 135,29 Be 6T <0000l
Blogue 0,24 3 19, 3] Dedé 05835
Erro: Azl B2 3T 1%, &1

Total 167, 09 33

Tast: Tokey Alfa=0,05 DMS=9, 61017

Ervar: 15,811F gli 27

GEROTLpe  Medias n E.E.

o-34949 =TT 4 1,98 K

INL& &LA GE, 00 1 1,98 & B

[HFACTO AT, Q0 4 1. 9% A B C
RE=H559 63, &5 4 1. 9& th - &)
ARG - 23 6Z, 84 4 1,82 B = e}
F10HEE [ L 1 1,38 el C o
C-T300 6, 24 1 1,98 B = o
AT=TTT 5&, 22 4 1,98 L+ b
CHUSCA 57,42 4 186 c o
AT-10% 55, a1 i 1,38 i

Mediaa fon owhed Jetod cowrs rooseq ddgnd Sostrwisnngs difecen tes  ©p

Angilisiz de correlaciin de Pearson

Wuewa Lablas

RIS HI2E -

Coaflolentas de correlacismn

14:1%:02 =

|Wereidns:

Corrafacids da Macaan: Coeficien badiprobabddidadaa

432020]

]

dliucrs plamia Altucs ssulgs W Holss Rcollllcldsd FHI M.08cE

Canirs Froksins h.ECKT R _ _F.Bruts FOR  FIE ELH

dliurs planim 1; & A, EEsfl ¥ L. 0O -39 n,an i, 2d
g.0i 0,71 o, 7s i, &= 0,44 0,27 i@

Alours mEplga o, D 1,44 [TELH 1P| [P B T

1, AE-D3 o, 1% [l | o, 04 myzd ogir 0, Es

i Holas ] a,.40 .00 o, 0F (i | .26
B, 53 ald a5l [ P H Op22 0,77 e Z8

FrodiTinldad -0; 10 0,18 0,13 1,30 0,03 n,n7
L] 0,07 b,83 JHE=DI A 0E~04 0, 1EF 1, 0E=-D3

(i) o, 44 B, df AT fi, 14 (] LEE-DT
Haad b Y atrd L LE-UD L IE-D% Ha 56 Myl

M. Guca =0 1B A 0, 1% D2l [LFe- Lo 0
g2, f,f% o, N-10E |, 7E=09 U, 449 il i&

Cenica 2 dE 0dk =010 -0,45 0al7? ol P 3
1,00 O, i [T deul oM i id

FIGECELNS 0,17 02l =1 O, 20 P IR
g0 1,08 (el ] i, 0% 001 075 (T

L, Exu i 0,40 a,88 o, o1 O, a4 0,11 o0,oa
15 <, 04 1y O O da 071 0,82 057

F.Bruba o, 42 =g, 1.1 =0, 18 =0, 81  =0,%0 =0, 58
17 =0, AZ Dal3 Lo 0 By GE-08 0,80 1, JE-08

FL 0,12 {1, 1§ =01, 10 =0, 51 1,52 =i, ¥4
5,39 1] -0, 0k 0,59 1,060 0,38 a,ni

TH o, 18 =], E i, % =34 08 =i1; 11
o, 08 o, o4 3, OF 0,04 0,14 1,00 0, X1

i -1, 33 0,43 1,17 o, i o, 3% ,1d
-, 24 =0, I U, o Al TR =il 430,20 L, U0
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Andlisis de Componentes Procipales

Ratovectores
Yarlahles
Ritura planta
hltura =spigsa

H Hojas

FrollELeldad
BHS
M.5eca
Ceniza
Protelna
E.-Eteras
F.Bruta

A
FIl
ELH

Correlaciones con las variabhles origicales

WarLablaa L R
Altura plantca O,40 0,25
Aliura ss5piga -1, L& 1
H Hojaz =, 5%
Prollficidad 0,75
RH3 081
Hl.Secs 0,74
CEnlTe o, 58
Froteina 0, LT
E.Eteren 0,42
F.BEruta 0y 80 -

FBA 0, ad
| yalil 0,2L G, 3%
ELH =i, 23 =1, d

Carpalaslbn cafendblioa= 0,843

Th




Anexn 3. Fotos de la tesis
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