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RESUMEN

WMejoramienio en servicios de agua polable, locaSdades de Smnio, La Fonda ¥ La
LInign, distrito de Shaloja — El Dorado - San Martin

En la immeshigacion realzsda, liene cormae objetvo al mejoear los serdicios de agua
potabds ded casco urbano requerida por Ia poblacion para garantizar |la conduccin del
agua pofable sagura v confiable, Se Bewd A cabo un estudic exhaustivo uliizando &l
método apboativo, caracterizado por ser descriptivo ¥ correlacional en su nivel, ¥ no
exparimental en su disefio, La poblasdon a beneficiar del pr H provecio es la
poblacidn ubana ¢ s seciores Amifio, La Florda v La Unidn, La muesira conformada
par la dotagion diaria dal recursa hidico, para gl consums de dichos sechores, Llizanda
coamio tecnica de recoplacion la ficha de obsardacién y las entrevistas, Tersendo cama
resyliado, segun el balance hidteco eleciuado domde Se incluye & Rcremeno o
ampkacion de caudal, se acredita que exste B dispondobdad del recurso hidrico an
canlidad y oportunidad duranie fodos ks meses del ang, provenienies de las fuenies de
*Amiflic Blanco” lo cual garantiza la viabilidad y ejecucion de nuestro provecto. Al entrar
BN OpETECon esle proyecio, garentiza i inrmestrutu.ﬂ AdBcumda que peamila alenoder
en cabiad y cantidad &l agua potabée, mejorandoss la calidad de '.udbaa la poblackon
benehciada. Por kb tanlo, se concluye B mpkmeniacion de un proyecte de
mejoramianty en los servicios de agus potabde mejoraa  sgniicativaments la
conduceadn da agua an Bs bealidades antss menconadas,

Palabras Chave: Caudal, Hidrodogia, Topogralia, Dolackdm, Aducgion, Presion,
Efciencia
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ABSTRACT

Imgravement of dinking water services in the villages g Amifio, La Florida and La
Liniin, district of Shateja - El Demda - San Martin,

The: general objeclive of the research is o improse the dinking waber ssrvices of e
urban area required by the population to guarantes sale and redable drinking water
suppdy, .ﬁmg.hausli'-'a sludy was camied out using the applicalive mathod, characterized
by having a descripiive and correlstional kevel, and a non-sxpermental design. The
populaion o benaf from this project is he uiban popdation of the Amifie, La Flornida
and La Unin seciars. Tha sample corsisted of the daily supply of water resources for
the consumphicn of E-E sectors. The observation shaest and inlansews were usad as a
coflection technigue, Aa & resull. according 3o the water balance camed out, which
inchgbes the incfease of expansion of flow, i@ & mwem:awal ihere is avaitabiity of
water resourcas in guantity and opporiunity during all the months of The wear, coming
fromm the sources of “Armanio Blancs”™, which guaraniees the viabilty and execudion of the
projeci. When the prodect comes inte opsration, it guarantess the adeguate infrastructurs
o provide qualfy and guamity of drinking waler, impaoving the gqualily of file of e
benefiziary population. Tharators, it is concluded that the Implamantation of a progect o
imgeove drinking waler seraces will signibcantty improve water conducion in the
alorementiomed locafies.

Keywords: Flow sate, Hydrology, Topography, Endowment, Adduction, Pregaure,
EMiciency
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CAPITULO |
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

1.1.  Marco General del problema

Tener accaso al agua as crudial pam la sshd vy bienestar de la bumanidad . Mo obstants,
BN nufRercess regeones del mundo, obtenes agua potable continds slendo wno reto
sagrificative, En pardicular, no tedas personas en @ Pera cuentan oen agea potable en
areas nrales y perwibanas. ¥ Bs infrRestiucturas exisentes & menudo son inasficentas
o en mal astada,

En esie condexio, s impoddanie desarrollar estrabegias para opfimizar s sisteamas de
agua potable &n ten pefuann Un enlogee impodante es nvertir 8n sistemas,

inchyanda la ampliacadn ¥ apbmizacion o las infraestructuras dea fratamianta ds agua.
Tarmbién es importante desarollar programes de educecion v concentizactn pera
promoesr |a gastion elicients del agua y proteccitn ambiental.

En asta fasis, so praseniara un esludio sobra las estrategias para mejorar la disfribucion
de agua potable & la poblackn parvana, oo un enfogque especifico en la mplemaniaciin
de tecnologias Innowvadoras y en & promocidn de participacidn comunitaria &n la gestitn
diel agua. Se analizaran las pelitcas v programas exstentas, sﬁlwasugarénlaa me|ores
praclices imtemacionokes ¥ s¢ progondnin recomendaciones pard megscar 105 Sericios
iz agea potalbde en o Per,

En resurmen, este esiudio iens come fi caniribulr & la mejora de loe sevicies da

agua potédtle on ol Perd, princpaimente en lns iocalidades de Amifio, La Florda ¥ La
Linidsn, dEstiin Shatoja, mediante & analisis de s esralegias exisines ¥ 18 propuesia
de mcomaendacionas para su mplementasion,

La Insuficlents provisidn de serviclos esenciales, como el agua en dwersas Aress y
comunidades @ nUesrn pals, sigue sEnco un probiema significeEteo en pleno siglo X0
Esta situasion es evidents an tedos los lugares, desde 105 asantamiantos humanos an
nuestra capital hesta s z2onas més remaotas de las tres regonss tradicionales ds

nUBasira nacion.

Lo escases de agua polable o5 también wn components de s sStuacsbn sodial actual,
limatancdo el desarrello ¥ progress en oS 105 aspecis de a5 areas aedadas,. Por
tanin, 5= informa gue is ausencia de un plan da gastion dal agua polable es un mal qus
aqueja a muchoe y la salud gue noe afects en estos momentos.
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Esta proyacte tambian as resporsabilidad dal murieipio, ya gus se busca implsmantsr
peirategias para una wida més plena de la poblacibn al reducir enfemmedades
gasimintesinales, diarreas ¥ parasdanas, especalments enire s escolares y nites de
psias comunidades. Esta situacidn motivd la formuacion de la presents investigackin

1.2. Fomulacion del problema de investigacion

L0 qui maner sem e nwrinnh chad seeryicao de agua polable, que permiticy una
buena conduccidn de agua en |as kocalidades de Amifila, La Florda, La Unidn, distrito
Shatoga — El Dorado - San Martin?

1.3. Hipdtesis de [a Investigacion
2

La implemeniscion @8 un proyecto de mmamm.:;ﬂu Ines servicis de agua potable
mapam sigrficativamants B conducciin de agua en las ocalidades de Amifio, La
Florda y La Unign, en o distrilo de Shatoja, provingia de El Dovade, departamento de
San Martin.

9]
14, Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Megorar bog sanvicios de agua potable dal caseo wshano reguenda por la poblacion an

las bacalidades de Amifia, La Floada y La Uinian, on o disinio de Shatoja, Bl Darado,
San Martin para garantizar la conducciin del agua potable segura y confiable.

1.4.2. Objetivos especificos

= Daterminar el caudal de disefo, mediants estudics hidnd dgicos
- aalarrninar la cantidad y calidad del agua. para oblanar una maor calidad de vida

en las localdades de Amifeo, La Fiorida v La Union,

= [Moglizar gl levartamiento topografice para determinar pendientes y eveluar el
sighema hidraulico,




6]
cAPITULO Il
MARCO TEORICO

21. Apniecedentss de la investigacién
Antecedentas Internacionales

Argrade & Coicha {2021), Bn su investigacidn ‘%disaﬁu da |a obra da captacion. linaa
de conduccion, resersono ¥ planta de tretarmeento para & sistema de agua patable dela
coemunidad San Vicende de Andoss, Camon Pedro Vicents Maldonado provincia de
Fichincha™ Lo gue 88 buscH con esle sshinfiy fue I3 remodelacion del sistema de
caplacien, gue ingluye la tuberia, o depdsite ¥ la planta de ratamiento. para que os
habitantes da San Vicens de Andeas tengan scceso 8 aous polae. Cuya metadalagia
fwe diseriar un tangue de sedimeniacion para evitar chsbrucoiones en &l fangue de
bomben y |a consruccidn de la infraesiructura sequn ks disefos propuesios. Adamas,
de acuerda gon la dasibicacsdn del sualn obdenida, daban sonstruirss la tubaria g PYVC
[conduscion|, la estacion de polabilizacicn ¥ el depdsio de almacenamiento, v que los
taludes de corte deben sar vedicales an & dltimo frama de la conduccion gue conducs
al deposito da almacenamienio. 5o concluyd que el sistems de capiacion con rejilla
horizontal es al mas cornvanienia debido a su goslo, Ademas, s& realizg un tangque da

secEmenlacion gue evita la obstruceion el Bngue de bembeo, (p.120)
Medeta (2023 en su tesls, denominade, “Mejoramiento def estema de abastacimiento

de agus polable para meprar |l cabidad de vida de la comursdad Las Pesias,
parenacients & la pamogquia Veracruz, Cantdn Pastaza Dfﬂﬂ'ﬂiﬂdﬂ Fasiara”,
desarmliado en la Unversiad Tecneca ds Ambato; sg detsrmind una avaluscion del
paatemna de egua potable existente mediants fichas de cbosrvasion en donde ea
determind gue era recasane la construcsion de un nueyo sistema. (p. 4230

antecadenies Naclonales

. [2021), en su tess de pregrade “Disefte para la ampli@acidn v mejoramients
del servicss de agun potable & instalacion de disposicidn de excrelas en el caserio de
San Antonio = distrite e Carmen de 3 Fromens = provincia de Huancabamba = Piura”
Piura — Pard. El objalivo central Easra investgacian e ofracer una soluckdn complata
mediante |2 espansion v majora ded 2igtema de agua potable. asi como el dizedfds de un
(UBS) Se hizo un estudio ohseracional on un 5ol momenio en ol tiempa, los dales se
recodecian an wn Unico momentd, Sin hacer cambios en & antomo, Denelciandd & un
bodal de 233 vivisndas




Sa rsakro un estudo geotécnico pam caractenzar el ferreno v eloecursa hidnco,
regpectvamante. Los datos fopogrificos pemmilieron opbmizar &l disefio de la
infragstructura, permidliendo accesibiidad de agua a ke res sectores de San Anlonio
La determinacion de cofas y & tazado preciss fueron fundamentales para esta
conclusdn, (p111)

Sanlos, {20211, en su lesis, 'Empun!.# para el mejaramients del sericio de agua
potabds gn el cairn poblado laguna amanla, distrito de Sondonlls, provincla de
Huancabamia depariamento de Fam 20207, Piura — Pend Tenigndo como odgilive
general de asta propussts Optirizar &l sumindstio de soua potable an Laqtaa Arnarila
para proteger ta salud de sus habitantes. La melodoiogia uifizada es de (ipo
m:plminriu-a:rn al fin da confemar las caracteristicaz del problema investigados v
proporcionar soluciones aliernabvas para abordar 5 cousas y faclores en ol drea de
gsiudio, ulllzando un enfogue cuantiabvo. Segin la mh:nrmama recopilada, las
instalacipnss astan en malas condicionas, aundgle Siguen operaivas y SUmMSsTian agud
a los residentes. Para disefar Bl nuevs resendorkn, e realizason ciiculos gue
detemminaron una capacidad de & m?, considerando wuna poblagion de 225 habilanies y
un crecimiento anual dsl D,a%. proyecliando &l disefio para wn perodo de 20 afics. El
aniliss del agua reveld la presencia de bactenas. El disefo de la red de disiribucin
parmitio astablecer la pragion, loa diametros y s onoiudes de las tubed as necasanas,
(.3

Anfecedentes Locales

RAodngs & Ceae {2022), 8n su inveshgacian 'Eeﬁndalslﬂamadn agua potable de la
localhidad da Churuzapa, pam sobusionar &l abaﬁ-cimiarﬁn de I localidad”. Tarapoio -
Parl. El otgetivo panclpal del estudic e: rediEefio hidréulice del sistema de
abastecimienio de agua polable en la localidad de Churuzapa, distriio de Rumizapa -
San Marting la inwvesiigacidn fue dis fipo corrglacional y no sspermmantsl, B cuaias 58

utifiza la beenica de observacian y encussta,
Los resulados indican que la fubeda que va desde i& capiscidn hasia & reserorio,

3 una distancts de 31 40.01 metrea, ee pare integral de la Bnea de conducoidn.
Toda la huberia ulilizada serd de PYE rigido CLASE 7.5, Se ivesligaron s didmetros
de 1. 1 v 3 cuartas de pulgada, con un caudal da 1,30 lmns por segundo. La longitd
iofal de la wberia a5 o8 385197 meinos. & & Lz de los rpsultados positvos relativos &
lae propededes quimicas y fisicas del agua, log meatgles pesados ¥ loa pardmedros
micrabiolgices, la fuente de agua pusde ncluirse en o proyeclo, (I07)
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Morega & Torres (2079), 8n su investigacion ‘ﬂﬁﬁs.d-a- la damanda de agua potabla
con fines de redisadio del slstems de agua potable de |8 poblacien de Dos Unddios, EI
Caribe v Nueva Esperanza, distrilo de San Pable, Bellavista, San Marin™ Tarapolo -
Parli. Bl cijetivo princigal de este estudio es examenas ios pationes de corsuma de agua
para podar majorar gl sislema ds agua potabes de los distrites de Dos Unidos, E| Canba
¥ Mueva Esporanza, San Pable, Bellawvista vy San Martin, Mediante un esbudio
experrnantal, la irvestigacon demostirg que ks componentes del proyecte no mlluirian
en el sstema de luberias v equipns de |a planta podabilizadora v que no habia pelgro
de desprendimients da meas debido a las vibracones sismicas, gue podrian dafiar la
tubedia. (p.59)

2.2. Fundamenios Tedricos
T TTE:
Actualmends las ocaldades enen un sislerna de agua polable medianie la planta de

iratamienio instalada en las Incafidades, con wna continuidad promsdio de 4 a 6 horas
por dia.

Sistema de agua potable

Bclug.ra fEanio aguas suparficiales somelidas a procesos de purificackn para hacerlas
aplas para el consaems RUmans, asi como aguas subleraneas quUE conservan su estada
natural ¢ puiraza. Bl agua purs &5 essncial para b supenmanc a y & desarmlio humsnos,
Si ae tiene an cuents que e B0 de las victimaa de anomalies gue se transmitan par &
agua, ia paratifokies, |a disenteriz, |la gastroaniarits, |2 Glharzia v el colera, son [Gwenes,
Ba puede wer b complicado que puede Begar & ser gl problema de la calided del agua
(Rodriguaz, 2001, pag 23),

La zoma de estudiac a la fecha cusnta con un sarvicka msuficlants de agua proveniants
de una captacion sumergida y arbed hidraulco de |z capiacién manantial de ladera sn
tratamigntn, Asimsmo, |as redes edisterdes de agua, osi ml‘w s conexionss
domiciliarias esban en pasimas condiciones, han sugssado o lermpo de vida 0l {mas de
20 anos],

La densidad promedio es de 3.6 habitartsaivivienda, segin la encuasta reslizada en
CAMpo por el consulten 1o cual nos dia una poblackn sendida de 2,567 habitantes gue
reprasanta & B4 5% da & poblacign,
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La poblacidn Bene sardcin racionado por la cual pagan S08/00 soesimesiconaxiin an
promeadio, 52500 eelea'mesconexion lzs casas comerciales, lsa que e denomina
a0 alGgamientos o quintas 30 10,00 nuevos seles. En la admmisiracion v servicio gel
apgua interdens,

Aduccion: Bocal de secciin rectangular, dispusesto en orma perpendicular al fiujo oel
fieh, petra derivar 67 52 lisag

Conduecidn: En la Condudcaon ingial, e obsend un cinal rectangular, ¢on unsg camasra
de contrel de sedimento; esto en longiud de & metros, luego lg conduccidn &5 cemrada
hasia & desarenador axsstenis, ubicado 8 280 mas.

Fuentes de Abaslecimieniao: Para distibuir eficazmente gl agua a la poblacsin, hay que
tener an cusnta aspectos como la fishiidad del sistema, la limpeeza dal Bgua ¥ s
cantidad. Las captagionas, una fuberia, los Elrrﬁalsﬁ. una red de aduteion y una ed da
distribucatn contribuyen a la seguidad y flabdidad del suministre de agua potabde.

Pabilacidn de proyecto

Jimenez (2013), Bl conjunic iotal de individios Tuluros. es la base oe usuanios prevista
para pafa la red de agua tesminads al conclur la fase de dmefo economeco. Las
eslimaciones de demands 500 un componente esencad pas determinar la faclibilidad.
Los metodos grakcos, antméticos, geomédricos. aumentos graduales, B3 teorfa de
Matthus, crecimeenio comparalive v apustss sstadisticos, siendo estos ultimos los
preferdos por la GMA, son formas de detesminar la poblacién dal proyecio.

El tiempo destnado al dissfio se establece an funcion de |8 fasa de nalalidad akevada,
migracion hacia drgas ubanas v densidad pobdacional crecsents

Sistema de abastacimianto
Linea de condugcian

Comiarza a partic de 13 captacion al Desarsnador, ded Desaranador al fitro lanto ¢ del
fitra lenta hasta legar al Feservori; eatas wuberias en ol incio del provecto fueron
provectadas de una dmensdn de 1327 s embargs por b demanda de la poblacn se
wio ohligada a instalar un nuevn Uba de 27 de dametra pars poder satistacer on Bs
awigerciag da ka poblackn,

La I'lBa de conduccion esisients &s de PYE LIF IS0 442 C-7 5 con diametros ON =315
mim, una langiud de 3,310 ml. Cuanta con dos Tamos: El primer ramo =e inlca desde
la caplacion existante hasta lkegar 8l desarenador exisienle con una longitud da 260 ml
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1
El saqunde trarmo sa inicia dal desarenador existante hasta B planta de fratamisnio da

agua polabla L= 3,050 00 mil.
La limea en su recorrid cuenta con wilvalas de alre y cuatm camaras de walulas de

purga en mal estade da conseracion, unas de s vahlulas de airg han sido desmontada
sob0 & encuentra le valvula compusra de PYC de 1.5 pulgadas.

Agimiemo, existe un tramo de 300 ml de longdud de i& linea de conduecian exisienta
que atraviesa por temend de oulieos de teroenes,

La maxima capacidad de conducsion de esta Fnea s de 130 Lps lo cusl nd cubrs la
demanda da agua pam B poblacién actual nd futura.

Linea de aduccian

La lubsesia piEncipal, gue comienzs en el deposio d& agua, sigue un recoiido
gulblarranen a una profundidsd de medio metro hesta alcanzar & primena viviends, esta
lvea tenen una longitud micial de 50 mt ala pAimera vivienda, pend por el Grecimiento de
la poblacin esta kongitud se ha disminuido ya gue sctualmanie las viviendas estan junto

al resanvorio

S preve |a nstalacion de una linsa de adeccida con una ongited L=3,005 ml, Desde
los depbsins semienterrados W= 2.525 m3 hasia la Camara de Microtwbinas D= 600
mm y posleriormante hasta la Camara gs Seclorzacsin, se utiiza ubaria de fundicain
dietl C-30.A lo large de la inea de aduccibn se colocan estratéocamantsa cuatno

Ghimaras de purga de 130 milimeimos de diameto y oo camaras de aine de 100
milmetros de dametro.

Aed de distribucldn

En las lacalidades de La Unidn. La Flasida y Amifio es una red abieris confemnada por
tuberias da PYC de diferentes diametros. enlemradas a una proflundidad de madio metm.
Sin ambargo, esta intraestructurs presenta un estado de deterdorn considersble debido
a su antigladad y a fa felia de un adecuado mantenimiento. Les tiberiss expusstas en
las calles v las recuenbes ugas son evidenca de efio, Ademas, los diametns acuales
de las luberias resultlan insuficientas para atender el crecimienta dae la poblacidn. Perio

tarin, 52 considera necesano resmpdazar 1oda Iz red por hubadias de mayor diamsim,

Esie terming e refiere al sisiema de juberias, hidranbes, valvulas y obros amesorios
utifizados para transpodtar & agua desda ol final de la lines de aduceon (la entrada al
pusblo) hasta los hogares de las residentes. Al planificar & sisterna de distibucon se
tiznan an cuanta la prasian.




23

Tipos de rades de distribucian

La geomaetria da s cireuiles detarmina el tpo de sisterma de distribucin; los sistemas
rarnificedos pertenscen 4 la cateqoria de croubo albdarts y bos de circuito cesrado a la da
maliz, red, stc.

Sistema abierto: Son gjemplos de edes de distibucagn con wn fronco pamario y wna
red secundan de ramakes, Bl orecimiento lineal de la poblacin, como 8 1o largo de una
cammstera oun rio, haos necasarna esta estructura, asi coma una orografiia que mplda o
difsculte la comunicacdn entre ramalkas,

Flgua 1

Sistema ramificado o absro

Fuonie: Adoptacs da mcap de tiei anion s racas - of oo v s gacion oo paudakes 3 rutos

Slatema cerrado: Para crear este aistema, las tuberias se unen formando wna red. En
ETparRcEdn con e sistemas &8 crouild abieno, Se prafisnen 103 o8 Circiiln oearads

pOfGUE pRO@OCIDNan un garvicio fabie a lango plazo.

Captaclén: Se ubica en una captacion sumergida v &rbol hidrAulico de fa caplacion

manantial

Ubicacion: La fusnte de caplacion de agua, situada en o panio geogradice definido por
las comrdenacas Morte B2F7E01, Este 308830, ha legado al final de su vida il tras 25
anog de lunconamients, Corsidemande su estado da consarvacidn procang, 5a ha
tomado la decizsion de reemplazada por une nueve estructura gus cumpla con los
estandanes actuales de calidad ¥ eficensia

Factores que Intervienen en &l redisefio de la red topogratia

Para & levanlamento lopografico realzado para el proyecto se necesfizban datos
topagraficos precsos, Estos dalos se recopdlaran comenzands of kevantamients on dos
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puntes eanocidas -al BM fijo, en el cantrd de la Ioss depadiva- qua proporcionana la
base para partic con cobrdenadas exactas v, en Ultima instancla, obtener log planos
opeagralicos, ka phanta; e pedil longiludinal ¥ ke dates de campa de caracter sticas como
lindes, posies, canalones v la zona de servicio de |la depuradora. El paisaje alrededor
de Amific Bs mayortari llang, Se realizasan frabajos de keantamisnto
topoardfics an log sectores da Amifis, La Florida y La Unidn del depariamenio da Eﬁn
Martire, con gl fin de elaborsr s respecivos planos lopograficos, segun lo decidan [as
nsitas reslizadas y coondinadas pod o8 responsabdes de 13 imestigactn y 10s beenioons.

Célcwlo de gastes: Tanto o caudal minimag coma e mésimo axcegicnal desermpedan
roles fundamentales en ol @selo hidraulico, B primen permie establecer la velockdad
minima ded fiujo, mientres gue el 2egundo sirve para dimensionar lgs estruciuras y

garanfzar que puedan soportar los caedakes mas allos,

I da disiribucion ¥ conexionss domiciliarias; Las RAsdes de Distribucion
exElenie no satisface la demenda de la poblacien sciusl, ablo exisien en algunos
SanGhorges v gunos tramos esins redes se enduentran delenoradas, La ampliacica
del mmnuhﬁuﬂ:ﬁihmmmdﬂmﬂ'ﬂudﬂ!umﬂﬂﬁ&nlu gue ha provocado
un fuerte dafizit, en cuanto & cantidad y calidad en el sarvicio,
Tabla 1

Weloeddala s die Asefo o o

VELOCIDADES DE DISEND
Tubsaria revesticda de harmgon simple 30més  Tubsria revaslida de homipin smple 3.0 mis

Tubaria do &sbasio camenio Eomfs Tuberia de asbasio camanio 0 mis
Tubaria da FYC S.0msa  Tuberiada FYC 5.0 mis
Tubsaria da hsorra funddo BOms Tubaria da herma kundida B mis

Fuanie: Elabiractn propia

Es fundamenial cansiderar &) material de la tubeda al establecer |a velocidad maxma.
Coon el fin de minimigar o5 elecios adwersos del fendmena del golpe de anele, 58 sugiens
restringir la velocidad del flujoa unmammo de 1,50 metros por segunde, padiculamments
an aqueles casos &n ks qua B4 prave Iwcurran::ia de aste evanto, La sleccidn dal
diérmetra cormacto de b tubsrla es cruclal pars garantizar un fiujo adecusds del fluido y
evitar probemas como perdidas e chiga excesivas o velatidades demasiado allas.
Fara ello, s deben analizar culdadosamente Es condiciones de operackn de la
instalacion, aﬂm la prasign disponible. et La opcidn dpima debe daeterminarse
minimizando |a funcibn de coste anual. Bl didmetro minémo esténdar de las tuberias e
di F pulgadas, segun ta expenencia sdouinida (Fona rural)
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Pendiantas

Para gvilar la acumulacsn da aire v sedimentos, las wbsrias no dabon nstalarse an
posician horizontal. Las wvalwlas de purga pemmiticin Bbarer al are y los puntes bajos
facilitaran ia exdracciin de sedimentas. Las pendientss abscitaments mas pequeias
posibles son:

(6]
1= 0.08%, cuando el aire crouls en el sentido de escurrimesnto del agua

| =0,10%% a 0,15%, cuando & aire circula en el senlido contrasic al escurrimianto ded

agua.

El hacho da ?ua las tubsrias ratengan @ no &l agua 8 presion depende de las
caracteristicas topogradicas de la regidn v ded ddmebo ded conducio, por lo gue debe
reglizarse un analisis hidraulico de la escorrentia. Todas las presiones positivas deben
camplires asirictaments. AzimiEmo, 82 nNecesano consigerar las pordodss de canga
producaas por oS Eﬂamantnﬁ:ﬁa fubaria coms valwalas, codos v 1as, La primera etapa
del proyects cansiste an hacer e razsdo geométrics dala red de agua potabée, creando
yanas opciones anire las que segir la mejor an funcion de criterios fecmcos ¥
eoonomices. Una wez dederminados los didmetros v los incremenios de dismainn da

segmenta de fuberia, se caloulan las pendienbes v allitudes de cada framo para
que ks tuhaia discurra I mas perpendicularmente posible al pedil fopografico del
terrano. El agua ulilizada an distritos comerciakes y de senmcios por parsonas gue no
ressdan en ellos =8 clasifica del siguiente modo:

Consumo ﬂﬂﬂ'lﬁilaﬂ: La cantidad de agua consumida an los hoganes varisa por
diversas razones, como al chma, la sfiaciin socoesconomica dsl wsuano vy la
digponicdfidad de alcamarillado sanitario vy de un suministro de aguse fiable, asi como &
coste del agua v la presion de la red de suminsimo.

Consumo publico: Dasde al nege de culives hasla la atengion madica, al agua
desempena un paps fundamental en nwemerosos  prooesos, siendo un elemento
indispensahle an nuastra vida diana.

Damanda de dotackin: La dotacion es el seministio medio deno de agua disgonibis
[ara uﬂﬂgﬁadﬂn. EXPIRSEI0 &0 FIras por persos  &ia, ung vez contabdizados iodos
los usos del sawvicin v las pardidas fsicas en el sistema a lo largo de un afo, Al no
disponier de informacstn precsa sobre las demandas, se estima k& dotacion necesana a
partir de urta tabla que incluye varables coma e tamafo de la poblackin v la tempearatura
meEA anual,
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Damanda actual se detsrmina multiplicands &l consuma por esgmsnta da mercado por
al farmafo de cada segmento. Esta cifra también tkens an cuenta las péadidas flsicas.

fulura: Fara calcular cuanta sgua =2 neceskard en & fulurn, s deefadores
da sistemas ubanos da abastecimianto da agua deban lengr gn cusnia no sdle &l
crecimiento previsio de la poblacain, sine tamibién los distintos patrones de conaumo de
los divesrsos grupos Ssocine s icos.

23 Definicion de términos basicos

Dotacidn: Es &l volumen total de agua gue, en promedc, consume una poblacidn al dia
a b largo de un &0o, La unidad de medida son oS por persong v dia

Teorema de Barnoulll: En su versidn més popular, el feorema de Bemaulk sstablacs
que, para fuidoes parfectos, |3 suma de los componentes de enemgla cnstica, anargla de
presin y sustentaceon en la farmula anienor s constante a lo largo del fiuo, an
cualguiss porcion de la seocidn por la que gircula al fluido,

Métndos de estimaciin &= 13 poblacian futura: Pam estimar el crecimesmo poblacional
futuro, los métodos mas comunes son: aritmético, geomélrice, de interés simpla y
expanancial,

Demanda de agua: &5 la cantidad de agua qua, &0 promesdio, necasta ung persona cada

dia para wivir,

Varlacion del consuma: partir de daios estadisions. se anallzaron los coeficientes de

vanacion ded consume diaro promedio aneal.

Consuma maxima diana (QOmd): El dia en gue s conswmsa mas agea durante un anfo sa

danomina consuma mammo diario; Qe = QF x k1
Pariodo de Disafo: rapressnia el lapso de tiempo duranta 8l cual == proyecia que una

pbra cumpla con su funcién principal =in |8 necesidad de reaizar reparaciones o
ampkaciones mayores (Rodriguee B 2001, p 3G

Consurna: Factoras coma & cima y las costlumbres influyen an el consumc de agua de
cada locabdad (Rodiguaz A, 2001, p36)




a7

CAPITULO Il
MATERIALES ¥ METODOS

3.1. Ambito v condiciones de la investigacion
3.1.1. Ublcacidan palitica

i

1
'|;|.

Figirra 2

Lisicacin depestamenial an e gus =8 sia el [l ]
Fuenie Claborscon progs

3.1.2. Ubicacion geografica

La Incalidad de Amétén o8 s ubica en & distrito de Shalya = peovineia de el dorsdo =
departamanto da San Haﬂ:ih pcalizado an Zona de salva baja, La inveshigacon tiane
las coprdenadas 4 6°36°15° de latitud sur, TE°21715" longitud oeste ¥ con Altitud de 330

m.5.M.m.
Clima

F'-EII'WEI a Shatoja, peransce 8l clima general de B8 provincia de Bl Dorado, siendo
sl Semi Seoo - Galido. La temperatura promedio anual o5 de 25.0°C con una maxima
de 384 “C y una minima de 125 °C slendo Ips meses de mayores lluvias desde enero
hasia abwi.

Vias de Acceso
El vinja 5o puads raalizar de Bs siguiantas manaras;

Taids 2
Vigs de actase
Segmento del viaje Medio de ransporie Tiempo aprocimado  Tipo de via
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Lifra - Tarapasta Buidn 1 hara

Tarapsta - San José  Aviobds 1 hera 15 minules Aglaftada
der Bisa

San Jash do Siea Misobis A0 minwios Asfaitada
Ghatoza

Shaloga - Flonda Autobds 15 minwios Adirrmada
Shatoya - Amiio Asobars 10 ménigios Afirmaita
Shaloa - La Linlda Autobds 15 minuios Alinmeada

Fuenic: Elborantn propa
3.1.3. Periodo de Ejecucion

2
En auiaan praviste, segun Resdlucon M 119-2023-UNSMFICA-DNLLL, El prayectn
tuva un plazn dadca 0y afes para culminar el dessmedo, contados a padir del 28 da
agosio del 2023 ¥ que vence 8l 29 de agosio gl 2025
3.1.4. Aulorizaciones y permisos

Mo aplica.

3.1.5. Conirol ambienial y protocolos de bicseguridad

La calided dad aire Intedor ae & menudo lo gue la gente tiene en mente cuando se habia
de nommas medicambsentaes an o negocie de la hidradliza. Las nomnas gque se aplican
a cada tarea pueden vanar considerablements

oo dofinen log lunciones vy obligacsones de todas las partes implicadas on la
binseguridad dal proyecio. Fzﬁu incluye a la organizacion gue confrata, susconiratistas,
imerveniores, efe de obra, experis en salud y sequndad en el rehaj, rabajadoes de
la construcelon y la direccion.

Es rasponsabilidad da Bs organizaciones contratantes y otros intenaniantes assgurarla
aplicacion y el curmplr de las siguientes medidas de biosegundad, ademis de las va
especificadas an:

Medios de aupresion
Gastién de las operaciones colbanas
Precauciones para la seguridad de les treba|adores

InStrucciones para los rabajadores
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4
3.1.6. Aplicacion de principios éticos internacionales

Esta propassta g5 sgnelicakiva por las mplicadiones que tiene pam ko que signfica "ser
o llegar & =er' un académico &ico, y para al babaje de los cometés, en particular en la
BRssfanza supsion entre tuvas Jurcionss esta la de acsptar o rachazar b calidad ds
Bua proyecids de tesia,

La étiva prnciplalizia se consolidd como una herramients esencial en & campo de la
ahica profesional, proporcionandn ineamientos clarps para 3 toma &8 doeisones,
Incluso en conaxiog complejos donda kea dilemas $cos son frecuentes. A pesar de au
cardcter absimclo, esta élica ha demostrado ser elicee para reducr conduclas
inaprmpiadas gn NsEUCoNes y ofganrasHones.

3.2. Sistemas de varablas
3.2.1. Variables principales

Warlgble Dependisnte: Comportamienio mecanco del concreto.

3.2.2. Variables secundarias
Variable mdepandsanta: Adicain de fibras sinlétzas (poligstarg.

2

!ﬂ'.lh 3

etive especifico MN* 1: Daterméingr ol caudal de disaiho, madante eshudics hidrolbgicos
‘Wariahle absiracta Vanabia concreda ferko de mgislEn Uriclad dia mmsacicla
Cawdal de msafio Dpracicen, limeg de  Wsirumentos ma  (m3dds)

COMOUCTIGN, medacEin hisoidoca
esdredr, flinga da

aduddsdn vy red do

distribuci on

etive M 2: Detarminas @ canbdad y cabdad B _ péra oolanar wnd e
¥ Bgua, pér

Vaciable absiracts  Varabis concreda Media de mgisto Unidlad de medida
Sahd v cabdad de  Cantidad v calidad del  Analisls de laboralono,  (m3ds)o (L)
wirdlay Eh (B meddores o8 4oy

sarsmees da nivel
calidad ded agua (gpH),
turbadez y consduactived sl

Objetivo espacifica N 3: Reakzar ol levartamianio topografico pam determinar pendientas y
o @l sigheemea hecriudico,

Voriable abstracta  Varabls concreta Medio d regisbo LUnidad de medda
Levardamienta Pandisnles el Medidones de Sujo {mdis) o (%)
wpografico, lErEn, cauxlal,
avakiacion cel peeskin ¥ eliciencia

B=tema hidrawico

Fusnie Elabor etk propsa
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3.3. Procedimientos de investigacion
Tipo y nivel de investigacian
Oe caracter no EJ!FIEF-IFHEH[EI 1 coarafacional, tuvo como f.'l:qEﬂ'n'I:l p{mlpﬂ] detemmninar 1a

relacsén antre &f mdisafio hdraulico v la mejom en la calidad da vida de los residentas
de Amiiiac, La Florida v La Unidn, contribuyendo asi al campode b ingenieria hidraubica

& fraves de la apicacidn de conggimianios previas, se busch encoenirar una solucion
gfectva al problema identificads, megarando asl |8 calidad de wids de la poblacifn. Al
lmafzar B imvesligacion, s delenmin b valider oe la hiphiess planieada,

o

Poblacion y muasira

Poblacidmn: I.ﬁpnhh::in:'m alg bonafickd al presante proyacto ea la poblacién urbans da
los sectores Amifio la loda v la wnsdn, De acuerdo con @ evantamisnbs calastral
realizado, el grupo de sstudio abanca al 65.5% da |a poblacidn otal dal distrits, estimada
an 33.578 habitantes. Ademas, e proyecta uncrecimanto poblacional ded 3.78% anual,

alcarzando bos 71,330 habilantes pera el afo 2038,
Muestra; Estuvo nwfaumnda por |8 diacidn disnia dal racurso hidrico, para el consuma

de ks sacloras de Aminio B Nenda- la Union des destala de Shatdga,

Diseio analitico, muestral y experimental

4 traves ds |3 obssrvacdn descla de variables hadrofogicas y topograficas, se
recaopianen dates que permiicron desarrollar y analizar pruchas

Instmementos:
Dibsesrv A
Librata da campo
Encuesia

Ficha de observacon

3.3.1. Objetivo especifice 1

Datarrminar al caudal de digsfs, madiante esiudios hidrolbgioos,

Actividad 1. Detinicion del Ohjetive ¥ Alcance: clasdficar & abietivo especifico del
esiudio v dadinir ¢l res geogerafice de mferés.

(1)
Las Logalidades de Amifie, |3 Flones v s Linicn se encueniea ubicado enlas siguientes.
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Taida 4
Localsdadas Amifiip La Florida La Linitn
Esta 133400857 F13a01.3122 3.1 HZ2.8me
Maite B2TLROT B10T SFT7164 5808 QITTIAS TAFR
Ak 470 BES M. 8. mm. SET.S17m.a.n.m G21.545m.9 mm

i Elabor soidn propes

A traves O rabajos i cAmpn realiFanng &n epoca i esliaje, S ha logro Ceterrmanarn e
caudal de las luentes, Io cual &5 lundamental para su caractedzacion,

B:bia 5
Afora reprasentidve de la dpoce oe estiale
FLares Biaen [ips) Estiaje
KManan!is “ans Pefmeras” 0.65
Qusabrada “Amifio Blanzo” 265

Fussnis Elalor st propes

@hnia &
Afom raprasanlalive madics - anaers 2023
Fusaries Alore (lps) Medido
" Mananlisl “Alo Palmeras” 135
Qs beada "k Blanse” T.6E

Fuenie. Cisborectn ropa

hbia 7
Afovo repra senlative de b dpace o8 mayar precioiaeiin
Fuarfies Alern (ips| Mayor procpitacen

Mananlia "848 Paimeras” 2958

Quabsada “Amito Sance” 1866
Fucnix Elaboraotn propss
Razones por las que es de interés para la localidad, los problemas de agua y
sansamisnto

Es impsarativo alardm esta problematica. ya que reducs |as enfarmedades tranamiidas
por & agua, como &S Erurmmm Diareicas  Agedas  (EDAS), coninibuyh
sagrilicativaments a3 megorar la cabdad de vida de la lacian, aumantando &l
rendimianto escolar y Ia productividad laborad, Con ef fin de garantizar una gession
gficlentz y eficaz de los recurses plblicos asignados al sector salud, se ha elaborado
esle Pedi Téonicn. El documents se centra en los programas e sahed ndvidual ¢
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sanaamiants rural, promoviends accionss qua oonfnbuyan a megorar 13 salud ds la

poblacén y fortalecer la parficipacion de los munlcipios en la prestacidn de servicios.
El manantial “Alio Falmeras™,” 38 ubica a 3.00 Km de @& locakdad de la Unidgn Segon &

infarmasién de campa v las prusbas de aloro realizado en la fuenta rr'edia.n‘l-ﬂd mihodia
wodumétnco o cawdal obtenddo a5 de 1.35 Li'a. Le guebvada “Amifilc Blanco” &e ubica a

0.4 Km de la localidad de la Plonda Segan la infornaciin de campo y las prusbes de
ator rezizadn en B iuente medianie gl meiodo Yolemamen el caudal obteniss &g de

786 Li's

"'h‘

Figura 3
Linicackin de s quabseds “Amifa Blance”
Fiwsibs oo Earm

Actividad 2: Diagnostics del sistema de agua de las Dealidades de Amifio ¥ la Flanda

Sluackin del servicio
Las locabdades “Amnio v La Flosida® se encuenivan ubacadas réul dislrlo e Shaioja,

provincia de El Dorado, Hegion de San Martin, En la iocalidad sa identficd una fuente
da abastacimsantn, la cual @5 superfciales y que sara detallada a continuacidn;

Continuidad, Refereme a la continuidad del senicio en las localidades de Amifiéo v 1
Flonda, seqln las encuestas realizadas, lags familias mandfiestan que tienen el servicio

durants kas 6 dias de B semana enoun 80% ¢ el 200 7 dias de la semana,
Sibacion oe la infrepsiruciura exstencia, La red de distribucion de agua podable por

gravedad de Amific y La Flodda ejpcutada por FONCODES en el &ho 2000, ha
gupserado U vida Obl estimada en 15 afos. Considerando la mierdependencia hidrica
de ambas localidndes, sustentada en la unica wente de caplagiin "Amifo Blanca®, o
proyects se concibéd baje un endogus Integral. Bl provecto adopit un endogue halistico
para garantizar el abastecimieni de squa de amnbes bcalidades, conssderando su

interdependoncia hidrca.
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Captacian

1]
Ubicada en lss coordenadas UTM 18M E 314848302 y M 42777380382, a urﬁ alhira
de 658.038 m.sn.m la caplacion tierss una distancia 0.4 km yun recarmido de 15 minutos
de la locasdad (a Florida 2 la captacion.

Estado estructural

La estruclura. de concreta, hunciona como und présa ¥ cuenka con una camara de
caplaciin tambien consiriida en concreln,

Figura 4
Estructura de la caplssan lipa barraje
Fuaiiie Elaboracitn propes

4_OF

Figura §
Essnuchura dal taeananamdar ¥ suU Camars de vaballas
Fismnbe Flshor e ropes

Linea de conduccidn

Libbcacion
Las tuberias de las Eneas de conduccitn se inician a perir de |3 captacion al
Dasaranador, dal Dasaranadar al filtro lenta y dal fillng lanks hasta legar &l Resemnvana;




34

esfas tubarias an ol indcio del proyecto fusmon provectadas de uns dimension de 7 15
san embango por i demenda de 8 poblacion se vio obigada & la insielacain de uma
nueva biberia de didmetro de 2° para poder qurmplie Gon la demanda de la poblasion,

La uberia exstente lisna una antigisdad: la de Didmeabm do &=1 4" y s de damealro
de &=2" de 16 afios

Degcrpehdn

S encuenirg enterrsda a wng distanca irguficientse (aorokimadamente 40 centimatbros),
lo que compremete su durabllidad. Las memmas técnicas establecen que la profundidad
minirma dehe ser de B0 centimelros. Asimismo, se han identificads secciones de L
fubena expuestzs 3 la intempene y conexcnes asreas resbzadas con maleriales
artesanales como alambre ¥ piedras, o oual constifuye una pracBca no segura y
aumenia el nesgo de dafaos.

Dimensiones: |8 luberia ee da 27,

Las longitudes de las lineas son:

Lines 1 (Caplagion # Desarenador La 230 m
Linaa 2 |Desarensder al Filre Lanta) L= 20m
Lineg 3 (Flltro Lento &l Resenorio) Ls Z56m

Estada:

La wbaria ha sido instalada a una profundidad muy superfeial, sin ninguna medids da
probecoidn. Gran parte del trams s8 ancuaning expuesio a la inempernie, i gue |8 somete
a |a acdion directa de los rayes ultravialata, Como consacusnaia, o matadial s dalariora,
pierde su Colgr ongeeal v ose weele mis Tragil, aumentands sgnilicativamente Ly
probabilidad de fugas y rofuras.

Calidad de agua

La guebrada Amifie Blanoo, peogralicamente incaizada en Bs coordenadas LT
WiGS-84: 315022, 5TE - G27TT38.93N a una allitud ds 85045 msnm y aunos 400 malros
de la kecalidad de ia Fiorda, ha sido identficeds como una fuente de agua wisble. Como
sofucion, E:dam:aﬁ la construccion de una estructura de caplacion tipo barrgje ateral,
dizediada para salislecer o requerimienios aciuales § fuluras de la poblackte. Los
asiudios hidroldgicas rsalizados en enare ds 2017 han permitido defermanas los
caudaies dhmnlhlaﬁﬂ la guebsreds. Como segundo penio tenamoes el manantial “Albe
Palmeras”, se ubica en las Coordenadas UTM 185 E 3165722 8049 w N S2T407T 4084,
a una alhura de 926241 ms.nm. a 3.00 Km de 8 locatidad de s Lnidn.
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Con & objstvo da evaluar la calidad del agua ¥ garantizar su apditud para &l oonsumd
hiumans, se tomaron muesstres tanke de ks quebrada Amifio Bienco coma del manantial
Alto Palmesas. Eslas muestas luenan sometidas a una sedie de andlisis Tisicoguimiogs

Eﬂ- resullados de les analiss axhaustives Bevados a caba an lasg nwﬂras de agua
revelan gue esla fuenfe es segura para e consumo humeno. Loa parameiros
[Skogquimacos ¥ 0% niveles de melales pesados se encuentran denlro de los rangos
eslableciios por les nonmativas vigenies. Ademés. la implemaniacion de un proceso de
cloragion an ks sislemas do almacenamisnts garanfiza & control de las coliformes ¥
parmite solucsonar los problamas de turbides v sedirmeant aciin

Sl bien IE estandares nacionales de calided amblenta! para agua estan enfocados an
aguas superdiciales, s¢ ulilizaron como relerencia para evaluar las muuﬁﬁ-
subteransas qua son €l ohjeto de esta estudio. Los mélodos analiticos & emplear para
detemminar la calicfad dal agua de consumo humano s8 dstallan an los sigusntas;

.
Bctividad 3: Andlisis oe Dalos; Se anafizh ks dales recoleciados para identificar
patmnas ¥ tendencias. Informes de analisis de datos con grafions y tablas.

Ofarta hidrica
La esacn meteoroddgica de Alao (003308), la mas cercana a Shaloja, ha
proporcionads los dates de precipitac a4 egle estudio. Segun astos datos, la

precipdacsin mensual en Shatoja fluchia entng un mesimo da 14.4 mm y un masimo &
B5.8 mim.

Actividad 4: semulames el comportamienio dal caudal en élerentes escanancs, Ajusiss
los parametiros del modelo segun les dalos recolactadas,

Evaluacion da la Démanda Hidrica Prospactiva
Loe slgulentes parGmatres fueron considerados pera evaluar la demanda de agua gue
58 proyecta para esta comunidad en el fubwo.

Poblacign Actual
D acusrdo con el padrén de beneficlarlos, La Florida cuenta con una poblacion de 294
habitantaz, Amifio F oy La Unign con 116 Para proyectar el crecimiento

poblacinal, ee ampled |a tasa de crecimsanio ariwl%is]- calkrulaga con bage en los
dates censales de 1983 v 2007 proporcionados por ¢l Institulo Macional de Estadisica
e Inferrniatica (INEI),

Densidad de Vivienda
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La densidsd de lobe determninsds para 13 zona del pmyacio a5 de 3.2 habitanis !
vivienda en & Florida ¥ 3.17 habitante / vivienda A&mifio, mientras que en ls Unidn fue
2.27 habitanie [ vivierda, El analisis silvacional de las fres localkdades mueesira gue la
coderiura o agua en La Florida es del 85%:, mientras que en Amifko alcarza & 853 v

an La Linin 5& teng una cobartura tota
Distribucion Proyectada de Conexiones Domiciliarias

El siguésnte cuadm detalla B disrbucin fulers de conexlones domiciianas en el &ea
de estudio da La Flonda, clasificadas por categoria de usuario (domastica, sodial y
estatal) para A proyeccion de ia demanda

Bhvbia &
Conaxionss Saqun oos de vaiands
N Tdevaids PR e enia Uhin
1 Damestod ] 12z 22
2 Eduezalivag 2 5 1
a Eaeial 1 a i)
Todal g4 12e 23
S I o U
Fruyan#n Poblaclonal

A fin de deserminar la poblacian proyectada al afio honzonbe dal proyecio (20 afios), s
ha empleado una tesa de crecimeenio poblacional calcuiada bap & modelo antmetco.

Variaciones de consumo

La demands da agua potable sxhiba un patron estacional, con picos duants o5 meses
mas calidos del afo. La demandsa maxima diarda |(Qrmed) sinde como raferancia para
disefiar sistemas de abasiecmiants capaces de satisfacer las necesidadas hidricas an

condRciones exdremas,
La Demanda Mixima Diane (Dand) representa el cawdal maxime de ague gue o

requlera en un dia y ge calcula mutipicando el caudal promedio dianio por un cosficients
e 1,30, valor recomentdadn en el secior. Malematicaments, S8 exXpress,

Lrmd (Ipgh = CGprom (ips)* 1,30

Demanda Maxima Déana (Omd) sinve coma base para daterminar las dimensionag
de las componantas dal sistama de stastecimesnto que precaden B |05 reEErWnos,
incluyendo capaciones, unidades de fratamiento v conducsiones. La demanda de agua
no &5 constars A o largo del dia, por b gue se nimduce un sagundo factor da
codmeccidn para considerar esla variabibdad. La gemanda maxima horania (Qmh), gque
reprasanta o conaumg maxims en una hora, & calcula muliipScando & demanda
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maxima dana (Omd) por un coeficienta de 200 Los resarvonos ¢ Bs redes da
distribucstin estdn disefiados para sbeorber eatas YEneciones y garantizar el auminisiro
durante ks periodes de mayor,
Qmif {|ps) = Cprom (lps)® 2200

Loz datos melativos a varacionss de consumo 52 han obtendo de a3 “Guia

Simpidicada” publiceds por al l..'llnEtﬁﬂn da Economla y Finanzas, un decumento da
referengia para la planifcacidn de proyectos de sansamento basico en 2onas mnirakes,
La capac de almacsnamients en sislemas de sbastecimeento nural ze establacs
lipicemente enfre & 15% ¥ & 20% de la demanda disia promedio, asumiendo un
guministro continuo. Sin embango, cuando el suministro depende de bombeo, se
recomienda un valor entre el 3%y ol 25%. En nuestro proyecto, 3¢ ha seleoponsdo un
vaior de almacenamienbe del S0k

Si bien la normative astipuia un requernmiento de 12 horae de resenva en proyecios de
saneamienbs rural, [a evidencia empirics sugeens que esle margen de seguridad resulta
en sistemas altaments confiables, con baja frecuencia de averias en componentas
Cribeos comi los tangues de almacenamsnio y las linsas de conduccidn En base a
esia conalderscidn. ¥ en conjunto con al equips de supendiesdn dal Minsteds, ze ha
decidide detemminar sguisndo las direcirices establecidas en la "Guia Simplficada™, un
documernts de refersncia para |a planificacion de proyecios de saneamiento basico an
zonas nralas

Pérdidas

El sgus potable producikda gue no es consumida por 108 USUBMOS S8 CONBMOera wna
pirdida real. Estas pérdidas pueden ser conseouenain de ugas en lared de distiducion,
rebosamiantas en los depdsilos de almacenamients ¥ &l agua utikzada en los proce

de limpisza de la planta de trraemiemo. Dade que aon no g8 ha implementado un
gigtema de abestecmients de agua potable, no €8 posible cuantficar lag pérdidas
reales. Por o tantks, 3¢ ha estimado wna pr.rcidu&i 0% a parbe del pamer afa de
operacidn. valor gue =& mantandra durante todo el parodo de dissfio.

Demanda 1 de Agua potable
La demanda de agua &n e koalidad de Amific v demarda de age en B ocslided de
la unian, ue casilada dBﬁEu&rﬂﬂ- a 3 ahia Qe BB BOIrRCa ek &l Anaxn. AOEMAS, SR

realizd un corsoldado de demandas de agua mensualizaco de kealidad de Amiio v la
Flodda.
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Demardas de agua mensvaiizedo oo Amarda y La Flovids

B CewodsDeifroyecte Todal
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£
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Fismride Fishormsdn ropes

rd da las fusnies [Métoedo Valumatrica)

S8 Bavh & cabo un aloro valumétrico para caleular of cawdal, utillzenda un recipiants
graduado de 10 liros de copacidad, Se reaizanon diez repeficiones del experimenin,
con fempos da lenado comprendidos entre 1,5 y 2 minutos, para obdenar un valor
promadio, El cawdal sa obtuvn a travas de la sigussnta Farmuia- (Ks) = VINT(s)

Figura 8
Matads valumélrice
Fussnbi. Elabr = pripes
5

S llevd 4 cabo wna medickdn del cawsdal dal manantsl en enere de 2017, coyos
resufiados permiieron estimar la disponibilided hidica mensual. Para realizar este
alomd, 5e utilizaren matenaes sencilics coma un Dalde oraduado, un crordeneinn i
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harramsntas basicss, Los datos obtenidos a fraves de este matodo brindan una
eslimacion confisbde de ie dispordsdidad de smis en la zona.

Método: Previo al aloro, se procedid a limplar el area de mediclon, Utikzando pleoy pala,
54 agondigiond al cauee para facl@ar B recolacoibn del agua en & balde. De manera
samultansa, s Inkcid & ¢ al comenzar a lenar el reciplenta. Bl tiemgo
umphoa:v an Benar o Dadde de 10 lires se regisied para postedonnents calcular e
cauda medsanie |8 ggusanie fomua:

Q=WT

0: Caudal da g fusnta, obtensda en campo madiante al afore, W Volumen de balde 10
litrges, T: Bempo (s}, medido desde of incio de la toma de agus hasta el lenadoe Gl
FECipEnie.

Ba Hevaron a cabo diez repeticionss del aforo para cade fuente. Bl caudal final serd
detemminado mediante el caloulo del promedio de los cnco primenos valores obtenkdos

Mﬂ\'iﬂﬂﬂﬁ Determinecion del Caudal de Diseho: Aplicar los msultados ool
maodedado para detemminar e ceudal de dizefio, considerando taciores come al penodo

de mstorno y las condicionss exfremas
Planteamlento HidrAulkzo

Fuania do agua da la gusbrada Ammig Blanco suparficial para las locaidades da la
Flosida v Amifiic v &l manantial Alts Palmesas subtaranas.

FaRA LA LOCALIDAD DE LA FLORIDA ¥ AMINIO

Megoramienio de B estnches itan HIII' Barrale Lateral, construcciin oa un
Sadimantador, insialacdn de 1488 comao Fnea de conduccidn MNEOT, iInstalacion de 35
mi coma Enea de in N02, Instalackon de 2202 mi coma |inea de conduccion

M*03, construccidn e wun il lenito con dos unidades, construccion ra U FESardYono
apoyado de 10 ma, de Lol anmado para la IDCBE.’F&WB ia Figaicha, DOnsirceon de
un mesanyonids apoyado de 20 m3, de concrsto armade para la Deslidad de la Aminio,
ingtalackdn da 116 ml come die aduccain 01 y 1584 mi red de distribucién para la
localided de la Florida, 116 ml de Tuberia PYE CL-10 de 2°, 1684 ml de Tuberia PVC

CL-1dde 1 5™
Instalzciion o 129 mi como lines de adwccain y un tolal de G0ET mi ned de disiribuciin

para la locakdad da Amifio con la sigussnte tuberka:
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128 ml da Tubsria PYC CL-10de 2°, 4701 ml de Tubaria PVC CL-10 da 1 1/2°, 1380 ml
de Tubera PYWC CL-10 da 1°, instelacin da 69 conexiones domiciliarias (66 para
wivigndas, 02 ﬁ"" knstitucion Educativa y 01 para Instifuciones Sociales) en la localidad
de la Florda, mslalacion de 12% conexiones domicillianas (122 pam ywendas, 5 para

Insbtucen Esfatales ¢ 2 para Insthuciones Sociaes) sn B Boalidad ds Aminic
Se ha disenado un sistema de suminsim de agua potable por gravedad, &l cual ddilizo

el caudal de la quebrada Amifdio, estimado en 7.89 lings por segundo. Este sistema
garantizd un abastecimients conlinuo de agua a los usuEros,

PARA LA LOCALIDAD DE LA LMION

ﬁnmhnmmamnmlmi}nﬁpb I'l.lag.n-l:u!ﬂ de Ladem, instalagion de 2848
mi coma linea dwurn:lumiﬁn, construccion e un resersono apoyado de 5 m3, de
concraby armads para la lbcalidad de la Unidn, nstalacion d& 184 ml la.rnn linsa de
aduccian y 1454 mi red de distribucion para la locaidad de ks Uridn, 164 mi da Tubsada
PYECL-10de 2", 1454 mil de Tubweria PYC CL-10 de 11727, instalaciin de 23 conexiones
domaziliarias {## para wwiendas, 07 para Instijucidén Educativa) en la lecalidad ds la
Linidm,

5
Sa ha disenado un sistema de suminsiro de agua polable por gravedad, el cual utilizo

el caudal de |13 quebrada Amiio, estimado en 1.35 litrge por segundo. Debddo a lasz
caractaristicas del agua de |8 luanta, no 8 ha considerada un tratarmianto prevo, ¥ 59
proyectd un abastecimianto Inintarrumpdo.

Caracteriztizas hidraullcas de La Florda, Amiflo

lacitn para la Florida y Amihio
Con o objetiwe de garentizar un suminisro adecuado de agus potable a la poblacidn,
s Nl & cabo la mejora de s estucihon de captasin. Se constuyd un bamags kteral
de concrato armsado an la quebrads Amifio Blanca, e cual permitid capar un casdal de
7859 litnos por sequndo, Esta capacidad supera significativamants la demanda maxima
proyectada para el afo 20, asegurando asi un sumninistro abundanies v continuo para
iodEa 1A comumicad

Sedimentador; El desarcnador, construsdse en concmto armado, ostara dividido on
fuaim secclones. una zona de enfrada donde & agua Ingresa al sistema, una zona de
desasenacion donde se produce |5 sedmentacion de las particulas sbhdas, una zona de
gakda por donde & agua limpéa abandona e sigtema y una 200 de deposto donde =
acumulara la arena, la cual serd removica periddicamerds
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Lineas de Conduecion: Se planiea la construcosdn de un sstema de conduccitn
compuesto por fres liness prncipeles: una de 148 metrcs de kongitud (Linea MN*01), otra
de 36 melros (Lines ND2) ¢ una ergemn de 2202 metrog (Linea NO03), gue nace a parir
de fa captacsin y desarenador que E& encueniran cercanos gue conduce Bl agua
caplada hacia las vnidades de bstamisaio § de sgo a los ressrvarios ds cada
localided.
Filtro Lenio: S proyecta b construcci®n de un sistema de filtracidn lenta da arena,
compuasto por dos unilades indapandienias, Este Sstema estara disanado para tratar
BOuas provenianies de guebradas. con nivales baps o moderados de contarminacidn.
La estruciura, fabricada en Eﬂﬁﬂﬁm amacs, covang oo 3% SIgUenies Secces
ingreso, distriucion, Afiracktn v ealida.

Reservorlo apoyado
Resarvand Apoyado de 10 m3 para |3 Localided d@¢ b Honda. Se consiruyd un
regensorio elevedo de concreto smedo con una capecidad de 10 metroa clbicos. La
esiruciura fiene una secoion cuddrada de 2,70 metros por lado v una profundidad de
agua o 1.40 metros. Se incluyd una tapa de hiemo, reveslimieanio meror impermeakbis
y urE fubaria de vanligdion de 3 pulgadas de diamstro, Ademas, g5 instalaron valwlas
de entrada, safida y reboss de las dimensiones especilicadas.

Reservonio oo de 20 m3 para la Localidad de Amilio. Se lBwo a cabd la
consbruccadn da un resardono apoyads da concreto anmada, con una capadidad nominal
de 20,000 litros. El tangue tene una secclon fransversal cuadrada y estara equipado
tom una lapa de Beeg, un revesimienio 'ﬂ'ﬂtﬂ'il:wﬂpl:rmb't ¥ una bulseria de
venlilackn. Se insislaron las vakules necesaries pera el contol del flujo de agua,
inchiyendo una vakula da roboss,

s para la Localldad de la Fiorida 1
La linea de aducsion &5 de PVC C-10 ge 27 y tene una ongited de 116ml v red de
distribucsin comprenda & tendldo de 14684 ml con las siguentes caracteristicas:

Tabla 11

Radas de aisirbwcidn - La Flarida
Deirmatro Lengitud Matarial Ciage
W 1584 PG T
g 116 P G0
Tatal 1E0 PYC C-10

Funie Eldboriides propsa
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& para la Localidad de Amifio o
La linea de aduccsin PYC C-10 de 2° con una longitud da 129mi ¥ red de distibucka
cosmprende e lendido de G081 ml con las siguenies camclensices:

Tabia 17

el T R ———
Diametro Lengitud Material Clase
T 4707 VG G0
2z 129 PG c-10
b 1580 PV G0
Talal 8210 PG c-10

[ ——— i

Conexiones domiciliarias y lavaderos para la Localidad de la Florida

S8 propone |8 instalacion de un iotal da &9 conexiones domicliarias de maeda pulgada,
cada una equipada con una caja para & madidos, marco v lapa de lermoplastico, dos
vakulae de pase, dos niples con wwerca. dos transiciones v una valvula de corte general.

La distnaecion de estas conexiones sedd la siguianie;
Para vivisndas | BE conpxionas domigiliarias,
Para Institucion Educativa | OFconemones domic Banss
Para Institugion Social 01 innm domiciliarias,

Conexiones domicliarias y lavaderos para la Localidad de Amifio

Sa procedih a instalar 123 conexiones domicilianas e diametre nommal de media
pulgada, Cada conexin nclugd una caja para el medicor, acoesorios ce plomena y una
vaiaila e core genersl. La disirbucion de esies conesiones e detalla a continuacian:
Para wiviendas: 122 conexiones domigiiadas Pora Instibuciones estatales: 05
conexiones domizliariss. para Inatiucidia Social: 02 conexiones domicillaras

Caracterigticas hidrauvlicas de La Union

Captacion para la Union

La caplacion de agua, ubicada en la fadema y consirulda con concrelo srmado, se
alimenta del menanial Ao Palmerss, con un caudal de 1.35 litnos por segundn. Estes
cawdal exceds conglderablements le demanda maxima diaria proyecisds para b
poblaciin en & afo 20, garantizandg as un suminisio adecuado,

-
Linea de Conduceion. 5a hizo lainsialamson ¢& una linga de conduccion da PV C-10
B2 L= 2848260 mque nace a partir de la captacidn y conduce e agua ceptada hacda
las unidades de iratarmisnio
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In Apoyado da 5 m3 para la Localidad de la Unian,

El reservoric, disefade pera almacenar agua potable, estd equipado En una vahula de
rebose para evitar el desbordamiento ¥ una lubedia e vertilaciin para gamnizar la
cafidad dal agua almacenada. La estruciura de concrsto armado paranlizd su
durabilidad y resisiencia & las condicienss climaticas

es de distribucion
La inea de aducciin es de PVE C-10 @ 2 L= 164.00 mil ¥ & red de disinbucisn
compranda & Eendide de 1459 mi con las siguentas maclenshicas:

Tabda 13

Rechas pe isirfucion - L Linion
DiEametne Longitud Material Clase
M2 1454 FUC C-10
Toted 154 FUG C-10

Fuenie: Elaborucdn props

Coneylones domicliarias y lavaderos

Sa procedd a mstelar 22 conesiones domiclaras de dametm nomenal da meda
pulgada. Cada conaxidn incluyd una caja para al medidor, acceaorios de plomeda y una
valvula de corle genenl, La distribucion de estas conesones se detalla a continuacicn

Para viviendas: & conexiones domagiliarias, Para Insttucion Educathva: (1 conaxionss
domiciliariaa
3.3.2. Objetivo especifice 2

(1]
Determinar la canfidad y calidad del agua. para obtener una mejor calidad de vida en

las localidadas de Amifio, La Florda y La Unian.

Tabla 14
Andlisis quUiTICO g —
s i bl
iy s Ansiisie a p—
S .
B, EPA Krihod 16007 Aevised Mans 1992 HZE 020
B &1
"Hibow Tedal por ICP-ADS an dpos. ERA Msth ool 200, 7, Hesmes AlEEA100
A Py 15,
Yo Talsl ATH L
Sorurae or Aigua. D0 Mothod 1083 Meviaed March 1083 2Rz
Clonrae 580 gl
Conbar. SRR AP A - AW T Pact 2120 0 20nd B4 Afn AERA1E
=1E
Sk B us
Comcusividad an Agua. EPS Methoo 12001 Parosd Merch 1383 Bi2F11-0a
o raurFyvaaid ] olifem
Durncn Tokalan Agus EFA Metheo! 12002, Mavised Liarch 1080 AR
Tuiraza Tekal T meyL
Adgriaket Todaket & Afia. EPA Rainad 2007 R s 2

A4 My | 5E4




=
=

Eﬂﬂ:Tﬂhl 0 maL
Antimonio Tora FLD ) D ol
Argdries Toal D), 00T gL
Bsaii Todal DL LHEE gL
Baiiio Talal B, b D0 5 mgi
Bisrmutn Tolekalidadn [l lh moL
B Tatsl D ], D00 mgiL
Caadmin Toisl B D e DO mgL
Coloin Tolel 210 mgl
Cobaln Tobd BT e DD gl
Cobin Tatsl D i) DO gl
Croma Tolal ALD = D0 gL
Estanio Taml H53 o L
Esmnonch Tolal [l LN mol
Fomiorn Total M EL g 0N moL
Himm Tois DR mol
LG Tioipl g mL
Bagnsaip Taisl LI 1] mgL
Mengarsen Talsl 0B 1113
Mol bdorn Tom) P D e Y gL
Higesl Talal e ey
Pzea Tatal B[ e 0y el
Flpenie Talsl B D (=0 b oL
Bolamn Tl om mgl
Lalann Tresl BB D mgil
Satkn Towml 2R E myi
Tatin Tatal M, [ [0 0T L
Tiiama Tokal Bl OG0 00§ (11158
Wanadia Taisl B Ol Oy il
firc Tadal B D0 ] 5041 gL
Elidon Tomb Souslas m Ags EFS 82000 Machtns o LB TR
Lakdan Tolies Dmisiics L
Tirbridar an Agum. EPE Mathed 1000, Beansd 2 0Aoguel 1993 205050
_Tyrbincnd e L] MY
Fuenie Elebiresdn propss
Tabin 15
Affisis microbioigios I o
Al ks Fischa ds An Ansulindo: Wrid pecd
e dnallsis
_ Migrohaiogs
#  Caolomes Termo micrmoras (N HEE IR
SME VAR HA- AWSA-WEF Par 5224
Ea, Zrd Ed. 2012
#-Coliperman Tarmoiris [SHEESS N 1 [ IR
¢ Colliomes Tolaks B Aguas - 12 R [ ey
SMERNALASHA- MIEF Part gzt
8. 22nd Ed. 2012
Z-Collrme: Toiges M. D=1 PRAFI00 L
¢ Eschedchn b (M) Aguas - SMEWN-AFHA- a0
AV A WIEF Part 583 G-2, 28nd Ed. 2047
2-Escranichia Cal H.D.4=1 8 KMFP/ 100 mL
Fusnie: Claboreatn props
Tadbla 16
Alpro “Wanantia! de Ladara, Aba Palmeras’
AEFORD
Fuaims 1 B i 4 E @& r B T T T & T ]
Ma=andal O Lodesra
135 .64 142 ZEE 0 OB N8 [F: o] (K=" 3 n.m 174 285
“le Palmesss"

Fucnie: Elboreodn fropa
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Tabda 17
Oispeninbdad hidneae Afle Pabmeras
) ’ CeEmCniELEAL B OHEA Torml
Compmpha Und 5 X ] a 5 [ ¥ ] [ 0 A1 12
Cavda
LFERTA 5 [ -] ] HAZ F4 - | 18- 5] THE a8 ik ] (s8] 3.0 1.7& b L
Iu":“'I
Vdaver T OBEELT O AEGA TEIVO ZBAG IEMT 1TEIA EMI AMIF WA M BEE deTE
mE TESER BIDRD AR BEITY  G30FF M2 OMBSE D051 G350 BB DEeM GEE  A04EA
Caedsd
skl LD A 0 D00 00l 0D 00F D0 0 4 D0 0D
CESOHAD |11
s
’“:lllﬂ'qu 00 B¢ 008 000 Q00 SO0 000 DM OoF 480 OD) WD
—
i
HEpMELIGAD T LT AIBADT TEAT.EE 143841 T 167336 4410 82 T
HIERECA M b | at 40 angs
Fusiie Fbiraain pripes
Epoia 18
Expane hidvioo oe la fosnte Av Piimesas
BELARCE HIDRICT OE LA
Tl
Copepl Umd . - REVE
i ] i a4 5 B T i @ 14  TEEE T
pEFoWE 'duUTEn NETT GEMT OahE TING ENEOD ZomT TRl G2eAd SWIE 1B G0LD 7B 7l
nluJ“ M HEE AR @MY WTIT O OWTED GI3E (MR EES) AMNO nEER ZERM. A WS
DEANDE YdTEs TETHD ERAD  TEVES TA302 FERBD ML THTED  TEVES  MIIE FETED  MEm M E EH LS
EBMSL | (man TEER GEMB FTET) GAMR FPET] MR DA PTETA MMM FTET]L MDA WIS
oA e MR XEE1 EMMLE FTIOE HET = 1855 FENIE TI0AE FEET4A I TR
THOAICO (el BOODE 34T GEOEE  MIDES  IMIT SEGGS  BITAL BOTER  29TR BTl BOR MGE ERME
Fuenix Elabor aoidn peopia
Tabda 19
Fraciplacimas maximas mensusies
T PRECIMTACHOMES MANIMAS MENSUALES SEGLUN SENAMHI
i F] | ] F ] 7 [] ] i i i
TAEN 5050 F A BS g Sg0 (e 1440 Taia 3100 TG Gl BSAD
I uenie SEHAR NI
Tabda 20
Alpro "Quebrada Amitkp Mamea®
-
T Fuee n Fob Wi Akr  Way  Wun Jul | Agoes  Sapl | Ot few | Bk
GUEARADA 765 1458 B0l 16BB 557 d4.B° SR 48 53¢ d0e G 1a6s
*ANEHIO BLANCD®
Fucmier Elshoraoiin propea
Tabia 21
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Tahia 22
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FUEHIE Tl
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Este estudio, centrade en gl analisis de las luentes de la zona, se conobid comd una
harramienta prosctiva para integrar de manera armanica & proyecio al entomno. Los
resuftados obiendos permilieraon optimizar Ios dsenos, educlr cosios ¥ aumentar 1

acepiacion eocial de la miclativa.
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Figura 7

Lisicacidn de fas localidades La Fonda, Amefia v La Unidn
Fissiths Elabor e friopRE
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Matados analiticos para la determinacian da la calidad de agua
Para el trebajo en o leboralono ae skpust ks metodokogia ansliica del Standard Methoda

fgr ther Exarmination of waler and washes waler 22 nd Edlition APHA (2012)
El Pmyecto propuesio o por objetvo, safistacer s necasdades hidrcas an Bs

localidedes da Amifilo, la Flonkda y |a Unidn, conaskderando la Creaciin de las unidadas
Basicas de saneamiendo para cada la kcalidad.

A fraves do este reglamente se establecieron las dEsposicionss necosorias oo
garantzar que €l Bgua gue coNEUMIMos 588 SEgurE e nocua, profeglendo asl la saled

publica

3.3.3, Objetivo especifice 3

Realizar el lavantamiento topografico para dedarminar pendisntes v evalusr e sisiama
nidraulico

Se desamolld dentro de ks paramelres de topogralia superficial, dentro v fuera del drea
de proyects, tenserdo en cuenta los rdos guebradas, las construccionss existantes,
adifcacionss  adyvacertes, cales, sendcils basicos, platalorma vy ozes, cercs
pariméfrico. puartas principeles, posies. buzonea, lotizaciones aledafas, canales de
drenaje exislentes, pusnles, v relieve del terreno,

Madiante un frabajo sistemalico en campo y gabinets, sa ha logrado racopiar la data
necesaria pars B efaboracka de loa deehos. Estos, a su vaz e ajustan a las nonmas
I&Cnicas vigentes, Eaﬂfﬂllm la viabilidad del provecio. S llevaron a cabo fes lipos
de levantamlentos: ineakes, no ingakes v de redes. Parg cads uno, 2 aplicaron (ps
saguipnies procodamicnbos:

Se reskzaron levantamienios topaoralicos detal ados g] Ios werices de las polgonaies
de control para repreasntar elementos como viviendaa, veradas, carretanas v postes. Se
hian procesado ks datos wilizande el soltwane especificn de |a estacion iolal,

Los dalos ablensdos 56 han ratado mediants un programa nfermatiot disefads para
esiackmes tolales. Loa planos se han generado & parir de dibugos vectonales creados
en AunCAD Land v Civil 30, Esfos peogramas wlilizan enidaces maéticas v almacenan
los purtos bmg’&flﬂﬁ coma blogues en una capa aspecifica. Cada puntd conlisns
infarmacion como momers de dentiicacidn, descripeidn ¥y cola alimética E
Levantarmiento Plenimétrico se emecutd con los sgulentes limites de precision.
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Tahia 23
Levantumiems pianemar
Ezcala
LRACgEn 1500 19000
Plnins par ha jen meda) y per lodos las detalles
Plarematricos compatibles oon 1a escala 50 56
Cuadriculads [ espaco ente seociones) 10m a0 m
Talerancia Flanimeiria 0,2m 0a3m
Takrancia altimética sn Punios Acctados 4= Bem 4= 10 EM
Fusnks Elabor oo proees
Tabda 24
Levanipmenis kppgrafo e oodes e
CeacpEln 1-1000 12000
Puriins parha jen media) v pos odos bs detalles
Plankmairco compatibles con l& escala A 16
Cuadnculado (o espaco onbe Socosanas) 20m 40 m
Talerancia Flanimeira D3m I m
Tolerancla albmeirica en Pumios Acciados + 10 o +- 20 CMm
Fushls Ebabor godn pripes
Actividad de trabajo en campo

Sa efectud un kvantamianto topogréfico pralimines del dres da eatudio para dot arrmenes
ses caracteristicas geogridices v far los punlos de conbrgd de la poligonal aféera.
Seguidamene, s@ materiaizamnn esios punios medanie mojones @ cuaro orden. Las
medicionas anguiarss v ineakss 55 rmalizaren utilizando como bass el puma da cankiol
horizontal BM-04, cuyas coordenadas estan refarencledss al sstema geodasico WES-
B4.

Madiante gl ampiec ds una estacion total TOPCON ES-108 GZ41EB, se delarminandn
los angulos hodzontales v venicalkes de la poligonal Les obsarvacionas s efectuancn
apuntandn & los prismas instalados en cads vérlice, garanfizanda asi una alta pracision
en las medicones.

Se derrminann [as mﬂﬂﬂ& lns Edos g la poligonal mediante ef distanciimein
de la astacion lokal, el cual ofrecs wna precsion de wns miksima de matm
Faralelaments, 2e egeoutd un levantamento teguinatnce pare cbtener un detellado
lewantamisnio topografico ded lemmenda,

Con af obpstive do asegumar un contrad varteal praceso an el proyecto, 58 ba llevada a
cabs una nivelacitn igenemélrica. Se han instalado puntoe de controd vastical {BM) an
areas urbenas esralégicas. La nivelacion cumpde con los regquisiios normativos,
garanizando una tolerenels O 002 metrns por raiz cuadrada de kilbmetro.
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Figura 8

Irssripcidn de BM de la localidad La Florida

Fuanhe Elshoraoidy propés

El proceso se compone de las siguientas elapas: rewisidn y organizacion de los datos
de campo. cdouo de o= elementos g&uanimE de |8 poligonal de apoyo,
deterninasién de las coondenadas topografices, csleulo de las cotas de ks vérices de
la poligonal ¥ de s panios tagquematncos, v finalmenta, |8 elaboracion e los planos
corraapondiantas.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

4.1. Resultado del objetive especifico 1

Analises de la preciptacidn mersual: Los registros oe |2 estacibn metsorclogica “Aao®
evidencian qua los mayores wollmanes de precipiacdn s concentran en lng mases da:

[

]
LERT)
e
e a5
T8 T
dnsgi (LN}
I l M l l |

EELEEE SIS S

Flgurm 9

Charla hidrica a nivael marsual

Fusmic: EERAMHI

A trawes de un analgis combinado de dates de campo ¥ encuestas a la comunidad, g2
ha detorminsds gque |a disponibilidad hidica en la zona presenia una marcada
estaconaidad. Los chudales minimos s& regisiran durania B esiacion Seca, entrg |inis
y septembre, mentras que ks madmos caudaks se obssrvan durante la estacion
luvizsa, entre diciembie v abrl. Esta relacion entre precipitacién ¥ caudal, aunque can
un desfase temporal, confirma la influencia directa de las precipitaciones en la dnamica

higica e la 203,

CILEERRADSA "AMIFIND BLANCD"

(1= ILEEF

||||Ililli |
FS PSS

i@
Disiribucian mensual hidrica en la guebrada "Amifio banca®
Fisnin Elidiorecde jrops
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Sa levo a cabo una medicaon del caudal dal manantiad v 15 gustrada duranta el mes de
anaro de 207, cuyos resultados pesmibercn determinar la diponibilided hidrica
mensual @n la zona. Esla medickdn direcla consliluye una evidengia tangible de la
cantidad de agua disponible.

BANANTIAL DE LADERA “ALTO PALMERAS™

4T & 2
Fam
i
FET] iaa
I I el A, -
I I " . l i

P P "’fg’;"ff

Flgurs 11
e n mensual hideica en al mananlial "Allo Palrsaras”
Fucnie Elaboreotn popia

La dispondhilidad hidrica {odad da la fuante Al Palmeras s deline como ol voluman iotal
de agua gue esta fuente &3 capaz de suministsar en un determinado peaodo.

Bhota 26
Consums g8 g Jus £or pars de 15 pebeedn
Catagorias Capos %
Eeber a0 26%
Praparar gémentog <1 2%

Fusmnie Elabir side ropss

Aforo de la quebrada Amidio blanco (mélodo volumérica)
Ofarta Hidrica

Sa recumid a b volumetria coma matodo de medicion para cuantidicar of caudal, do la
BaCLIENIE MAanera;

Flauwrs 120
Caplaman dis ka fusnba fmered Blanes
Fusmie Elaboracdn [ropsa
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Los resultados obtaridos madiants los aforos mensualss son los siguisnbes:

Tabla 2T
Tievrpoe g Nenado 1

MUESTRA YILUMEN DE RECIMENTE (It)  TIEMPO {=eq)

1 pie 1. 4%
2 10 1.26
3 10 T3
4 n 1.2%
L 1 1.#1
L] 10 1.26
T 0 1.3
B o 1.3
# o -
10 10 1.26
Fram. 10 1.30G

Epanior Elahoracon propes
Para ¢ ciloulo ded caudal s¢ ha wilizadse la siguiente fomula: Q=0T

Donce:
= codal

= Tiempo & Llenada en sequndos
¥ = Volurmen die benadno {LEmos)
Entonges: Gaudal (G = 766 s

Factor da arreccian (r); 1,00

28
Cispenihidag te aqus a nive messie - Engrp 207
Fuenies Afaro lis
Cruehrada A Hanc” TEAbs

Fuanier Elabormoon props
Aforo del manantial de Ao Palmeras (mélods volumétrico)

Figura 13
Captacdn e b fusnta A%c Paimesas
Fuenbe Elsbor made propsa
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7
Los resultados obtenidos madianis los aloros menswalss son los siguiantas:

Tabla 28
Tievrpo e Venado 2

MUESTRA  VILUMEN DE RECIFIENTE (]  TIEMPO (s2g)

| 10,00 7.55
2 10081 T.E2
3 10.00 7.59
4 10.00 761
& 10,00 748
i 10,00 7.
7 10.00 7.8
B 10.00 7.30
B 10.00 7.27
1mn 10,01 T.X
Prarm. 10.00 7.983

Flaefiie Elaboraotn fropa
Litilizamos la siguiente lomula, Q= VT
Donche:

] m cEntal

T = Tinmp de Lienado en segurndas

W = Volumen de lenado (Litrgs)
Entonces: Caudal (£ = 1.35 s

Factor de correcgion (n); 1,00

aﬂa an
Dispenibiba§) de agus a nived monsua - Enero 2007
Fuanies Alaro s
Crushrada “00n Pabmoras” 1.05 bs

Fuenie: Elabornain propa

Plan de vechamianto

S8 reslizo el Plan de Aprowechamesnie. que Donsiste en didar 3 cada hahitante con 70
litros e agua. para sabistacer sus necesidades basicas diarias, oblenando el woilumen
diario, mensual y anual de agus consumida, fal come se detala en ol siguienie cuadno:;

Tabda 31
GASTO DIARIO :
AHO  (Velumen Mensualizeds MENSUAL (31 dins) GASTO ANUAL (365 dias)
requerido) e o
Lisisg M Lis "3

afn M 042 1,124.528 13 45, 156500 13 4957 58
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fnn M0 0.55 1, 6A0 268 TEQEZT QT2 0 1RSETIOT2
Bhbia 32
Flan ga aprgvechamianic pam La Linkn
GASTOCAARID @)
L1 (¥olumen MensualEado MENSUAL {37 die) GESTO ANUAL (365 dia s}
. w = .
Ao 01 .97 255,358 5453 330,00 5, 253935
Ao 201 h2 F7e,73 B 3200832.00 FE0A32

Forie R e
Inerpretacién: 82 ha realizado un calkulo estimede de agua gque necesitasan las
Incalidacies de La Flofda, Amitio y La Unian &n los priximas afios, Para el anc 01, se
proyecta una demanda de 134887136 !, 241056 m? vy 5463938 m* anuales,
regpectvamenio. Fara al afio 20, eatas demandas awmentaran a 18 983.072 md,
35033472 m* y 8320832 m* anuales. Considerando un suminstio continuo de 24
horas &l dis, se ha deierminade que e caudal maximo diado requendo para cada
Iocalidad serd da .59 Vs para La Flonda, 1.09 I's pama Amafiso ¥ 0L Iis para La Unidn,
Para garantizer un surmnistre estable de agua v cubrir lea picos de demanda, se ha
prevtste la construccion de resersoncs de amacenamienio en cada una de las

locaknates.

4.2. Resultado del objstivo especifico 2

hbia 33
Libvcacidn de los punkss de monilores de calidad de agea
bt LT SR Ttk A i
Norte Este Altibud maanm.
Buebrada “Amiio Blanco™ SETT7I69382 3150225752 660 450
Manantial “Allo Palmaras” BEFDOTT.ACSE  3167EIA0M G2E.241

Fusrnie Elsbirssln propas

14

Visla de aloeo Ioemada an ks quabeada *Amino Blanoo”
Fussnbe Elahoraade: propss
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Figura 15
KRieaire an 13 fuanse " Lmaig”
Fusinbe Elabirscin promes

Figurs 166)
Whresiren de la heante " AR Palmeras”
Fudnibe: Elibor S pripae

Los analisis micnobieligicos que e hideron en ks aguas de Amifao y La Florida no
datectaron la presenca de anlilormes. Sin embargo, 8 recamianda la cloracin deal agua
antes de su consumo Pumano, siends @ doshiceclon y temass de contecke o8 esta
desirfaciants determinados mediants cilculos sanitancs especificos.

Figkso quimico Amiflo v La Florda

Los sdlides disuoltes tolales se encuentran denie | limide permibido, con una
concantracian de 5 mglL infarior al valor establacido. La tushidez, medida awnlch:ha
neleEnericas de rbidaz (LINT], presentd un valor de 0.4, enconbramndose por debajo
dil limie méximo permizible establecds an & UNT. El pH gl agua mueste un valor de
E. & cuad estd dentra limite permitido. Esta medida indica una ligera acidez del agua
Emﬂhlaamlaspﬁmgn fas musstras de agua de Am#flo v La Florida
demuesira gue i0s valores obienidos estin dentro de los rEnoos aceplables. Los
resufiados microbalGgicos ndican la ausencia de cofiformes en las muestras de agua
de La Linign, Mo obstante, para garanbizar @ potabibdesd del agia, Se reguens un
tratamienio de doracidn presvio &l consumo, cuya dosificacion y tiempo de contacto
garan calculados confofms & las NonmEs Santanas viganies.
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Fisico gquimico La Unidn

Los resultados de bos andlisds fisicoguimicos y micreblokgicos Indican gue ta calidad del
agua cwmple con ks estindaes esfablecdos. Los solidos disuelos ofales presentan
una concentracion de [valor axacto] mgd'l, significathvamsaate nferior al limite maximo ds

1000 mgiL,

La burbchez. medida en unidades nefelomélrss de urbide: (UNT), &5 de 0.3 UNT, valkor
que s& encusnira por delain del limite maximo permisible. El pH del agua es da 7.4,
Hasificandoss como Iiﬁlrnanhn alcadng v ubicandoss danire &l rango aceptakbds. Por
(itsmo, los nivedes de meteles pesados analizados e encuentran por debajo de los
limibess e deteceadm, K gue INdCa una Ausencia sniicativa de esios conaminantes

Para gorantizar la poisbilidad del aguea on las boalidades de Amidio v La Florida, se
requiere imglementar un sistema de tratamienio gue incluya pretralamisato g
dessrfaccian mediante cloracian

La seleccon de los elementos de filbacion coresponderd al diseio especifico del
stema. Por obno 3do, en  localidad de La Undda, dado s uaramisliuas deld agua
fuentn, sera sulicisnte un ratamienta de desfecoon con clorg para cumpls con los
peiandares de calided establecidoa.

4.3. Resultado del objstivo especifico 3
=
e = _'_'_,_,_,—'-"'_'_
_F-'_'-F'_'_'-

Lo ] -_'_'_,.4-'—'_'-
I L -\‘\

=il r

P,
—

. P

Figura 17

@ bgcnal de apoyo
Fusnie Elshirscion propes
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Figua 18
Palgomnael K 02

Fissnle Elabiorisie frifcs

Para eslabdecer la pligonal de conirol 5 ampleamn una astacadn fokal v un tribrach,
equipos de alta preciskdn que parméieron ocbtener coordenadas y niveles con wun minimas
mangen oe erros Se mealwaron mddlipges mediciones de dgtancia en modc ing,
promediands los Yalres obtenldos en intarvalos de 2.6 segundos. Este procedimbenia,
eombinada con la utilizacidn de rayos infrarmjos ¥ la coreccdn por smperatura y
presiin aimostérca (datos proporcionados por SENAME, garantizd una alta precision
BN la dEermnacion ¢ o5 desnivelies, 05 cuales e basaron en 0s punios THos del
tniprach. -

Utilizamos un método muy precise para ajustar las medidas ¥ obtener las coordenadas
corractas, Este método, gus ya esiaba definido, asegura que todas las medoas ancajan
perfectameante. Graciss a lag compuladomns, pedimos hacer todos los calcusos de forma

rapida ¥ Sin emores,

Punios lopograficos

Los puntos topogréficos levantsdos con estacion tolal sindsscn como base para la
generacin de las Grvas de nivel, Eslos puntos foeron georrelerenciados a parte de las
Bslacknes de continl establecidas pnre'..llalaerte Loz defalles de los pasning &n campo
fue 8l mewiEdo de una coordinacion entre el Benico de campo y al teonico da gabingeta,
gulenes definleron un sistema de codificacidn para identificar cada elemento observado.

Tahia 34
WCASKT
G DESCHIPCION
5] Raleno
LP Limite de propsedacd

ES0 Esrpuina ta manana
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1
FARED !EI'EHID et e manzans
CASa Escrdna da vweanda
WER Werada
CERCO Cance de padra yio madara
MIRD kuno de concreto wa phedras
BORDE Borde do caida de terenn
PFTE Puante
AR Caming de Hemadura
CARRBET Carrelara
TH Terrand ralural

Fuenix Elabor adidn peopia
Una wex finalizados, se oblwiernn las cooddenadas gendésices de los vedices
princapalkas v da los puntos de contral (BM) sstablecidos en |3 zona,

Tabla 35
ab's
CUADRD DE BENS

ESTE NORTE COTA  DESCRIPCION
L ekl BETI VR4S GE) 45 wﬂl’.‘
A4532.57 BETIA0H.42 =k L BRI
F14355.36 B2TVIELT2 a1e. B2
FdZTe.00 B2TTIE2 046 G148 BhL3
Jd122.82 BT 281.87 58T.52 Bhia
313T77E BT b 24 LEEAT Chis
F1350E.56 B2 TERA .50 Sa0.33 =]
31375251 B2 TE3ER. 13 50783 ENT
31 3804.45 B2 75B00.80 48847 Enid
3136TE.5E BXTEIEA. 48 438 40 ERES

aarear FTALET 47 4H 47 BrD
HET2RAT BRETSHHET 08 g2ra8 BN

Fissihis Eladim sty propea
Gomo msultado  del levantamiente  bopografios, se obtuvieron  las  sguienies
CoQeienadas geodesicas para los punies de controd ubscados en Amileoe, La Florda v La
Liridm,

Cel catastro realzado se pudo obbener:. 48.23% lotes construidos hatitado, 2.03% lote
ponstruids no habitads, 49.21% lole no construido, 052 % lotes en construccidn,
lobzacienas no exislentes [remontadas, temends agricsdss), cales cerradas por
construcciones de los pobladores; en b cual se realizdé una moditicacién en los planos
respectivos, saclorizacian.

Es fundamental llevir a cabo inspeociones peribdicas, cada es moses, para asegurar
2l buen estada de las luberes ¢ prevenic pendidas de agua por fupas o coneones no
autonzadas.
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CONCLUSIONES

El esludio hidrolOgico readizado demuesira gue 13 fuente de agua “Amiftio Blanoo”
garantizg.el suminstno adecusdo y oportuno para shasteces de sendcios de agua
potatde &n las localidades de Amines, La Flonda v La Linion, aseguranda asi su
viabilidad tBcnica y econdmica. Al enfrar en operackin ests proyecte, garantiza la
infrapsiruciura adecuada que permita atender en calidad y cantidad de agua potable,

mie|orandoce la torma en la fue viven |as parsonas banelicianas.

. Mediants el monitoren amblamal completo y evalvando aire, sgua. suslo y uido. Los

resultados indican gue & are cumple oom la normativa vipenia, Sin ambango, se
detaciarcn nedos porencima de o que se permite en 2onas ressdendales cercanas
al proyecio, Assmismo, el agua deslinada a1 consumo hurnano presenta nivelkss de
furbidee y coliformes superiores 8 los estandares establecidos. No obsiarts, la
calidad dael agua an al cusrpo moeplor cumple con los requisitos para rego
consumo andmal.

. Lo anafzis ded agua confirman eu buens calidad, pese para asequrar el suminetia a

langs plazo, s¢ realizard una mejora en b ceptaciin, El proyects, que suenta con of
reapaldo de la comunidad, gasmntizard el acceso 8 ague potable de calidad a loa
hebilanias de Armides, La Flonda y La Unidn duranie o8 preximos 20 anos,

. Elpravecio ha sido disenads con un enfoque enla ﬁua'h:nEidad. consderando lanta

fos Impectos ambientales durante la corstruccion como |8 protecckn a largo plazo
o loe recursos hidnicos, Las MAR producen un abors acondmics, un bensficio social
y uma mayor productvided de la planta, asl coma aseguran la vida Ot de 20 afos de
proyecio. La proeccion de b caplacada gn su diseno hace gue las estrucduras estén

paradas para reststi los caudales maximos de las fuenias de "Amifio Blanco” en
un pariode da ratemo de 200 anos,
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RECOMENDACIONES

1. Al empresas, para minimizar ks impactos ambientales durame Todss 18 fases del

proyecio &nmﬁm cperacksn, mantanimenio, cieme ¥ abandona), es necasans
cjecutar las mtﬁdﬁ de mifigaciin establecidas en las Estralegins de Manege
Ambiental (EMA). Asimismo, es obligacin de |2 empeesa cumplir con oda 13
rormativa ambiental vigente, buscando uvn equiibsio entie el desamolio del proyeco
v |3 probeccesn del madio ambianta . &2 Frparianis implarnentar un programa
e relaciones oemunitanas para garanfizar a paricipacion de la poblacidn v la
fransparancia an la ejecucidn del proyecio.

2. Al propletans del proyects cnnué pmpieas conatructora, tenen la obligacion da
capacilar a sus rabajadores para prevenin ¥ miligas ks nesgos amisentakes, sociales
iy de sagquridad durante la efscucian de las obras. Asimismo, 58 recombends rvolucrar
A la comundad en @l programa de monforeo ambdiantal, a fin de idenbficar
temgranameante cualguier imgacto negativo y prevenir confictos sociales,

3. Ales entidades pdblicas y pavadas, ag impreseindible llevar 2 cam'a'nantmwmanta
prevenive  y  correclive de las  infeesiucturas hidrulicas  del sistema de
soastecimientn de agua potabde. Esto incluye B lmpleza de cauces. la
glesscoimaracion de 1a captacion, 1A -E‘l."?ahlﬂ.‘aﬁ ¥ manienimienio de esirciiras como
muros y 2apatas, y & monitored contines O la calldad del agua. Ademas, se dabe
implementar un Sisterma de moedicion pora optimizer la geston del sarigia y

garantizar su sostanibdidad a targo plazo.
4. Aboa estudiantes qua realizan su tesls en el manco del proyects de mejora dal servicio

che agua polable en s boealidades de Amirio, La Florida y La Uridn, se secamienda
dizafiar 8 Imglementar un plan de gestion ambiental gue Incluya madidas preventivas,
o migigacstn ¥ da mani a rminimizar o5 impactes negatives de la fass de
construcelon. Garantizando |a calidad sanitaria del agus poetabla. tanto an las fuentas
che absaslecemiento ipu:l::%p:rfnm!:im ¥ manandiales) comoen jodo ¢ sstema de
distnbucion, asegurando que & agua S8 tratada y apta para sl consumao humana.
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La demanda fota! de agua patabls fus calculada sa apmadia a confinuatitn:

DEMANDA TOTAL DE AGUA POTABLE

Ta

CONSUMO DE AGLA

DEMANDA OE AGUA DEMANDA DE

WLPAACEMARMIEMNT

PROMEDIO (LTS/SEG) POTABLE ALMACENAMIENTD
CF LI LIMH

ARG =z 3 ” o -.E w us

g H 2 g B - E T § S 5. &

= d e 4 2 § B E EE Z 38 3 3

E 8 F 8 E & £ g £ £ % 88 g2 3

E' wal e E i o g gk dm . S E [
) CHBIED T8 @) 00 (o3, [3 B2k, (31 () (36)
Base 2017 Z14 Q00 O.00 Q.00 000 Q0% D004 0.0 D00 D0 000 0.3 0.0d
1 FDIH X311 @1E a0s 001 24 d5.0r% 04 28 D42 Dbd BY9] DU L. ¥} B.B1
2 2019 228 Q18 0048 001 D328 350% D32 27 D41 D63 68E D00 0.0  F.BR4
i 200 235 Q1% Q048 001 024 25.0% D32 @ D42 DS 700 0.00 0.0 7.00
4 0L 343 030 0048 01 035 25.0% D33 2% D43 066 71T 000 ooy 717
5 202 249 Q20 Q048 001 025 0 25.0% 034 1% D44 DEE T3IF 000 0.0 7.33
L] 03 756 021 0048 001 026 25.0% 035 30 D45 069 749 000 0.3 744
! 0 M3 031 a048 00 D2V 250 D35 31 DAG 0N Ta6 000 0 e
8 2005 F0 022 0048 00 02T 250 D36 31 DA D2 THE 000 (RH 1 I 7
-] 20E FIT 02T 0048 0 028 P50% D37 32 D4R DM TAE 000 00 748
10 202v 284 033 0098 Q01 028 250% 038 33 048 075 815 000 oo 815
11 208 391 O34 0048 001 029 250% 038 33 050007 831 000 o0 831
12 2039 398 O34 0038 001 029  250% 039 34 051078 847 000 0 847
13 2030 305 .25 O.048 Q.01 030 25.0% 040 35 D52 DBO 64 0.00 0.0  B.o4
14 D31 317 Q25 0.048 001 031 25.0% 041 35 0.53 D.B1 BEOD 0.00 0.3  E.Bd
15 2032 319 026 0.048 001 031 250% 041 36 D54 DUB3 E96 0.00 0.00 B35
16 ZD33 326 026 0.048 001 032 25.0% 042 37 055085 913 000 0.0 5913
17 2034 333 027 0048 001 032 25.0% 043 37 DS54 D86 929 0.00 0.0 5.29
18 2035 340 C2E 0048 001 D033 250% 044 3@ D57 088 %45 000 0.3 545
19 2036 347 (.28 0048 001 033 250% 045 33 D58 089 562 000 0.0 562
20 E03Y 354 0.0% 0038 001 0349 2508 045 39 D5A 091 478 000 0o 5.¥8
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DEMANDA DE AGUA EN LA LOCALIDAD DE AMINIO

CONSLIMO DE AGLUA DEMANDA OE AGUA DEMANDA DE ALMACENAMIENTD
PROMELDHD |LTS/SEG) POTABLE
ag ORD i =
=
AfiD < p
: oz e
wa " i
o s+ o=
- a = _ s s & & B z:
B O% = a € = & & 3 = 22 =Y
3§ 3% z 5 £§5428 3 3 38 8¢
Rox. fogz g g 3 B Jm B & SR ST
i1l 121 1240435)  (26) 127} {281 (29){30) {31 1432)(33) (39 135] (38)
Base 2017 387 000 0.00 000 D00 000 003 @ 000 Q.00 003 G.00 000 000

1 2018 400 032 0.0%1 002 D43 250% 057 50 075 115 1238 0000 .00 1238
2 2019 417 233 9.0%0 002 Dad  250% 059 51 O9F 118 1203 Guio Q00 1273
ES 2020 425 034 0.0%]1 Q02 D45 2 50% 080 52 078 1.21 13.04 0000 og  13.04
4 2021 437 035 00% 007 Das  250% 067 53 080 1.23 1337 oo .00 1338
2033 450 036 4080 Q02 D47 0 50 062 54 082 1.2 1362 D.00 oo 1362
2025 463 03B Q090 Q02 D48 2 2508 064 56 084 1.29 1392 Q.00 0.00 13.9%
2024 4TS 038 0093 002 Dam 2508 066 57 085 L32 1420 Q00 000 1420
2015 488 040 0090 002 050 2 250% 067 58 087 1.34 1451 000 0.00 1451
2026 501 941 0.0%0 002 051 25.0M 069 5% 0.8% 1.3F 14.41 Q00 .00 14.41
10 2027 51% 047 0.0%0 002 052 IO OF &0 091 140 1509 Qoo .00 1503
11 2038 526 043 908 002 053 250% 071 62 053 143 1539 QoD Qo0 1539
13 2029 538 044 0.090 (002 D054 2 250% 073 &3 0.94 145 1567 QU0 0.00 15.67

B @ = h WA

13 2030 5%1 045 Q.05 002 Q8% 250% 074 69 096 148 1598 OO0 i, CH3 1548
14 2031 564 Q46 2.090 002 D57 250 075 65 098 151 1628 Q0D .00 1628
15 203z 576 047 0.0%) 00z 058 250% 077 466 10D 1.53 1656 Qud 0.00 1656
16 1033 589 G40 9090 Q02 0s9 2E0 OTE 67 101 156 1686 Q00 000 1686
17 2034 601 049 0.0%0 002 060 250% 09 &% 103 1.5% 17.14 Q.00 .00 1714
18 2035 614 050 0.0% 062 061 250% 081 FD 105 162 1Fa5 000 faon 1745
1% 2036 637 051 0.0%) 002 DO&: 250% 082 71 1.07 1.64 17795 QU0 (.00 1378
0 2037 639 Q52 Q.08 0.0 De2 250% 083 T2 109 L&T7 1803 Guo Q.00 18.03




DEMANDA DE AGUA EM LA LOCALIDAD DE LA UNION

a2

ARD

EEN

ROVEI AF I

{2y (2a}125)

COMSLRAD DE AGLA
PROMEDND |LTE/SEG)

OMESTICAS

=]

Base 2007 116 0L00 0.00
2018 1i0 0.09 0.01

[

e

1d
11
12
13
14
1%
14
17
1%
19

200% 124
2020 127
2021 131
2022 135
2023 13%
2024 143
2025 146
2026 150
02T 154
2028 158
AUES Thl
203D 165
2031 16%
A0E2 173
2033 177
203 180
2035 184
2050 188

0.1
.14
0.1l
011
0.1l
0.1z
012
o1z
01z
0.13
D13
013
014
014
.14
LIS
.15
015

0.0
0.0
0.005
0.00G
0.005
000G
0.005
0.005
0.005
000G
(LLK
0.006G
0.0
0.006
0.006
0.0
0,006
0.0

2037 192 016 0.006

[FETATAL

|

. 0x
.00
L0
0.0
0.0
.00
0.0
. O
0.0
0. 0o
.00
1.0
RRE
0. o
0060
000
0.0
0.0
.00
LK
000

SOC1AL

=
ol

[ 27 ]
oo
e e
11
a1l
o1
011
12
012
13
013
013
.14
14
014
G1%
o.1E
015
16
16
16
.17

DEMANDA DE MG LS DEMANDA DE
POTABLE

ar

LTS/5EG)

PERDICAS %

M3/ DlA

ERE R

250% 0.1
25.0% [L15
250% oLLS
25.0% (L5
250% 0.1G
25.0% 016
25.0% 017
25.0% 017
25.0% 0.18
25.0% 0.18
25.0% 0.3
250% 0,19
25.0% 0.19
25.0% 0.2
25.0% 0.20
25.0% L2
25.0% 021
250% 0,21
25.0% 0.3
25.0% n.ae

1
13
13
13
14
14
14
15
15
16
e
1k
17y
1ir
17
13
12
14
1%
15

ALMACENARMIENTO
oM QMH
B
=
Lo
& a8 o
T 5 4 & &
i B S = 3
:E2§ 5 B
(3L (32)(33} (34) (35)
L::H:l 000 D00 000 Q.00
07 0.27 288 0.00 Q.00
019029 318 000 000
D200.30 325 0.0 000
D200.31 334 0.00 000
021032 343 000 000
D210.33 353 0.00 004
022033 360 0.00 Q.00
022034 369 0.00  0.00
023035 178 0.00 000
023035 388 0.00 Q00
024037 387 0.00  0.00
24037 a8 0o KL
025038 4.13 0.00  0.00
D25 0.39 4233 000 G
D26 0.40 432 0.00  0.00
27041 441 0.0 QU
027042 448 000 000
028 042 458 0.00 Q.00
D28 043 467 000 Q00
D25 044 476 0.00 000

[ E R

E.

ALMACENAMIENTO

— (MO LIMEN DE

R EA]
.58
318
3.15
3.34
343
3.53
360
BN
374
3.88
3.57
&14
4.13
4,23
41332
441
A48
4,54
467

416
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PARAMETROS MONITOREADDS EN CALIDAD DE AGUA

Determinacin

Clor

rH

Clorg Totsl,
Residuzl
Temperatura

Nitrato

Nitrito

Turbkdez

FeTm [ ch
Alcalinidad
Colar

Croma W

Conoisctingdad
espeifice

Fosforp Total
Fosfarn
Flaprura

Metales on
Gereral

Tamaiha Minima Tiermpn Maximg  Tiempo Max de
Frascos oo la Muestra  Corservacion de Almagenamiento
il Conservacién it la musesira lupgo
Recomerndads dal Andliis
] S0 Analiza inmediatamente  Bh 2d By
Refrigerar
P S Analza inmediatamente D35 h 0I5 h
Py GO0 Analizar inmediatamente 035 h 0.25h
Py -— Analzar inmediatamente D15 h 025h
Anafzar mmediatamente 48 b{14 dias para
AT 100 Refrigerar muestras 48 h
cleradas)
AT J06 Analzar inmediatamente  Ringuno 48k
Relrigerar
anakzar ol mismo dia
AT 106 Euardar en asgurdad hasta 24 h 48

24 horas Retrigerar

P B 100 Refrignrar 2ah 14d
B 200 Eelrigerar 24h 1dd
AT S0 Refrigerar 48 h 48 h
PA, WA 250 Eefrigerar 28d Bd
(AT 500 Fefrigerar 2Rd d

adiclorar H2504 a pH«2y

i) 100 Fefrigerar 28d 7
Fara fosfatos disueitos

WA} 100 filtrar inmediatamente, q48h A& h
retrigerar

P 100 Mo Requiers 28d Ed

B 1004 Befrigerar afiadir HMO3 a2 & meses 28d
pH=2

Fueate: Bferanca APHA 220d Edian 5012
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PARAMETRO DE CALIDAD PARA EL AGUA

Aguas superficiales destinadas a b produccian de
gpua patable

Al a3 A3
PARAMETRO LMD Aguas que Aguas que
Apguas gus pueden puesden ser
Pusden sa potabilipadas conPorabilizadas
po1Ekilzadas contrata miento oon
gesinfexcion canvencional Tratamiznta
Avanzada
FISCOs - liiros
Acefes ¥ grasas mgil 05 1.7 1.7
Cignuwro Tolsl rng/L (ELER 0.2 a2z
Cheruras mg/L 250 250 250
Unidad de=
Cobor {af Color 15 100{a) b
wardadero
escala
PiCa
Condietiwidad (eS| L 500 1 EO0 ki
Demznda Bloguwmicade /L 3 5 10
Oxigena (DAOS)
[uresa Mgl 5010 ol i
Pemanda Cuimaca ge Dulgens  mg/L 10 20 an
felstal]
Fendles me/L o0l e e
Fluprungs el 1.5 L -
Fasforo Total Mgl 0.1 0,15 {15
rateriales Flotantes de organ Aisendla de fusencia de Ausencia de
ANEropogénicn material Hotante Material FiotanteMaterial
de orjgan de origen Hetante de
antripon aniréplco arlgen
antraplen
Mitratos {NO3 |- gl 50 50 50
Mitritps (MO2 mg/L 3 3 <y
amordaco- medl 1.5 1.5 o
Oxigena Dizueka (Valar mg/L ] =5 =4
P iy |
Potandal de Higrdgers (pH) Unidad de pH 65 - B5 55-9.0 5,.5-90
Colidos Disuetas Totales mg/L 1000 1030 1 500
sulfatos mg/fl ELE k1] 4
Temperatura "C &3 A3 L
Turbiedad LINT 5 10D o
INCIRGANICOS
Aluminio mgil 09 5 5
Antimania mg/L Do 0,02 L
ArsEnico mg/L D 0,01 0,15
Baria mg/L 07 1 e




75

Berifia mg/L Doaa 0,04 01
Bora mg/L 2.4 z.4 2.4
Cadmio gl D003 0,005 0,01
Cohre mg/L 2 2 2
Crowmio Total mg/L KLY 0,05 0,05
Higrra mEiL 03 1 5

K arganeso Mgl oA a4 0,5
hercurio mgil o0k 0,002 0,002
hMolibdena gL o7 -1 bty
Miquel mgil D7 o o
Plorng Mgl 0 0,45 {105
Selenio mgfL D 0,04 0,05
Uramio mgiL (KR 0,02 0,02
Zine g 3 5 5
Fardmaine de Caldad pava o Aqua

DRGANICOS

| COMPLESTOS GRGANICOS VOLATILES

Hidrocarburmns de petrdleo mgi ol .2 1.4
mmulsionado o disueibo (C10 -

C28y mayores a CIE |

Trihalometanas ic) 18 1.4 10
Bromofarma mgil 01 s ”
Clerodorma mgil 0.3 - L
Mbromadorometano mgil .1 e 3
Bromodidaraometanno mg/L 1,06 b ¥a
Compucstos Ongdnicos Yolatiles

1.1 1-Tridoroetana mg/L D2 0,2 o

1. 1-Didometenn mi D0 oy i
12 Dicloroctano mgil e 0,03 L
1.2 Diclarchencena mg/l 1 - .
Hesaclorolursdiens meslL [EILE L o] 0,006 . e
Tetracloroetena mg/L [0 e .
Tetraclorers de carbono mg/L 0,004 0,004 L
Trckoraetens mgiL Do7 0,07 oo
bTex

Beaceno mg/l Dl 0,01 Ll
Etilbeim e g mgi 03 03 : fo
Talueno Mg 07 0.7 i
Wilepes gL 05 a5 .
Hidrocarburos Aromaticos

Benza|aipirena mElL Do0aT 00007 e
Pentacloroferal (POP| M D00 0,004 e
Drganofosforados:

Malatidn mgiL 019 0,001 i
Drganociorados

Aldrin + Digldrin gl 000003 0, a3 o3
Cherdang mglL [ 00E 0,0 o
Dot mEl DO0L 0,301 iy
Endrin Mg 000G 0,0006 e




Th

Heptadore + Heptaclore mgil 000003
Epoxida

Lindana mg/L ooz
Carbamatos:

Aldicarh mg/L KLk §
Padclaruras Bileriios Tatalas

BCB's mgil Do00G

MICROEDLOGICOS ¥ PARASITOLOGICOS
Codilarmes Totales (35-3780)  MMPYLOD ml 50

Colformes Termotalerantes MBAR 100 ml 20

|44,59C)

Formas parasitarias W' i
OrgansmayL

Escherichia coli MAMPLO0 ml D

hdicrecistina-LR /L 0ooL

Wibrio cholerae Prasenda /10 susendiz
Omil

Orpanizmos de vids libre (algas,

ProtoEaario:, COpEpaEns, " o

ratiteras, nematodos, an Chrgantsma/L

tod s sus estadios evoluthios|
[}

0,00a03

0,002

0,01

0,005

5 00
2 [0

-

0,001
Aumpncia

<32 106

Retirado

e

L

50000
20000

e

fusencia

<5x106




PUNTOS TOPOGRAFICOS DEL PROYECTO

31496153 | 9278614.31 | A09.52 i
2 | 314%38.07 | 927741037 | 634.40 Y]
3 | 314554 47 | 937741917 | 63631 Y
4 | 51455408 | 9277419.2 | 636.22 CASA
5 | 31455132 | TT4I0.15 | 636,30  RESERVOR
B |314561.55 @ 9277412.68 | 636.04 CASA,
7 | 314549.55 @ 977741750 | 63674|  RESERVOR
B |314547.21 | 9277418.76 | 636.15|  RESERVOR
9 | 31454600 | D27T41868 | 63602  RESERVOR
10 | 31454592 | 927742007 | 63593  RESERVOR
11 [ 31454698 | 327741071 | 636.08|  RESERVOR
12 | 31455161 @ 927742053 | 53629)  RESERVOR
13 | 314552.00 | 927741070 | 63625  RESERVOR
14 | 514551.41 | 927741099 | 63633  RESCAVOR
15 [ 314553.32 | 927742280 | 63621 CAZA,
16 |314553.38 927741971 | 63624 CERCO
15' 51-1.554!‘.[.!3 --921?-;15..'35 E-B-E.E'El CERDCD
18 |314546.17 | 3277416.43 | 636.06 CERCO
19 | 31454451 | 9277419.70 | 63534 CERCO
10 | 314546.01 | 9277419 3% | 63591 TUBD
11 | ¥14545.08 | 9277419.41 | 615.96 TUBG
27 | 314542.89 @ 927742196 | 63515 CASA
rx 114538.35 SGRTT4I2. T4 | h34.3H Casa
74 | 31454340 WIS | 63571 CASA
25 | 31455319 | 927742636 | 635,70 ™
16 | 51455467 @ 9277410.83 | 635.25 EIE
T 27 | 31455378 | 927741253 | 635.29)  CARRET
28 |314555.90 | 927740911 | 635.32]  CARRET
29 |314570.32  9277419.48 | 63266 EJE
3a 214565.81 SRTT401.98 | G22.E3 CARRET
11 | S14588.18 | 9277426.17 | 629.65 EIE
37 | 31457104 | 9277417.56 | 632,79 CARRET
"33 | 21458877 | 937741041 | 629.63|  CARRET
34 | 31458769 92774779 | 61966 CARRET
1% | 31454466 | 927741764 | 635095  RESERVOR
36 | 21453257 | 927740842 | 635,15 a1
37 | 31456051 | 9277408927 | 634.48 CARRET
38 | 314531.45 | 9277408,36 | 634.99 CASA
39 | 314532.09 | 927740823 | 63494  MEDIDOR
a0 | 31453590 | 927TIFT] | 63517 CERCO

rr




A1 |314537.12 | 027741058 | 635.14 CASA
47 |314n3485 a-zml? o7 | 63463| CASA
43 | 31451993 | 927739350 | 633.74|  [EACO
44 | 31454016 | 927741416 | 615.48)  MEDIDOR
a5 | 31349427 | 927739267 | 63135 ESTZ
a6 | 314557 47 | 927740396 | 63475 ™
37 | 31455878 | 027740045 | 633.46 ™
3% | 31485332 | 907734241 | 62318 SGHH

43 |314554.66 92773913 | 632.94 55HH
50 | 31455160 | 927739132 | 62321 SSHH
51 |314531.25 | 0277407.82 | 634.65 LOTE
53 | %14550.11 | 0277384 14 | 61450 ™

| 53 [314547.92 | 927739724 | 63543 TH
54 | 21454362 | D2773BAGE | 62400 ARAOL
55 | 31453491 | 927747408 | 634.08 ™
56 | 31453326 | 927741683 | 633.17 ™
57 | 31454178 | 9277390.8% | 63471 CASA

[ 58 | 314548.70 | 9277408.27 | 635.95 EJE
59 | 314548.74 | 9277410.07 | 635.57 CARRET
B0 | 31453796 | 927739740 | 62475 EATA
B1 | 31454052 | 9277399.42 | 62530 ARBOL
B | 31451330 | 927740885 | 63375 ™
63 |314522.05 | 927740491 | 634.24 LOTE
54 | 314534.07  9277398.89 | 635.07|  POSLUZ
L | 214833 88 | B277407.70 | 62489 VEREDA

| 66 | 31483737 | 927740078 | 63513 VEREDA
67 | 314523.88 | 9277399.3% | 634.20 EIE
68 | 314523.23 | 9277401.39 | 534.14 CARRET
59 |314524.36 'ﬂmé?' 33 | 634.24 CARRET
70 | 314528.74 | 9277393.60 | 634.03 IGLESIA
71 | 21483333 | 927739117 | 62387 IGLESIA
77 | 31453783 | 937TATO.00 | Aa.04 GRIFD
73 | 81452876 | 927718863 | 63471 £5T3
74 | 314533.45 | 927739407 | 639,68 CASA
75 | 21483920 | 927TiE7.49 | 624.70 CATA,

[ 76 [314518.74 | 927740547 | 61351 CA%A
77 314514 98 | D277402.87 | 62312 CATA,
78 31454102 | 027738178 | 63287 ™

79 31453518 | 9277383.06 | 63360 ™

80 314533.00 | 9277382.36 | 633.75 IGLEFIA

TE1 | 31451047 | 9277400.06 | 633.06 NI

87 314535.69 < 927737423 | 63265 ™
81 314523 13 | 027741313 | 61263 ™
34 314519.59 | 9277393.24 | 63371 CASA

e




T3 314514.23 | 927740274 | 633.07 EASA
86 | 31450744 927740158 | 61263 CASA
a7 314515.42 | 927739230 | 63272 CASA
e 31450683 | G277399.6K | 62263 POSLUZ
5 314500 97 | 927738937 | 63252 CASA
a0 31450046 | 927718017 | 61242|  MEDIDOR
31 31450070 | 9277390.24 | 632.20 VEREDA
a2 I14506 76 | GO7TI90.98 | 52244 VEREDA
-_5;_ 51-;-;1-[;.-57 B2TTI92.13 | /3252 WERED&
a4 31451510 | 9277393.17 | 62267 VEREDA
E3 315547.08 | 9279017.55 | 909.48 E5TI70
96 315554.79 | 9279017.16 | 910.66 LTUBERIA

| 97 | 313547.28 | 9279015.40 | 908.57 {TUBEAIA

T8 | 31440044 | 827T3TAM | 63220] 0 TH
24 31440742 | 927738964 | 63224 LINDERD
100 | 31450664 | 927741108 | 63134 GRIFD
101 | 314506.63 | J277406.28 | 63236 CASA

| 102 T14496.14 | 97TIERTE | 6ILAS CATA

_lﬂ_i 51;1-_3-'-.'..55- | E!?TESETT_T.-EI.IT EAE.I’.
104 | 31450776 | 927799577 | 62260 EIE
105 | 31450630 | 927739307 | 63248 CARRET
106 | 31450727 | 9277397.9% | 63250 CARRET
107 | 31448375 | 9277377.15 | 630.04 ™

[ 108 |314491.96  9277399.53 | 630.98 HITOKL
104 F14477.96 | SATTITI.= | 63980 TH

| 110 | 31448645 @ 927739619 | G30.ES EE
111 | 31448668 | 9277397.72 | 630.57 CARRET
112 | 314486.21 | 927739488 | 630.60 CARRET
113 |31M478.57 927737535 | 62434 ™
114 | 31448662 = 9277398.31 | 630.30 CUNETA
115 | 31448655  9277190.1% | 630.58 CUNETA

116 | 314488 A2 | 9277350 %8 | 63111| WECIDOR
117 | $14486.19 | 9277391.95 | 630.28 CASA
118 | S14475.08 | 927739235 | 62352 CASA
116 | 21447508 | 927740080 | 62957  POSLUZ
120 | 314485.91 | 9277352.94 | 630.81 CAsA
121 | $14475.70 | 9277406.%0 | 62896 MEDCIBOR
132 | 31447570 | 9277406.90 | 62836 CASA
123 nmﬁﬁ' 92?1;3_93.41 629,38 CASA
_lia .3‘1“"':§?.l? .?3.3?“5'5!_5‘!' _ﬁ_f'!"?.ﬂ, B
135 | 31446587 | 9277408 20 | 62832 CAGA
136 | 214487 82 | 927741035 | 62672 CATA
127 | 314487.73 | 927741280 | 625.71 TN
138 | 31440296 | 9277405.12 | 629.36 UNDERD

ra




135 | 31448554 | 927740421 | 628,65 ™
130 |31l | a-zmaa 47| 629.29 ™
131 | 214864.80 | 927740357 | 629.26 LNDERD
131 | 314453.07 | 927739750 | 628.30 EST4
133 | 314463.37 | 9277393.07 | 628.92 CASA
134 | 314461.89 @ 927719273 | G28.48 CASA
135 | 31446477 | U277403.80 | 629.31| MUROPER
136 | 31445333 | 927739268 | 6244 CASA

137 |314453.439  9277ITATI | 627.82 CASA
138 | 514448 85 | 927740372 | 62837 MUROPER
135 | 314453.09 | 9277375.1% | 626.64 ™
180 | B14246 23 | 027719264 | 62742 s
141 | 31443472 | 9177392.50 | 626,55 CASA
147 | 21443483 | 9277383 62 | G26.08 VEREDA
143 | 31444343 | 927739263 | 626.95 VEREDA
144 | 3144632 | 9277193.05 | 62850 UNDERD
M5 | 31485331 | 927739265 | 628.23 LUNDERD
146 | 314432.08 | 9277392.47 | 625.17 cAsA

a7 [31s3471 | 927739254 | 62655 LUNDERD
146 | 51442535  9277192.40 | 624.90 LNDERG
145 | 314425.37 | 9277392.40 | 624.50 CASA
150 | 314432.08 @ 927739245 | 625.15 CAsA
151 3'1?1'1?2'1 927739331 | 624.69 WEREDA
152 | 514232.00 | 9277393.34 | 625.04 VEREDA
153 | 14443 24 SATTIABN.B] | &F5.77F TH
154 | 314443.89 927718360 | 626.38 GRIFD
155 | 314437.35 | 927740155 | 627.17 POSLUZ
156 | 31443586 | 9277378.95 | 624.36 ™
157 | 314423.22 ﬂma”i 624,55 CASA
155 | 314414.28 | 927739215 | 624.29 CAsA
150 | 31441633 | 927740357 | 62428  MURCPER
160 | 314306 51 | 9277390.4% | 62250 ESTS
161 | 31441620 | 9277405.63 | 624.24| ENTRADMEIQELF
162 | 314814.71 | 927740459 | 624,25 ENTRACAIERGLF
153 | F14405 32 FATTA403 63 | &14.04 EHTM.D.IIIEI-I:IE-I_F
164 |314608.17 | 9277403.30 | 62409  CAIAAGUA
165 | 31440021 | 9277409183 | 62233 LINDERG
166 | 31441381 | 9277192.25 | 624.35 LINDERC
167 | 31440006 | 927739151 | 62266  MEDIDOR
166 | 314409.83 | 927739133 | 622.67 CAsA
165 | 31440052 | D277389.64 | 62239  CAsA
170 | 314409.80 = 927739950 | 624.07 FIE
171 | 314408 79 | 927739804 | 624.03 CARRET
172 | 314405.58 | 927740107 | 623.99 CARRET

B0




173 [ 314403.70 | 9277393.75 | 622.65 CARRET
178 | 31440387 a-z:r:ram | 62207] casa
175 | 314398.79 | 92773029 | 62207 CASA
176 | 31440511 | 9277372.73 | 62114 GRIFD
177 | 31420669 | 927737312 | 62081 ™
178 | 31430196 | 9277188 M1 | 62190 CASA
175 | 314300.42 | 927739%0.60 | 62166  MEDIDOR
180 | 214386 00 | 927739097 | A2124 ARAOL
181 | 314395.37 | 927740731 | §23.37 FOSLUZ
182 | 31439101 | 927740352 | 62325  MUROPER
183 | 314380.83 | 027738465 | 620.19 CASA
184 | 31437300 | 027TIEZ ST | 6I01F Casa
185 | 314373.83 | 9277383.46 | 619.96 VEREDH
186 | 214280.84 | 8277385 55 | G305 VEREDA
187 | 314390.02 | 9277403.07 | 622.25 LINDERDY
186 | 314388 01 | 927740815 | 62137 CASA
185 | 31437817 | 9277397.85 | 6ZL06 LNDERD
190 | 314370.70 | 9277399.78 | 621.02 CASA
191 [314376.91 | 9277398.13 | 620.00 CASA
182 | 314377.04 | 927729702 | 619.82 VEREDA,
183 | 314272.04 | 927739512 | 619.40 VEREDA,
194 | 314365.43 | 9277391 65 | 61883 VEREDS,
195 | 314379.59 | 9277393.71 | 620.33 E5TH
196 | S14377.10 | 9277405.83 | 62115  CASA
197 | F14375.03 G3TT416.49 | 6X1.18 TH
198 | 314381.56 | 9277386.99 | 620.92 LNDERD
199 | 31439000 | 927719095 | 62167 LINDERO
200 | 31441050 | 9277395.35 | 63412 GRIFD
201 | 314385.08 5271'331 a3 | 67103 ™
202 | 314395.19 | 9277375.80 | 620.99 cAsA
202 | 214385 30 | 927738411 | 62234 EIE
204 | 314395.72 | 927739648 | 62233 CARRET
205 | 514395.11 | 927719038 | 622.32 CARRET
206 | 314388.58 | 9277373.37 | 620.87 CasA
AT | F14390.10 0 SATTIGE.S9 | @102 Casg
206 | 314392 06 | 9277164.08 | G19.08 T
206 | 31437400 | 92773825 | 62023 CATA,
210 | 314370.00 | 9277385.62 | 620.07 LINDERD
211 | 314367.97 | 9277385.8 | 61883)  CARRET
217 | 314366.15 | 927738913 | 618.53 CARRET

T 213 | 31436742 | 927738730 | 61880  EST?
714 | 31437688 | 9277374.81 | 619.45 Casa
215 | B14365.04 | 927T195.08 | 619.43 TN
216 | 314369.85 | 9277383.71 | 61921 BNz




217 | 314383.05 | 927736388 | 61987 N
18 '111.35455 gzmgam 619,27 LINDERES
215 | 314359.08 | 927740073 | 618.66 TN
720 | 31437015 | 92773801 | 61859 CASA,
221 | 31435135 | 927781341 | 617.89 TN
227 [ 314362.41 | 927T176.15 | 618.04 CASA,
223 [ 31436043 | 927737784 | 61760 VEREDA
724 | 31436230 | 9277390 80 | 61863 [
125 51;;.-53_ 'B-I?J'EE.IET--;;&HH Eﬂ.ﬂﬂ.
226 | 314360.42 | 9277399.60 | 619.06 CASA
227 | 314358.20 | 9277376.02 | 617.54 LINDERD
228 | 314358.20 | 9277376.02 | 617.54 CASA
229 | 314356.83 | 9277382.01 | 617.66 ESTB
230 | 31434607 | 827727269 | G1668|  LNDEROD
731 [ 314365.78 | 927736394 | 61830 CASA
737 | %14364.76 | 927736561 | 618.21 VEREDA
133 | 314349.77 | 927717548 | 617.02 VEREDA
234 | 314357.58 | 927TITR.ET | 617.10 VEREDA
135 51:!5-'.‘.1.1 HATTAST. M ﬁ;ﬂ.'.‘E EE-IH:I-
236 | 31436454 | 927715658 | 61968 POSLUZ
237 31436850 | 9277352.31 | 61854 ™
736 | 31437150 | 927735111 | 61806 ™
739 | 314355.05 927738569 | 61812 FOSLUE
240 | 314360.50 | 9277372.76 | 617.99 ™
241 | 21424233 | 927740899 | 6163 ™
247 (31432409 | 927741523 | 61657 ™
203 | 31434036 | 9277407.39 | 616.34 ™
294 | 314345.22  9277399.56 | 617.31 ™
245 | 314352.10 | 9277387.01 | 618.02 ARBOL
296 | 314349.25 | 9277386.39 | 617.18 casA
347 | 31434085 | 927737232 | 61664 ESTD
248 | 314338 72 | 9277385 4% | 61711 CA%A,
249 | 51434757 | 92777051 | G16.92 CASA,
250 | 314337.57 | 9277390.16 | 617.08 CASA
x1 "ii].'aaé"iri" _-Ji'mimz 1688  cata
752 | 314335.02 | 9277366.34 | 616.83 MEDIDGOR
253 31433299 | 927718462 | 61549 ™
254 | 314333.10 | 9277395.31 | 615.17 TN
255 | %14334.38 | 027TI6T.09 | 616.70|  CASA

&6 3‘1“.'33;.5.'?". 32TTI6LIE | 616.51)  CASA
357 | 314333.92 | 927736523 | 61556
268 [ 31432850 | 527717954 | 616.09 EALA
259 | 314337.73 | 927TI66.70 | 616,74 LINDERD
260 | 314319.58 | 927736370 | 615.30 LNDERD

B2




261 | 314323.84 | 927736170 | 61559 CASA
27 | 31430539 | 927736059 | 61420  LINDERD
263 | 21433182 | 927TITI.ON | 61587 EIE
264 | 31433156 | 927737508 | 61577 CARRET
265 | 31433260 | 937TITLIT | 61573 CARRET
266 | 314%28.71 | 927717856 | 616,15 EST10
257 | 314338.36 | 32771509 | 61688 ™
368 | 31433651 | H77I5047 | 61590 ™
265 | 314343.76 | 927TI4R.03 | 617.18 ™
270 | B14326.91 | 927718440 | 616.17 CASA
771 | 31435088 | 9277338.08 | 616.87 ™
177 | 81432511 | 927738404 | 616,00 GRIFD
773 | 31434470 | |73 | 616,37 TN
774 | 31421384 | 927738837 | 61539 ™
275 | 31432381 | 927738908 | 614.48 T
Z76 | 31432499 | 9277176.33 | G15.86 LINDERO
777 | 314316.00 | 327735758 | 614.56 CASA
778 | 314311.07 | 92773%.51 | 614.35 CASA

779 | 21422158 | 9277I%.07 | 61516 ™
300 | 314317.87 | 9277349.62 | 61460 CASA
281 | 31431715 | 927735035 | 614,93 EST11
287 | 314317 31 | 927737274 | 61540 FOSLUZ
283 | 314317.67 | 927737365 | 615.33 LINDEAD
284 | 31431270 | B277ITAEE | 61467 TN
5 | 14333 B3 @ SATTILY.FE | §15.41 TH
286 | 314310.87 | 927738555 | 61318 ™
287 | 31432675 | 92773428 | G15.45 GRIFO
286 | 314310.37 | 927737905 | 614.47 CASA
285 | 314335.73 | 9277342.72 | 616.04 ™
290 | 314312.13 | 9277373.65 | 614.54 cAsA
291 | 31431232 | 927737160 | 61465]  MEDIDOR
707 | 314341 50 | 927738717 | 616,36 ™
293 | 31450772 | 927737050 | 614.42 LINDERD
294 | 314308.57 | 327737211 | 61443 CASA
A5 | F14335.980  SATTi34.065 | 41478 TH
6 | 314330.19 © WITIH N | 61506 ™
27 | 314293 66 | D277367.13 | 61320 LINDERD
296 | F143I0.61 | II7TIFLAG | 61454 ™
299 | 31432054 | 9277324.80 | 614.76) ™
300 | 31429945 | 9277373.96 | 613.77 N

T 301 | 314329.43 | 927733054 | 615.01|  ARBOL
A7 | 31437645  AITTI4E B4 | 61560 ARADL
303 | 314206.42 | 927738097 | 6121 ™
FM | FL4310.91 | D277357.03 | 61434 ESTLZ




305 [ 314304.28 | 9277345.56 | 613.75 ™
WE | 31430388 927TISZA | A1333) ™
307 | 314304.09 | 9277337.06 | 613.71 ™
308 | 31430071 | 927732881 | 61317 ™
309 | 314794 84 | 927733819 | 613.09 T
310 | 314285.86 | 9277328.97 | 61185 ™
711 | 314308.20 | 9277331,15 | 61386 ™
317 [314779.40 | 9277317.51 | 61024 ™
313 | 314787.41 | 9277316.41 | 61088 55HH
314 [ 31427673 | 927732465 | 610.76 TH
315 | 314296.02 | 0377344,71 | 612.79 CASA
316 | $14298 55 | 927TIS7.7T | 61285 Casa
317 | 314308.650 | 9277365.56 | 613.94 EJE
318 | 21430851 | 927736837 | 614.1 CARRET
315 | 31430757 | 927TIEETA | 61373 CUNETA
120 | 31430775 | 927717003 | 614.42 CUNETA
321 |314306.51  9277362.63 | 61362 CUNETA
322 | 314300.81 | 927736157 | 614.34 CUNETA
373 |314309.31 | 927736326 | 61395 CARRET
324 | B14268.50 | 927736057 | 610.36 EST13
325 | 314288.74 | 927735541 | 612.84 CASA,
326 | 314787.75 @ 92771560 | 61273 LINDERD)
27 3'1'4'-'2'53'i1 927735590 | 612.19 CASA
338 | 514278.30 | 9277353.34 | 612.10|  CAsA
328 | F14330.37 GATTI4AN 5 | &12.03 casgs
330 | 314282 91 | 92779419 | 61214 ™
331 | 31426729 | 927717948 | GO9.89 ™
332 [314270.60 | 927733838 | 61122 N
333 | 314765.68 azmm 15 | 60837 ™
334 | 314277.07 | 927731955 | 61104 ™
335 | 31437577 | 9277385 14 | 61143 LINDERD
336 | 314270.28 92773511 | 61062 CASA,
337 | 51427187 | 927T145.9% | 610.73 CASA
136 | 314263.99 | 327734996 | 61066 CASA
339 | F14Ip3.26 @ SETTISL.0N | @IR30 VEREDA
30 | 31426991 | 9277152.8 | 610.50 VEREDA,
341 | 31426320 | 027734980 | 61021 CALA,
347 | 314753.78 | 0277347.13 | 609,47 CASA
33 | 314275.89 | 9277362.75 | 61154  POSLUZ

T 344 | 314253.58 | 927T347.11 | G042 LINDERC

T 345 | 31424835 | 92772457 | GDRSH|  CASA
36 | 314737.53  WITTI4TER | GORAS CA%a,
347 | 31426554 | 9277358.43 | G10.63 EIE
6 | 314270.13 | 9277356.95 | 610.65 CARRET
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340 | 314270.32 | 92773%.25 | 610.49 CUNETA
50 | 31437048 | 9277ISE K | 61070 CLMET &
351 | 314269.38 | 9277361.29 | 61021 CUNETA
357 | 314260 36 | 927736152 | 610.98 CUNETA
353 | 314251.29 | 9277352.01 | 60932 EST1L
354 | 314357.00 | 9277324.72 | 60871 ™
355 | 314237.23 | 927734248 | G0BA5 LINDERD
356 | 214235 40 | 927733915 | AD7.38 LINDERD
357 | 314758.29 | 9277319,59 | 607.21 ™
356 | 31422558 | 9277339.07 | 607.30 CASA
350 | 314217.80 | 9277336.74 | 60705 CASA

360 | 31423564 9277351.93 | GORSO FOSLLIZ

31 |344713 | RTIMED [60Ad2| TN
363 | 31424333 | 827728656 | 60772 ™
363 | 51415385 | 927734187 | 609.41 ™
364 | 31437600 | 9277362.06 | 61149 [T
365 | 314278.53 | 927735445 | 612.10 ™
366 | 314223.25 | 927734635 | 607.35 ESTLS
367 | 314733.06 | 9277334.69 | 607.38 ™
3GE | 31423008 | 927733571 | G0ASD EATA
360 | 31424177 | 92771183 | 607.76 ™
370 | 31424873 | 927732660 | 60817 GRIFD
371 | 314252.15 | 927732189 | 607.41 TN
372 | 314234.41 | 927732889 | 607.36 ™
273 | 21423514 | 9277324.01 | 60672 ™
174 | 314216.02 | 9277156.45 | 607.38 TN
375 | 314206.22 | 92773170.27 | 60650 ™
376 | 314206.07 | 9277341.32 | 606.11 ESTLE
377 | 314219.92 | 927733131 | 60641 CASA
378 |314718.09 | 32773055 | 606.25|  GRFO
375 | 214224.27 | 927732481 | 60L.ED ™
380 | 314224 24 | 927732401 | 6046R ™
381 | 314216.17 | 927733783 | 6D679|  LINDERD
382 | 5142068.45 | 927733953 | G064 EJE
203 | 214208 72 | 927712806 | 605832 CARRET
384 | 314208.93 | 9277337.52 | 60558 CUNETA
385 | $14200 10 | 92771369 | 60579 CUNETA
386 | 314207.73 | 927734232 | 60591 CURETA
387 | %14207.08 | 927734298 | 606.25) CUNETA

38 | 3140466 | J2TTI54.36 | 60,76 ™
305 | $14200.84 | 92773665 | GDG.ES ™
w0 504 74 POSLLZ

214194 k7

GTITI30.1%
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Mejoramiento en servicios de agua potable, localidades de
Amifio, La Florida y La Unidn, distrito de Shatoja - El Dorado -
San Martin
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UMBRELLA ECOCONSULTING S.A.C.. "ITS de
la Modificacion de Sistemas de Tratamiento
de Agua Potable y Aguas Residuales
Domeésticas Asociadas a los Campamentos y
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