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RESUMEN

El cultivo del cacao se desarrolla en diferentes sistemas agricolas, segun la region y las
condiciones climaticas y edéficas. Para ello la presente investigacién tuvo como objetivo
analizar la importancia de los ecosistemas agricolas para el incremento de la produccion
de Cacao, con respecto a la metodologia el estudio fue de tipo descriptivo y exploratorio,
utilizando fuentes y antecedentes bibliograficos confiables de los Ultimos afios, se baso
en Describir los factores edafoclimaticos, socio econdmicos y los agro ecosistemas
agricolas del cacao (Theobroma cacao L.). Por lo gue se concluye que para los factores
edafoclimaticos y socio econémicos en el ecosistema agricola del cacao (Theobroma
cacao L.), son fundamentales en el ecosistema agricola, ya que requiere T° 18 a 32 °c,
Humedad de 70 a 90°c, suelos buen drenados, luminosidad de 11 horas y altitud de 200
a 1200 m.s.n.m.m, siendo la provincia de Tocache la que mas se cultiva con 19 916 ha
1, Asimismo, los factores socioeconémicos permiten acceso a los recursos, mejora del
precio, genera puestos de trabajo, acceso al mercado justo, mejora la educacion,
capacitacion, también la cultura influye en préacticas agricolas y proteccion del medio
ambiente. Los agro ecosistemas agricolas empleados en el cultivo de cacao
(Theobroma cacao L.) en laregion San Martin se consideran tres como son monocultivo
siendo Tocache la que mas siembra con 9 490 ha?, cacao en asociacion forestal de
baja densidad destaca Tocache con 9700 ha, seguido por la provincia de Huallaga con
9537 hal y cacao en asociacion forestal de alta densidad destacando Tocache con 726
ha!, estos son fundamentales para comprender la diversidad biolégica, social y

econdmica de los sistemas de produccion.

Palabras clave: Ecosistema agricola, theobroma cacao L, produccion
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ABSTRACT

El cultivo del cacao se desarrolla en diferentes sistemas agricolas, segun la region y las
condiciones climaticas y edéficas. Para ello la presente investigacioén tuvo como objetivo
analizar la importancia de los ecosistemas agricolas para el incremento de la produccion
de Cacao, con respecto a la metodologia el estudio fue de tipo descriptivo y exploratorio,
utilizando fuentes y antecedentes bibliograficos confiables de los Ultimos afios, se baso
en Describir los factores edafoclimaticos, socio econdmicos y los agroecosistemas
agricolas del cacao (Theobroma cacao L.). Por lo que se concluye que para los factores
edafoclimaticos y socio econémicos en el ecosistema agricola del cacao (Theobroma
cacao L.), son fundamentales en el ecosistema agricola, ya que requiere T° 18 a 32 °c,
Humedad de 70 a 90°c, suelos buen drenados, luminosidad de 11 horas y altitud de 200
a 1200 m.s.n.m.m, siendo la provincia de Tocache la que mas se cultiva con 19 916 ha
1, Asimismo, los factores socioeconémicos permiten acceso a los recursos, mejora del
precio, genera puestos de trabajo, acceso al mercado justo, mejora la educacion,
capacitacion, también la cultura influye en practicas agricolas y proteccion del medio
ambiente. Los agro ecosistemas agricolas empleados en el cultivo de cacao
(Theobroma cacao L.) en laregion San Martin se consideran tres como son monocultivo
siendo Tocache la que mas siembra con 9 490 ha?, cacao en asociacion forestal de
baja densidad destaca Tocache con 9700 ha, seguido por la provincia de Huallaga con
9537 hal y cacao en asociacion forestal de alta densidad destacando Tocache con 726
ha!, estos son fundamentales para comprender la diversidad biolégica, social y

econdmica de los sistemas de produccion.

Palabras clave: Ecosistema agricola, theobroma cacao L, produccion.
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CAPITULO |
INTRODUCCION

El cacao es una de las plantas mas importantes en la produccién de chocolate y otros
productos derivados en todo el mundo, se ha extendido por diferentes regiones del
planeta, en donde se han desarrollado diferentes ecosistemas que ofrecen las

condiciones ideales para su crecimiento.

Es un cultivo significativo de exportacién en nuestro pais y sobre todo en la regién, ya
gue representa alternativas de desarrollo econémico a corto plazo tomando en cuenta
gue este cultivo empieza su produccion aproximadamente a los dos afios de instalacion
y, ademdas que es muy comudn en la regibn San Martin encontrar el cacao asociado a
otras especies en sistemas agroforestales, lo que permite aprovechar no solo el cacao;
no obstante, resulta preocupante que los productores ya se encuentran lidiando con los
efectos del cambio climético sobre todo por la creciente ausencia de lluvias asociada a
las sequias, el aumento de los niveles de radiacion que afecta directamente al desarrollo
vegetativa (Ramirez y Del Aguila, 2018).

Banco Central de Reserva del Pert (BCRP, 2022) menciona que en el Peru la actividad
agricola representd para el afio 2020 el 6,4 % del PBI nacional, siendo el cacao uno de
los cultivos de agroexportacion mas representativos y que para el mismo afo representd

el 2,1 % de la produccion agropecuaria nacional.

En este contexto, el cacao enfrenta una problematica comun, al igual que muchas otras
especies como son los ecosistemas donde se cultiva, ya que la deforestacion, el uso de
pesticidas y fertilizantes y el cambio climético estan afectando el rendimiento y calidad

de este cultivo.

Para Botero (2015), los ecosistemas presentes en la agricultura reflejan una
congruencia de actores bioticos y abiéticos siendo alterados constantemente por la
actividad humana en busqueda de mejorar la eficiencia de estos y su reflejo en el
aumento en los rendimientos, la calidad de las cosechas y la oferta de mejores
productos al mercado. Ademas, la biodiversidad es uno de los factores que también se
ve perjudicado como resultado de las alteraciones en la estructura y funcionamiento de

estos sistemas son consecuencia de los impactos generados por el cambio climatico.

Laderach et al. (2013), destacan la importancia de los factores edafoclimaticos, como la
temperatura, la humedad y la composicién del suelo, en el cultivo del cacao, ya que

estos pueden afectar directamente la produccién y la calidad del cultivo. Asimismo,
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resaltan la importancia de la sombra en el cultivo del cacao, ya que esta puede influir en
la calidad del cacao, asi como en la biodiversidad y los servicios ecosistémicos

asociados.

La difusién e instalacién de los sistemas agroforestales en este cultivo es cada vez
mayor por todo el beneficio ambiental, econémico y social que genera, frente a este
panorama, se hace necesario conocer aquellos factores que estan presentes en el

ecosistema y asi poder explicar su importancia e influencia en la produccion de cacao

Como menciona Mego (2013), especificamente la region San Martin presenta algunos
problemas como la deforestacion, el uso de agroquimicos entre otros afecta

perjudicialmente a la biocenosis y biotopo presente en los ecosistemas.

Para ello el objetivo principal fue analizar la importancia de los ecosistemas agricolas
para el incremento de la produccién de Cacao; para lo cual se determiné los siguientes

objetivos especificos:

a) Describir los factores edafoclimaticos y socio econémicos en el ecosistema
agricola del cacao (Theobroma cacao L.).
b) Describir los agro ecosistemas agricolas empleados en el cultivo de cacao

(Theobroma cacao L.) en la regién San Matrtin.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1.Antecedentes de la investigacion

Ramirez (2018), en su tesis titulada “Impacto causado por la deforestacion del
ecosistema bosque a consecuencia de la siembra de Cacao Theobroma cacao L. en la
provincia de Padre Abad - regién Ucayali” menciona que tuvo como objetivo calcular la
extension de tierras desforestadas a consecuencia de las actividades de los cultivadores
de cacao en la regién Ucayali, para ello utilizé una investigacion de tipo descriptiva, al
finalizar su investigacion llego a la conclusion que en la provincia de Padre Abad, la
pérdida de bosques y purma debido a la ampliacion de la superficie destinada al cultivo
de cacao, palma aceitera y la tala ilegal de arboles se sitia en un promedio de 11,500

hectareas anuales.

Torres et al. (2018), en su articulo llamado “Agroecosistemas tradicionales con cacao:
Analisis de casos de pequefos productores en Los Rios, Ecuador” indican que se detall6
el manejo de los componentes en ocho sistemas agricolas ecolégicos tradicionales en
la provincia los Rios, Ecuador, con el objetivo de describir cémo los pequefios
productores gestionan estos sistemas, para el desarrollo de su investigacién aplico
encuestas y tras un andlisis continuado a lo largo de un afio en una misma instancia, se
lleg6 a la conclusion de que los ingresos mensuales generados por los agroecosistemas
tradicionales son menores que tanto el valor de la canasta basica y el salario minimo
unificado de Ecuador en el afio 2016 se fijaron en 506,90 USD y 366,00 USD

respectivamente.

Zavala et al. (2018), en su articulo “Influencia de tres sistemas agroforestales del cultivo
de cacao en la captura y almacenamiento de carbono” comenta que tuvo como objetivo
general evaluar los efectos de tres sistemas agroforestales (SAF) en el cultivo de cacao.
Los resultados obtenidos revelaron que la mayor cantidad de almacenamiento total de
carbono se registré en el SAF con més de 16 afos, alcanzando 344,24 toneladas de
carbono por hectarea. Por su parte, el SAF con una antigledad entre 8 y 16 afios
present6 un almacenamiento de 178,61 toneladas de carbono por hectarea, mientras
gue el SAF con menos de 8 afios registré un almacenamiento de 154,91 toneladas de

carbono por hectéarea.

Palma (2018), en su tesis denominada “Niveles de productividad y rentabilidad del
cultivo del cacao Theobroma cacao L. en la Regién San Martin: 2000-2016”, indica que

su presente trabajo tuvo el objetivo de examinar los niveles de productividad y
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rentabilidad del cultivo de cacao en la region San Martin durante el periodo 2000-2016,
se utilizé un disefio descriptivo no experimental. Se examinaron diversas variables como
unidades agropecuarias, superficie cosechada, produccién, rendimiento, precios en
chacra, costos de produccion y rentabilidad. La conclusion obtenida indica que, a pesar
de los desafios relacionados con factores climéticos, plagas y enfermedades, el cultivo
de cacao ha experimentado un crecimiento constante en su productividad a lo largo del

periodo examinado.

Orellana et al. (2020), condujeron una investigacion en una plantacion dedicada a la
produccion de cacao en Venezuela, la cual esta titulada como “Calidad del
agroecosistema de produccion de cacao Theobroma cacao L en la finca Los Lirios
municipio Sucre estado Portuguesa Venezuela” en la cual nos menciona que tuvo como
objetivo una evaluacién de la calidad del sistema agricola ecolégico CAES Dedicado a
la produccién de cacao (Theobroma cacao L.). El enfoque de la investigacion fue
aplicado, explicativo, no experimental y realizado en el campo. Se recopilé informacién
relacionada con la matriz del paisaje, caracteristicas del suelo, condiciones climéticas y
el sistema de produccion. Al concluir la investigacion, se obtuvieron resultados que
indican que el indice del suelo para el horizonte subsuperficial (ISH2) y el indice de
saturacion de bases (ISP) afectaron el CAES. Se destacaron parametros clave, como
contenido de materia organica, nivel de humedad, actividad biol6gica, pureza varietal,
consistencia en la produccion y la relacién costo-beneficio al agregar valor al cultivo de
cacao, como aspectos importantes a considerar para elevar la calidad del

agroecosistema.

Bustos et al. (2021), en su estudio titulado “Factores agronémicos y socioecondémicos
gue inciden en el rendimiento productivo del cultivo de cacao. Un estudio de caso en
Colombia”, nos comenta que es crucial comprender los factores que pueden influir en
los bajos rendimientos en la produccion de cacao en esta region. Con este fin, se aplico
un modelo logistico para estimar las variables que afectan la posibilidad de que una
finca alcance rendimientos superiores al promedio regional de 490 kg/ha. Después de
investigar tanto los aspectos agronémicos como los socioeconémicos que influyen en el
rendimiento del cacao, se llegd a la conclusion de que la experiencia del agricultor y la
disponibilidad de financiamiento y las ubicaciones a altitudes superiores a 800 metros
sobre el nivel del mar son factores que benefician el cultivo. incrementan las

posibilidades de que las fincas logren rendimientos por encima de los 490 kg/ha.
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2.2.Fundamentos tedricos

2.2.1. Laagricultura

Salgado (2007), sefiala que, dado que la agricultura es un sistema con importantes
implicaciones sociales, econ6micas y ambientales, es necesario investigar las

interacciones que tienen lugar en su interior.

Armenteras et al. (2016), refieren que, aplicar estudios ecosistémicos como guia puede
ser mas apropiado para proporcionar mejores resultados en la investigacion,
comprension y representacion de las relaciones bidticas y el mundo material porque
admite la abstraccién y simplificacién de los escenarios que operan en la naturaleza
COmMo un sistema continuo con componentes que operan a escalas variables entre si y
gue, de no ser asi, no serian totalmente comprendidos por la mente humana para su
andlisis.

Botero (2015), enfatiza que, el cambio climético tiene una influencia negativa sobre la
biodiversidad, puesto que es un factor que esta aumentando rapidamente, esto es valido
para el total de los ecosistemas caracteristicos de la region y que puede significar que
en afios préximos el cambio climatico tendra un mayor impacto en la pérdida de
biodiversidad que otros factores, tales como la presencia de especies invasivas y la
modificacion del habitat, que pueden también se vuelven mas severos como resultado

del cambio climético.
2.2.2. Agriculturaen laregién San Martin

Garcia (2009), menciona que la region San Martin, debido a su aislamiento de los demas
bosques geograficamente secos en Peru ubicado al este de los Andes, en comparacion
con los bosques secos de Tarapoto son especialmente fascinantes, ya que estos
bosques residen en la regién conocida como Huallaga central, que comprende las
porciones baja y alta de los rios Bajo Mayo y Huallaga, ademas segun un mapa
ecoldégico peruano, los bosques secos estacionales de Tarapoto pertenecen a una

region mas grande como Bellavista y Juanjui.
2.2.3. Amenazas a la biodiversidad

Reyes y Cano (2022), resaltan que, las mayores amenazas a la biodiversidad global
estan vinculadas a la sobreexplotacion de los recursos biologicos y la transformacion de
los ecosistemas naturales en ecosistemas antropogénicos, ya que el cambio climatico
antropogénico es un factor de estrés atmosférico que podria dafiar la biodiversidad y los

habitats a largo plazo.
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Machado y Campos (2008), han mencionado que, en América Latina, debido a la
deforestacion y contaminacion del agua por la produccion de cultivos exportables como
banano, palma aceitera, cafia de azlcar y otros, los agroecosistemas con mayores

impactos negativos son los que estan vinculados al comercio internacional.
2.2.4. Importancia de la conservacién ecosistémica

Exalta la importancia de la conservacion ecosistémica para obtener una seguridad
alimentaria, donde elementos como el suelo, agua y la biodiversidad juegan un papel
crucial en la produccién agricola. Asimismo, a causa de que la toma de decisiones
respecto a la gestion y utilizacion de los suelos tienen un impacto sobre el desarrollo
ecolégico y las relaciones entre el suelo, el agua y las plantas, aunque la agricultura es
una necesidad para el uso de la tierra en oposicion a los ecosistemas, estas decisiones
deben tener en cuenta que el bienestar humano y la calidad de vida estan en manos

finalmente de cuan sano esté el ecosistema (Machado y Campos, 2008).

Oesterheld (2008), menciona que los agroecosistemas exhiben una heterogeneidad
ambiental significativa y una dindmica estacional y anual intrincada, aunque los técnicos
y productores son conscientes de la mayor parte de esta variacion, y le prestan mucha
atencion, su naturaleza compleja hace que a menudo algunos detalles cruciales no sean
tomados en cuenta o0 sean ignorados, esta complejidad surge mayormente de las

diferencias en tiempo y espacio en las que ocurren los fenédmenos pertinentes.
2.2.5. Dafios alos agroecosistemas

Ruiz et al. (2015), sefialan que, es importante reconocer los graves dafios a la
sostenibilidad de los sistemas en la sociedad y en el medio ambiente, pero también es
crucial destacar la necesidad de promover una mentalidad colectiva de cooperacion y
colaboracion. Esto se logra mediante procesos de politica globalizada e integrada que
tienen un objetivo comun: rescatar o restaurar sistemas de manejo adaptativo, preservar

la diversidad biolégica y mantener la complejidad cultural a través de diversos medios.

Orrego (2019), hace hincapié en que, numerosas practicas que dafian los ecosistemas
todavia se practican hoy en dia, incluida la agricultura a gran escala, las plantaciones
forestales y el cultivo de roza y queso, estos no solo resultan en la pérdida de la
cobertura forestal del pais, ademas, también desgastan el suelo, dilatan el tiempo de

recuperacion de la tierra y frecuentemente dificultan la reforestacion.

Segun la Sociedad Peruana de Derecho Ambiental (SPDA, 2015), en los ultimos afios,
y particularmente desde que ha aumentado la inquietud a causa del cambio climético,

el papel en aspectos especificos como la seguridad y soberania alimentaria han
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emprendido un lugar central en las agendas nacionales e internacionales,
adicionalmente, para nuestro pais, esto se enmarca en la propension desarrollada por
un gradual y méas dindmico corriente gastrondmica causando que la agrobiodiversidad,

pequefios agricultores y cultivos oriundos, sean visibilizados.

Relacionado a lo anterior Botero (2015) sefiala que la disminucién de especies y el dafio
a los ecosistemas pueden afectar los servicios que éstos brindan a la sociedad. Por
ejemplo, la reduccién de la cobertura forestal puede llevar a una disminucion de la lluvia
a nivel regional y local, lo cual es especialmente significativo en regiones extensas como
la cuenca del Amazonas, donde al menos la mitad de la lluvia proviene de la

evapotranspiracion de la propia cuenca (p. 21).

El Convenio sobre la Diversidad Agricola (CBD, 2008) menciona que a lo largo de la
historia, las sociedades humanas han empleado una diversidad de especies silvestres
y paisajes modificados, mediante la domesticacion de plantas y animales y ambientes
para fomentar la agricultura. Sin embargo, siempre ha habido un desafio en como
gestionar los sistemas agricolas y los paisajes asociados de manera sostenible,
asegurando que las futuras generaciones tendrdn acceso a estos recursos y
enfrentando los impulsores de cambio directos e indirectos. Para lograr esto, es
fundamental que los politicos y consumidores desempefien un papel en garantizar que
los agricultores y productores agricolas tengan los incentivos necesarios para adoptar
practicas agricolas sostenibles. También es crucial que las personas se eduquen
individualmente sobre las consecuencias de sus elecciones alimentarias. Si se logra
crear sistemas agricolas sostenibles, es factible abastecer las necesidades alimentarias
del mundo y asegurar recursos para las préximas generaciones, al mismo tiempo que
protegemos la biodiversidad y los servicios ecosistémicos a nivel mundial. No obstante,
si fallamos en este reto conjunto, podriamos comprometer tanto la seguridad ambiental

como el bienestar humano.
2.2.6. Practicas organicas

Orrego (2019), debido al “boom” gastrondmico por el que atraviesa nuestro pais la
industria alimentaria que se viene enfocando en priorizar practicas organicas y
sustentables, asi como elevar el consumo en las localidades y cadenas productoras
justas, ante esta situacion, el autor menciona que parece oportuno proponer unas lineas
base para un piloto de gestién que haga hincapié en el reforzamiento del sector agrario
por medio de una produccion y comercializacibn mas respetuosa con el medio ambiente,
teniendo en cuenta también el valor de la agrobiodiversidad local, consumo desde una

perspectiva cultural y ambiental, como resultado, se podria hacer posible el



22

fortalecimiento del componente culinario para el desarrollo y la integracion regional al
exponer las interacciones y relaciones en curso entre los residentes del distrito y los que

estan fuera de él.
2.2.7. Generalidades del cacao

Segun la Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga y el Delito para el Pera y el
Ecuador (UNODC, 2014), menciona que:

El cacao, arbol originario de América Tropical, se encuentra naturalmente en las
Guayanas en el Amazonas y el sur de México, desde donde se dispersaron dos
variedades principales: el criollo y el forastero. En Peru, el cacao prospera en nichos
ecoldgicos Optimos, que van desde la ceja de selva intermedia hasta la selva baja,
donde las condiciones bibdticas y abibticas son propicias para su desarrollo. La
intervencion humana ha transformado el habitat natural del cacao, pasando de bosques
naturales a sistemas de monocultivo o policultivo, lo que ha implicado una adaptacion a
nuevas condiciones climaticas y de suelo. En su entorno natural, el cacao ha
evolucionado junto a diferentes especies en bosques naturales, formando un
ecosistema que incluye diversas palmeras y una gran diversidad de especies

interrelacionadas en estratos que se benefician mutuamente. (p. 8)

Como menciona Vasquez (2020), actualmente el cacao peruano viene siendo
reconocido a nivel internacional por su calidad y peculiaridades organolépticas, puesto
gue los cacaos nativos y finos de aroma, apreciados en los rankings mundiales de
chocolate, son muy codiciados; asimismo, sefiala que en el transcurso del tiempo y a
través de generaciones, las poblaciones de cacao cultivadas y domesticadas en la
Amazonia estan sujetas a la los cambios de los factores de evolucién como son la
seleccion natural, mutaciones, cambios geogréaficos, migraciones y el desprecio
genético, cuando se combina con la seleccién artificial, que todavia esta en su etapa
inicial, estos factores han llevado a una recombinacién extensa dentro y entre las

poblaciones locales de cacao.
2.2.8. Variedades del cacao

Segun Morales et al. (2015), indican que, debido a sus favorables condiciones politicas,
economicas, climéticas y biodiversas, el cacao posee una amplia variedad de
variedades, asi como al reconocimiento del Perd por la ICCO a manera de pais
productor de CFdA y en desarrollo de la cultura cacaotera, el Peru es atrayente para las
empresas cacaoteras que estan buscando a paises que brinden escenarios favorables

para garantizar el compromiso social y ambiental en su abastecimiento.
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2.2.9. Proceso productivo

Segun el Programa de Estdndares y Calidad Global (GQSP, 2020), comenta que el
proceso productivo del cacao representa para el Departamento de San Martin una
alternativa para los pequefios productores agricolas mejoren su produccion; ya que para
el afio 2019, la produccion del departamento de San Martin se situd en el tercer lugar
en cuanto a exportaciones, después del café y la palma aceitera, con un volumen de
7.474 1.

La importancia de realizar un analisis de suelo y tener en consideracion las condiciones
ambientales al momento de establecer una plantacion de cacao, ya que estan
conectados con el crecimiento vegetativo, la flora, la fructificacion y la incidencia de
algunas enfermedades, como resultado, concluye que es necesario en la practica
adherirse a los requisitos minimos de precipitacion, humedad relativa, temperatura,
luminosidad, suelo y altitud a fin de alcanzar resultados 6ptimos en términos de
produccion (GQSP, 2020).

Segun Hidalgo et al. (2014), menciona que, la asociacién en las plantaciones de cacao
son importantes ya que permite el equilibrio de muchos objetivos de produccién y
conservacion a largo plazo, ayuda a prevenir la erosion del suelo en areas de alta
pendiente mientras mantiene la productividad del suelo, promueve la sustentabilidad

ambiental y asegura el uso apropiado de los recursos.
2.2.10. Produccién de cacao

Del Valle (2020), resalta que la produccion global de cacao estd fuertemente
influenciada por dos paises africanos, Costa de Marfil y Ghana, que son los principales
productores y tienen un gran impacto en los precios internacionales. Segun los datos
mas recientes de la ICCO, la produccién en Costa de Marfil ha aumentado un 16%,
mientras que en Ghana ha crecido un 13%. Este aumento en la produccion ha
provocado una caida del 15% en los precios internacionales en el mercado de Londres
y del 14% en Nueva York (p.22)

Como menciona Cayetano at al. (2021), alegan que pera es reconocido como uno de
los principales lugares de origen del cacao, albergando el 60% de las variedades
mundiales. La produccion de cacao se concentra en siete de los 16 departamentos del
pais: San Martin, Junin, Cusco, Ucayali, Hudnuco, Ayacucho y Amazonas, que
representan el 96% de la produccién nacional. Ademas, la region de Piura se ha
destacado por producir cacao blanco de alta calidad, conocido por su aroma, sabor y

baja acidez. En 2020, la produccién de cacao en Per( alcanzé las 153 mil toneladas en
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una superficie cosechada de 146,8 mil hectéreas. Peru es el segundo productor mundial
de cacao orgénico y, segun la ICCO, es el tercer pais latinoamericano en produccién y

exportacion de cacao fino y de aroma, después de Ecuador y Brasil. (p. 6)

Enfocandonos en el &rea de estudio Mego (2013), refiere que la Regiébn San Martin,
ubicada en la selva del nororiente peruano, se destaca por su rigueza en flora y fauna,
con numerosas especies endémicas, un clima y geografia diversos, un paisaje hermoso
y una gran diversidad cultural. La poblacion regional actualmente es de alrededor de
811,000 habitantes, con el 38% viviendo en areas rurales y aproximadamente un tercio

en situacion de pobreza.

Hidalgo et al. (2014), afiaden que la region San Martin representa un area importante
de produccion de cacao, donde las chacras ubicadas en la subcuenca media del rio
Huayabamba tiene particularidades en términos de producciébn y aspectos

socioecondémicos que ejercen diferentes influencias sobre el ecosistema.
2.2.11. Control de malezas del cacao

El manejo adecuado de malezas es crucial, especialmente al principio de los cultivos.
El uso accidental de herbicidas puede disminuir la materia organica en el suelo, por lo
gue es fundamental combinar métodos mecanicos, como cortacéspedes eléctricos, con
el control de malas hierbas. Durante las primeras etapas, es esencial podar el dosel de
las plantas con un machete. Algunas malas hierbas comunes incluyen Achochilla
(Momordica charantia), Coquito (Cyperus esculentus), Paja de burro (Eleusine indica),
Lechosa (Euphorbia sp), entre otras [INIAP], 2022).

2.2.12. Derivados del cacao
Rodriguez y Ramos (2019) hacen referencia a los siguientes subproductos del cacao

Licor de cacao: es el resultado liquido obtenido, compuesto por elementos como la
mantequilla o grasa de cacao, y es fundamental en la elaboracion de diversas

variedades de chocolate.

Manteca de cacao: producto obtenido tras la centrifugacion de los granos de cacao, que
posteriormente se atempera, moldea y empaca. Este producto se considera un producto

tanto intermedio como final.

Cacao en polvo: proveniente de la molienda de la torta de cacao, también llamada

cocoa.
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Chocolate: producto derivado de la combinacion de la pasta de cacao y la manteca de

cacao, que se utiliza para producir diferentes variedades de chocolate.

Concluye que luego de su estudio en diferentes fincas de la Regiéon San Martin que, las
cacaoteras presentan distintas caracteristicas relacionadas con las actividades que
realizan de manera paralela a la produccion de cacao, por sus sistemas de produccion
ya sea convencional, en asociacién con otros cultivos u organicas; y por ultimo segun la

variedad sembrada (Hidalgo et al., 2014).

Todo lo mencionado nos lleva a reforzar la importancia del estudio de los factores
ambientales que influyen claramente en la produccion de cacao y como se puede ver
relacionado con efectos como los del cambio climéatico en una regiéon de importancia

econémica como lo es San Matrtin.
Ecosistemas:

Ministerio del Ambiente (MINAM, 2018), los ecosistemas son descritos como una
"dinamica completa de comunidades vegetales, animales y microbianas y su entorno no
vivo que interactian como una unidad funcional", donde brindan importantes servicios
ecolégicos , como el suministro de alimentos y agua, regulacién climatica , regulacion
hidrolégica , belleza estética y valores espirituales , todos los cuales son esenciales para

la sostenibilidad a largo plazo de las personas y de la sociedad en general.

El INIAP (2022), indica que es el conjunto de seres vivos cuyas actividades vitales estan
interrelacionadas y se desarrollan en respuesta a los factores fisicos presentes en un

ambiente comun.
Ecosistema agricola o agroecosistema:

Orellana et al. (2020), consideran agroecosistema cuando la especie humana influye en
el sistema natural, modificando significativamente con el fin de formar alguna actividad

agricola-pecuaria, agricola-forestal o pecuaria-forestal.

Machado y Campos (2017), un ecosistema agricola o agroecosistema refieren a los
usados para la agricultura. Ademas, estan conformados por policultivos, monocultivos y
sistemas mixtos; incluyendo a los sistemas agropecuarios tales como los agroforestales,

agrosilvopastoriles, acuicolas, praderas, entre otros.
Biodiversidad:

Botero (2015), la fuente de material genético fundamental es la biodiversidad. El

desarrollo de nuevos cultivares y la introduccion de caracteristicas deseables en ellos
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dependen del uso de recursos genéticos silvestres y variedades de cultivares

ancestrales.

CBD, (2008), El término "biodiversidad agricola" se refiere a todos los aspectos de la
biodiversidad, incluida la diversidad de genes, de especies y la diversidad ecoldgica,
gue son importantes para la produccién alimentaria y agricola, y sustentan los
ecosistemas en los que se practica la agricultura (ecosistemas agrarios). Comprende
las especies de cultivo y crianza, asi como las diversas razas y grupos raciales entre

ellas, asi como los elementos que sustentan la produccion agricola.

Productividad

Herrera (2012), Se refiere a la efectividad en la ejecucion de una amplia gama de
actividades, tareas o trabajos, abarcando tanto la rapidez en la transformacion fisica de
un producto como los procesos mentales, como la creatividad, que no son facilmente

perceptibles.

Sevilla (2020), es un indicador econdémico que determina la cantidad de bienes y
servicios producidos por cada factor de produccion empleado (trabajador, capital,

tiempo, tierra, etc.) durante un periodo especifico.

Economia

Mufoz (2019), es una disciplina colaborativa, ya que involucra a todos los factores y
actores sociales que componen un pais 0 region. Suponer que existe una estructura
compuesta Unicamente por personas egoistas e insolidarias iria en contra de la
naturaleza social del ser humano y de sus aspiraciones por el bienestar propio, el de su

familia y el del medio ambiente. Por ende, no habria organizacion social en la naturaleza.

Botero (2015) es la disciplina que investiga los métodos més efectivos para cubrir las

necesidades materiales de los seres humanos utilizando recursos limitados.



27

CAPITULO llI
MATERIALES Y METODOS

3.1.Ambito y condiciones de la investigacién

3.1.1. Contexto de la investigacion

La investigacion estd enfocada en la region San Martin, departamento del Perq,

San Martin ubicado en la selva alta del Peru.

Esta region cuenta con cuatro zonas morfolégicas bien diferenciadas: la parte
occidental, que limitante con la cordillera oriental de los Andes y con una
topografia escabrosa; la zona oriental, que se caracteriza por amplios valles y
por contar con terrazas escalonadas formadas por el rio Huallaga y sus
afluentes; la zona sur, que tiene una elevacion baja y un alivio que continta la
llamada "Cordillera Azul”’. (Sistema Nacional de Evaluacion, Acreditacion y
Certificacion de la Calidad Educativa [SINEACE, 2020])

3.1.2. Periodo de ejecucion
El presente trabajo de investigacion se ejecuté entre enero y marzo del 2023.
3.1.3. Autorizaciones y permisos

Para este trabajo de investigacion no se tuvo ninguna autorizacion ni permiso ya que no

afecta por ningn motivo al medio ambiente.

3.1.4. Control ambiental y protocolos de bioseguridad

La Investigacion presente no generd impactos negativos al medio ambiente.
3.1.5. Aplicacién de principios éticos internacionales

La investigacion presentada respeto los principios éticos generales de la investigacion,

entre los que cabe destacar: integridad, respeto a las personas, al ecosistema y justicia.

3.2.Sistema de variables

3.1.1. Variable principal
- Factores edafoclimaticos y socioeconémicos.

- Agroecosistemas agricolas de cacao.
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Descripcién de variables por objetivos especificos
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Objetivo especifico 1: Describir los factores edafoclimaticos y socio econémicos en el ecosistema

agricola del cacao (Theobroma cacao L.)

Variable ) ] ) Unidad de
Variable concreta Medio de registro .

abstracta medida
- Temperatura
- Humedad
- Suelo
- Luz solar
- Altitud

Factores L

o - Acceso a los recursos -Revision
edafocliméticos y o o o - Tabla

- Condiciones econémicas bibliografica

socioeconémicos

Condiciones laborales
Comercialicen y precios
Educacién y capacitacion
Cultura y tradicion

Politica gubernamental

Obijetivo especifico 2: Describir los agro ecosistemas agricolas empleados en el cultivo de cacao

(Theobroma cacao L.) en laregién San Martin.

Variable abstracta ) ] ] Unidad de
Variable concreta Medio de registro .
medida
- Cacao en monocultivo
Agro - Cacao en asociacion forestal de - Revisién
ecosistemas baja densidad bibliografica - Tabla

agricolas

Cacao en asociacion forestal de
alta densidad

3.3. Procedimientos de la investigacion

El presente trabajo se caracterizd por ser un estudio de tipo descriptivo, de acuerdo a

las fuentes bibliogréficas confiables revisadas y a los antecedentes revisados y

analizados, en la cual se identificé los factores edafoclimaticos y socioeconémicos en el

ecosistema agricola del cacao Theobroma cacao L.
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3.3.1 Objetivo especifico 1

Describir los factores edafoclimaticos y socio econémicos en el ecosistema agricola del

cacao (Theobroma cacao L.).

Busqueda del Problema: Se llevo a cabo una exhaustiva investigacion en repositorios
autorizados. Cada fuente utilizada en esta tesis fue adecuadamente citada segun los

autores correspondientes.

Andlisis de la Informacion: Se procedié a analizar minuciosamente y seleccionar la

informacion mas relevante para enriquecer la tesis.

Sistematizacién: La informacion recopilada se organizé siguiendo las normas APA
séptima edicion, utilizando herramientas como Mendeley y Zotero, y aplicando la técnica

de parafraseo.

Redaccién de la Informacion: La tesis se redactd siguiendo la estructura y normativas
de la universidad, asi como los lineamientos, directrices y el manual de estructura y

redaccion de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.
3.3.2 Objetivo especifico 2

Describir los agro ecosistemas agricolas empleados en el cultivo de cacao (Theobroma

cacao L.) enlaregion San Martin.

Busqueda del Problema: Se llevo a cabo una exhaustiva investigacion en repositorios
autorizados. Cada fuente utilizada en esta tesis fue adecuadamente citada segun los

autores correspondientes.

Andlisis de la Informacién: Se procedi6 a analizar minuciosamente y seleccionar la

informacion mas relevante para enriquecer la tesis.

Sistematizacion: La informacion recopilada se organizé siguiendo las normas APA
séptima edicidn, utilizando herramientas como Mendeley y Zotero, y aplicando la técnica

de parafraseo.

Redaccion de la Informacion: La tesis se redacto siguiendo la estructura y normativas
de la universidad, asi como los lineamientos, directrices y el manual de estructura y

redaccion de proyectos de investigacion de la UNSM 2022.
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION

1.1. Resultado del objetivo especifico 1

El cacao es una planta tropical que crece en regiones con climas célidos y humedos. El

éxito de la produccién de cacao depende de varios factores edafoclimaticos, el mismo

gue se describe en la Tabla 2.

Tabla 2

Factores edafocliméticos en el ecosistema agricola del cacao Theobroma cacao L.

Factores Edafocliméaticos

Factores

Descripcion

Temperatura

El cacao requiere temperaturas cdlidas, entre 18 y 32 grados Celsius,
con una temperatura 6ptima de alrededor de 27 grados Celsius.
Temperaturas mas bajas pueden retrasar el crecimiento y la produccion
de las vainas, por otro lado, temperaturas elevadas pueden disminuir la

calidad del grano.

Humedad

El cacao requiere una alta humedad relativa para su crecimiento y
produccién de frutos, entre el 70 y el 90%. La falta de humedad puede
causar la caida de las flores y los frutos, mientras que la humedad
excesiva puede provocar la propagacion de enfermedades flngicas y

el crecimiento de plagas.

Suelo

El cacao se desarrolla mejor en suelos bien drenados y ricos en materia
organica. Los suelos arcillosos y limosos son los mas adecuados para
el cultivo de cacao, mientras que los suelos arenosos no retienen
suficiente agua y nutrientes esenciales para el desarrollo adecuado de

la planta.

Luz solar

El cacao requiere una cantidad adecuada de luz solar para crecer y
producir frutos. La exposicion a la luz solar directa durante todo el dia
puede quemar las hojas y los frutos, mientras que la falta de luz solar

puede reducir la produccién de frutos y la calidad del grano.

Altitud

El cacao crece mejor en altitudes de entre 200 y 600 metros sobre el
nivel del mar, aunque algunas variedades pueden cultivarse hasta los
1200 metros. La altitud adecuada depende de la variedad de cacao y

las condiciones climaticas locales.

Nota: adaptada de Rojas (2022) y Panduro (2023) experiencias propias no publicadas
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Para los factores edafocliméticos en el ecosistema agricola del cacao Theobroma cacao
L, en latabla 2, se refleja los resultados, en donde se describen los factores criticos para
el desarrollo del cultivo del cacao, el cual son la temperatura, la humedad, la
precipitacion, el suelo, la altitud y la luz solar son los principales factores que influyen en
el éxito del cultivo, debido a que el cacao es una planta tropical que necesita condiciones
especificas para crecer adecuadamente, requiere temperaturas calidas entre 18 y 32
grados Celsius y precipitaciones anuales de 1200 a 2500 mm, distribuidas
uniformemente, la humedad relativa éptima es del 70 al 80%, es importante evitar la

humedad excesiva que puede causar enfermedades.

Los suelos ideales son profundos, bien drenados y ricos en materia organica, con un pH
entre 6y 6.5, el cultivo se realiza comunmente a altitudes de 200 a 700 metros sobre el
nivel del mar, y las plantas requieren sombra parcial con 1,500 a 2,000 horas de luz
solar al afio, esto quiere decir que estos factores son esenciales en los ecosistemas del
cacao y se debe tener en cuenta para la instalacion de las parcelas de eso dependera
el rendimiento y calidad de este cultivo, estos resultados cuentan con respaldo de,
Bustos y Suarez (2021), quienes en sus investigacion concluyen que los factores
edafoclimaticos son esenciales para la produccion de cacao de alta calidad y deben ser
cuidadosamente considerados al establecer una plantacién de cacao. La regiéon San
Martin es considerada como uno de los mayores productores de cacao a nivel nacional
ya que presenta zonas aptas para el desarrollo de este cultivo, es decir que los factores

edafoclimaticos son los mas aptos en comparacién a otras zonas del pais.

Estos resultados son similares, Avelino et al. (2017), concluyeron que las temperaturas
extremas, afectan tanto la germinacién de las semillas como la calidad del grano de
cacao. Ademas, sefialan que el aumento de la temperatura tiene consecuencias
significativas en la distribucién geogréafica de la produccién de cacao. Asimismo,
mencionan la vulnerabilidad del cultivo a los cambios climaticos y adaptarse a las
fluctuaciones en las condiciones edafoclimaticas. La alteracién en la germinacién de las
semillas y la calidad del grano tiene implicaciones directas en la productividad y la

calidad del producto final.

En ese mismo contexto, Gidoin et al. (2018), quienes concluyeron que los factores
edafoclimaticos son fundamentales en la siembra de los cultivos, ademas menciona que
la enfermedad del "black pod" en el cacao causada por Phytophthora megakarya, es
mas comun en regiones con alta humedad y temperaturas calidas. Cambios en estos
factores tienen un impacto significativamente la incidencia de la enfermedad en el cultivo

de cacao. Asimismo, resaltan la necesidad de considerar los factores edafoclimaticos,
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como la variabilidad climéatica al planificar estrategias del cultivo de cacao. Recomiendan

tomar medidas como ajustar practicas de riego y seleccionar variedades resistentes.

De la misma manera, Laossi et al. (2019), concluyeron que los factores edafoclimaticos
son cruciales en el cultivo de cacao. Destacan la importancia critica del suelo, sefialando
gue su profundidad, buen drenaje y pH adecuado son esenciales para el crecimiento del
cacao. Ademas, la fertilidad del suelo es un componente clave para mantener una
produccién sostenible, subrayan la necesidad de una gestion cuidadosa del suelo y una
comprension integral de los factores edafoclimaticos para garantizar el bienestar y

productividad a largo plazo de las plantaciones de cacao.

Del mismo modo, Gutiérrez y Villanueva (2020), concluyeron que la sombra juega un
papel fundamental en la produccion de cacao, indicando que la exposicion directa a la
luz solar tiene efectos adversos en el crecimiento y desarrollo inicial de las plantulas de
cacao. Esto quiere decir que se debe considerar estrategias de sombreado en las
plantaciones de cacao para mitigar los impactos negativos de la luz solar directa.
Asegurar condiciones adecuadas de sombra como una practica esencial para promover
un desarrollo saludable de las plantulas y para optimizar la produccion sostenible de

cacao.

Ademés, Mensah y Campion (2021), mencionan la importancia de los factores
edafoclimaticos, especificamente la altitud, en la produccién de cacao. En sus estudios
examinaron la influencia de la altitud y el cultivar en la composicion quimica del cacao,
concluyendo que la altitud ejerce un impacto significativo. En donde observaron que el
cacao cultivado a altitudes mas elevadas presenta una mayor concentracién de
compuestos fendlicos y flavonoides. resaltanso la relevancia de la altitud como factor
determinante para mejorar la calidad nutricional y antioxidante del cacao, brindando
informacion valiosa para los productores interesados en optimizar la produccion de

cacao con caracteristicas nutricionales y antioxidantes superiores.

Finalmente, la importancia de los factores edafoclimaticos en la produccion de cacao y
resaltan la necesidad de adoptar practicas agricolas sostenibles para mejorar la calidad
y cantidad de la produccion de cacao y proteger el medio ambiente. Los factores
socioecondémicos son de gran importancia en el ecosistema agricola del cacao, ya que
afectan directamente el desarrollo y la sostenibilidad de la produccién de cacao en una

region determinada, en la Tabla 3 se describen la importancia de estos factores.
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Caracterizacion de los factores edafoclimaticos en el ecosistema agricola del cacao Theobroma cacao L.
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Caracteristicas Edafo - Climaticas

_ Hectareas
Provincia totales H Text Temperatura  Luminosidad Precipitacion Altitud Huer:_dad
p extura anual °C (horas/luzfdia) anual {mmfafic) msnm re{?iol:l\ra
Bellavista 382630 53-87 Franco arenoso, franco limaso, franco arcilloso, 21-35 11 926 6 285 a7
franco arcillo limoso, franco arcillo arenoso.
El Dorado 2930 56-85 Arcilloso, franco arcilloso, franco limoso, franco 25-38,4 11 1157 246 78,5
arenoso, franco arcillo arenoso.
Huallaga 10 687 58-75 Franco art_enoso, Franco arcillo arenoso, arcilloso y 21-35 11 15893 303 a9
franco arcilloso.
Lamas 54272 56-85 Arcilloso, franco arcilloso, franco limoso, franco 19-32 11 977 214 84
arenoso, franco arcillo arenoso.
Mariscal 13778 518_7gp Franco arenoso, franco limoso, franco arcilloso, 25 133 11 1157 587 77
Caceres franco arcillo limoso, franco arcille arenoso.
Moyobamba 801 45-75 Franco, franco ar?.iiloso, fran-:f) limoso, franco 16,4 -28 4 11 12475 a60 a0
arenoso, franco arcillo arenoso, limaso.
Picota 2451 46 46-82 Fralncoi Franco arenoso, franco limoso, franco 29_35 11 966,3 293 74,3
arcillo arenoso.
Rioja 1209 50 32-75 Franco, franco art_:iiloso, francE) limoso, franco 18,2-292 11 15925 843 a7
arenoso, franco arcillo arenoso, limoso.
San Martin 4 466 56 46-82 Fra.ncos, franco arenoso, franco limoso, franco 23_97 11 1213 256 ag
arcillo arenoso.
Franco, arcillosos, franco arenoso, franco limoso,
Tocache 19916 3,1-83  franco arcilloso, franco arcillo limoso, franco arcillo 21-33 11 2365 502 83

argnoso

Nota: Adaptado de Reategui-Vasquez et al. (2019), Lépez (2022), PRODATU - IIAP, (2016), PEAM e IIAP, (2007), MIDAGRI, (2022) y Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia del Perd — SENAMHI (2023)
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Para la caracterizacion de los factores edafocliméaticos en el ecosistema agricola del
cacao Theobroma cacao L. en la tabla3, se refleja que, las provincias de Bellavista, El
Dorado, Huallaga, Lamas, Mariscal Caceres, Moyobamba, Picota, Rioja, San Martin y
Tocache en la regidon exhiben variadas caracteristicas edafoclimaticas. Bellavista, con
3,826.30 hectareas, presenta suelos con pH entre 5.3 y 8.7, texturas diversas y una alta
humedad relativa del 97%. El Dorado, con 2,930 hectéreas, se destaca por temperaturas
anuales mas elevadas (25-38.4 °C) y una precipitacion anual de 1,157 mm/afo.
Huallaga, con 10,687 hectareas, presenta suelos franco-arcillosos y la mayor humedad
relativa de 99%. Lamas, con 5,422 hectareas, destaca por temperaturas moderadas y
una altitud de 814 m.s.m.m. Mariscal Caceres, con 13,778 hectareas, comparte
condiciones climaticas similares a El Dorado, pero con una altitud de 282 m.s.m.m.
Moyobamba, con 801 hectareas, presenta variabilidad en texturas y altitud considerable,
con una humedad relativa del 90%. Picota, con 2 451,46 hectareas, muestra texturas
francas y moderadas precipitaciones. Rioja, con 1 209,50 hectareas, experimenta
temperaturas moderadas y alta humedad relativa del 97%. San Martin, con 4 466,56
hectareas, se caracteriza por suelos francos y una altitud de 356 msmm, con una
humedad relativa del 99%. Tocache, la provincia mas extensa con 19 916 hectareas,
presenta variadas texturas y altitudes, con altas precipitaciones y una humedad relativa
del 83%.

Ramos-Remache et al. (2023) concluyo que el clima desempefa un papel crucial en la
produccion de cacao, siendo las condiciones céalidas y himedas caracteristicas ideales
para el 6ptimo crecimiento y desarrollo de esta planta. Un entorno tropical se presenta
como el mas propicio para obtener una alta calidad en la produccién de cacao, ya que
permite la adecuada formacién de flores y frutos. Las temperaturas ideales oscilan entre
20 y 30 grados Celsius, mientras que la humedad relativa alrededor del 80% crea un
ambiente propicio. La cantidad y distribucién de las precipitaciones también son factores
climaticos determinantes; el cacao requiere una cantidad adecuada de agua, aunque un
exceso de lluvia, especialmente durante la etapa de floracion y fructificacion, puede

resultar perjudicial.

Arvelo-Sanchez et al. (2017), concluyo que el tipo de suelo desempefia un rol
fundamental en el cultivo exitoso de cacao, influyendo directamente en el desarrollo
saludable de las plantas y, por ende, en la calidad de los frutos producidos. Suelos ricos
en materia organica, con buen drenaje y un pH ligeramente acido, son fundamentales
para proporcionar las condiciones 6ptimas que permiten a las raices del cacao absorber
nutrientes esenciales y mantener un crecimiento robusto. La presencia adecuada de

materia organica mejora la estructura del suelo, retiene la humedad y suministra los
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nutrientes necesarios para el florecimiento de las plantas. Ademas, la capacidad de
retencion de agua en suelos ricos en materia organica resulta beneficioso en climas
tropicales, donde las lluvias pueden ser intensas. El buen drenaje, por su parte, evita el
encharcamiento y la asfixia de las raices, problemas criticos para el cacao, que es

sensible al exceso de agua en el suelo.

Mendis (2003), concluyo que la altitud se revela como un factor determinante en la
produccién de cacao, influyendo significativamente en las condiciones climaticas ideales
para el cultivo. Aunque se ha observado que altitudes entre 200 y 800 metros sobre el
nivel del mar son las mas favorables, es importante destacar la versatilidad del cacao,
gue puede crecer en altitudes que van desde el nivel del mar hasta alcanzar los 800
metros de altitud. Las altitudes mas bajas, cercanas al nivel del mar, pueden presentar
condiciones climéticas excesivamente calidas y hiUmedas, propicias para la proliferacién
de enfermedades y plagas que afectan al cacao. Asimismo, altitudes superiores a los
800 metros podrian exponer al cultivo a temperaturas mas bajas y condiciones menos
Optimas para su crecimiento. Asimismo, la altitud no opera de manera aislada, sino en
conjunto con otros factores clave como el clima, la calidad del suelo y las practicas de
manejo. Estos elementos interactiian de manera sinérgica para determinar el éxito del

cultivo de cacao.

Meneses (2019), concluyo que la precipitacibn emerge como un factor critico en el
cultivo de cacao, siendo esencial para el adecuado crecimiento y desarrollo de la planta.
Se ha determinado que regiones con una precipitacion anual en el rango de 1500 a 2000
mm son las mas propicias para el cultivo exitoso de cacao. La distribucion adecuada de
la lluvia a lo largo del afio se revela como un componente clave, ya que periodos secos
prolongados de mas de 2 meses pueden afectar negativamente la produccion y llevar al
marchitamiento de los arboles. En lugares con precipitaciones inferiores a 1500 mm y
meses prolongados de sequia, la implementacién de sistemas de riego puede ser
necesaria para evitar la pérdida de las plantaciones. Dado que el cacao es originario de
los bosques tropicales, la alta humedad ambiental también desempefia un papel crucial

en su desarrollo y produccién exitosa.



Tabla 4

36

Factores socioeconomicos del ecosistema agricola del cacao Theobroma cacao L.

Factores socio-econémicos

Factores

Descripcion

Acceso a los

recursos

El acceso a recursos como la tierra, el agua, los insumos agricolas y la
tecnologia son fundamentales para el desarrollo de la produccion de
cacao. Las politicas y programas gubernamentales que promueven el
acceso equitativo a estos recursos pueden ayudar a mejorar la

produccién y reducir la pobreza.

Condiciones

econdmicas

La economia de un pais o region puede influir en el precio del cacao y en
la rentabilidad de la produccién. También puede influir en la inversién en
investigacion y desarrollo, y en la implementacion de politicas y

programas para el sector cacaotero.

Condiciones

laborales

La mayoria de los productores de cacao son pequefios agricultores y
trabajadores rurales que dependen de esta actividad para su sustento.
Las condiciones laborales justas y seguras son esenciales para

garantizar la dignidad humana y el desarrollo sostenible del sector.

Comercializacién y

precios

El cacao es un producto de exportacion y los precios son determinados
por el mercado internacional. Los productores necesitan acceso a
mercados justos y transparentes para obtener ingresos sostenibles y
justos. Ademas, la presencia de intermediarios injustos y corruptos

puede afectar negativamente a los productores.

Educacion y

capacitacion

Son fundamentales para mejorar la calidad del cacao y su
procesamiento, asi como para mejorar la eficiencia y la sostenibilidad de
la produccién. Los programas de capacitaciéon y educacion deben estar
disponibles para los productores y los trabajadores rurales en todas las

etapas del proceso de produccion.

Culturay
tradicion

La cultura y las tradiciones locales pueden influir en las préacticas
agricolas, la eleccién de variedades de cacao y el procesamiento del
producto. Ademads, las preferencias de los consumidores también

pueden verse afectadas por la cultura y las tradiciones.

Politicas

gubernamentales

Las politicas gubernamentales, como los incentivos fiscales y los
programas de apoyo, pueden influir en la inversion y el desarrollo del
sector cacaotero. Las politicas también pueden afectar la proteccion del

medio ambiente y el uso de practicas sostenibles.

Nota: adaptada de Hernandez et al. (2015) y Panduro (2023) experiencias propias no publicadas
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Para la importancia de los factores socioecondmicos del ecosistema agricola del cacao
Theobroma cacao L, en la tabla 4, se reflejan los resultados en donde se describen los
factores, acceso al recurso, condiciones econdmicas, condiciones laborales,
comercializacién y precios, educacion y capacitacion, cultura y tradicion y politicas
gubernamentales, debido a que enfrentamos desafios socioeconémicos en el cultivo de
cacao incluyen pobreza, desigualdad, acceso limitado a educacién, crédito y logistica
adecuada, las politicas gubernamentales, el comercio justo y las certificaciones influyen

en las condiciones socioeconémicas.

Para enfrentar el cambio climético y garantizar la sostenibilidad, se requieren practicas
agricolas sostenibles y diversificacion de ingresos, esto quiere decir que el ecosistema
agricola del cacao es un complejo sistemas que involucra tanto factores biol6gicos como
factores socioecondmicos que son fundamentales para el éxito de la produccion de
cacao, ya que tienen un impacto significativo en la capacidad de los agricultores para

producir cacao de alta calidad de manera sostenible y rentable.

Estos resultados son respaldados por, N'Da y Kébé (2019), quien en su investigacion
resalta la importancia del acceso a los recursos uno de los puntos importantes es la baja
calidad de las semillas es una de las principales limitaciones para el aumento de la
productividad del cacao, el acceso a semillas de calidad es un desafio para muchos
agricultores debido a la falta de infraestructura y la falta de programas de mejoramiento

genético de cacao.

Asimismo, Marelli et al. (2017), corroboran estos resultados, debido a que en su
investigacion concluyen que un recurso importante es la disponibilidad de agua, el cual
es uno de los principales factores que afectan la productividad del cacao, indicando que
el acceso a recursos hidricos es un desafio para muchos agricultores debido a la falta

de infraestructura y la degradacion de los sistemas de agua.

En el mismo contexto, Aikpokpodion (2021), afirma estos resultados, ya que en su
investigacion concluyo que los precios del cacao son un factor clave para los
productores de cacao, ya que influyen directamente en sus ingresos, ya que estan
determinados por varios factores, incluyendo la oferta y la demanda global, las

condiciones climéticas y la calidad del cacao producido.

Ademas, Obeng (2021), corrobora que los costos de produccion son un factor
importante en el ecosistema agricola del cacao, debido a que estos pueden variar
significativamente y dependen de varios factores, como los insumos agricolas utilizados,

la mano de obra y las practicas agronémicas utilizadas.
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Igualmente, Giraldo y Garcia (2017), afirman que es muy importante el factor laboral en
el manejo de sistemas agroforestales de cacao, en donde concluyen que hay una
necesidad de usar estrategias de capacitacion y formacion para los trabajadores

agricolas.

De igual modo, Rosado y Gordillo (2014), deducen la importancia del factor laboral en
el desarrollo del cultivo de cacao, quienes destacaron la necesidad de un equilibrio entre

la rentabilidad econémica y la justicia social para los trabajadores.

No obstante, Gonzalez et al. (2018), acotan en su investigacion que la comercializacion
del cacao implica la venta y distribucion del producto a través de canales de
comercializaciébn donde intervienen intermediarios, exportadores, procesadores y
consumidores finales, en este proceso, se establecen los precios del cacao que se
pagan a los productores y que a su vez influyen en los ingresos y la rentabilidad de los

agricultores.

De manera semejante, Léon et al. (2019), sostienen que los precios del cacao, estan
influenciados por una serie de factores, como la oferta y la demanda, las condiciones
climéticas, la calidad del producto y los costos de produccidn, una de las caracteristicas
mas comunes es el mercado, el cual puede dificultar la planificacién financiera de los

productores y la estabilidad de los sistemas agroforestales.

Al mismo tiempo, Gomez et al. (2020), afirman que la educacién y capacitacion en el
contexto del cacao abarca una amplia gama de temas, como la gestion del suelo, la
seleccioén de variedades de cacao, las practicas agronémicas, la prevencion y el control
de plagas y enfermedades, la capacitaciébn puede mejorar la calidad del producto,
aumentar la productividad y la rentabilidad, y reducir los impactos ambientales

negativos.

Ademas, Jaffee et al. (2019), corroboran que la capacitacion en habilidades comerciales
y de gestibn para mejorar la rentabilidad y la sostenibilidad de los sistemas
agroforestales, la capacitacion puede mejorar la capacidad de los productores para

hacer frente a los desafios del mercado y mejorar sus ingresos.

Asi pues, Garcia et al. (2019), mencionan que las préacticas y los conocimientos
tradicionales también son importantes en el cultivo del cacao, como el manejo de la
sombra y la seleccibn de variedades locales, pueden ser beneficiosas para la

productividad y la sostenibilidad del cultivo del cacao.

Del mismo modo, Delgado y Marcos (2021), enfatizan que el cacao es un patrimonio

cultural, reconociendo su importancia como parte de la identidad y la cultura de las
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comunidades que lo cultivan, la declaracién del cacao como patrimonio cultural puede
tener beneficios tanto para la preservacion de la cultura como para la promocion del

turismo y el desarrollo econémico local; asimismo.

Blackman y Lima (2014), en su investigacion concluyen que el gobierno debe
proporcionar incentivos y subsidios a los agricultores para fomentar la produccion
sostenible de cacao y reducir la deforestacién, una de las soluciones puede ser
incentivos financieros, que pueden ser efectivos para reducir la deforestacion en areas
de produccion de cacao, ademas, los subsidios pueden ayudar a los agricultores a

adoptar practicas agricolas mas sostenibles.

De la misma forma, Gockowski y Sonwa, (2011), en su investigacién recomiendan que
el gobierno debe establecer politicas de regulacion ambiental para proteger el
ecosistema del cacao y reducir la deforestacion estableciendo un sistema de parques
nacionales y reservas forestales para proteger las areas de bosque que son importantes

para la produccion de cacao.

Finalmente, los factores socioecondmicos son esenciales en el ecosistema agricola del
cacao, ya que influyen en la productividad, calidad y rentabilidad del producto, asi como
en su distribucion y comercializacion. La comprensién de estos factores es fundamental

para el desarrollo sostenible del sector cacaotero.
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1.2. Resultado del objetivo especifico 2

Los agroecosistemas agricolas del cacao en San Martin se caracterizan por ser
sistemas agroforestales, donde el cacao se cultiva junto con otras especies vegetales
como arboles frutales, arboles maderables, plantas medicinales y cultivos de
subsistencia, o que promueve la diversificacion de la produccién y la conservacion de
la biodiversidad. La tabla 4 nos muestra la caracterizacion de los agroecosistemas
agricolas de cacao (Theobroma cacao L.) en la region San Martin.

Tabla 5
Descripcién de los agroecosistemas agricolas de cacao (Theobroma cacao L.) en la region San
Martin

Agroecosistemas Agricolas de Cacao en San Martin

Agroecosistemas Descripcién

En este tipo de sistema, el cacao es la Unica especie cultivada
Cacao en monocultivo en la parcela, sin la presencia de otras especies vegetales,

este tipo de sistema es el mas comun en San Martin.

Este tipo de sistema agroforestal implica la siembra de cacao

junto con una o dos especies de arboles, lo que permite la

Cacao en asociacion interaccion entre las diferentes especies y la reduccion de la
forestal de baja competencia por la luz, el agua y los nutrientes, esta
densidad asociacion puede ser con especies como la Colubrina

glandulosa Perk (shaina) y la Guazuma crinita (bolaina blanca)

En este tipo de sistema agroforestal, se siembran varias

especies de arboles, como especies maderables y frutales,

Cacao en asociacién junto con el cacao, lo que crea un microclima adecuado para
forestal de alta el crecimiento del cacao y otras especies vegetales. Esta
densidad asociacion puede ser con especies como las del género inga,
Calycophyllum spruceanum (capirona), Cedrela odorata

(cedro).

Nota: adaptado de Rojas (2022)

Para la caracterizacion de los agroecosistemas agricolas de cacao (Theobroma cacao
L.) en la regiébn San Martin, en la tabla 4, se releja que, los tres tipos de sistemas de
cultivo de cacao en San Martin, son el monocultivo, asociacion forestal de baja densidad
y asociacion forestal de alta densidad, los sistemas agroforestales tienen beneficios en
comparacion con el monocultivo y las asociaciones pueden ser con especies como la
Colubrina glandulosa Perk, la Guazuma crinita, las especies del género inga,

Calycophyllum spruceanum y cedrela odorata.
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Esto quiere decir que los agroecosistemas de cacao en la region, se benefician de
condiciones ideales para el cultivo, como un clima tropical himedo, suelos franco-
arcillosos y franco-arenosos, y altitudes entre 500 y 1,000 metros sobre el nivel del mar,
la diversidad de sistemas de produccién incluye monocultivos, sistemas agroforestales
y agroecoldgicos, siendo estos Ultimos mas sostenibles. La region alberga distintas
variedades de cacao (criollo, forastero y trinitario) y promueve el manejo integrado de

plagas y enfermedades,

Estos resultados son respaldados por, Vaast et al. (2016), quienes en su investigacion
concluyeron que, los sistemas agroforestales proporcionan beneficios ambientales y
economicos significativos en comparacion con los monocultivos, la agroforesteria puede
mejorar la calidad del suelo, la biodiversidad, la regulacion del agua y la mitigacion del
cambio climético, asi como proporcionar ingresos adicionales a los agricultores a través

de la produccién de otros cultivos y productos forestales.

De igual forma estos resultados son similares a los encontrados por, Asare y Afari
(2020), quienes en su investigacion caracterizaron los sistemas agroforestales en el
cultivo de cacao, concluyeron que estos sistemas varian en términos de diversidad de
especies de arboles, sombra y uso de la tierra, también sefialaron la importancia de la
participacién de los agricultores en la gestion de los sistemas agroforestales para lograr

una mayor eficacia y sostenibilidad.

En el mismo contexto, Owusu-Sekyere et al. (2018), concluyeron que, la eficacia de los
sistemas agroforestales, los cuales son destacados y ampliamente empleados por los
agricultores. Se caracterizan por la combinacién de arboles de sombra y cultivos
intercalados, las cuales fueron identificados como bien estructurados y diversificados en
su mayoria. destaca la importancia de la educacion y capacitacién para mejorar la
gestion de los sistemas agroforestales. Ademas, menciona la necesidad de promover
practicas agricolas que integren saberes locales y conocimientos especializados,
resaltando el potencial de los sistemas agroforestales como un enfoque sostenible y

eficiente para la agricultura.

Del mismo modo, Vandermeer (2015), concluyo, en la importancia de preservar la
diversidad bioldgica en sistemas agricolas, particularmente destacando la asociacion
forestal de baja densidad. Ademas, argumenta que la conservacion de la biodiversidad
no solo es fundamental para la salud del entorno natural, sino que también puede ser
un factor determinante en la estabilidad y sostenibilidad de los sistemas agricolas.

Asimismo, menciona que la conservacion de la biodiversidad debe ser una prioridad
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integral en la gestion de estos sistemas agricolas, reconociendo su impacto positivo en

la resiliencia y la longevidad de las préacticas agricolas.

Igualmente, Voigt y Kingston (2016), concluyeron que, los agroecosistemas de baja
densidad, son beneficiosos para la conservacion biodiversidad de la fauna silvestre, el
cual desempefian un papel importante en la polinizacién y el control de plagas en estos
sistemas, lo que sugiere que la promocion de la conservacion de la flora y la fauna
silvestre, para conservar los sistemas agroforestales de cacao, y esto seria un gran

beneficio en la produccion de cacao.

De la misma forma, Deheuvels et al. (2018), concluyeron que, la seleccion de arboles
de sombra en sistemas agroforestales de alta densidad en el cultivo de cacao es un
proceso clave. Se destaca la importancia de criterios como la compatibilidad ecolégica,
la diversidad de especies, el tamafio de los arboles y su capacidad para proporcionar
servicios ecosistémicos. La sugerencia central es que los sistemas agroforestales de
alta densidad no solo mejoran la sostenibilidad del cultivo de cacao, sino que también
ofrecen beneficios significativos tanto para los productores como para el medio
ambiente. Esta conclusion refuerza la idea de que la planificaciéon cuidadosa y la
implementacién de sistemas agroforestales bien disefiados pueden ser fundamentales
para lograr un equilibrio sostenible entre la produccién agricola y la conservacién del

entorno.

De igual modo, Maass et al. (2017), concluyeron que, los agroecosistemas son sistemas
de produccion viables para el cultivo de cacao y resaltan los beneficios sustanciales de
la agroforesteria en alta densidad. Entre estos beneficios se incluyen la conservacion
del suelo, la diversificacion de ingresos y la mejora de la biodiversidad. La sugerencia
central es que la adopcién de practicas agroforestales de alta densidad puede ser un
impulsor clave para aumentar la sostenibilidad y la resiliencia de los sistemas de

produccion de cacao.

Finalmente, los diversos aspectos de los agroecosistemas agricolas de cacao,
destacando la importancia de la sostenibilidad del cacao como un monocultivo, la
resiliencia y la adaptacion al cambio climatico, también se destaca el cacao en
asociacion forestal de baja densidad el cual se enfoca en el monitoreo y modelado de
cambios en el uso del suelo, ademas la integracion del cacao en asociacion forestal de
alta densidad de sistemas agroforestales, se menciona la importancia de la
biodiversidad y la resiliencia en los sistemas de cacao agroforestales a través de

practicas de manejo adecuadas.
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Tabla 6
Caracterizacion de los agroecosistemas agricolas de cacao (Theobroma cacao L.) en la region
San Martin

Agroecosistemas - Cacao (Has)

Hectareas

Provincia Asociacion Asociacion
totales Monocultivo forestal forestal
densidad baja densidad alta
Bellavista 3 826,30 2910 870 46,30
El Dorado 2930 2 700 230 -
Huallaga 10 687 9 537 1150 -
Lamas 5422 5422 - -
Mariscal Caceres 13778 6 450 7 300 28
Moyobamba 801 527 274 -
Picota 2451, 46 2 221,46 230 -
Rioja 1 209,50 727,50 427 55
San Martin 4 466,56 3 186,56 1280 -
Tocache 19 916 9 490 9 700 726

Nota: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perad — SENAMHI (2023)

Para la caracterizacion de los agroecosistemas agricolas de cacao en la regiéon San
Martin, en la tabla 6, se refleja la informacion por provincias y tipos de agroecosistemas.
En Bellavista, las 2 910 hectareas se dedican al monocultivo de cacao, mientras que
870 hectareas forman parte de asociaciones forestales de baja densidad y 46,30
hectareas estan en asociaciones forestales de alta densidad. El Dorado cuenta con 2
700 hectareas de monocultivo y 230 hectareas en asociaciones forestales de baja
densidad. En Huallaga, se destaca un extenso monocultivo de 9 537 hectareas y 1 150
hectareas en asociaciones forestales de baja densidad. Mariscal Caceres presenta una
diversificacion considerable con 6 450 hectareas de monocultivo, 7 300 hectareas en
asociaciones forestales de baja densidad y 28 hectareas en asociaciones forestales de
alta densidad. La provincia de Tocache lidera en extension, con 9 490 hectareas de
monocultivo, 9 700 hectareas en asociaciones forestales de baja densidad y 726
hectareas en asociaciones forestales de alta densidad. Estos datos evidencian una
variedad de enfoques en la gestién del cacao en la region, subrayando la importancia
de considerar la diversidad de agroecosistemas para promover practicas sostenibles y

resilientes en la produccién de cacao.
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Tuesta-Hidalgo et al. (2017), concluyeron que los agroecosistemas de cacao en la
regién San Martin destaca por su enfoque en la sustentabilidad, buscando optimizar el
rendimiento y minimizar la degradacion ambiental. La adopciébn de sistemas
agroforestales con sombra adecuada, junto con practicas como podas y la no aplicacion
de insecticidas y herbicidas, contribuye a la conservacion de la biodiversidad y al
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales. Este enfoque se traduce en un
agroecosistema de cacao sustentable desde el punto de vista ecolégico, al conservar o
mejorar los recursos productivos y reducir los impactos negativos en el medio ambiente.
La integracién de estas practicas no solo beneficia a los agricultores al mejorar la
productividad, sino que también sirve como un modelo para promover practicas

agricolas sostenibles a nivel global.

Jimenez (2019), concluyo que los agroecosistemas de cacao en la region San Martin
destacan por albergar una mayor diversidad de especies en comparacion con
monocultivos, lo que mejora la resistencia a plagas y enfermedades. La implementacion
de arreglos agroforestales y buenas practicas agricolas, como podas y el manejo del
sombrio, contribuye a la conservacion de la biodiversidad y al uso sostenible de los
recursos naturales. Estos enfoques no solo benefician la productividad del cacao, sino
gue también promueven la sustentabilidad del sistema agroalimentario, mostrando
como la diversificacion y practicas responsables pueden coexistir para conservar y

mejorar los recursos productivos y reducir los impactos ambientales adversos.

Ceron (2023), concluyo que la decision de favorecer variedades locales sobre
monocultivos en una determinada zona muestra un compromiso con la sostenibilidad en
la produccion de cacao. La adopcion de practicas agricolas como arreglos
agroforestales y buenas practicas refleja un enfoque integral, destacando la importancia
de conservar la biodiversidad y utilizar de manera responsable los recursos naturales.
Este enfoque no solo beneficia a los agricultores, sino que también establece un ejemplo
positivo para un modelo agricola mas equitativo y respetuoso con el medio ambiente.
La colaboracién entre las organizaciones de productores y otras entidades subraya la
relevancia de las alianzas para impulsar practicas agricolas responsables y el desarrollo
regional. Asimismo, estas iniciativas representan un avance significativo hacia una

produccion de cacao mas consciente y sostenible en la region.
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CONCLUSIONES

1. Para los factores edafocliméaticos y socio econdémicos en el ecosistema agricola del
cacao (Theobroma cacao L.), son fundamentales en el ecosistema agricola, ya que
requiere T° 18 a 32 °c, Humedad de 70 a 90°c, suelos buen drenados, luminosidad
de 11 horas y altitud de 200 a 1200 m.s.n.m.m, siendo la provincia de Tocache la que
mas se cultica con 19 916 hal. Asimismo, los factores socioeconémicos permiten
acceso a los recursos, mejora del precio, genera puestos de trabajo, acceso al
mercado justo, mejora la educacion, capacitacién, también la cultura influye en

practicas agricolas y proteccion del medio ambiente.

2. Los agro ecosistemas agricolas empleados en el cultivo de cacao (Theobroma cacao
L.) enlaregion San Martin se consideran tres como son monocultivo siendo Tocache
la que mas siembra con 9 490 ha, cacao en asociacion forestal de baja densidad
destaca Tocache con 9700 ha, seguido por la provincia de Huallaga con 9537 ha
y cacao en asociacion forestal de alta densidad destacando Tocache con 726 ha,
estos son fundamentales para comprender la diversidad biolégica, social y

econdmica de los sistemas de produccion.
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RECOMENDACIONES

1. Al Gobierno Regional de San Martin, implementar medidas para optimizar los
factores edafoclimaticos y socioecondémicos en el cultivo del cacao, como programas
de capacitacién y tecnologias innovadoras. Es crucial promover un acceso equitativo
a recursos, mejorar precios y garantizar condiciones laborales justas. La promocién
del acceso al mercado justo, la educacion y la capacitacion son esenciales para

mejorar la calidad de vida de los agricultores y fomentar el desarrollo sostenible.

2. Ala Universidad Nacional de San Matrtin, realizar estudios detallados sobre cada tipo
de agroecosistema para identificar sus beneficios y desafios especificos, con el fin
de desarrollar practicas agricolas mas sostenibles y resilientes. Ademas, se debe
fomentar la colaboraciébn entre agricultores, instituciones gubernamentales,
organizaciones no gubernamentales y otros actores relevantes para promover un
manejo integrado de los agroecosistemas que garantice la conservacion de los

recursos.
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ANEXOS

Tabla 7
Factores edafoclimaticos del cacao

Altamente Moderadamente Marginalmente N
Criterio/Suberiterio adecuado adecuado adecuado
km? Ya km® k2 km® kS km® %o
Climatoligicos
Temperatura media anual 495696.05 38.5 21133461 164 6193906 4.8 50113587 389
Temperatura min. media anual 32340020 251 43315018 336 9377596 7.4 41777931 324
Temperamra mix media anual 12446394 97 61045737 474 17700649 13.7 35811986 27.8
Precipitacion anual 40216095 31.2 27383857 214 4643218 38 54367395 423
Mimero de meses secos QTOS3R09 753 30724237 3.1 3R9TAA1 3.0 2087267 17.1
Humedad relativa 42273362 328 o04382.27 469 23674840 184 631939 05
Edafoldgicos

pH en H2D 2480984 231 33342591 259 0l5584.49 478 36036358 28
Textura 46363352 360 53443504 415 25008420 194 2203138 1.7
Contenia.de frgmenioa 812754.45 63.1 45669284 354  Ti64D 0.1 0.0 00

gruesos
Carbono orgdnico 1178174.42 914 7853332 ol 1347601 1.0 00 0.0
CIc 190558.84 14.8 22142298 17.2 418014.65 324 440187.65 342
Nitrdgeno 1025291.05 796 14488517 11.2 7976970 6.2 2023807 1.6

Orogrificos
Elevacidn 11249036 8.7 66275190 314 5642160 4.4 43850097 34.0
Fendiente 81409416 632 21017069 16.3 199388.82 155 4651098 36
Aspecto 46414907 30.0 32716132 254 32073676 249 15811811 123
Socioecondmicos

Cobertura ¥ uso del suelo 7300750 3.7 11784257 9.1 25481497 198 32449095 o4.0
Distancia a centros urbanos 259032660 2001 32347746 25.1 160733.82 125 520900.84 40.9
Distancia a la red vial 4635633.65 36.1 15301495 11.9 87072091 6.8 56356233 437
Distancia a la red hidriea 61547580 478 43773436 340 148793.14 115 GEIB0E2 53
Distancia a dreas protegidas 911644.79 T70.7 000 0.0 13388037 104 224635854 174

Nota: Rojas (2022, pag.30)

Tabla 8
Poblacién econdmicamente activa en San Martin

Codigo | Provincia De 15 a mas

aios
2201 San Martin, provincia: Moyobamba 83931
2202 San Martin, provincia: Bellavista 36 191
2203 San Martin, provincia: El Dorado 23 784
2204 San Martin, provincia: Huallaga 18 777
2205 San Martin, provincia: Lamas 54 764
2206 San Martin, provincia: Mariscal 43 360

Caceres

2207 San Martin, provincia: Picota 27 220
2208 San Martin, provincia: Rioja 81734
2209 San Martin, provincia: San Martin 140 801
2210 San Martin, provincia: Tocache 48 070
TOTAL 558 632

Nota: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI (2017)



Tabla 9
Nivel de Educacién en San Martin

56

Provincia Sin Inicial | Primaria | Secundaria Basica Superior no
Nivel especial | universitaria
incompleta

Superior no
universitaria
completa

Superior
universitaria
incompleta

Superior
universitaria
completa

Maestria /
Doctorado

Total

San Martin,
provincia: 9 796 6 540 46 785 33 624 83 3314
Moyobamba
San Martin,
provincia: 4 352 3479 24 327 15 440 31 963
Bellavista
San Martin,
provincia: El 4095 2 526 17 657 8478 9 341
Dorado
San Martin,
provincia: 2014 1926 12 457 6 957 14 547
Huallaga
San Martin,
provincia: 7 811 4902 38 210 20 193 31 1209
Lamas
San Martin,
provincia:
Mariscal
Caceres
San Martin,
provincia: 2929 2 626 17 632 11 626 24 736
Picota
San Martin,
provincia: 11307 | 6901 48 933 34 376 102 2493
Rioja
San Martin,
provincia: San | 8128 | 10136 52 938 61 391 230 7 867
Martin
San Martin,
provincia: 5208 3853 24 356 22 697 71 2 090
Tocache

4235 4175 25 876 19 499 32 1529

59875 | 47064 | 309171 234 281 627 21089

6 775

1408

685

1190

2098

2452

1379

4 304

14 605

3542

38 438

2442

367

154

198

707

590

311

2 257

8572

783

16 381

5437

1188

477

655

1549

2103

759

3993

17 477

2631

36 269

637

118

30

58

148

193

85

415

1877

248

3809

115433

51673

34 452

26 016

76 858

60 684

38 107

115 081

183 221

65 479

767 004

Nota: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica — INEI (2017)



Tabla 10

Idoneidad de Territorio para el cultivo de cacao en Per(

Altamente  Moderadamente Marginalmente No P i et

Regiones adecuado adecuado adecuado adecuado

km’ b km® Y km® 8 km® % km® B

Amazonas 262736 6.7 303321 BAe 230634 60 000 00 27735 0.7
Ancash 000 00 2405006 694 0087534 278 000 00 101565 28
Apurimac 000 00 1430592 678 672924 319 000 00 TE99 04
Arequipa 000 00 2133755 34 4033223 638 49606 0.8 80004 14
Ayacucho 1282 00 2776170 638 1338239 358 390 00 143.01 0.3
Cajamarca 25528 08 2614756 T9.1 630276 197 0.00 0.0 13907 04
Callao 000 00 5147 364 745 A3 0.00 00 B2.40 383
Cusco 235181 33 5249797 TXR 1621607 225 000 00 101049 14
Huanecavelica 000 00 1678943 T6.1 316307 234 0.00 00 11054 0.5
Hudnuco 192873 52 3lleael 838 385200 104 000 00 25309 0.7
Ica 000 00 863351 41 1226983 382 079 0.0 13663 0.7
Junin 212812 48 3689831 B30 451284 103 0.00 00 43803 1.0
La Libertad 000 00 1546558 611 970039 383 0.00 0.0 13000 0.5
Lambayeque 000 00 768317 536 635000 443 .00 00 29905 2.1
Lima 000 00 2049005 386 1327472 379 000 00 122523 315
Lateta JOE.86 02 36716706 979 33010 0l 000 00 6920897 1.8
Madre De Dios 1340031 1.6 8253363 97.0 64025 0.8 000 00 53167 06
Moquegua 000 00 309330 253 1155011 731 8289 05 17992 1.1
Pasco 646,19 2.7 2120258 879 209250 &7 0.00 00 17268 0.7
Piura oD 00 2067483 573 1386765 385 000 00 152258 4.2
Puno 457 00 537TH91 791 1306823 192 000 00 116311 1.7
San Martin 473275 03 40860060 B02 309964 100 000 00 26227 0.5
Tacna 000 00 383520 238 1191989 741 464 03 28158 1.8
Tumbes 000 00 4169.10 B8O 41028 &7 000 00 11082 2.4
Ucayali 2700082 26 10142398 9463 14318 0.1 000 00 107378 1.0
Perti 1943763 1.3 103803617 806 21198287 165 63004 0.05 18477.30 1.4

Nota: Rojas (2022, pag.35)
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INFORMACION AL MES DE DICIEMBRE % Variacion de la Produccién  (Enero-Diciembre)
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Figura 2
Produccion de cacao en la regién San Martin

Nota: Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego — MIDAGRI, (2022)
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Tabla 11
Datos climatolégicos por provincia

Cuadro: Datos Climatolégicos por Provincia - Region San Martin seg‘gem!l!‘
Provincia PrToenrﬁn e%?cl;a:rj\rjal Ps)rri(:z::)azl::al militr:dm Latitud y Longitud ::Ir;ti?;ii
C (mm)

Lamas 19 -32 977 814 6° 25'19" Sur, 76° 30’ 58" Oeste 84%
Mariscal Caceres 25-38 1157 282 7°10"49" Sur, 76° 43' 35" Oeste 7%
Moyobamba 16,4-28,4 12475 860 6°03'00" Sur, 76° 58' 00" Oeste 90%
Rioja 18,2-29,2 1595,2 843 6°02'00" Sur, 77° 08’ 30" Oeste 97%
San Martin 23 -27 1213 356 6°29'20" Sur, 76° 21'43" Oeste 99%
Bellavista 21-35 926,6 285 7°04'01" Sur, 76° 35’ 05" Oeste 97%
Tocache 21-33 2 365 502 8°11'20" Sur, 76° 30' 57" Oeste 83%
Huallaga 21-35 1589,3 303 6° 56'04" Sur, 76° 46' 22" Oeste 99%

El Dorado 25-38,4 1157 346 6°37'00" Sur, 76° 41" 33" Oeste 78,5%

Picota 22-35 966,3 223 6°55'02" Sur, 76° 20" 01" Oeste 74.3%

Nota: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perad — SENAMHI (2023)



Tabla 12

Caracterizacion del cultivd de cacao por provincia
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PROYECTO REGIONAL DE CACAOQO - DIRECCION REGIONAL DE AGRICULTURA SAN MARTIN - OPyEA

GOBIERNO REGIO

Distancia entre Plantas

3m X 3m

SAN MART

Densidad de Siembra

1 283 Plantas/Ha.

Rendimiento

1 200 kg/ha /afio

Responsable

DDCA-DRASAM

Nivel Tecnolbégico

Medio

Fecha de Costo

1/12/2022

Cuadro anexo 12: Caracterizaciéon del culvivo de cacao en la Region por Provincia - Agro - ecosistemas

Provincia

Hectéreas totales

Monocultivo

Agroecosistemas - Cacao (Has)

Asociacion forestal -
densidad alta

Asociacion forestal -
densidad baja

Bellavista 3 826,30 2910 870 46,30
El Dorado 2930 2700 230 -
Huallaga 10 687 9 537 1150 -
Lamas 5422 5422 - -
Mariscal Caceres 13778 6 450 7 300 28
Moyobamba 801 527 274 -
Picota 2 451, 46 2 221,46 230 -
Rioja 1 209,50 727,50 427 55
San Martin 4 466,56 3 186,56 1280 -
Tocache 19916 9490 9700 726

AL

N

Nota: Direccion Regional de Agricultura — DRASAM (2022)
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