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RESUMEN

El tranegn tuvo comao I:Itljﬂu'ncﬁcfﬁ:rh‘ el uso dil Wirus de la Foledrosis Muckear YPN an
al control de carmenta an la regon San Marlin 2022, Raspacio a la melodologia &
esiudio fue descriplivo ¥ exploratorio. se ulilizé fuentes v antecedenies bibliograficos
condlables, se diagnosticd el nivel de dafio de E-EJTHEIE en la mgidn San Masdtin.
Agimismn, se anaElizo & oosioeconomico sobre el usd del Vins de ia Foliedrozs Nuckesr
VPN para conirol da carmanta gn cacad, al fintda la invastigaciin sa concluye que,
Fara el nivel de dano cevsado por la camenta en la region San Merlin esta plaga se
prasenia sk en al cultivoe de cacso en tres nivekes en 10 000 bl frutos s8 enconird
gue el 21 % presentan el nvel 1 18 plaga esta presenie perm no ceusa dafos, 8 28%
con nivel 2 agqui la plaga ya presenia dano a una parte dal frub ¥ esta asociada con
alguna enfermedad ¥ of 32% con nived 3 el frubs estan otalmente dadados causando un
dafo economico considerable, para su controf 52 aplica el Vius de la Poliedrosis
Muclear [WEM) an los 3 nivelos coma preveninvg y curativo va actla por mgesta a nivel
cefulr confrddando asi e ataque, En el analisis sconomico las parcalas mfeciadas con
cAreEY F-:.‘wsc:mr'ﬂa han o reducido su rendimiente a 680 kg ' v calidad en
comparacidn con las que 58 aplict & virus de & polledrosis nuclear (v PH) que kogr
aumeniar la calidad. e rendiméenio a 970 kg' b, con wn precio de venta de 28,46, BIC
de 3, 90 ke que guisre decir que por cada sal invertido gana 52,90 v una renfabilidad de
280,77 %, asl migmd & cosio de k8 apicacon de esie producio es minimo, generando
un mpacio amigable con el madio amisanta

Palabras clave: Cammenta, coslo econdmeco, palledmosis nuclear, wines.
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ABSTRACT

This study aimed o namaue the use ol the Muclear Polyhedrosis Wirus (WP in
conirolling carmanta in the San Martin negion n 2022, Tha methodology was descriplive
and explomatary, wsing rdi%ﬂ binliographic sources and artecedents, § diagnosed e
lewed of carmenta damage in the San Martin region. In addition, the economic cost of
usang ihe Mudear Folyhedrmsis Viris (MPY) for canmenta contid in socoa was analyzed.
The condusicn was drawn that the level of damage causad by carmenta in tha San
Mastin region appears only in the Socea crog &l Three levels, o 10,0000 frits, 21%
have level 1 where the psst s presant bul doss nol cause damage, 28% with leyal 2
where the pest has aready caused damage o par of the frull and is associaled with a
disessa, and 32% with leval 3 whera the fruts are antirely damaged, causing significant
etgaodnic damane, The Nudear Polyhedrosis Virus (MPY) is appled as a preventive and
curalive measura at all theee levelds. as it acts by ingestion al the cellular level, thus
cantrolling the aftack. Inthe economss analysis, plots infected with carmanta Foraseminis
hiave reducad thewr yeld 1o 660 kgth-1 and guality compared o those whens the nuchesr
polytwsdmsis virus (NPY) was applied, which managed 1“‘:::1:“:5 hee qrrality, Hhe yiekd
b S0 kigdhi=1, with 3 sslliing pnce af 58 46, BIC of 380, which msans that for sach sol
imvested, 57290 | earned, and a profitabaling of 290, 77%. The cost of applying this
product B minimal, generafing an envirgnmasnbally friendly impact,

Kaywords: Camenta, economic cost, mclear paelyhedrsis, vines




.
CAPITULO 1
INTRODUCCION A LA INVESTIGACION

Hioy an dia & cacac 8s un cultvo comercial innparante en muchoes paisas tropleates de
by o el v o5 amphaments dilizada en la producsion de chocolate v odros
producios alimenticies.

Segun Llerena y Barahona (2021 ), menciona, gue & cacan € nalive del Ao Amazenas,
area infegrada por naciones como Brasi, Pery, Colembda y Ecuador, por otro lado esfos
lugares son ricos en temras de bosgues hlmedos tropdcales; Sin embargo. e causa
del mada de vida nomads de los habitaniss onginales ol contingnia americana, a5
imgoaible detarmninas su ubicacibn exacta o disiibucién, existiendo muchos centros da
digdribuciin de psta especie, incluyendo punios imgodanbes como su domesticacion,
la agricufiura, pero guizas & centio mas imporlante fue Mesoamanca, donda los
espafioles destubnsron la agrculbu,

La i'%ﬁ-ﬂ del Cacen de Fenl ha expeimentado un nofable crecimienio de los GlEmos
anos se deba al aumanto an Ba demanda o chocolate de mwmu ¥ ala
implementadion de politicas v programas gue lomantan |a industria, En la aciualided,
Parll 58 posciona comd uno 2 los princpales expotadores de cacas organico v de
COmBrcio Juslo, ¥ 58 proyecta qua este crecimsnto s& mantenga en kbs proximos anos

Cluifiones et al, (2078), hace refierendia gue!

Pari 85 un sschor qus alberga Bl nichs scolbgios opimo desde Ce@m da
Zalva hasta la Salva Beja proporciona las caracteristicas de suslo v clima
sulficientes para el culbvo del cecao, ya gue mas de 70,000 heclareas
producen sprosimadaments 58 500 toneladas de semdlas al afo, o que
repmsarda al 1,4% de la podecdon mundial da cacao (106,

San Martin 58 entuanira enfra las aress lideres an | producsion de cacan en Pard,
geEnco coondeida come |3 "Capital del Caceo” cebdds a su gran producelon y calidad oed
producia, Ubicada en la selva del norte del pals, ceenda con una combBinacion vaniable
de climas v suelos que proporciona las condicsones deakes para el cultvo del cacsa.

En eata sentido & cacao a8 un products fundamentel en la economia de San Martin,
generando empled ¢ ngresos pam miles de personas, sin embargo comparde una
problematics como Muchas especies COmd Son el alague o Hagas oo |a canmenta
que vigna afsclands gravements cavsando dafios fueries a las plantas v econamia del
producior.




Alarmia et a1 [2021), cuina gua, la Carmenia, una sspacss de polils, Es la plaga mas
relevante que incide en &l cultvo de caces en esta regibn y ha sige dentdficada
reciniemenie. Debido & esta novedad, no hay muchos estudios disponibles sobre los
hahitos de esie insacio, ya que anerorments sa confundia con enfarmed adss fungosas

La infestackin de Garmenta en los culbvos da cacao s un desafic imponante para los
agricufiores, eske insecio alecla b caldad v &l rendimento de 03 cultseos de cacan y se
deben Enplementar esrafeglas para prevenir vy controlar B enfermedad.  Estas
asimtagias inchuyen B adopsibn da medodos agricolss sosteniblas v & wso de productos
blaldgicos para el contnd de naectos.

Millarmzar et al. (2030}, enfatiza que, en oiros palzes se ha utdzado con éxin el virus de
I pofihedrosis ruclear NPV s usa para controlar variss plages agricois imporanbes,
coemo el gusano cogaollere Trichopluesia nl. e gusano copoliero dael tabaco Heliothis
virantis, la oniga Estigmens acrea ¥ i polilla de espalda os diamarts Plutela Plutsila
wyloatala, a'k particulas, e VPN no representa feagos pera & salud de persones o
animaies. no genera resistencia en los insectos, no contamina e medio ambienie ¥
presendsa oS insecios beneficiosos.

El gran patencial del Vires Pobedials Muclear como agente da condrol bickdgaco conira
plagas & nseclos ha sido motivo de estudao lﬁr muchisimo Bempo, pussia gque s
muesta comd una abernativa natural conira a3 Carmenia forasaminiz en el cuffive de
cacan én la region San Mardin reduciando al uso de quimicss ¢ontra &5ta amenaza,

conflevando & reducr costos en la produccidn y me|orando s economia def productor.
Con este fin, ze establecit come objetivo pnndpal'nDeaamli el uso dal Vrus de la

Paolindroses Muslear (WVPM) 20 al contred ge Carmenta en la regidn San Martin 2022, para

lo cual se fijo loa siguientes oyetives especificos:
* |dentificer y descritsr gl nivel de dane cousado par Carmenfa gn o cullive de cacan

en la regidn San Martin.
s Angslizar el costo econdmics sobre el uso del Vins de & Foliegrosie Mudaar VFW
para control de Cammenta an caceo.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1, Antecedentes de la investigacion

Coante (2018}, an su trabajo denominads "Preferencia y deterioro da Carmenia 50, an
relacain com el crecimiento de Medog de cacao L CCN-51 en dos lemporadas de
produceion, Picchar, Cuesca, 30157 Bl obetivo es deantificar Carmenta epp. Relacin
con o crecmienta de frutos en of arbol del cacao (Theobroma cacao L), Dos
temporadas de produccian de GOM-51. Relacién entre crecameento y causando dafos
en los fruios de cacen de Camenta Spp oomienzeé & unos 1622 om de lamgo
Finalnants, el estudio rmostro que aumanua causd el meyor dafe 8 las mazorcas de
cacao, on cuanic a la cartidad de perforociones por frulo v ol didmetro de Ias
parforacianes. oourrid en |a estacion seca.

Fachin et al. (219, evaluaron "fectores ambeentales y su asociacién con Carmenda
foraseminis (Busck) Echlin (Lepdoptera; Sesiidas) en frulos de cacao "Gacan’ en 3an
Martin. Penl para deterrminar cémo Ios factores ambientales afectan la temperatura. La
humeadad relatva ¥ factores como la allihed astEn asoeciados con la presencia de plagas
en frutos de cacao v ia ncdencia de enfermedades fiingicas en tres reglones de San
Pelershurgno Regidn de Maarben, por lo gue se concluyd que la prevalendia de plagas
an el area evaluada fus de 36,4%. Se encontrd que & disinto de Juanpi tiene 1a 1asa de
incadgncia mas alta con un 54 %, sequido da Tabalosos (30,2 %) v San Rogua da
Cumbaza (25 %) Loa niveles 2 (41,7%:) v 3 (34,3%) tuwleron las 18sas de lesonss mas
altas, meniras que e nived 1 oo 1a tasa de Bsiones mas Daja (24%),

Luna {3019}, en su imvestigacian ovalud & impoacte de los mazorqueros Carmenta
theobmimas Busck y Carmenta foraseminis Echiin en plantaciones de cacac sn Paddl,
con el obethi de Imvestigar como atecta la presenca de los mazorguens Carments
foraseminig, Eichliny Carments Maobromas a las plantsclones de cacao. Concluyd que
de ks 48 especiss que se enouentran en Amdénica Cenfral v del Sur, lanta Garmenta
theobromas como Carmenta foraseminis se conslderan plagas an el cuftivo del cacao
pefuano. FPor o tano, es necessmn comprendsr 1a biclogie de esios onganismos,
inchuidos sua hébites, acologla y ciclo de vida, para poder deaanollar un programa eficaz
de maneo imegrado &8 plagas para el control sdecuado de Mazarguer
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Mezonas (20190, en su estudio "Evaluacion de algunss enfemedades da Canmanfa
foraseminig Busck Elchéin v frutos de cacao en wres kocalidades de Leoncie Prado,
Huarea®, luvo corme olijetivo delesmirer b ocumencia de Canmenla fvaseninis, Bella
alta ¢ Tulmayoe, para lo cual recolsctd mussires de fndos de cacaon. atagus con
mazorcas de cacao, a5 como musstres de las principaies anfarmedades, b qus b
parmitid conculr que sxistia una fuerts corralacidn anfre laa mazorcss de cacao y un
aumenta de la pudngion pada y parda, Guso mis golpea la plaga de Cammenta, mas
alecta esta entermadad al irulo del cacan.

Alormia et al. {2081), en su anicule "Carmanta forasemins Eichiin and Fhptophthors
paETvOre i Cacsn e nud in SaEtipo, Pens”, el objetho Tue analizar cimo 3 inkeraccidn
entra |z polila del cacas v ks podredumbre pards stecta el cuajade de trutos. Al abnr
brubos maduros, reqistro v obsenio la presenais de lanas de plagas, Las tases de atague
de la polilla del cacao sa han registrado antre 4555 %y 91,18 %5 conuna 1s5a de atague
promedie de 68,59 %, Pod ko lanto, se concluyd gue el don CON-51 Tue mas susteptibia
a estas dos plagas, meeniras que & ICS-95 fue mas susceptble a la polila del cacao.
Par giro bdo, se ha observado que las variedades ooales fionen mayer folerancia a
esias plagas.

Mina (2021), en su estudics tiiulado “Detecclsn de especies patdgenas en mazorcas de
Gacan {Cavrmenfa spg) Echasati-La Gonvecion®, El propdsibe fue engontrar la especie
resporsable del dafio en las mazorcas de cacao, 1anto directa coma indirectamente. Ss
llego a @ conclusin ds que &l mamrgusm de cacad 85 causaso por la sspecis
Carmenta foraseminis, la cual pertenece a la fariba Saeddse. Reapecto a la ncidencia
de danio en o chon QUMN-G1 en rulos verdes, se obsend gue & porgentaje de dano en
forma de aptear ¥ papelpata fue del 29.7% v 20.8%, mespectivamente.




2.2 Fundamentos tedricos
2.21. Genemlidades del cacao

Arpowa (2022), indics gue al cacao a5 yna planta aignania de kos impicos himedos ds
dmégica. Loz mexlcanos conocian el casao v lo consumian en forma de chocolate
mucho ames de la legada de los espencdes en 1520, Los arboles de cacso son de
tamann mediano con una altura promaedo de 5 8 8 metros, pera pueden slcanzar bs 20
mairos y crecer bsn en areas sombraadas, Sagun la kyenda, o abol del cacao tans
un argen diving v fas semillas casn gel clelo (Thees skgnifica "Dies® an griego ¥ Bromea
sagrilica "alimenmo®). Las hojas de cacao son sirnples, enteras v viensn en ung variedad
de colores, gue pueden e oe colof Mamren clany, moracn, mio o werde clarn, mieniras

que los tallos son ralativamante dortes.
2,22, Produccion dal cultiva de cacao

Palacios (2016), en su estudio acerca de la producoidn de cacao en o Perd ooncluye
que actualmente, Perl gs &l segundg mayor producion de cacao ongansco én &
condinants sudamericana, produciendo cacao de sabor que rapressnia 8 20%. del
mencado mundial La provincla con meyvorsoluman de produccidn es San Martin, Cuzco,
Mracucho. Jurina, Huanuod, Cajpmars, Ucaali, Tumbes v Piuma, de las ceales San
Marin ¥ Cuzoo son las zonas més productivas de la regida, Pend en sequndo iLgar, se
han ido irabajando programas de manejo agronamizo con @ fin de mejorar ¢ fscnificar
el cultho de cacso pars obtener mayor rendimionto, eficiencia y calidad del producto.

Cayeizno e al. (2021), alegan gue Ferl es ung de Ios principales origenss del cacan y
configne o B0% de las varedades de cacad de! mundo. Las princpalkss zonas
productoras de cacso 2 concentran en ¥ de las 16 provincias del palka: San Martin,
Jumina, Guren, Usayali, Hudnuco, Avacucho y Amazonas, gue concsniran al #6% dala
produceitn total del pais; asimizmo, & regibn de Flura sempre 2o ha posicionado coma
produciara de cocoo de la mds ala cabdad de la vadiodad de cacao bDlanda,
caracterizado por su aroma, ssbor w baja acidez. En 2020, las dmeas cosechades de
cacao armjaron 153 000 fonsladas. Con una supadicia da 146 800 hectdareas, cabs
gadiatar gue & Pard £3 ol segunds productor de cacad onganesca vy, segim le Organizacisn
Internacional del Cacan ICC0, of Peru es ol tercer produsior v exportader de cacan
aromaticn de alla calidad de Amédea Lating, delras de Ecuador v Brasil”
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Valle (S0, resalta qus |8 produccitn global de cacan 58 centra principaimanta &n
dos nacisnes africanas, Costa de réarfd y Ghana, gue son ks principales productoras y
ejercen una gran nfluencia sobre l0s precos inlernaconsies de esie producio. Segun
los datcs mas recenles presantados en & esumen de la K200 de abl mhrea#ramadn
del cacan, la produccidn en ambos paises ha sxparimentado un avmants del 18% an
Coeata da HEE ¥ dal 132 en Ghana. Eate incrementa ha reauitado an wne disminuciin
del 15% en ios precios infemacionales en el mercado de Londres v del 14% en Nueva
York .

Morano &1 al. (2019), en s westigacidn an relacidn con el rendimients de cacas, &e
indica que ta mayor canfidad de produccin de cacad del pals se encuenira en San
Marin, pero e2 necesarc resatar gue los produciores, no cuentan con el debido
conoaimeerio pam un maneio fecnico ¥ agrondmics de sus culthvos, puesto a que esfos
Ba rigen & sus pracicas culturales que abarcan desde la salecclon del grano hasta la
Cosecha, clyl resultads inal amcgan un descenso en B productividad, eficiencia
cakdad del cultivo, por guearse de conocimientos sin tundamenio 1éonico centifico |, por
ello s¢ dotermina un alke indice de presencia de plagas ¥ enfermedaces que afectan
tanto al rendimiento producivo.

2.2.2.1. Impacto en la producciksn del cacao

Mofaira [2022), manciona gue en & Perd §ens un gran eeencial como producior de
cacao sin armbargo asta ng astd sendo debidermente aprovechada. al condraria su
represantatividad internaclonal v competividad interma esté siendo debilitada por un mal
manage lecnico agronaamice, esto se refleja en el bage nvel de capacicied de producann,
pficlencia y calidad oe piantulss, y oire facter desfavaranle ag la dabd Integracion de ia
cadana da comarciaizackn, afectands scondmicamanta a los productoms y limtando
sus poaibilidades de desarrolla.

Morales et al. [3015}, concluyen gue a pezar gue el Perd pressaia condiciones
edafeclimidicas lavorables para e cullivo del cacan, noesta siends dobidaments
aprovecha esto dabe a uno de los desaflos dentficades a5 |a baja organizacion
de los productonss, dado que antys &l B0A% ¥ el T de allos no cuantan con wuna
esiruciure organizaliva. Esta siuackin conlieva a inslicsencias en 8 cadana da
producgion ¥ & uwna falta de Pranﬂngnl:ia en fa informagion, 6 gue mpacls
negalivamenta en los margenas de ganancia del productor v en la trezabilidad
dal products al no poder daterminar sy angen, Obra obstaculo impodanta &5 |a
digponizbdad de financiamients para los productores.
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Solo &l 8% da E agricufloras bene acceso a crodites formalkss, lo que ba Bevado al
surgimiente dal micro financiamients a través de cajas municipales y rurales como uma
altemafiva pam |08 peguenos productores. A pesar de esio, estas ingilvciones
financieras Intemmiadiarizs odavia no logran legar a zonas rwales aisladas donde 58
produce cacan (p.12)

223, Variedad de cacao

Estravdda ot al, (2011], determinan que al dia de hoy existe una amplia gama de cultivares
de caceo ¥ ngueza gendtica, sungue en & pasado solo hebia dos varedades: Crodo v
Fiwragtens, ¢ el Coge genslica de estos dictaminaba a una nesva wanadad o winilaro,
fal como g muesira 3 conlinuacin:

2.2.3.1. Cacao Criolo

Las caracteristicas distiniivas del fruto. 3 gue presenta una cAscala SUSvVE

surgos produndos v ofeo surco mencs mancada, una lorma ligeramenle curva con una
punia delpads. La ciscara puede tener un color btanco o violeta, y 168 semillas, que son
dulees, sa utizan para producir cacan & alta calidad condgtido coma cagao fing o dula,
[p.5).

2.2.3.2. Cacao Forastero

El cacad fiens SU princpal centny de ofgen en Amencs oed Sur ¥ &5 armgEam et

cullivado en Africa y Brasil Se caraclsriza por (8nss Una cas dura y basiants §5a,
con forma redondeada v color gque va desde verde hasia amanlio. Las semdllas,
aplanadas v de color marado, Benen un Sabor amargo (0.5)

2,2.3.3, Cacao Trinitario

Esta wariante se desammsila a partir de la combenacion genética de las varnadadggcroiia
y lorpatars, b que resulta en Mmazorcas gue prassntan una ampla varnedad de formag g
ofones, Sus semilles son nolablements mas grandes que les de otras varicdades. v las
plantas se carachariZan pod Ser robusias, oon woncds gruesos ¥ hojas oe gran lamsahio
Actualmenia, asta varedad &5 la mas cultivada a nivel mundial (pos)

2.24. Requerimbentos edafocimaticos

Parades (2003}, menciona gue ks eguarimientos edalfoslimafices del cacas
S0
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2,241, Temparatura

El cacan alcanza su opdimo desarrollo en areas donde b lempeaiurg promedio amssl
randa los 217C. Varaciones significativas en & temperalura, ya Sea por encima o por
dabajo de esle mngo, puadan causar prodlamas lisielgicos an los aioles,
gspecialmenta an la lormacion de las floses, donde la ternperaiura tiens un Impacts
sigralicative (p.g)

2.2.4.2, Precipitacion

El cacag a5 sltamants senside a la falla o al exceso de agua. La cantidad dptima ds
precipiacstn para au culiivo debe eatar antra 1,500 y 2,500 mm por afio. Ee Impaortante
gue ks suekas eskén adecusdamente preparados para gasantizar un drenaje efectivo
del exceso de agua (poii)

2.2.4.3. Yiento

El vignio fuere pusde levar al secado. Ja musdte v la caida de lag hojas del cecan, kb
fue impadsta negalivamente en s capacidad de alimentacion, Para contramestar sste
problema en zonas afecisdas, s suplers b Instalacktn de cortinas ompevientos camdo

medita de proteccion (.11)
2.2.4.4. Suelo

El cacan e desamadia major an sualos ricds énmatsnia grgamca, protundas, con teriura
frarnco arcifioes v que tengan un buen drenaje, de prale ta conuna topografia regular.
A pesar de ssho, 85 uncultivo adaplabde a diversos lipos de suelo, gus van desde arcillas
pesadas My efnsaonadas hasta arenas volcinicas recén fomadas y suslos Imosas,
Con un rangs de pH de 4 a 7 (p12)

2,25 Calidad organoképtica

Morales at al. (20415}, aducen que en la actualidad la calidad da cacao . no solo se mide
por su composicida muAcional lales comd & ecentage o8 grasa |, conbends de
proteinas |, minsmles | polifanaies y anfimodaries | sno 8l mercado mundial tambagn
tema en cuenta B calidad organoléptica tales como sabor |, olor | aroma por otre |ado
también =& toma en cusnla =l fue cultva de forma organica o con presencia de
agroquimics o toxings producidas por los hongos por ello hoy en dia se tema bastants
impadancis a los sellos organicss y scoligices del producio 3 expotar,




2,26, Usos dal cagao

FAespectio 8 08 usos del cacad, esle es el primes cullivo resporsable de dan valor al Truto
del "cacac”, log granos e cacao e uwilizan actusimente se producen producios
intgrmadios coma mantequilla, ving, “cacas”™ an polve, asi como s chocolabes mas
consumidss en el mundo. En la produccain actual de chocolats, se encuentran
disponibles res variedades: chocodate niegro ascurg, chooolate con leche y chooolate
blanoo, skends el chooolate nego 8 vanedad mas significetva, que famblén ha
demesirade poder anticxidants por su alie contanida en flavonoles. ademas de poder
para pravanir 1a oxidacidin para reducsr. agregacion plsguetana y presdin atenal de las
LOL Spogvodeings oe b dansidad (Luna, 2019)

Arrowo (2022), conchiye en su invesligacidn gue 65 importanie realizar invest gociones
para evilar la falta de matesial vegetal de calidad para la siembra, de manesa gue 58
pueda garantizar una procuccion sostendis en al iampo, gl rendimisnto dsl cacan COMN
-51 ea alte, pero la calidad, ol esbor y 8l aroma son medios. por bo ique cabe sefislar uno
de los problgmas mas importantes es gue i mayoria de los viveros sen manejados a
ManD ¥ por perscnas qua carecen de I0s conocimientos IBCMCDE NBCESENos. Para gue
al matsral vegatal sa pusda propagar adecuadamenta.

2.2.7. Plagas y enfermedades

Momles et &, (2015], manifiestan que diferentes factorss han afactade &l rendimianto
de cacacs & escala mundial ¥ regionsl. slendo las enfermadades funoosas las mas
prominenias. Cullivar plantas rasistantes a estas enfermedades &5 clave para cosachar
un mayor niameno de frutcs saludsbles, i que se fraduce en una mayor productividad
un aumenta en los ingreses de las fomiins productoms Un métods comibnmente
utfizado peara lograde es &l ingric de vardedades genéticas gue presenten
carackaristicas agrondmicas de intergs, omo las vanedades &ite, qua disminuysn los
problemas de baja produccsdn v |e presencia de enfermedadeas,

Guadalupe-Hernandsr & al. (2022} refisren gue, Bs plagas vy enfermedades en los
cultivos de cacas han causado graves pardidas a los agriculiores, aurmsntanda oS
nivedes ce pobreza en ba regibn. Ademés, eata situacion he generade una dieminucion
sagrilicafiva en la producsiin agricola v econdrmica en las areas con un ako nvel de
caftivo, lo que Ra levads a una Feduceon en los ngresos y una limEacon en o desasralle
de la region. Es necesario encontrar sosuciones elactivas para confrolar y pravenir las
enfemmedades v plages en ¢l cultive de cacag, v asl asegurar ls sosteniblided.
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Agimigmao, Cubillog [2073), refars que, en Colombia 8l inganisro Enrigue Moncayo
(1857) reportd un "barenador del grenc de caces’ en al oeccidenie de Aatioguia,
ruaiéid:me a ¢l corno una padilla gue crea cormedones en los ndos de cacao, De acuerdo
a Harms y Alslio (19585, citado por & propio Cubllios (2013, s larvas del mazorguero

tignan la capacidad da mantensrsa con vida a partr de semillas aisladas o semilas an
frutoe. enlo que & ti reapects,

2.2B. Factores climaticos ¥ la carmanta.

Fachin (20189}, menciona que, C. fraseminis &5 una plaga extendda an toda la region
e San Martin § Sene un imgacto scondmico significativo. En las areas muesieadas, se
observo gue mas de un ferca de ellas se weron afectadas por esta plaga. Juanjul fusla
Zondy con la mayor incidencan, superanda of 0%, seguida de Tabalosos con mas do un
terzio. San Aogue de Cumbara tuvo |2 incidencia mas baja, representando akededor da
un tercia de sste pofcsniage, No se vio alsctado a la altitud o a ks mivelss de humedad
rolativa, ya que la abundancia fue meyor en alttudes moderadas y loa valkores da
humedad relafiva mas altos se regisiraron en condiciones de baja humedad. San
embargo, s observo gue, @ MAyor temperamura, mayor pressncia de ia plaga, ko gue
sugearg gua g8 benglicia de condicionas mas cabdas v secas. Por allo, rscomasndan
realizer investigaciones sotwe |s biokxgia de la plaga.

2.28. Taxonomia de la carmenta

6]

Mevarng y Cabafta (2006), taxondmicamsnts se clasifica del sigulante rmodae!

Heino  : Arimala
Divesion = Uniramia
Clase : Insecta
Oiden | Lepiddpiers
Famila - Seslidas
Gangrg  Carmenta
Espacies ; (armenfay fovaserminis Exhin
Camnanta theobramsas (Busck)

2.210. Estruciura de B carmenta
Fachin af al, (2015 inclican oue

La Carmmeanfa Adulta o polilla adulta, tiene un cUBMpo METMsN SSCUND O MESgea, Cab=SZa con
verlioe mamdn & negro, Beouillos oocipitales amanllo inlensoen |2 region  dorsal
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hlances an bos Isterales” poses habilns  de  alirmeniacikin nociuma; |as hembras
cobocan aus huevos ecltarios de fooma disperes en las rugosikdades dal fnato, ks cualea
pueden legar a lener en su interor hasta 70 husves,

2.2.11, Tipas de Carmanta
6]
Carmenta nagra

Mavarro v Cabafa (2008), muesim que Ganmenta foraseminis Eichlin. o5 un tipa de
Insecto lepidameny Cammanta forassmins Echiin. Se encuentra en las denominacionss
de fula, Aragua v Menda. Explican que las larvas o8 esla especie son bancss fisnsn
la cabazs merdn y no 28 alimentan de la parte Intema dal fruto, eing qua aiguen la
placers y penetran desde B pade inferior ded talke, provocando o encogimiento de la
samillla. Lwsgo s alimenta de las semillas. Los adulttos son 8n su mayaria negros con
BECAMES negras an las alas ¥ emedgen de la pupa al destruir la pis! exterior dé la tuta
donde se encuentran las pecas. La hembra pone heevos ovalsdos que midan

aprozimadamente 0.6 x 0.3 mm
Carmanta amarilla

Mavarro y Cabafia (2006), menciona que Carmenta theabromae (Busck), fambian
conoclda come Canmenta amariila, pertenece al orden Lepidoptera ¢ 2 la familla de las
chinches hediondas, Al emplimar o después de seis 3 ocha dias (8,6 + 2,2). sus cugrpos
son predominansments amarillos con escamas amarillas en las alas. Los huevos son
ovalados 8 ligeramenia cuadrados, tienen un ono marrdn clam brilante ¢ midsn
alrededor de 0,3 = 0.6 rmiimetres. Las hemisas ponen sus huevos an B3s heces de un
s0ba Slenoma stegiverala, El nomero die huewas en @l vario de 20 a 50 con un vakor
medal de 40,4 + 8,12, delemminads al dividir las dos especies de Carmenta. Las lahvas
de esta marposa danan micamsnie g piel, formands canales llenos de excrementos,
sin atectar al Intesior ni el grano, por ke que of Irute pueds ser aprovechado parcialmenta.

2.2.12. Reparticidn de Carmenta spp

Las mazorcas de cacao perjudicedes por, Se han reglsirado avistamientes de Canmenta
fcrra-sanh'aﬁ:ﬂ‘lfﬁﬂm Fanama, YVenszuala y Golombia, como se menciona an astudios
previos o Eichin (1806), Hame y Aelo (10095), y Dekyads (2006). citados por Cubillos
(2013). En Colembia, ¢ ha documentado sU presencia de manera detallada en el
pocidente y suroeste de la provincia de Antloguia, asi como enlos municipios de Cilcuia,
Alboleda y Zulias en Mors de Santander (Delgado, 2007, ciado en Cubdios, 2013)
Ademas, en el mismo deperamentio, se exendid a Cerdeda v Bucarest Mo hay
infermation sobre U exslencia on atres ugares, [Cubilics, 2013)
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2,213, Confral de Carments spp
Cub#los (201.3), menciond que, exislen 105 skpeenies ipos de oondrol,
2.2.13.1, Etokigice

Esto implica al uso de feramanas, safualos, repekertss u olras tecnodtgias para camipsr
el comportarmenic de tas plagas v ewlar su presencla. Previens B aparicion de plagas
a padir del conoaimienio de su comporamicnta,

2,2.13.2, Bialagico
Implica el uso de organismos vivos para controdar fas poblaciones de olra especie.
22133 Quimico

Sa basa en la wilizagion de sustancias quimcas para destnair las plagas, con la
recomendscdn de au uwao selecthve. Algunos ejemples son: con una doals de

25mlenvase, Thiodrex-30%: con una dosis de 150grenvase, Lannale con una dosls de
S0mlienvase.

22134, Cultural

Esto significa la manipulacka directa de los agroeecosistarnas para prevenir desarmodisas
plagas, camd podas para majorar |a entrada de uz solar v la alreaciin.

2,214, Danos oo |a Carmanta

Alomia et al. (2021}, reporia que en la zona se han identificado diversas espscies de
manpasas pedenecienies al orden Lepidopters que causan dafios econdmicos en las
mazarcas del cacad, entme las que destatan Carmenla forasernrs o Carmenfa
theobromae, Las larvas de eslos nsectos producen perforaciones en los fnabos,
princapalments an |2 basa y los surcos, ko que parmite |a enfrada de hongos v bacierias
fue paseden cosslonar padniciones ¥ enfermedades an 1a planta.

Los dafios en los frutos del cecan son causados por lavas gue perfonan una O varias
veas en |a base y en s suncos ded frulo, o que provoca la entrada de Hongos y
bacieras asociados & enfermedades. Estos fOneles gemersiments estan en la céscera
y no alecian el grano, en cledas ocasiones pueden dafar la semdias v placenia. En
CAs0% Mas exiremos, & futa dafada puede desamedar pudison inlema Acunsa deddado
a la infestackn de moscas Diptara, misntras que an oS casoes las semillas pusdsn
adheriree y andurecerze, haciéndodas no Bplas para Lo comersi el
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2,215 Generalidades del virus de la Polisdrogis Nuclear

Alomia (2021] menciona que, B Carmenta es un lepiddpiero de s tamilka Sesiidas. hay
alrededor de 150 génemns y 1515 espacies &n &l mundo; de e2138, enuUmers 48 especies
da mazorguerd en Amarica Central y del Sur, parmo solo dos afectan al cacan; asios
inchuyen Carmenta theobramae, August Busk, entomdlogo, la estudid en 1410, méendras
fui Thomes Drake Eichiin describio & Cameanta iorasemanss en 1195,

Cruz {2002}, sontuye g‘n suU inwgstigaaon que o Vies de la Poliedresis Nuckess VPW
tlene la paticulaidad de sar altaments segure . con una aka tase de efectividad | zn
BRI U, JF A O svenlags que DFesentd 65 que agunos son relafarnmente lenio pera
matar a la Camenta, neacto Aospedants, por ello & éxlio de este melo depande de
mughos factore Por ejemplo, la edod del nsecio, las condiciones ambicniales actuakes,
gl tipo de virug ¥ |3 susceplibilidad de! hudsped. la dwacion de la axposician al wirus

pueds tamar de varios dias a vanas semanas para makar al insscio,
Villarmigar el al (2030] en su investigacdn mencignan que los;

Log Mucipopoliedrovinug (NPV) perterscan al grupo da !%bamm y fignan un
diagrmeir gue cacia antre 0.6-2 um. Su replicacldn ccure en 8l ndcles de las Elulas
infectadas ¥ estdn compuesios por una proleing denominada poliedrina. Estos winus
pueden clasiicerse en smplas [SMPV) ¢ motiples (MNPY), depandiends de 5 poseen
una sMla nucksocapside ¢ dos o mas nucleofapsdes an su anvoltum il
respecivamsanta (p.2)

Luna (2019}, alega que:

En 2001, s& empezsron a detectar daflos ocasionales del mazorquern en el banco de
garmoplasma de cacad de B UNAS en Tinge Maria, Este problama sa gxbendio lusgo
al WVRAE, Piura vy ofrag E&a productosss de cacas. La presencia de Carmenta
lgraseminis lee infarmads en o valle de Monadn e 2001, en Tingo Maria 1ambbén gn
poe afo, ¥ 8n el VRAE en 2007 (p18)

Riodmge (2019), argumenta gus:

Loe baculowirus. también Bamados vius de 8 polledrosss nuclesr, fomman una famiia
viral diversa con numentsas copas. Estes virus, ue tignen ADM de dobde cadenn, S0
altaments paligents ¥ windenics par diversas especies o8 Insectos. La lamiia incluye
cuatm ganeros, siendo kos mas conocidos los nuclsopolisdrovirus  [MPY) § los
granulowvines [Ev).
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El procsso de infeccidn de los bacuknirus comisnza cwandda una lara E-nsuma- I
cusspos de inclusion virales (CL) presantes en su alimentc. Estos cuerpos aa diEualwen
en &l wnhiente alcaine del inlesting medio, liberando 105 virenes, Esios aravsesan la
membrana pedirafica y liberan nucisocapsides (WC), gue se fusionan con la ana
da las calulas epitefalas intssinalés & intectan dichas calulas, dando lugar a la infecciin
primasa. Las NC se rapicen an al mbelao de las células apitelales v lueoo amengen da
eslas como vitgnes maduns parg inkectar olras celulas, kb que consbtuye la B‘ccﬁ{rn
sacundaria. Postarioements, =8 forman nuewos cusrpos de inclusidn (CL], qua son
&uradns al ambiania cuando la [arva mssns v U legumants se romps. Los baculmdans
tieen la capacidad de infecter insectos de loa drdenss Lepidoptera. Diptera e

Hymenopiera (p, 45)

Villarmezar ot al, (2020}, indscan o modo de Accion del VPN on la Carmenda, en el cullive
de cacan:

Primers lag lervas de la palilla gierm oa cusipoe de inclugidn (C1) viralea, los cualea

disuglven en el intestng medio alcaling, [berando los vinones. Esios virones
alrawiezan (@ mambrana peritréfica y iberan nucieocapeides (KNG gue se fusonan con
la mambrana de las colulas eplslales mestinales & infectan aslas células, miciands |a
irfeccién primarnia. Luego. s vidones H-e:nan MC ediconales que imfacian mas células
epitelales meslinales, dando gar a la Bwlecciion secundana. Fingmente, Se fommian
nuevos G gus se libaran &l medic ambiente cuando 3 lava musre ¥ su legumento 58

rompe (.15

Vielasgues (20200, en su brabego, en mlacikin al desamolio de eslialegias nlegrales de
proeceidn de culbvos pars garantizar k& soslenibilided de la produccion de arandanns
an Huaral, 5& hizo relerencia &

En el contewxio dalnlrull:i::ﬁgimdal Giusang comador Chiorides wrescens (Fahrciug),
g utilizd el Wirus de la Poliedrosis Muckear (VPM) v une cepa comercial de Bacilius
thuringiensis var, Kurslakl cnfafizands el empleo de una cepa auldctona de Baciils
thurngignsis var. Kursfaki. (p. 22}

2.2.16. Histora del uso de los VPN como insscticldas naturales.

Brand y Andriguez (2018), esuman que Los baculmaris fienen caraciensticas gue los
hacan muy alraclives como insecticdas nalurales, n la década da 1930 comanad s
use e la agriculiura profesional en palses producitorss de manzangs en europa,
utizando & granulovines de Cydia pomonella (CpGEY) para conmlar la carpocapsa, Bs
irmeestigacionas lavaron al desanrolis g8 NUSvVos Ailameentos virales Gitaments afectivos
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para &l manajo de plagas sgndicativas en dilerantas cullives, En los Olimos anags, g ha
adquirdo mucha experiencia practica en &l uso de virus entomopatdgencs para controtes
lepidoplemss en cultvwas horlicolas, En Espana, Aclualmente bay bres Tormulaciones
disponindes die Yinus de la Podihedinosls Muclear [WPM) para combatir tves espacies cave
an cultiens horticodss - Helothis, osquilla negra y rasguila werds (p 1)

2,217, (VPN} en el cogollero del Tabaco.

Aodriguez-Espinosa et al. (2018), refioren que es conatido coma gusand cogoelo del
tebaco, Chiordea wirescens iLapidoptera: Noclindas), es plaga princpal en bos cultivas
e 1abaco (Micotiang dabacun, L) en Cubg, ocasions danos de consaderacion qua
tiemen un efecto notable enla calidad v 1z cantidad de la cosacha, se recokectanon laras
de G vimsgons on areas tobacaleras, se lovaron al labormtonio de enfomadogin del
Centro Macional de Sanidad Animal y Vegedal. las larvas se colecaron an cajas Paetri, s
alimerto hajas ds tabaco, mombtorsands | fermacon de pupas, ememencia ds s
adultea, al terces y cuaro estadio tenian movimiantos més lentos, pérdida de apetito,
psourecimients ool begumento, una beve mancha vesde v abdomen facido. las gue
preseniaban eslos sinfomas se trasiadaron al laboratorio para identificar el agente
capsants. Sa axtrajenon polisdros del msacto la cual révelo [a pressncia de una infsccaon
causada por una vanedad de Beculowvirus, asocisdo al Virue de la Poliedrosis Muclkesr
(VPH). Eslos virus se ufilizan ampliamente oxmo bigingecticidas electivos en &l arden
Lepiddptera debido a su slevada capacidad de causar enfermedadss v su especificidad

p-1)
2.2.18. Uso Inadacuado de pesticidas

Guadalupe-Herndnder ef al. [2022). sefala que ¢ uso idﬂ{:l.mdﬂ de pesficidas ha
llevade & problemss como especias resistentes, brotes de plagas secundadas v la
disminucidn de organismos benaficiosos ¥ aumenins an los nesqos direcios para la
galud hurnana, pao [0 gue se estd realizando una amplia Investigacion sobre el uso de
madidas de contral micrebdano, comg altemativas al control guimico,

2,219, Reduecion de quimicos

Paredes (2003). establecs que aclualmente. muchas paises estan prestando mucha
atencion & 18 reduccion y uso a8 pesticidas ulilizados en bs culifvos SoFioolas, deido &
que estos pesticidas son prncipalmente contaminantes del sualo, aspeciaimanta &Ius
poosistemneas acuaticos, que ademas dafan los habitats de animales y pantas, por ko
tanto, el conirol bioldgico de plagas con microorganismos s una altarmativa de soluciin
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abde, ya qua no amenaza a la foes v fauna, y adamas muesira potencial de etactividad
conira ioe insectos que han amenazado & cultive del cecac.

Virus de Polliedrosis Nuclear

Cruz (2002}, indiza gue. al (WVPM) s altarnanta sdective contra loa insactos que dafian
los cukhvos, o gue 1o hace una Dpetn segura para S0 uso.

Angel (2012}, explica que los nuckeopobedrovirus pcﬂ:ncc%gmpu o kas bagulovires
y tlemen un ddmatra que varla entre 08 ¢ 2 wm. 52 raplca en el nddeo de las células
infactadas ¥ esta compuesio por una profaina conocida coma polisdring

Virus

Torres et al (2020}, escriban que log virus 500 microdeganismos que cansisten an
material gendtico protegido por una enwvolburs proteica, y gue actlen coma parasitos

introdircidndoss an las cdlulas para reproducirss dentro de ellas v causar diversas
prntemmedadas,

Villarmizar el al, (2030, E'X%Hﬂ gue 10s ¥inus 0N Mecrooiganismos  nfeasEnsos
oempuesios en un fragmento de acido nuclaico, ADN o ARN, anvueio por una cubiarka
proteiea. Los virus reguilenan infectar colles hudésped para replicarse, ya qus ro puedan

hiacada por sl miamos sus componentss ¥ fabricar copias de &l mismos.
Biginsectisidas

Barrera ¢ Zuluaga (2018), explican qus (o bioinsscticidas se sishoran utilizando
gustanclas naturales con propledades nsecticdas, gue pusden provenir de plantas,
insackos O mingrakes,

Guadalupe-Hamandsz et al. (2022), dessdben los bininsacicidas como productos qus
conlienen  entomopaioenca  come  ingrediente  activa o metaboliics  de
microorganismos. gue e exfrasn de manera que no 58 alters su compasiclon, con el
nbjetvn de condrolar ks insectos que alecian a 10g cullivoes,

Productividad

Frokopenko {1988}, se entiende como el uso ehickents de ke recursos para lograr el

resuflado esperado.

Gutemsz (2010), define que, ssta directaments vinculada a los logros alcanzados &n un
proceso, considerands la canfidad de recurscs utiizados para generaros. En otras
palabras. s=frata de alcanzar mejores resuftados con la misma cantidad de recursos o
Cle wlilizar mmens eourses para obiener I0s mismes resullados.
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Sualo
Ingituby Macional de Innovacihn sgraria (NI, 201 5) menciona gue, 85 la capa :'.q.m“t

e 18 superice iBMesire que acila coma soporte ¥ medio de crecimento, al proveer [0
nubienies esenciales v ratenas la cantidad adacuada de agua, contribuyes al dasamalio

de las planias.

Crganizacion de [a Maciones Lnadss para la Alimentacion y la .Agrll“l:ura (FAD, 3018,

e5 una parte crodial del entorma nalural on una exislencia finita, compuesto por W
mezcla e mineralas. alre, agua, maieria organica ¥ mcneorganismaos. elamentos
levan & Cabo pocesns Dilicds v Aedlicos esenciales, Lndamentaies a3 sockedad
if el plamnela en su conjunto.
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CAPITULO Il
MATERIALES Y METODOS

3.1. Ambito y condiciones de la investigacién
3.1.1. Ublcacidon palitica

San Mariin es una regian del Parll con su cap#al en Moyobamba, slendo Tarapoio su
crudad mas habitada Gclﬂu una suparficie de almsdsdor da 51,253 371 krrd i figna una
poblacién aproximada de 851,000 habitanies.,

La regidn San Martin imita con!

Mirie: departamenty de Lorein ¥ Amazones

Sur: departamento de Ancash y Huanueo

Este: departamentos de Loreo.

Deste: departarnentos de Amazonas ¥ La Liberfad

3.1.2. Ubicacion geografica

Latitud sur : B* 17 568.1°

Longitud oezta ; e 588

Athud mindna ] 180 m.aemom (Pelejo - Povenir)

Altitud maxima : 4 50 m 5. n.m.m (Agua Blanca - Shunia)

3.1.3. Condiciones climaiticas

Ecosistema : Bosque caldo v humedo

Temperstws : Max= 27C; Min= 23°C: Prom= 25°C
Attitud minimsa : 100 m.sn mm (Pelajo - Porvanis)

Altilud mixima f 4 500 m .4 n.mum (Agua Blancs - Shunde)
Humedad relafiva B2%.

3.1.4. Periodo de ejecucion

El presente trabajo da investigaciin =8 ejpcuid entre enano a marza del 2023,
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3.1.5. Autorizaciones y parmisos

Para esta trabajo de investigacian na se realiza ninguna autarizacin ya gue no afects
par ningin modive al madio ambianta.

3.1.6. Conirol ambiental y protocolos de bioseguridad

La Investigacian presants no genend impactos negativos al medio amblents.

3.1.7. Aplicacion de principios élicos inlernacionales

La investigaciin presentada respett los principios dicos generales de la invesSigasion,
antre los gue cabe destacar: inlegrdad, respeio a las personas. al ecoslslema y justicia.

3.2, Siglema de variables
3.2.1. Variable principal

Nivel de danido de Carmenta.
Costo econdmico sobre & uso dal VPN,
Tabda 1
Destripeitn de variabies par ahjstive espacilico
O ethes um&cllﬁl 1= loemificar v dascrinir @l nivel da dafio causado por Carmenta an ol

cullive da cacan 8n ki mgiin San Matin
Warabda sheiratis Yanable concrets Medin die regEing Lnidad de medida

« el 1
Wireal gl danio de fa -Expaiianca i
o «  Plived 2 . I::F‘ Figuria
menle ne putlica
- Mived 3.

Uhfetro aspacifico 2: Analear e coslo aconamica solbre al uso del YVius o la Poliedross

(VPN para control de Canmanks en carao
Varsabds absiracta Variable corerala Medic de mgisko Unidad da medida

- Rendimiemo
- Cogtog da

Sosio econtanico )

soBre el uso del "
- Frecso de wara -Empeeca Poani -Tahia,
wried e &
gy - gigaticio bruse Anding,

palisdiasis rmadear

- Bonalicio nelo.
WML

. Costa beneficss.

= Ramahicad
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3.3. Procedimientos de la investigacion

Esta sstudin 58 dastaca por ser descriptvo, besado en fusntes bibliograficas confiablas
¥ aﬁama“nm revisados v analizados. abordando el nived de dano causads por
Carmenta en la regidn de San Martin.

3.3.1 Objetivo especifico 1

Igentificar y describir @l nivel de dafo ceusaso por Canmerta en & culivo de cacan en
la regidn San Martin

Indcrmacian: Se resbzd una exhsustiva bdsgueda del costo scondmico ded
wsd el Wirus de |a Poliedrosts MNuslaar (VPM) para controlar B plaga g8 Camnenta an
cacap. Se consulteron diversos sepositonos auwiorzados como Scopus,
Académicn. Bprnger, Scieks, asl como amiculos cienlificos v Tesis relevanies, En cada
invesligacion utilizada an |a tesis s& ctaron correctamente 3 los autonss,

#nalists de ka Informacitn: S& liewd a cabo un analsis detallado pasa seleccionar la
imormacién mas relavante y adecuada que enfigueciera & conlenido final de |3 1ezis.

Siglemafizacion: La iﬁm‘mm:i{m s arganizd suiendd las normas AFPA septima edicida
y se ulilizd softwanre como Mendestey v Zotern. S aplcd la tecnica del parafraseo para
parantizar & originalidad v la intagrdad imsechual da las fuentes,

1 1
Fedaccidn e i Informacion; La redaccidn de i jesis 58 realizo conforme & B esiiuciuns
i el reglameanio de |a unesersidad, sigulenda kos Bneamiantos, directives v e manual de
esiruciura vy redascidn de proyecios de iwesfigacidn de la UNSKM 2022,
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3.3.2 Dbjetivo especifico 2

Analizar al costo scondmico sobre el uso del Vines de ia Poledrosis Mudear (VPM) para
tonirol da Carmenta an cacad

Imdormaciin: Se resEze una exhaustiva bisqueda del cosio eoondmicn gel
usa del Vinus de la Polledrosi Muclaar (WVPM) para controlar la plaga de Carments an
caoan, Se consultazron diversos soposilonos aulonzades come Scopus.
Académico, Springer, Scielo, asi como articulos ciendificos y tesis relevames. En cada
imeestigacion utilizada en |4 fesis s& cltaron corectamenie & 0s autones.

Analisis de ka Informacidn: Se levd a cabo un andlsis detallado para seleccionar la
informacién mas redavante y adecuada que snriqueciera & contenido final de |a tesis

Sistermatizacion: La iammamn s ofganizd sigulendo las normas APA séptima edicion
¥ s ulilizd sofware como Mendeley y Zolero, S apico i [ecniGa del paralrasen e
garantizar & originalidad v & integrdad intehactuat de |as fuentes,

Redaccion de & Informacion: La redaccion de a iesis 52 realizhd conlomme a la esiruciura

y 8l reglamente de |a univarsidad, siguiando ks Bnsamisntos, directivas ¥ & manual de
eeiruciure v redaccin de proyacios de investigacdon de ta UMSM 2063
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CAPITULO IV
RESULTADOS Y DISCUSION
d.1. Huuth::l.n del objetive especifico 1

Es denominada como "barrenador de os frutos del cacas”™ y representa una nueva
amenara pam este cullivo, slendo caldliogada como wna plaga ds gran reksvancia

erondanicg. Bl nived de dafo que ccasiona puads apreciarse en la gaousents figura:

[ Hivel de Dafo
- =y .'"r- T - — -.,__II , .\
Diafio (10 000
frulce
Mewales C by o 2 vy Conirod
o el Descripoion G
WPH
"
|"'\- __.-' "\H—Fﬂl
F ¥ e ) .
ELIHI"I*] Iul Fhﬂﬂ cusralive
{rudos con aalé presenie pang no {ingesia)
1 priBancaa sausa dafio 58
o8 Carmenta . I ey, ¥
ovaserminisg camercializa & fruta
Fressantive
A "'-_ --"I L dd.--"I b Pt .--'I
F o T
i Nl? -\'I I [ | cusative
Cugndo e fubo esia
- slectado Una parie y {Ingestal
AT o asba acemparice can preey
LCarmands alguna ¥
2 i
pnfarmadad, sa
pRERRNGR camerciaiza sl una Frevanbvo
parta. |
1
e o A _,/'I T =
- o i | y
I' [perdica talast = curaliva
el friio (ngatta)
] Frisios Istalmedsla e
Camments aleciados, no apios ¥
. 4 pars | wenla
RESGAINL |  Praventivo
L A I"\.. .-"'I M .,-"'ll R — b =
Figurs 1

Mrvel die dane castads por Camanta forasemens on al culltsa die cacan an & regian San

bartin

fala’ Pl Andives 05T v Saaverca J0ET [expevancld progug ro pubicacs)
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Para &l diagnastico del nivel da dano de carmanta sn la regian San Martin, an la figura
1 za reflajan 3 niveles de dafios que son causados por I8 Carmenta forasaminia, an
donde & nivel 1, 5o corbsidera que la plaga esth presente en la planta, 10 gue guiere
decsr que 8 plaga esla causando dafo a niveld economico enun 21%, ya que esle atagqus
de la plaga sobrspasa al Iﬁ“?ﬁ'val e parmticka an plagas, kb que sugiare malizar
un centrol cumatvo utlizando al Virug de la Poliedroais Mudaar (VPN), debido & gue &
irseche come ¥ muere por ingesta del prochacto. Postericemente se realiea la aphcacion
& ndvel preventvo para evitar proximas apanciones de 3 plaga.

El nivel 2, sa conslders gue la plaga esta presante en la planta, o gue quiers decir que
la plaga esla ceusando danc & nivel econdmiod en un 28%, ¢a que esle aEaagque 3 1a
plaga sobrepasa el 15%, rml midsinne permitido an plages, by gue suglers realizas wn
comirol curafivo utilizando sl Vinus de |a Polisdrosis Muclear (VPN). debido a que o
insecte come y muere por ingesta del producto. Posteriormente 52 resliza la aplcaciin
a nivel pheventivo pars evitar prdeimas apanciones de la plaga

El rivel 3, s consicera que o paga esia presente en of cullive ¥ presenta un dafio
BLondmicn & la produccin, es1a pesents en mas ded 38%¢ de laplanta, esto quies Eﬁl
que ta plaga esta makzando un dano asonomico A nivel dé devastacion, su contrad 2an
gl Wius de la Poliedrosts Muclear (WVPN), 85 a nivel curativo va que la plaga esta
Fausando dano econdmico masiva, en donde se odebe realizar aplsacones hasta
coerirolar la plaga, posterormente se realiza la aplicackin a nivel preventivo para evitar
prosemas aparconss. dabido a qua sl insschl come ¥ musns por | el producio,
no llega a ceusar dafo ecomdmice al cultivo. esto quiere decir gque la canments
forasemrs e wia plaga que cuando esta gn su ercer nivel causa danos econdmicgs,
assmismo esta plags es causada por una espacke da podlla que parenece a la familia
Sasidag, conooda por atacar cultvos de cacan, causands danos consdarakbias an las
atapas de desarollo del frute. las larves de la polilla s2 alimentan de la pulpa v las

semillas del catao,

Estos resultados son respaldados por, Owwsu-Anssh ¢ al. (2017), en su investigacion

encaxvraron que la carmenta foraseming, s una de las plagas del caceo que causa
dafio anorrm Al cullive de chCao rncigalmente Jlaca 185 mazodcas, concuyenan e
esla plaga se desamalla en époces de sequila sdemas en o nivel 3 del dafo por esta
plaga los rendimicnbos 56 ven reducikdes basta en un 5% y aminom la calidad de los
granos, asimismo es una pérdida para el producior guisn reduce su ganancia.
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Cia manara similsr a5105 resultados parecidas & lo encontrado por, Orago & al (2019),
gulanee an su Investigacdn exaluaren & dafo cauzade por B Carmmenta foraseminiz a
o5 cullhvos de cacao en dos sistemas de produccidn, los autores Goncuyern que la
infestacion por Cammania forasemins resulio en rendimesnios reducidos, menor peso de
los granas da cacas ¥ mayoras niveles de infeccion can patogenos fangicos. Adsmas,
rezafio el uso de contrales como mansje de podas y una fedilizaclon adecuada raducs
el dadi por endermedades v plagas en el cullivo,

Dl misme mode, Claro-Gardia o al. (2019), cormoboran an 50 mwasiigasion sobre o
imgacts de la Canrmenta forasenminis, en las plantacianas de cacaan, congluysoon que loa
arboles infestadas enian rendirmening reduckies hasia an un 4% ¥ que 8BS larvas de
Carmenta forasaminis causaban defio nosolo & las mezorcas 2ino Tambdén a las rakcas
de lns plantas, ko que conllevaba a la muede ded &rbol,

an al merma contaxis, Marano at al, (309, afimman qua el neesl 3 da dano por Canmenta
foragssminis, en donde |a plants ests infestado, los sutorss conclunyeron gue la reduccion
de la prochuccion se ve dsminuide consaderatdemente, &5 por ese gue regomassndan L
necesidad de monitcrear v lomar medidas de conbrod pam presanic una mayor
propagacian da gsta plaga.

Tarmblén Babén (2018), en su estudio sobre la Cammenta forassmis, tambesn conocida
e i laladsadong del frubo ded cacan, es una especie de polilla de la familia Sesidae.
concluyo que esta plaga causa dafos signdficafivos en los cultivos de cacao. debido a
fue esta plaga perfora &l Iruta, danando tama la cascara como las semillas 1o qua
dieminuye exgndicativaments la productividad ded cuftive hasta en un 5094 de la
producgion, su prncipal meloco de controd es realizar unas buenas praclicas agricolas
W Lif monitoecs minucioso de la parsels.

Finalmeants. los autones coinciden que la Carmanta forasentinis es una plaga que afacta
el cultivo o Cacan, en general, se Wﬂﬂwﬂm fue 8s5a plags causa un dafa
gagrilicative & los Arboles de cacao, o gue se beduce en une dGEminuciin en &l
rendimisnio ¥ calidad de los grancs de cacoo, ademas, B infestacion de Carmenfa
foraseminiz, puede aurmentar la suacspdibilided del arbol a infeccones por patbgenos
Masacog, 05 esindios kan Gestacado la necesilad de monitorearn v iomar medidss da
conirol para prevenss |a propagacion de esia plags v proteger [ produccidn de cacao.
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4.2, Resultado del objstivo especifico 2

El cnstn econdmics de |la aplicacyn de un pesticida puede wanar ampéEaments
dependiendo de s fackores mencionadas anteriormerde y obros que pusdan ser
relevanies,

Tahia 2

Andilicis Eperdrmito sobng af ved sobve of vso dal g de i Polednods Mocfear (¥PN) para
conkof de Ganmenia e cacdo.

Uso dad Winie o ka Poledrosss Muclear (VFN) para conbrod de Carmania — Planiscores an Froduccion

Cosio da Pracio
Benalizic  Baneficio
Cilwa Coacad o] productidn — de 8 - BiC Rantabidad
ik 14
(Theabmma  (Raha’'] Manleniméants  vealax P (513 [}
cacaag) 1543 kg {81 ' '
Sin apbsacitn
i (e 1 B0 B.d4 558348 aTaasd a0 210,2%
Cean
fpbcacion 5TO S L] 820, 2 GT0,20 350 ST
WP

MOl Adapladn 08 (5 empess Foint Anding 2022

Para el anahsis Esonomico suhrcumadtn of uso del Virus de la Poliedrosis Muckar
(WP} para contigl de Carmenta encaceo, en k& tabla 2, los resultados, reflejan que con
la apiicacidn del Virus de la Poliedrosés Nuclear (VPM), el rendimienio &s de 570 kg/ha,
el costos de producctn &5 de 502 100, un preca de vanta da 578 44, un bensficn buto
de 5/ 8 206,2, un beneficlo nedo de & 106,20, eficlo costo de 3,90 v una rentabilidad
del 250, 77%, por otre lado sin la ulilizacion del Yirus de la Poliedrosls Muclear (WVPN), &l
rendimiznio 88 de 680 kgha, el cosns de produccidn Bs a8 51 BOD, wn precio de venta
da 5/ B46, un baneficio brde s 5 5 5836, un beneficio neto da 3 ia’.‘—.ﬁl:l. benaficio
tasto de 310 ¥ una rentabdidad del 210,2%, 0 gue quiene dedir gue b aplicacion del
‘Wirus de la Poledmsis Muclear (VPN genera mas rendimienio debido a gue el atague
de ia plaga dsminuye, aumeniando rentahilidad del cultiva,

Exos rﬁuﬁdus 500 respaldados por, Gomez ef al, (2019), esios autores invesiicaron
la eficacia dal Vinus de la Poledrosis Muckear (VPM) en &l control de la Carpocapsa ¥
Carmenta del cacao, an la en el Ao Cauca Colombla, en donde concluyaron gus e
virus ded WPM, loged una reducelon signdicativa en la poblacain de estas 2 plagas y un
aumenka en el resdimients del cullivo,




40

Eslua rasutados son parecadcs a o sncontrado por, Barrara-Zuliaga |(2018], guisnss
an & immetigacion avalseron | eficacia del YPM como bioinsacticida para el contrad cel
mazomuer del cacan, (o auleres concluyenn que o fralamients con o VPN lognd una
miatalidad del 42% de [a poblacion de la Carmenta foasamis.

Che Sgual forma bos resullados oblenidos son similares por, Aubic v Posada (3015), an
su nvesligaciin concluyesan que la eficacs del VPN en Gamgs 5 elecliva, conduyeron
que el fratarmients con & YEM g una mortahdad del 81% en e Cammenda o seminis
¥ una redusciin sigaitficativa an la incadsncia da la plaga,

Dwe menera simiar, Posada et al. (2014), afirman que fa sficacia de un VPN aialsdo de
la Carmenia frasermins del cacad Gene un eledio Etal en la plaga, en su nvestigaciin
concluyeron gue & ralameento con & WPM logne una moralldad del 100% en iz
Carmenin ioraseminds y sugieren que 8w del VPN puede ser una altermativa efecliva
y sostendble al uso de pesticidas gquimicos.

Hoeman {Emﬂb,gi eu iImeeatigacion acbra El virus de la poliedrosts ﬂ.u:.la%ﬁfP'M], anel
conirol de Spodopiera fugiperda, este aulor concluyd gue o VPN, 5 un agente
microbioldgice de contrpl del gusano cogoliero, Spodopiera fugperda [Smith)
[Lapidoplera; Mochadas), la plaga mas imparianta del cultive del maiz v cacao. Su
especificidad, relativaments 1501 produccion y almacenamiante hacsen dal YPM, hacen
que sea una opsion denlro del manejo wiegrado de las kepidoplenas consderadas
plagas. Ademas, & YPH conlrola plagas en la agricultura, como, por sEmplo,
poblacenss da la polila S8l gusano del maiz o de la maripasa ds la ool Este vines 85
eapecifico en las eapecies y no dafian & les plantas, 8 obios insactos o 8 loa vartebrados,
ho e los hace seguros y electives pana su uso en el control de plagas,

Analizando los resulados podemas ver gus el cultvo da cacao con la aplicasion &l
virus VPN se controdd el atague de la Carmenta lagrands un mejes rendimianto del
CAfliste 50 rucha dferencia con resuflados de ofros lugares donde e esbudio
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CONCLUSIONES

1. Para el nivel de dafo causado pod 13 Cammenta en & regidn San Marin eata plaga se
prasanta solo an & culiive de cacan an rgs nivalas an 10 DDDY X1 tndos 58 ancanird
que el 21 % presentan & nived 1 la plaga esta presente pero no causa dafios, el 28%%
con nivel 2 agul la plaga ya presenta daio a una parte del frulo v es18 asoclada con
Bpuna erfermedan y el E2% oon nivel 3 e fruis 2stan otalmente dafedns causando
un danio economico considerable, pars 50 contrad 24 aplica el Vires de B Paliedrosis
Muchzar (VPN] &n los 3 niveles como preventvg v guraliva va aclia por ingesta a
nival calular controdando asi e atague.

2

En ¢l analisis goondmico s pargelas infegtadas con carmenta Fm'ﬂsgﬁmis han el
reducido sy rendimiente a 660 kg/h' y calidad en comparacian con las que se aplich
&l virus da fa poledrosis maclear (VPN gus Bgrason gamentar la cadidad. el
randimients & B70 kg'h', con un precao dewanta de /8 48, BIC de 3, 90 ko que quiers
decir qua por cada sol inverido gana =290 v una rerabibdad de 200,77 %, asi
mismo &l costo de 1 aplicacson de esie procducin &5 minimo, generando un imgacty
amigabla con &l medso ambenis,
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RECOMENDACIONES
1. Al Servicio Naconal de Sanidad Agrara del Perd (SEMASA), fomar en cuenta |a
implamentacson de madidas de morforan mas especilizas con controles alectivas y
dilundirlos para gue los produciones puedan idertifcardos para preveni 'y lograr
reducir los darfios causados por Canmenia forasamims gue an asia provincla esta
causandn pérdidas econdanicas en los cullives de cacan

Al Uniwggsidad Macional de San Maslin (UNSK), realizar esiudios mas detallados
sobre el virus oe la poledross nuclear |VPN) como el porcentaje de contml, nivel
mas eficiente de aplicacidn difundir ya que se convierie en una alternztea de bejo
costo ccondrmico y acoesible al produclor para realizar controdes oficientes ans esta
plaga y obtener meyones rendimigntos,
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Figura 3
Caractaricticas morlblbdnicas eslidiadas pary v deformircssidn do Carmenis farssaminis seooun
jos chascrilo pov ENGHLAN ¢ PASS0MA (18830

Mors: Ciabezas ef &l (20177




Larva30 s 36 dias |

Flgura 4

Cicia de vida da Carmonta larasminis, eslimado pama condiciomnas de Tings Maria = Hibmem

Panl an B4 a 72 dias
wolg: Cabezas el gl (2017
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1
Flgura §
Dafio acasionado par el “Wazorousra de b ciscara de cacan” peaiblements Casmenia
1 Busch

Mata: Gabezas gl &l (2017

Flgura &
Sinlomas  Fpo oo daio cousado par Garmenis fnasemins an rvlos de secae. A Dafa
divecto. B Dans orecks,

Mata: Cabezas et &l (2017)
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